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 چکیده
 رشد و ياهيگ پوشش توسعه هک شده محسوب ايدن ينواح از یاريبس در یجد لاتکمش زایي ازابانيب و آب در حال حاضر کمبود      

 افزایش منظوربه نوین یهاروش یکارگيرب و صحيح مدیریت روازاین قرار داده است. یجد خطر معرض در را یشاورزک محصولات

که اخيراً مورد  هاروشاز این  یکي باشد.مي یرناپذاجتنابمحدود آب، ضرورتي  برداری از منابعبهره بهبود نتيجه در و یآبيار بازدهي
طبيعي  یهاسوپرجاذباین تحقيق بررسي اثر . هدف از مختلف مانند پليمری و طبيعي است هایيافزودناز  استفاده ،توجه قرار گرفته

آب ویژه در دشت محسنو مصنوعي بر عملکرد گونه کهور پاکستاني در شرایط اقليمي و ادافيکي مناطق خشک استان ایلام به
ده خشک به آن پرداخته شطورکلي در حوزه مناطق خشک و نيمهو موضوعي است که کمتر در این منطقه و به شهرستان مهران است

های کهور ارّه( و سوپرجاذب مصنوعي )پليمر نانوهورسان( بر نهالبرگ و خاکطبيعي )خاک هایيافزودن هایاثردر این راستا  .است
شاخص رویشي و فيزیولوژی در قالب طرح بلوک کاملاً تصادفي مورد بررسي و مقایسه قرار گرفته  13پاکستاني با مقایسه ميانگين 

گونه مورد  یولوژیزيو ف یه صفات مورفولوژيلکه اثر منابع تغييرات برون گروهي )تيمارها( بر کنشان داد  همطالعاست. نتایج این 
هبنابراین ب. دار بوده استيپنج درصد معن یضریب پایداری و شاخص ویژه سطح برگ در سطح آمار ،جز در صفات رویشيمطالعه به

های کهور پاکستاني در اثر استفاده از تيمارهای مورد های رویشي نهالیت شاخصاکثرتوان گفت که گيری کلي، ميعنوان یک نتيجه
 گردد.طبيعي و غيرطبيعي در این منطقه و مناطق مشابه توصيه مي هایيافزودن بنابراین اضافه کردن ،بررسي بهبود یافته است

 
 .نمهرا ،بقایای گياهي، اره خاککهور پاکستاني،  سوپرجاذب، های کلیدی:واژه

 
 مقدمه 

 یجد لاتکمش از یيزاابانيب و آب حاضر فقدان حال در
 پوشش توسعه هک شده محسوب ايدن ينواح از یاريبس در

قرار داده  یجد خطر معرض در را یشاورزک رشد و ياهيگ
عامل دسترسي به آب،  (. Lemma, 2008 &Puoci) است

خشک در مناطق خشک و نيمه یژهوبهکليدی رشد گياه 
 پژوهش و تحقيق رو،ازاین (. 2011et al., Chirinoاست )

مزارع و  در آبياری مدیریت صحيح و ریزیبرنامه راستای در
 يزراعبه هایگزینه از یکي عنوانبه کشور بياباني یهاعرصه

. شرایط است ناپذیراجتناب و ضروری ، امرییکارجنگلو 
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سائل و ای است که همواره ماقليمي مناطق بياباني به گونه
های بيولوژیکي را در روند اجرای پروژه اییدهعدمشکلات 
 مانندآورد. مواردی روان به وجود مي یهاماسهو تثبيت 

کمبود بارش سالانه و تبخير و تعرق بالا ضرورت تأمين آب 
 نموده یرناپذاجتنابها را اجرای این پروژه برایمورد نياز 
ها با آب به این عرصهتأمين و انتقال مداوم  سویياست. از 

توجه به گستردگي سطح و بعضاً بعد مسافتي زیاد، 
 از شيهای فراواني را به دنبال دارد. در حال حاضر بهزینه

 و یيزداابانيب بيولوژیکي یهاطرح اعتبارات درصد 70

 در یاريآب و آب نيتأم اتيعمل صرف روان یهاماسه تيتثب

 شورک آب منابع تیمحدود. گردديم شورک يابانيب مناطق

 .سازديم روشن آب مصرف دررا  جویيصرفه ضرورت
نوین نياز آبياری  هایيکتکنبتوان با استفاده از  اگر روازاین
کاشت شده را کاهش داد کمک شایاني به موفقيت  یهانهال
اخير  هایيخشکسالبا توجه به . شدخواهد  هاپروژهاین 

فاده بهينه از منابع آبي ضرورت است ،کشور و کمبود منابع آبي
احيایي در مناطق بياباني  یهاطرحاجرای  برای

اداره کل منابع طبيعي و آبخيزداری  است. یرناپذاجتناب
کاری( در احيایي )جنگل یهاطرحاجرای  برایاستان ایلام 

ریزگردها در  هایاثرو کاهش  زایييابانبراستای مبارزه با 
های جام قالب طرح های مهران و دهلران درشهرستان

، یکارجنگلاقتصادی مشارکتي( و جماب ) یکارجنگل)
( بخش زیادی از زدایييابانب، آبخيزداری و یدارمرتع

آبياری  هایینههزها را صرف اعتبارات اجرای این طرح
به این  هاطرحنوعي موفقيت و عدم موفقيت و به نمایديم

ها و کاهش هزینه نظورمبه روازاین کند.عامل ارتباط پيدا مي
ارائه راهکاری برای  یکارنهال یهاطرحموفقيت اجرای 

حداقل افزایش دور آبياری و مدیریت بهينه منابع آبي و به
کاشت شده امری  یهانهالوارده برای  یهاتنشرساندن 

که در  درختي یهاگونهیکي از  ضروری و حياتي است.
کهور  یهانهال گيرديممورد استفاده قرار  هاطرحاجرای این 

الرشد بودن و مقاومت در پاکستاني بوده که به دليل سریع
است. قرار گرفته برابر شرایط نامساعد محيطي مورد توجه 

فراواني بابت آبياری بر این  هایینههز هانهالاستقرار کامل 

. ازجمله اقداماتي که در این مناطق بهکندمي اعمالها پروژه
 یهاگونهخيره رطوبت و کاهش نياز آبي منظور حفظ و ذ
از  يریگبهرهاستفاده کرد،  توانيمکاشت شده 

سوپرجاذب، جدیدترین  کاربرد مواد. هاستسوپرجاذب
کمک آن شيوه آبياری برای مناطق خشک است که به

درصد مصرف آب آبياری را کاهش داد و  50تا  توانيم
جویي نمود هآبياری صرف هایینههزضمناً در مصرف آب و 

(2012 ,Rheev and Yada .)هک است ازين روازاین 

 رطوبت ینگهدار یبرا مختلف یهاسوپرجاذب یرگذاريثأت

و افزایش عملکرد  استقرار انکام شیافزا و کخا
 آب نيتأم لکمش به توجه با اهانيگ مورفولوژی و فيزلوژی

 يابیزار مورد زدایييابانب یهابرنامه در ژهیوبه مناطق نیا در
ت يمطلوب صورت در ارزان مواد نیا از استفاده تا رديگ قرار

بررسي اثر  نتایج شود. هيتوص یشتريب نانياطم نتایج، با
 تاغ در بيرجندبر روی عملکرد گياه سياه هاسوپرجاذب
، سبب کوزورب به خاکدروژل استايکه افزودن هنشان داد 

های اندام، کد ماده خشيش تولیافزا ش ارتفاع نهال،یافزا
 .( et al.,Zangooei 2013) شوديمشه و طول آن ی، ریيهوا

Tongo ( 4201و همکاران،) مختلف مقادیر تأثير به بررسي 

 خصوصيات اکوازورب بر روی برخي سوپرجاذب

 تحت ویکتوریا آکاسيا نهال فيزیولوژیکي و مورفولوژیکي

پرداختند و به این نتيجه  سطوح مختلف تنش خشکي
 وزن، تعداد، افزایش موجب سوپرجاذب کاربرد هک رسيدند

 از حاصل نتایج بعکس؛ گردديم ریشه طول و برگ سطح

 افزایش و ذکرشده صفات کاهش موجب آبي کم افزایش

 و Rezaie .گردید آب مصرف کاهش با همراه کلروفيل ميزان
Raiesi (2016)،  به بررسي اثر تنش خشکي بر برخي

ميکروبيولوژیکي خاک در حضور مواد طبيعي و  هایيتفعال
دو نوع ماده  پرداختند. مصنوعي جاذب رطوبت )هيدروژل(
( و دو نوع ماده ارهخاکطبيعي جاذب رطوبت )کوکوپيت و 

( در A300و  A200اذب مصنوعي جاذب رطوبت )سوپرج
به خاک اضافه و  یامزرعهظرفيت  %70و  %30 یهابترطو

خصوصيات ميکروبيولوژیکي خاک شامل تنفس و زیتوده 
نتایج نشان داد با کاهش رطوبت  شد. يریگاندازهميکروبي 

https://sbj.areeo.ac.ir/?_action=article&au=104088&_au=R.++Rezaie
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کل تنفس ميکروبي در  یامزرعهظرفيت  %30به  %70از 
 ،(49-72)% یافت خاک شاهد، کوکوپيت و خاک اره کاهش

( و کربن 188-221ر سوپرجاذب افزایش )%ولي در دو تيما
در  اما( 10-59زیتوده ميکروبي در تمامي تيمارها کاهش )%

 حکایتنتایج این بررسي  افزایش داشت. A300سوپرجاذب 
( هاسوپرجاذبمواد مصنوعي جاذب رطوبت ) از آن دارد که

در  ویژهبيشتری بر تنفس و زیتوده ميکروبي به هایاثر
همکاران  و Rafiei Majomard. رندشرایط تنش خشکي دا

 با شده یورافر رطوبت جاذب مريپل قي اثريتحق (، در2012)

درصد  3و  2، 1)شاهد(،  0 سطح چهار در ناتیآلژ و نشاسته
 يشیرو هاییژگيو یرو بر يگلدان شتک حالت در يوزن
 وزن ،یيهوا قسمت کخش و تر وزن ارتفاع، شامل تاغاهيس

 نهالستان دررا  شهیر طول و هقی قطر شه،یر کخش و تر

 يمصرف آب مقدار علاوهبه دادند. قرار يابیارز مورد ذرکاش
 مريپل از استفاده عدم و ط استفادهیشرا تحت گلدان هر در

 قرار يبررس مورد شیآزما دوره طول در زين رطوبت جاذب

 چهار و ماريت 4 با ياملاً تصادفک صورت به شیآزما گرفت.

 با سهیمقا در شد. تاغ( انجام نهال 6 رراکت هر رار )درکت

 حالت در يمورد بررس صفات بهبود مر(،يپل )بدون شاهد

 یرو مريپل ياصلاح ماده ريتأث شد. مشاهده مريپل از استفاده
 را داریيمعناختلاف  زين دوره طول در يمصرف آب مقدار

 آب مقدار شاهد در هک یطوربه ،داد نشان شاهد به نسبت

 3حالت  برابر دو باًیتقر هاگلدان یاريآب یبرا شده مصرف
 رطوبت و کخش و تر ماده ردکعمل ثرکحدا بود. مريپل درصد

 و مريپل درصد 3 ماريت به مربوط کخا در شده ینگهدار
 نیا جینتا يلک طوربه بود. شاهد ماريت به مربوط حداقل آن

 و يشیرو یهايژگیو بر مريپل مثبت ريتأث انگريب قيتحق

 سهیمقا در يمصرف آب مقدار اهشک و تاغاهيس نهال استقرار

تحقيقات انجام  به سایر .بود ماده نیا از استفاده عدم حالت با
 به توانيمشده در استفاده از پليمرهای مختلف 

(Hosseini 2017; Rezaie, 2009; et al., Banedjschafie 

2019 et al.,) اشاره کرد 
ن مواد بر عملکرد هدف این تحقيق آن است که اثر ای

عنوان یکي از ( بهProsopis julifloraگونه کهور پاکستاني )

های سازگار با شرایط خشکي در طرح یهاگونه
 بررسي قرار استان ایلام مورد زدایييابانبو  یکارجنگل

بنابراین چنانچه این تحقيق نتایج مثبتي نشان دهد با  گيرد.
قابل توجهي از هزینه  بخش توانيماستفاده از این راهکار 

با این گونه را کاهش داد.  یکارجنگل یهاطرحآبياری 
 هايبارندگضمن اینکه در اثر خشکسالي و کاهش ميزان 

در عرصه مورد مطالعه نيز اميدوار  هانهالبه استقرار  توانيم
 بود.

 

 هاروشمواد و 
 پژوهشمنطقه مورد 

 8/32تار و محيط که 7400آب با وسعت دشت محسن
کيلومتر در استان ایلام، شهرستان مهران بخش مرکزی قرار 

، از رحمانباندارد. محدوده طرح از شمال به روستای 
جنوب به مسيل آبشور، از شرق به باغ طالب تا جاده 

 -دهلران و از غرب به رودخانه گاوی تا جاده مهران -مهران
د در ح یيايت جغرافيشود و از نظر موقعيم يدهلران منته

 33ْ 15 21طول شرقي و ً  46ْ 14َ 24 تا 46 22 30 فاصل
باشد. تنها منطقه يعرض شمالي واقع م 33ْ 04 33 تا

باشد. ارتفاع مسکوني در محدوده طرح، شهرک اسلاميه مي
متر از  295و  180ترتيب نقطه آن به ینترمرتفعو  ینترپست

 منطقه دومارتن خشکي بر اساس شاخص سطح دریاست.

منطقه  یهاخاکمنشأ  خشک )بياباني( است. اقليم یدارا
عموماً آبرفتي و بافت آنها ریز و بدون تکامل پروفيلي است 

. شوديمتکامل نيز مشاهده  هاقسمتولي در بعضي از 
. باشديمرسوبات متشکله اکثراً مربوط به رودخانه گاوی 

 باشديمرسوبي آبرفتي  یهاخاکجزء گروه  هاخاکبيشتر 
محدوده . با شوری همراه است هاقسمتر بعضي از که د

ای به مساحت انجام این تحقيق، قطعه برایانتخاب شده 
 آبمحسنمترمربع در ضلع شرقي نهالستان گرمسيری  150
متری  500کيلومتری شهرستان مهران و در فاصله  13در 

موقعيت محدوده  (1)شکل شهرک اسلاميه واقع شده است. 
استان ایلام و شهرستان مهران را نشان مطالعاتي را در 

 دهد.مي
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 و استان ایلام مطالعه در ایرانموقعیت منطقه مورد  -1شکل 

 
 هاداده یآورجمع

بدون اعمال )شاهد  شاملآزمایشي  تيمارهای
گرم  250و سه تيمار دیگر با مقدار  و افزودني( سوپرجاذب

ه بود. پليمر سوپرجاذب نانوهورسان، خاک برگ و خاک ارّ
 4تيمار و  4آزمایش در قالب طرح بلوک کامل تصادفي با 

 هانهالتعداد  و در مجموع بلوک انجام شده است 3 تکرار در
، هانهال کاشت (.2)شکل  ه استبود نهال 16در هر بلوک 

آغاز شد.  1396 یورماهشهرو آبياری در  تيمارهااعمال 
ه که در عرصه های مورد استفاده گلداني و یکساله بودنهال
به دليل حساسيت  شودیادآوری مي. اندشده کاشته نظر مورد

ها الزاماً در فصل گرم و کهور پاکستاني به سرما، کشت نهال
قرار تدواني و اسمدت گرما و ریشهگذراندن یک دوره کوتاه

 است. انجام شدهآن 
بره صرورت خشرک برا خراک       مورد نظرر  هایيافزودن

 منظور حفر شرده که بدین یيهاالهچمخلوط شده و در داخل 
بره صرورت یکسران و در     هانهال. آبياری گرفتقرار  بودند

تا تيرماه  96شرایط دمای بالا در تمام دوره مطالعه )شهریور 
قطرر   يریگاندازه( با فواصل زماني متفاوت ادامه داشته و 97

 انجرام شرده   هرا نهرال همزمان با کاشت  هانهالیقه و ارتفاع 

اواسررط تيرمرراه و در پایرران دوره تحقيررق، کليرره   اسررت. در
رویشي مشتمل بر ارتفاع کل نهال، وزن تر اندام  یهاشاخص

هوایي، وزن خشک اندام هوایي، وزن تر ریشه، وزن خشرک  
مراني، شرادابي،   ریشه، طول ریشه، قطر یقه نهال، درصد زنده

، فتوسرنتز خرالص   )قطر یقه به ارتفاع نهرال(  ضریب پایداری
وام سررطح برررگ و شرراخص ویررژه سررطح برررگ   برررگ، د

 هرای يرل تحلو  هرا آزمرون گيری شده و با اسرتفاده از  اندازه
برا   يمارهرا ت گرفتند.وتحليل قرار ها مورد تجزیهآماری، داده

روی  يمارهرراتاز  یررکهررم مقایسرره شررده و تررأثيرات هررر  
رویشي مقایسه شده و در نهایت بيشترین ترأثير   یهاشاخص

بررآن ارزیرابي   عرلاوه  مشرخص شرد.   هرا نهالروی عملکرد 
. در گردیرد و گزینه مناسرب معرفري    انجام شدهاقتصادی نيز 
، سرهولت دسترسري و   هرا ینره هزمنظور کاهش این تحقيق به

موجودیررت آن در بررازار فررروش، از سرروپرجاذب پليمررری  
اسرتفاده   ارّهخراک و  بررگ خاکآلي  افزودنينانوهورسان و 

در صورت  قرار گرفته است. شده و کارایي آنها مورد مقایسه
بره   برا توجره  از این مرواد   یکتوان از هر مي موفقيت طرح،

در  یکررارنهررال یهرراپررروژهدر اجرررای  قيمررت روز آن،
 .بياباني استان استفاده نمود یهاعرصه
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 اجرای طرح شماتیک -2شکل 

 
 وتحلیل آماریتجزیه
 طبيعي و مصنوعي هایيفزودنابررسي تأثير  منظوربه

و  بررگ خراک مورد استفاده یعنري پليمرر نانوهورسران،    
کهررور پاکسررتاني،  یهررانهررالبررر عملکرررد  ارّهخرراک

رویشي شامل ارتفاع کل نهال، وزن تر اندام  یهاشاخص
هوایي، وزن خشک اندام هروایي، وزن ترر ریشره، وزن    
خشررک ریشرره، طررول ریشرره، قطررر یقرره نهررال، درصررد 

، شادابي، ضرریب پایرداری، فتوسرنتز خرالص     يمانزنده
برگ، دوام سرطح بررگ و شراخص ویرژه سرطح بررگ       

های بدست داده ليوتحلهیتجز یبرا شوند.مي يریگاندازه
استفاده شرده اسرت.    21نسخه  SPSS افزارنرم از آمده،

آزمرون   از هرا داده برودن  نرمرال  يبررسر  منظرور بره 
ا توجه به نرمال استفاده شده که ب اسميرنوف -کلموگروف
برای  شد. استفاده یکپارامتر یهاآزمون از هابودن داده
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های مصنوعي )پليمرر  اثر سوپرجاذبداری بررسي معني
بررگ و  های طبيعري )خراک  نانوهورسان( و سوپرجاذب

کهور  یهانهال های رویشيشاخص ارّه( بر عملکردخاک
و برای مقایسره   (ANOVAاز تجزیه واریانس یکطرفه )

 اطمينان با سطح دانکن یادامنهاز آزمون چند  هايانگينم

 . استفاده شد درصد 95

 نتایج 
 کلموگراف -نتایج آزمون آماری اسمیرنف 

 -ها از آزمون اسميرنفبررسي نرمال بودن داده برای
استفاده شده و نتایج آن در  SPSS افزارکلموگراف و نرم

 5داری بيش از آمده است. با توجه به سطح معني (1)جدول 
 دارای توزیع نرمال هستند. هادادهدرصد، 

 
 کلموگروف -ها بر اساس آزمون اسمیرنف نتایج بررسی نرمال بودن داده -1جدول 

 کلموگروف -اسميرنف آزمون                 

 پارامتر
 تعداد

 نرمال پارامتر

 ميانگين معيار انحراف
 %5مال داری در سطح احتمعني کلموگروف -اسميرنف

 716/0 697/0 4/12 27/48 12 ارتفاع نهال

 815/0 635/0 4/95 4/321 12 وزن تر اندام هوایي

 793/0 649/0 6/61 3/165 12 وزن خشک اندام هوایي

 966/0 497/0 5/11 6/72 12 درصد تاج پوشش

 979/0 473/0 4/4 5/19 12 وزن تر ریشه

 999/0 370/0 1/2 2/10 12 وزن خشک ریشه

 494/0 831/0 74/6 37/19 12 ول ریشهط

 972/0 487/0 0/4 3/12 12 قطر یقه

 198/0 1/1 0/17 0/85 12 مانيدرصد زنده

 322/0 955/0 4/9 0/93 12 شادابي

 964/0 501/0 004/0 024/0 12 ضریب پایداری

 558/0 792/0 03/1 4/2 12 فتوسنتز خالص برگ

 828/0 626/0 6/7 7/66 12 دوام سطح برگ

 861/0 602/0 4/12 9/12 12 شاخص ویژه سطح برگ

 
رویشی گونه کهور پاکستانی  یهاشاخصگیری نتایج اندازه

 تحت تیمارهای مورد مطالعه
مصرنوعي )پليمرر    هرای يافزودنر بررسري اثرر    منظرور به

ارّه( برر عملکررد   برگ و خراک نانوهورسان( و طبيعي )خاک
و فيزیولوژی ایرن   شاخص رویشي 13کهور پاکستاني تعداد 

 گيری و مورد مقایسه و ارزیابي قرار گرفته اسرت. نهال اندازه
های مورد بررسي شامل ارتفاع کرل نهرال، وزن ترر    شاخص

اندام هوایي، وزن خشک اندام هروایي، وزن ترر ریشره، وزن    
، يمران زنرده خشک ریشه، طول ریشه، قطر یقه نهال، درصرد  

ص بررگ، دوام سرطح   شادابي، ضریب پایداری، فتوسنتز خال
نترایج تجزیره    .باشرند يمر برگ و شاخص ویژه سطح بررگ  

واریانس نشان داد که اثر تيمارهای مرورد مطالعره برر همره     
شراخص ویرژه   و  ضرریب پایرداری  صفات بررسي شده بجز 

 (.2 دار است )جدولمعني سطح برگ
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 های رویشینتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف بر شاخص -2جدول 

 های رویشيشاخص مجموع مربعات درجه آزادی ميانگين مربعات F داریيمعنسطح 

 ارتفاع نهال 87/1551 3 29/517 7/31 00/0

 وزن تر اندام هوایي 24/61395 3 1/20465 21/4 046/0

 وزن خشک اندام هوایي 7/25210 3 6/4803 1/4 050/0

 درصد تاج پوشش 85/978 3 3/326 4/5 025/0

 وزن تر ریشه 76/207 3 25/69 2/51 00/0

 وزن خشک ریشه 66/48 3 22/16 38/53 00/0

 طول ریشه 24/301 3 41/100 33/33 00/0

 قطر یقه نهال 24/161 3 74/53 58/19 00/0

 مانيدرصد زنده 0/3750 3 0/1250 0/24 00/0

 شادابي 45/683 3 82/227 2/6 018/0

 ریضریب پایدا 00/0 3 00/0 83/0 967/0

 دوام سطح برگ 2/447 3 1/149 4/6 016/0

 سطح ویژه برگ 97/3 3 32/1 223/0 878/0

 درصد است. 1دار در سطح دهنده اختلاف معنياعداد دارای خط زیر نشان 

 
بر این تحقيق مختلف  يمارهایتمقایسه ميانگين اثر 

های رویشي و فيزیولوژی بر اساس آزمون دانکن شاخص
های رویشي اثر تيمار شاهد در شاخص دهد کهنشان مي

سطح ویژه برگ و ضریب پایداری در مقایسه با سایر 
ترین تيمارها، عملکرد مشابهي نشان داده است. پایين

عملکرد تيمار شاهد در مقایسه با سایر تيمارها در 
اثر های وزن تر و خشک ریشه مشاهده شده است. شاخص

های رد شاخصبرگ بر عملکتيمارهای پليمری و خاک
ماني، هوایي، زنده یهااندام رویشي وزن تر و خشک

شادابي، طول ریشه، ضریب پایداری، دوام سطح برگ، 
سطح ویژه برگ و فتوسنتز خالص برگ یکسان و در سطح 

 داری نداشتند.درصد با هم اختلاف معني 5احتمال 
برگ، در سوپرجاذب پليمری در مقایسه با خاک

وزن تر و خشک ریشه و قطر یقه های ارتفاع، شاخص
درصد از  5داری در سطح احتمال عملکرد بالاتر و معني

سوپرجاذب پليمری نسبت به  خود نشان داده است.
جز در شاخص طول ریشه ها بهارّه، در تمامي شاخصخاک

درصد داشته  5در سطح احتمال  داریيمعنعملکرد بالاتر و 
برگ با های خاکميانگين عملکرد تيمار مقایسه است.
جز در شاخص برگ بهنشان داد که اثر تيمار خاک ارّهخاک

های سطح طول ریشه عملکرد بالاتری داشته و در شاخص
داری در سطح ویژه برگ و ضریب پایداری اختلاف معني

نتایج مقایسه ميانگين  (،3)درصد نداشتند. شکل  5احتمال 
های صبر روی عملکرد شاخرا اثر تيمارهای مختلف 

 دهد. رویشي بر اساس آزمون دانکن نشان مي
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های رویشی و فیزیولوژی بر اساس آزمون دانکن نتایج مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف بر روی عملکرد شاخص -3شکل 

 داری ندارند(.دارای حروف مشترک با هم اختلاف معنی یمارهایت)

 
 1396به ازای یک هکتار در سال  کاشت نهال گونه کهور برآورد هزینه -3جدول 

 )هزار ریال( جمع هزینه در هکتار هزینه واحد به )هزار ریال( مقدار کار واحد کار شرح هزینه ردیف

 2200 22 100 چاله حفر چاله 1

 1500 150 10 مترمکعب کود دامي 2

 1500 15 100 اصله خرید نهال 3

 200 2 100 اصله نهال حمل، انتقال و بارگيری 4

 500 5 100 اصله کاشت نهال 5

 4800 48 100 چاله آبياری 6

 44 44 1 هکتار مراقبت و نگهداری 7

 1400 14 100 اصله عمليات واکاری 8

 12144    جمع کل 

 
 تحلیل اقتصادی طرح

به استناد نتایج مقایسه ميانگين اثر تيمارهای مختلف بر 
تحت تيمار  یهانهالیولوژی، های رویشي و فيزشاخص

 يمارهایتداری در مقایسه با افزایش عملکرد معنيافزودني 

 خاک اره خاک برگ پلیمر شاهد خاک اره خاک برگ پلیمر شاهد

 تیمارها تیمارها
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افزودنيگيری از بنابراین بهره .انددادهشاهد از خود نشان 
های مشترک طرح به غير از هزینه های مصنوعي و طبيعي

، خرید يکنچالههای ازجمله هزینه زدایييابانبو  یکارجنگل
باعث عدم نياز و یا کاهش نياز به برخي و کاشت نهال 

و  گردديم، واکاری و عمليات آبياری يکودپاشمانند ها نهاده
های مترتب بر طرح را کاهش خواهد داد. تبع آن، هزینهبه

های مذکور جویي و کاهش هزینهميزان صرفه اگر روازاین
توان در با هم مقایسه شود مي هايافزودنهای تهيه با هزینه

 آنهااقتصادی یا غير اقتصادی بودن استفاده از  مورد
طورکلي برای اجرای یک طرح به اظهارنظر نمود.

 (4)است. جدول  لازم (3)های جدول کاری هزینهجنگل
 (4)مورد استفاده و جدول  هایيافزودنهای تهيه هزینه

های طرح را با استفاده از جویي در هزینهميزان صرفه
 دهد.مي نشان هايافزودن

براساس فهرست بهاء کشاورزی و منابع  هاینههزاین 
 بينييشپ هایینههز است وه شدلحاظ  1396طبيعي سال 

با توجه به اینکه حداقل دوام  نشده در آن اعمال نشده است.
 بنابراین ،شوديمدو سال در نظر گرفته  هاسوپرجاذب

وجه به با ت .گردديممحاسبات نيز برای مدت دو سال منظور 
 برگخاکپليمری و  يمارهایتدر  هانهال يمانزندهدرصد 

 هایینههزواکاری طرح از  هایینههزکه صددرصد بوده 
همچنين با توجه به اینکه استفاده از  .گردديمکسر  ذکرشده
استفاده  هانهال اییهتغذافزایش عملکرد و نياز  دليلکود به 

 دليلبه  هااذبسوپرجگيری از بهره بنابراین ،شوديم
، نگهداری آب و عناصر غذایي این نياز را مرتفع نموده

کسر  ذکرشدههای نيز از هزینه يکودپاشهزینه  روازاین
(  et al.,Nazarli 2010) بر اساس تحقيقات .شوديم

 کخا آب در یسوپرجاذب باعث افزایش ماندگار یپليمرها
 .دهنديمدرصد کاهش  50 را تا یو تعداد دفعات آبيار شده

 هایینههزآبياری نيز از  هایینههزدرصد  50 روازاین
 5300در مجموع به ميزان  بنابراین .شوديمکسر  ذکرشده

. شوديمطرح کاسته  هایینههزهزار ریال در هکتار از 
درصد کاهش نياز آبي بر  50مقدار  شود کهیادآوری مي

قيق آن اساس این تحقيق ملاک عمل قرار گرفته و ارزیابي د
های همچنين از ميان شاخص هدف این پژوهش نبوده است.

 یهاطرحدر  هانهال يمانزندهدرصد  مورد بررسي،
مورد توجه است و سایر  زدایييابانبو  یکارجنگل

بر اساس نتایج بدست الشعاع آن قرار دارند.تحت هاشاخص
 ارّهخاکدر تيمارهای  يمانزندهآمده در این تحقيق، درصد 

ارزیابي آن  روازاین ،نسبت به دو تيمار دیگر متفاوت بوده
تحت تيمار  یهانهال يمانزندهمتفاوت خواهد بود. درصد 

درصد  75هزینه واکاری تا  بنابراین ،درصد بوده 75 ارّهخاک
در  ،مانند سایر تيمارها بوده هاینههز. سایر یابديمکاهش 

طرح  هایهینهزهزار ریال در هکتار از  4950مجموع 
 .شوديمکاسته 

 
 )هزار ریال( زدایییابانبهای مورد استفاده در طرح هزینه تهیه سوپرجاذب -4جدول 

 نوع سوپرجاذب
مقدار مصرف برای هر نهال بر 

 حسب گرم

 قيمت واحد

)کيلوگرم در هزار 

 ریال(

قيمت برای هر 

 نهال

تعداد نهال در هر 

 هکتار

مقدار هزینه مصرف در 

 هکتار

ر پليم

 نانوهورسان

250 240 60 100 6000 

 250 100 5/2 10 250 خاک برگ

 0 100 0 0 250 خاک ارهّ
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 )هزار ریال( های طبیعی و مصنوعیافزودنیهای طرح با استفاده از جویی در هزینهمیزان صرفه -5 جدول

 برآورد ميزان صرفهجویي در هزینههای طرح در سطح یک هکتار سوپرجاذبهای مورد استفاده ردیف

 700 -=6000-5300 پليمر نانو هورسان 1

 5050= 250-5300 خاکبرگ )هوموس( 2

 4950= 0-4950 خاک ارهّ 3

 

با مقایسه هزینه تهيه سوپرجاذب پليمری و هزینه کسر 
، در صورت استفاده از سوپرجاذب پليمری به ميزان بالاشده 
که با  دشويماضافه  ذکرشدههزار ریال به هزینه  700

افزایش مساحت طرح، ميزان افزایش هزینه نيز اضافه 
حتي اگر ميزان آبياری  هايبررسخواهد شد. به استناد این 

توجيه  سوپرجاذبدرصد کاهش یابد استفاده از این  50تا 
البته با توجه به کمبود جدی منابع آبي در  اقتصادی ندارد.

واد هم بهره اس کوچکتر از این ميدر مق توانيمسطح کشور 
و هزینه کسر شده  برگخاکبا مقایسه هزینه تهيه  جست.

 یيجوصرفههزار ریال از هزینه طرح  5050به ميزان  بالا،
توجيه اقتصادی  افزودني آلياستفاده از این  روازاین ،شده
از ضایعات چوب  ارّهخاکافزودني با توجه به اینکه  دارد.

 ،شوديمگان تهيه و عمدتاً به صورت رای آیديمبدست 
کامل هزینه به ميزان  یيجوصرفهدر این بخش  بنابراین
 روازاینهزار ریال در هکتار ایجاد خواهد شد.  4950

 .توجيه اقتصادی دارد افزودني آلياستفاده از این 

 
 بحث

شاخص رویشي و  13با مقایسه ميانگين عملکرد 
پليمر  فيزیولوژی گونه کهور پاکستاني تحت اعمال تيمارهای

این ارّه مشاهده گردید که و خاک برگخاکنانوهورسان، 
ها نسبت به تيمار شاهد در بسياری از شاخص هايافزودن

طور کلي تيمار به. اندکردهایجاد  در نهال یبالاترعملکرد 
تری از خود به دو تيمار دیگر عملکرد پایين ارّه نسبتخاک

وت عملکردی بالایي نشان داده ولي نسبت به تيمار شاهد تفا
ارّه خاک ادیز کل رسد تخلخلبه نظر ميبنابراین داشته است. 

 طیشرا نیا و شده آب کم نگهداشت تي( موجب ظرف8/96%)

 و آب نيتأم به قادر بستر نیا شده نامناسب، باعث يکیزيف
et al.,s Mana  ;2008) نباشد اهيگ یبرا يکاف یيغذا عناصر

2013 et al.,Liu ) اه در مقایسه با دو يگ کم شدر سبب و
ها نشان داد که نتایج این بررسي شده است. تيمار دیگر

سوپرجاذب پليمری نانوهورسان در مقایسه با دیگر 
 ماننددر افزایش صفات مهمي  این تحقيق هایيافزودن

از  ارتفاع نهال، قطر یقه و وزن تر و خشک ریشه اثر بالاتری
ارّه برگ و خاکخاک هایافزودنيو  دادندخود نشان 

ها نشان های بعدی قرار دارند. نتایج بررسيدر رده يبترتبه
های برگ روی شاخصدار عملکرد خاکداد که تفاوت معني

رویشي علاوه بر حفظ ذخيره رطوبتي گياه، احتمالاً به دليل 
 ( 2015et al., Heydari) ي استوجود عناصر غذایي فراوان

تواند مورد استفاده گياه قرار ميوجود داشته و  آنکه در 
 دوشاخص رویشي و فيزیولوژی،  13گيرد. از بررسي 

شاخص ضریب پایداری و شاخص ویژه سطح برگ تفاوت 
با تيمار شاهد از خود  هايافزودنداری در اثر کاربرد معني

عدم تغيير عملکرد  نشان ندادند و عملکرد مشابهي داشتند.
ها را اعمال سوپرجاذببا وجود  مذکورهای در شاخص

چنين توجيه کرد که شاخص ضریب پایداری که در  توانيم
دهد در اثر واقع نسبت قطر یقه به ارتفاع نهال را نشان مي

، ميزان افزایش ارتفاع نهال بيش از هاسوپرجاذباستفاده از 
مقدار ضریب، اولاً همواره کمتر از یک  بنابراین ،قطر یقه بوده

هر ميزان هم تفاوت ایجاد شود به دليل  بهدرثاني  ،بوده
نزدیک بودن ارقام حاصل در سطح احتمال مورد نظر همواره 

سازگاری گياهان  یهاروشیکي از  دار نخواهد بود.معني
ها مناطق بياباني با شرایط خشکي محيط، رشد محدود برگ

در گونه کهور پاکستاني . باشدکاهش ميزان تعرق مي برای



 175 1ه شمار 28تحقيقات مرتع و بيابان ایران جلد نشریه علمي 

و  هايافزودنو سایر  سوپرجاذبتفاده از حتي در اثر اس
های ژنتيکي و تأمين نياز آبي گياه، به دليل ویژگي

است.  همواره محدود بوده هابرگفيزیولوژیکي، رشد 
ای در شاخص ویژه سطح برگ تغيير قابل ملاحظهبنابراین 

 ،دهدکه نسبت سطح برگ به وزن خشک برگ را نشان مي
عمده مطالعاتي که شود یادآوری مي .نشده استحاصل 

ها بر عملکرد سوپرجاذب هایاثرتاکنون در ارتباط با 
تنها به صورت  انجام شدهرویشي و فيزیولوژی  یهاشاخص

یک سوپرجاذب در سطوح مختلف وزني بر روی  هایاثر
 Zangoui) است انجام شدهیک شاخص یا چندین شاخص 

1320, et al.2012; Najafi Alishah et al.,  nasab). 
تحقيقات بسيار اندکي به صورت مقایسه همزمان چندین 

بر  ارّهخاکافزودني مانند سوپرجاذب پليمری، خاک برگ و 
Isvand & ) است انجام شدهروی چندین شاخص گياهان 

6201et al., , 2017; Lotfy ian AsgarabadFarhadi)  که
این تحقيق با دیگر مطالعات  یهاتفاوتاین از مهمترین 

 هایاثرمقایسه ميانگين عملکرد  باشد. باميانجام شده 
بر شاخص رویشي ارتفاع نهال مشاهده گردید که  هايافزودن

ارّه برگ و خاکخاک داری بين سه تيمار پليمر،تفاوت معني
ميزان عملکرد در  بيشترین کهطوریبه ا هم وجود دارد.ب

ارّه در برگ و خاکتيمار پليمر بوده و تيمارهای خاک
گيرند. بالا بودن ميزان عملکرد تحت های بعدی قرار ميرده

و  کخا در مناسب رطوبت تأثير پليمر ناشي از نگهداشت
 مورد صفت بهبود بوده و باعث یکيزيف ريتبخ اهشک

 Fazeli) شده است در مقایسه با شاهد یريگاندازه

2008 et al.,; Wu 0201 et al.,Rostampur .)  با مقایسه
بر شاخص رویشي وزن  تيمارهای مختلفميانگين عملکرد 

برگ و تر اندام هوایي مشاهده گردید که تيمارهای خاک
پليمر نانوهورسان نسبت به تيمار شاهد اثر قابل توجه و 

ارّه داری بين تيمار خاکه ولي اختلاف معنيداری داشتمعني
اندام هوایي در اثر  تر وزنافزایش  .نشدو شاهد مشاهده 

 بادست آمده با نتایج به تيمارهای طبيعي و پليمری اعمال
 اثر مطابقت دارد.( 2012و همکاران ) Yadavتحقيقات 

وزن خشک  یهاشاخصبر  مختلف این تحقيق هایيافزودن

داشت نتایج تقریباً مشابهي  اندام هوایي تروزن و  اندام هوایي
برگ و پليمر نانوهورسان تيمارهای خاک و در این رابطه

داری و معني بيشتراثر  و خاک اره نسبت به تيمار شاهد
 Anjavi Mousaviبا تحقيق  آمدهدستنتایج به .داشتند

 خصوصيات بررسي اثر سوپرجاذب بر که به (2011)

بالا بودن وزن تر و  مطابقت دارد.پرداختند گياهچه استبرق 
 برگخاکهای هوایي تحت تيمارهای پليمری و خشک اندام

 یازهاين از یکي به دليل فراهمي آب مورد نياز گياه بوده که
 و فتوسنتز عمل انجام یبرادر مناطق خشک  اهيگ ياساس

 et al.,Muller  ;2011) های هوایي استاندام ديتول

2002 .,et alCondon  .)مبودک با هک های شاهدبنابراین نهال 

 گياهي ماده ديتول و فتوسنتز اهشک شوند،يم مواجه آب

مقایسه ميانگين  با است. ریناپذاجتناب بدیهي و یامر
بر شاخص  تيمارهای مختلف این تحقيق هایاثرعملکرد 

مشاهده گردید که تفاوت قابل  هانهالرویشي وزن تر ریشه 
 داری بين چهار تيمار وجود داشته است.نيملاحظه و مع

ترتيب ارّه و شاهد بهبرگ، خاکسوپرجاذب پليمری، خاک
دست آمده اند. نتایج بهاز خود نشان دادهرا بالاترین عملکرد 

 مطابقت دارد. Khakshahi  (2007)و Ghasemi با تحقيق
بر شاخص  هايافزودن هایاثرميانگين عملکرد  مقایسه با

نتایج کاملاً مشابهي با وزن  هانهالزن خشک ریشه رویشي و
این شاخص رویشي  ،دیگرعبارتبه تر ریشه آنها بدست آمد.

تيمارهای مورد بررسي قرار گرفت. ثير أت تحت مشابه طوربه
 Anjavi Mousavi (2011)دست آمده با تحقيق نتایج به

 شهیر کخش و تر وزن نیشتريب قيتحق نیا در مطابقت دارد.

 وزن آب، قابليت اهشک با آمد. دستبه مريپل تيمار رد

 Rose, 1993;  &Haase) ابدیيم اهشک زين شهیر کخش

2016 et al.,Fernández .) هاسوپرجاذب اربردک با 

يم شیافزا زين اهيگ رشد و دوام اهش وک يرطوبت نهاینوسا
 و تر وزن بر اهيگ رشد تداوم با ( و 2017et al., Cao) ابدی

با مقایسه ميانگين عملکرد  شود.يم افزوده زين آن کخش
بر شاخص رویشي طول ریشه نهال  هايافزودن هایاثر

این مشاهده گردید که عملکرد طول ریشه در اثر استفاده از 
به ،ها وضعيت متفاوتي داشتهنسبت به دیگر شاخص تيمارها

http://ejcp.gau.ac.ir/?_action=article&au=37011&_au=Kolsoom++Farhadian+Asgarabadi
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ارّه بوده بالاترین عملکرد مربوط به تيمار خاک کهطوری
ترین عملکرد در تيمارهای پليمری و پایين و است
از  حکایتآمده که دستنتایج به برگ مشاهده گردید.خاک

با تحقيق دارد  کاهش عملکرد طول ریشه در اثر سوپرجاذب
asabnZangooei  (2012و همکاران،) بنابراین  .مغایر بود

 آبنگهداری  تيظرف ،ارّهخاک ادیز تخلخل رسديمبه نظر 
 نیا شده نامناسب، باعث يکیزيف طیشرا نیا و داده را کاهش

 اهيگ یبرا یيغذا عناصر و آب يکاف نيتأم به قادر بستر

 ليدل به ارّه و شاهدتحت تيمارهای خاک یهانهالدر  نباشد.
 جذب منظوربه شهیر توسعه برای اهيگ شتريب یگذارهیسرما

 ،است اتفاق افتاده کخا قيعم مناطق در شهیر توسعه آب،
 ستميس شوديمبا خشکي مواجه  اهيگ هک يهنگامزیرا 

با  (.et al.,Garcia -Paez 2015) شوديم ترقيعم اییشهر
بر شاخص رویشي  تيمارها هایاثرمقایسه ميانگين عملکرد 

داری بين مشاهده گردید که تفاوت معني هانهالقطر یقه 
 کهیطوربهدرصد وجود دارد.  5تيمارها در سطح احتمال 

ترتيب در پليمر ترتيب افزایش شاخص قطر یقه نهال به
 ارّه و شاهد بوده است. علتبرگ، خاک، خاکنانوهورسان

افزودنيهای پليمری، خاک  یمارهايت در قهی قطر شیافزا
ل يدل به توانيم را شاهد ماريت به نسبت برگ و خاک اره

یندهای افرو افزایش  یيغذا مواد و آب ینگهدار تيخاص
 با مقایسه  .دانست هايافزودن نیا وليسمي گياه، توسطمتاب

بر شاخص رویشي  تيمارهای افزودنيميانگين عملکرد اثر 
برگ و مشاهده گردید که تيمارهای خاک هانهالماني زنده

ارّه بر شاخص مورد نظر پليمر نانوهورسان نسبت به خاک
ی دارداری داشته ولي اختلاف معنياثر قابل توجه و معني

همچنين اختلاف  .نشدبين این دو تيمار با هم مشاهده 
ارّه با تيمار شاهد مشاهده گردید. داری بين تيمار خاکمعني

این تيمارهای که استفاده از  دهديمنتایج این تحقيق نشان 
از يرطوبت مورد ن يابانيو ب کدر یک منطقه خش افزودني

شده  هانهال ينمان کرده و باعث استقرار و زندهياه را تأميگ
و همکاران  Jafariدست آمده با تحقيق است. نتایج به

 مطابقت دارد. (2012)
های پليمری، افزودني هایاثرميانگين عملکرد  مقایسه با

بر شاخص رویشي شادابي نهال  خاک برگ و خاک اره
برگ و پليمر نانوهورسان مشاهده گردید که تيمارهای خاک

داری داشته ولي ابل توجه و معنينسبت به تيمار شاهد اثر ق
. نشدارّه با شاهد مشاهده داری بين تيمار خاکاختلاف معني

 فيزیکي شرایط بهبود با برگپليمری و خاک سوپرجاذب

و فراهمي رطوبت مورد نياز گياه، باعث شده گياه کمتر  خاک
شادابي  روازاینگيرد.  قرار خشکي تنش شرایط تحت تأثير

کاملاً سبز است بيشتر نمود  یهابرگدرصد گياه که بيانگر 
کاربرد سوپر جاذب سبب افزایش ميزان . کرده استپيدا 

تبع آن افزایش درصد نگهداری آب موجود در خاک و به
 شوديمرطوبت نسبي برگ و شادابي گياه در شرایط خشکي 

(2017; Khodadadi Dehkordi, et al., Rezashateri 

بر  هايافزودن هایاثرن عملکرد مقایسه ميانگي با(. 2016
وضعيت  هانهالشاخص فيزیولوژی فتوسنتز خالص برگ 

. تيمار بروز کردها کاملاً متفاوتي در مقایسه با سایر شاخص
برگ نسبت به سایر تيمارها عملکرد بالاتری داشته خاک

داری ولي سایر تيمارها در مقایسه با هم تفاوت معني
ثر اعمال تيمارهای سوپرجاذب یگر ادعبارتبه .نداشتند
ارّه و شاهد بر روی شاخص فتوسنتز خالص خاک پليمری،

در بررسي شاخص  با هم یکسان بوده است. هانهالبرگ 
توان نتيجه فتوسنتز خالص برگ و مقایسه تيمارها با هم مي

برگ به حفظ بيشتر آب و عناصر غذایي و بهگرفت که خاک
 تداوم و اهيگ ليلروفک تبع آن افزایش سطح برگ، حفظ

تری را برای افزایش فتوسنتز کمک کرده و شرایط مطلوب
عنوان یک شاخص فيزیولوژیکي فتوسنتز خالص برگ به

 اثرنتایج  (.2019et al. Azuma ,) است کردهفراهم 
بر شاخص رویشي دوام سطح برگ افزودني  تيمارهای

پليمر  بين تيمارهای یدارکه تفاوت معنينشان داد  هانهال
. دو تيمار پليمری نشدارّه با هم مشاهده برگ و خاکبا خاک
داری داشتند ولي برگ نسبت به شاهد اختلاف معنيو خاک

 داری نداشت.ارّه نسبت به تيمار شاهد اختلافي معنيخاک
 و آب اهشک ليدل به سوپرجاذب هکرسد به نظر ميبنابراین 

 يط در آنها مصرف يیاراک شیافزا و رفتهازدست یيغذا مواد
 سطح محصول، دوام رشد سرعت شیافزا رشد، باعث فصل
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شده و باعث افزایش  اهيگ در فتوسنتز دوره طول و برگ
 و Daleعملکرد در مقایسه با شاهد در گياه شده است. 

Daniels (1995،) در کرده رشد یهابرگ که بيان کردند 

 تنش معرض در کمتر معمولاً مصرف سوپرجاذب طیشرا

 برخوردار یبالاتر ژهیو سطح از جهينت در ،گرفته قرار يخشک

 برگ سطح دوام برگ، سطح شاخص شیباعث افزا که هستند

گردد که با نتایج يم علوفه يفيک و يکم ت عملکردینها در و
با مقایسه ميانگين عملکرد اثر  این تحقيق مطابقت دارد.

یشي بر شاخص رو تيمارهای افزودني پليمر و غيرپليمری
آمده مشاهده گردید که نتایج بدست هانهالسطح ویژه برگ 

دیگر عبارتبه با شاخص ضریب پایداری مشابهت دارد.
داری بين اثر تيمارها بر شاخص مورد بررسي اختلاف معني

ه یتجز ولهایجدج حاصل از یطور کلي نتاوجود ندارد. به
ات برون ه اثر منابع تغييرکها نشان داد انس کليه شاخصیوار

 یولوژیزيو ف یه صفات مورفولوژيلکگروهي )تيمارها( بر 
جز در صفات رویشي ضریب پایداری و گونه مورد مطالعه به

پنج درصد  یشاخص ویژه سطح برگ در سطح آمار
ش عملکرد را به یافزا توانيمبنابراین  .دار بوده استيمعن

 یيشوآبنقش مثبت سوپرجاذب مورد استفاده در کاهش 
عبارتمار شاهد نسبت داد. بهيسه با تیدر مقا یياصر غذاعن

های رویشي در دیگر علت بالا بودن اکثریت شاخص
 ،برگ در مقایسه با شاهدخاک و پليمری یهاسوپرجاذب

بهينه و تحمل بيشتر این  ورطاستفاده از آب به  برایتوانایي 
به استناد  .استگياهان به خشکي و توانایي توليد بالاتر 

های رویشي اکثریت شاخص نتایج حاصل از این تحقيق
تيمارهای مورد  کهور پاکستاني در اثر استفاده از یهانهال

د کاربر که داد نشان بررسي بهبود یافته است. تحقيقات
اره برگ و خاکپليمری و غيرپليمری خاک هایيافزودن

بهبود بيشتر صفات مورد  سبب پليمر و خاک برگ( ویژهبه)
 دستبه هایيانگينممقایسه  با .شده است کهوري نهال بررس

 آب کمبود ویژهبه و یاقتصاد شرایط گرفتن نظر در با و آمده

کاربرد تيمارهای  توانيم ،منطقه در بالا بسيار تبخير و
 پيشنهاد کهور پاکستاني یهانهال استقرار یبرا برگ راخاک

 توليد یبالاتر کيفيت با گياهان توانيم حالت این در که کرد

 زایيبيابان مخرب پدیده از، عرصه به هانهال انتقال با و کرد

 عمل آورد.به یجلوگير
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         Abstract 

    Nowadays, water scarcity and desertification are serious problems in many parts of the world, 

which puts the development of vegetation and the growth of agricultural products at serious 

risk. Therefore, proper management and application of new methods to increase irrigation 

efficiency and thus improve the utilization of limited water resources is an inevitable necessity. 

One of these methods that have been considered recently is the use of various additives such as 

polymer and natural. This study aimed to investigate the effect of natural and artificial 

superabsorbents on the performance of Prosopis Juliflora in climatic and edaphic conditions of 

arid areas of Ilam province, especially in Mohsenab plain of Mehran city, and it is an issue that 

is less addressed in this region and in general in the field of arid and semi-arid regions. In this 

regard, the effects of natural additives (Humus and Sawdust) and artificial superabsorbent 

(Nanohursan polymer) on Prosopis juliflora have been compared by comparing the average of 

thirtheen vegetative and physiological indexes in a completely randomized block design. The 

results of this study showed that the effect of superabsorbents (treatments) on all morphological 

and physiological traits of the studied species except for vegetative traits, stability coefficient, 

and specific leaf area index was statistically significant at p< 0.05. Therefore, as a general 

conclusion, it can be said that the majority of growth characteristics of Prosopis juliflora have 

improved due to the use of the studied treatments, and therefore, the addition of natural and 

unnatural additives in this region and similar areas is recommended. 
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