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 چکیده

 مصشش س سششورت زر اسششت   م بششوب بششه  ششورت پشش ور   يششور کشششاورزیمصشش س سششورت زر  بخششز زیششازی از

 ششورت   ت  مصش س زیششاز موششابل  دشيل  زر ایشش اسشش جهشان  هششای کششورمان بششيز از ميشزان اسششااندارزهایم غشداری

امکشان و تحميش  نمشوزه  هاهزیوشه زیشازی را بشه م غشدارای رغم ارزان  سورت زر ایش ان و تخصشيس سشورت یارانشهعل 

یکش  از هشا مي  ششده بش ای جوجشهأهمچوشي   کيیيشت م مشای تش زهشد مش کشاهز  را زر بازارهشای جهشان  آنهشا رقابت

هششا  م مششایز م غششداری وری توليششد نقششز اساسشش  زارز  زربهشش ه م غششداری اسششت کششه زرهششای ا ششل   ششورت زغدغششه

هشای کش،  سشامانه از م مشایز هشایسشامانه  (هياش  جشت مرمشول   هياش ) مش   هشوای هشایکوره م مایش  هایسامانه

هشای ميشان سشامانه از  حاضش ه بش  اسشام ملالرش  کشارب ز زارنشد ایتابشش  لولشه م مشایز هشایسامانه تابش  چا ی و

م بشل  کماش ی   مگشا و  بش  ماش  8/6ای بشا مصش س انش  ی لولشه هشای م مایشش  تابشش امانهسش  اشاره شدهم مایش  

 زرجشه 52/28 ± 50/2 مي  ميشانگي  زمشایأسشانايما ی بشا تش 30انش  ی و یکوشوارا  زمشای مواسشر  زر ارتیشا  مص س 

- زرجششه 10/26 ± 18/2کشش، بهاشش ی  یکوششوارا  زمششا را بششا ميششانگي   هششای م مششایز ازسلدششيوم زاشششاود  سششامانه

هياش   سشامانه  ای بش آورز م زیشدسشامانه تابشش  لولشه بيششا  از زر شد 30 آنهشا سلديوم زاششاود امشا مصش س انش  ی

 94/23± 41/5سششامانه جششت هياشش  بششا ميششانگي  زمششای  سلدششيوم و زرجششه 83/25± 16/5مرمششول  بششا ميششانگي  زمششای 

 مگشا و  بش  3/14سشامانه هياش  مرمشول  بشا مصش س انش  ی  و تيوضشر  یبشدت  زما  کووارای لحاظ ازسلديوم  زرجه

   زاشاود را یان   مص س  یشا يب ما  م بل مگا و  ب  3/30ک، با مص س ان  ی  م مایز از و ما  م بل

 

 هاد واژهکلی

  م مایز تابش م   هوای هایکوره ش ایط محيل  سورت  پ ور   يور  تخصيس 

 

 مقدمه

در محههاودم  ههه ی عههن تادر میغههااری ههه جوجههت

 یق درنهها دمهه  ط:اد نوسهه ن م محهه ام؛خصههمن سهه  و 

   هت اشهم محهاودم آسه شش دارنها ث بهت نگهت بار خود را

تههیشم عوامهه  در اد مدم . شزههاشههودحیارتهها ن م:ههام مهها

  ااریغه:هور تهيم:م دمه ی من سه  در داخه  میپیورش ط

 

 و اراحتهه .اسههت جوجههت آسهه شش راحتهها وتههيم:م و 

 را بههت شههه شجوجههت بهه   نزههتشا ا نههشجوجههت  ششآسهه 

 گههیشد ااد هههم بهه د نزنهها و اد طیفهه ی دشهه دگیمهه   :ههدل

 بههیای فههیار اد سههیم  شهه  گیمهه ی دشهه د مت ی ههو ههه جوجههت

 پیا نههاگا ههه  ب شههاجوجههت گههیشد ا نب:هه بههت. ن؛ههونا

 و در سههیم  و در سهه س سهه لم داشههتت ب شههنا  زنواخههتش
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  شههخنههو و  ههه یههه  و مزهه روارمشهه نهه ر د گیمهه ی دشهه د

 محههه  ت  ههه  شههه   ننهههام گیم هههه یسههه م نتمق بههه  

 میغهااری داخه  دمه ی تهیشمم لهو فیار آنده  نب شهنا. 

 27 الهها 25  ههس سهه لم اد متییسهه نتا 30 ارتفهه   در

 70 الههها 30 رطوبهههت محهههاودم وسلسههه:و   درجهههت

نحهههوم پیا نهههاگا  (.Becky, 2015) اسهههت درعههها

 1در دم ههه ی مختلههس در شههز   ههه  در سهه لمجوجههت

. (Pourreza, 2013)ن؛ ر دادم شام است 

 

 
 سال  زر مایاوت م مایز زماهای زر هاجوجه کل  ر اار -1 شک 

Fig. 1- General behavior of chickens at different heating temperatures in the hall 

 

مت هههادی بهههیای بیرسههها شزنهههواختا و  م  ل ههه م

ههه ی گیم ش؛هها عههورم گیفتههت محههاودم دمهه ی سهه م نت

 بسه: ر هه میغهااری در دمه   نتهی   هت آن ه شا است. اد

بهی اسه    سه:  سه لم،يت اد قبه  تهوارمها اسهت، مدم

 ط:ههور حیارتهها آسهه شش بهه  متن سهه  دمهه شا محههاودم

مههوارد فنهها مههیتبط بهه  سهه م نت گیم ش؛هها را مههان ی قههیار 

رع شههت  و ههه میغههااری سهه خت ری الوامهه م داد. بیرسهها

 میغهااری هه یواحها بدااشهتا و مهاشیشتا فنها، موادشم

 سهه لم در ههه مههی  ح:هه م من سهه  بهه  تنگهه تنگا ارتبهه  

ت دارد  ههت حفههن شزنههواختا دمهه  در  ههس سهه لم اد ج لهه

  .اشم الوام م است

  تودشههه  سههه دیشهههب:ت بیدشههه  در ایم  ل هههت در

دشن م:ههو  تزن:ههو بهه  هههوا و اثههی سههیعت محهه:ط دمهه ی

متیی سهه نتا 35 تهه  2۸ ارتفهه   در 1سهه:  م مح سههب تا

 شههها سههه لم پهههیورش مهههی  گوشهههتا ان ههه م  هههس

( 2014,Rocha et al.). پ شهت اطلاعه م عنهوار نته ش  بهت  

 

 و طب: هها تدوشههت بهه  ههه یمیغههااری اول:ههت طیاحهها بههیای

 و ف شیچ:لهها. شهها اسههتف دم هههوا جیشهه ر سهه دیبد:نههت

 بههه  پژوه؛ههها در et al. (Fairchild,  (2012ه زههه رار 

 ههه یسهه م نت  ههت دادنهها ن؛هه ر ن ههیی مح سههب م ان هه م

 گهیم ههوای انتقه   بهیای گهیم ههوای ج شاتج به ای ورم

  هس اد گیمه شش هه یسه م نت سه لم و انتده ی  ه فا بهت

تن ه:م  بهت ن:ه د  هس پوشهش و هه لولهت شهار گیم بیای

 ت ب؛هها گیمهه شش ههه یسهه م نت بههت نسههبت بهه  تیی دمهه ی

 سهه م نت بهه ددم بیدشهه  روی در دشگههی ایم  ل ههت دارنهها. در

 حیارتها، هه یشه خ  اسه   بهی میغهااری بیای   زا

   زهها گیمهه شش عنههوار بههت اد  ههس گیمهه شش سهه م نت

. قهیار گیفهت بیرسها مهورد گهیم ههوای  ورم س م نت بیای

 بههه  رطوبهههت و مقههه دشی دمههه  آدم ش؛ههها، دورم طهههو  در

 30 تههه  10 سههه س در تهههی و خ؛هههو هههه یدم سهههن 

 گ:هییانهاادم  هس سه لم نگدهااری پینهاگ ر متییس نتا

 مههی  در  گیمهه شا ن:هه د و مقهه دشی اشههم اسهه   بههی سهه   و

 
1- Computational Fluid Dynamics  
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و همکارانيدم  م                                                                                                                          زرهای مخال، م مایش  سامانه مقایده عملک ز  

حیارتهها  بهه ر مقههاار م؛ههخ ،دمهه نا  بهه دم در رشهها سههم

 450 میغهههااری سههه لم بهههیای سههه م نت گیمههه شش در

 ن ههی در به  سهه  . گیدشها  :لو ه لیی بهی سهه عت ت :ه:م

 هههوای  ههورم گیمهه شش ظیف:ههت گیمهه شا سهه م نت گههیفتم

  ههس گیم ش؛هها گیمهه شا سهه م نت ظیف:ههت موجههود، گههیم

 سهه م نت و پ:؛ههند دی اول:ههت ن ونههت تهه  شهها مح سههبت

 دمه شا به  شهیاشط میغهااری بهیای  هس   زها گیم شش

 ند شتهه ً. آورد فههیاهم را ههه جوجههت بههیای شههام توعهه:ت

  ههس گیمهه شش   زهها سهه م نت  ههت شهها بههی اشههم نت: ههت

  در موجهههود گهههیم ههههوای  هههورم سههه م نت بههه  ه هههیام

 سهه لم در را ندهه شا انههی ی مصههی  تههوارمهها میغههااری

  هه هش درعهها 40 تههوجدا تهه  ق بهه  طههور بههت میغههااری

 در دشگههی ایم  ل ههت درCampos et al). ,. (2013داد 

 سهه م نت اد اسههتف دم بهه  گهه:لار در گوشههتا میغههااری شههو

 چ:ههام ر بهه  ه:تههی جههت گههیم هههوای  ههورم گیمهه شش

 ههه سهه لم اد بخ؛هها  ههت دادنهها ن؛هه ر نتهه ش  ن متقهه رر،

 م نها بهت اشهم و شهودمها گهیم ن:ه د حها اد به:ش بس: ر

شههار حیارتهها و اد دسههتی  خهه ر   انههی ی شههاشا اتهلا 

ههه  اد آن هه  و دل:هه  فههیار جوجههت آر قسهه ت اد سهه لم بههت

 نحهوم بهت امهی اشهم هه  بهود.اش  د اددح م در س شی قسه ت

. دارد بسههتگا گیمهه شش ههه یسهه م نت  نتههی  و چ:ههام ر

   تهی دل:ه  بهت سه لم نقه   بیخها حا اد ب:ش گیم شش

 هههوا غ:یشزنواخههت تودشهه  و سهه لم انتدهه ی دمهه ی ن؛ههار

 در شزنواخههت وضهه :ت اش هه د بههیای سهه لم اسههت. در

  توعهه:ت اعههلا  هه ررام دو سهه لم هههوای دمهه ی تودشهه 

 گیمهه شش ههه یسهه م نت چ:ههام ر اشنزههت او   شههودمهها

 را سهه لم اد وسهه: ا محههاودم  ههتطوری شههود اعههلا 

 ههه یدمنههام اد آنزههت دوم دهنههاا قههیار پوشههش تحههت

 ت  هه  نقهه   و سهه لم  ههور نقهه   در  وچههو محههوری

 طهور بهت ته  شهود اسهتف دم سهقس، بهت نودشهو گیم هوای

در . ب شهها داشههتت گههیدش سهه لم در گههیم هههوایدائههم، 

 حیارتهها آسهه شش بههیآورد در رشههو لاو شههدی ای درم  ل ههت

-انههاادم بههیای جاشههای ابوارههه ی گوشههتا، ههه یجوجههت

 بهت حیارتها هه یدوربه:م وشهژم بهت حیارتا راحتا گ:یی

 اد ههها . et al. (Maringa ,  (2014 شههانا بههیدم  هه ر

 سهه م نت بهه  پینههاگ ر سهه س ارتبهه   بیرسهها م  ل ههت اشههم

 بههیآورد بههیای ت د:ههوام سهه شی و م  ههولا ه:تههی گیمهه شش

  هه ر، چدهه ر  بههیای اشههم. بههود م قههو  گیمهه ی انتقهه  

 اد اسههتف دم بهه  قسهه ت اد شههو سهه لم میغههااری انتخهه   و

قیمههو هههی ربهه  سهه عت  مهه دور حیارتهها دوربهه:م شههو

عهلاوم بهی آر،  شها.هه  تد:هت تصوشی دمه شا اد آر قسه ت

 سهیعت و نسهبا رطوبهت محه:ط، سه عت دمه ی ربه  هی

 م هه ب  .شهها ثبههت تصهه وشی گههیفتم حهه:م در بهه د ن:ههو

 سهه س دمهه ی بهه  پینههاگ ر بههار سهه س دمهه ی نتهه ش ،

  ههههه یپههههیدم) پههههیورش سهههه لم داخهههه  ت د:ههههوام

 گههیشد اپژوه؛هه در. دارد ارتبهه  ( بسههتی و سههقس جهه نبا،

 یهه جوجهت پهیورش، او  یرودهه در   هتمشا بهتتوجت  ب 

 ط:محههه ،دارنهها ی؛ههتی:ب میاقبههت بههت  د:ههن اگوشههت

  مهههورد اگوشهههت مهههی  سههه لم دو اداخلههه احیارتههه

  در (Osorio et al., 2016) گیفهههت قهههیار ا بشهههدرا

  در ور:هههط مهههی  ا:هههتول عهههن ت دو پهههژوهش مشههها

 سهه م نت بهه  شزهها  شههبید  ؛ههور در و اجنههوب یزهه شآمی

 یههه سهه م نت یدارا یگههیشد و یقههو ف؛هه ر اجهه نب تشههتدو

. گیفتنهها قههیار ابیرسهه مههورد ،امنفهه ف؛هه ر تونهه  تشههتدو

 و انسهب رطوبهت ههوا، یدمه  م ننها ا ه:مح یه پ رامتی

  مشههههها در رطوبهههههت و حهههههیارم درجهههههت شههههه خ 

 یبههیا دمهه تودشهه   یههه . نق؛ههتشههانا اسههتف دم  :ههتحق

 او  هفتهههتسهههت  یبهههیا شههه  و رود طششهههیا م: نگ:هههم

م  ل ههت، بههی اسهه   نتهه ش  اشههم  .شهها م:هه:ت پههیورش 

بدتهیشم شههیاشط شزنههواختا دمهه شا در هفتههت او  پههیورش 

سلسهه:و  و در  درجههت 32تهه   3/31ههه  بهه  دمهه ی جوجههت

  30تههههه   2۸هفتهههههت دوم پهههههیورش بههههه  دمههههه ی  

 ف؛ه ر تونه تدوشهت  سلسه:و  در سه لم به  سه م نت درجت

 . شا  رشن   امنف
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  انهههی یدرعههها اد  ههه   67 مصهههیفا،سهههوخت 

  سهههتاخهههود اختصههه   دادم  بهههت را میغهههااری ورودی

( 2011,.(Abrishami et al. گوارشههها اسههه   بهههی 

 10 اشههیار میغههااری واحههاه ی در گهه د نفههت مصههی 

 اسههههت جدهههه نا م:هههه نگ:م بیابههههی 5 و اروپهههه  بیابههههی

.(Dansfaleh & Sharif., 2008) م  ل ههت مصههیی  در

 ,Mesri Gandshmin & Amid) گناشهه :م و ع :هها

 م ه:ههت و سههوخت توجههت بههت سههدم مصههی بهه    (2016

 اد درعهها 4۸/61 ههه میغههااری در مختلههس ههه یف  ل:ههت

 سهه لم فضهه ی  ههیدر گههیم من ههور بههت انههی ی مصههیفا

 ه ه ر گیمه شش .گ:هیدمها قهیار اسهتف دم مورد میغااری

 هههه یسههه لم گیمههه شش و اسهههت دمههه  افهههواشش فیاشنههها

 شهو بهت ن:ه د  هت اسهت مدهم بس: ر موضو  شو میغااری

 دشهه دی گیم ش؛هها ههه یسهه م نت دارد. مسههئو نت روشزههید

  اسههتف دم آندهه  اد گیمهه تههيم:م بههیای   ههت دارنهها وجههود

 اد اعهم گیم ش؛ها هه یسه م نت اد مختلفها شود. انهوا ما

 ه:تههی) گههیم هههوای ههه ی ههورم گیم ش؛هها ههه یسهه م نت

 و اد  ههس گیمهه شش ههه یسهه م نت ،(ه:تههی جههت م  ههولا،

 ههه  وجههودمیغههااری در ت ب؛هها گیمهه شش ههه یسهه م نت

خصههو  اسههتف دم اد آندهه   بههت  گ:ههیی درتصهه :م .دارنهها

م:م دمهه ی شزنواخههت يههه  اد ب هها تههع لزههید اشههم سهه م نت

در  س س لم میغهااری و ن:هو مقهاار مصهی  انهی ی آنده  

ههه ی ، رفتهه ر سهه م نتم  ل ههتبسههتگا دارد. لههذا در اشههم 

ههه ی مختلههس گیم ش؛هها اسههتف دم شههام در میغههااری

 دم بههت . شهها بیرسهاا شههیق  ه رشآذرب  گوشهتا اسههت ر

 مههی  پههیورش یههه ق هه  اد اسههت ر مشههاذ ههی اسههت  ههت 

 اگوشههت یمیغههاار واحهها 537 بهه   ههت اسههت اگوشههت

 رادر سهه   مههی   ق  ههت هههوار 115۸7 ا:ههتول ت:ههظیف

بنههه بی م  ل ههه م  (Ebadzadeh et al., 2019). دارد

اشهههم واحهههاه   وام:هههت د و سههه م:سيت ا ثهههیقبههه ، 

  و ضشت هههو ،ینوسههه د بهههت  د:هههن وبهههودم  مسهههتدلو

 .دارنا ا؛شگیم  یه س م نت یس دنت:بد

 هاروشو  دموا

اشهههم پهههژوهش  م  ل هههت در ج م هههت آمههه ری مهههورد

گیم ش؛ها  مختلهس هه یگوشهتا به  سه م نته ی میغااری

گههیفتم  ن ههی بودنهها. بهه  در شههیقا اسههت ر آذرب ش هه ر در

اد طههی   مقههیرام سههختههها  آدمهه شش و بهه  توجههت بههت 

 نهو ، متفه وم بهودر بهت میغهااریبهیای ورود میغهاارار 

اسههتف دم  و گوشههتا ههه یگیم ش؛هها میغههااری سهه م نت

ای و سهه م نت گیم ش؛هها ت ب؛هها لولههت م ههاود اد سهه م نت

 گوشههتا، اد ههه یدر بهه:م میغههااری اد  ههسگیمهه شش 

اشههم  دراسههتف دم شهها.  بیفههاگلولههت گ:ههییروش ن ونههت

 بههت، ن ونههت عضههو اولهه:م عنههوار شههو میغههااری بههت روش

ب:؛هتیشم ارتبه   را به  موضهو    هت شهاانتخه    طیشقا

ارتبهه   اشههم عضههو بهه  اعضهه ی  . اد طیشهه شههتتحق:هه  دا

ه  ج م هت آمه ری، امزه ر دستیسها بهت سه شی ن ونهت دشگی

  گ:ههیین ونههت بههت اشههم تیت:هه  بهه  روش ا.شههم:سههی 

ههه ی بهه  سهه م نت گوشههتا میغههااری 12 بیفههاگلولههت

   ش ههه رمحهههاودم اسهههت ر آذرب گیم ش؛ههها مختلهههس در

 مینهها، میاغههت، م: نههت، ههه یشدیسههت ر شههیقا واقهه  در

 2شههانا. اشههم ت ههااد شهه م   انتخهه   شبسههتی و گوگهه ر

 3م  هههولا،  میغهههااری بههه  سههه م نت گیم ش؛ههها ه:تهههی

میغههااری  2میغههااری بهه  سهه م نت گیم ش؛هها جههت ه:تههی، 

میغههااری بهه  سهه م نت  2بهه  سهه م نت گیمهه شش اد  ههس، 

بههه  سههه م نت میغهههااری  3گیمههه شش ت ب؛ههها چتهههیی و 

دل:هه  عههام امزهه ر  ای اسههت. بههتگیمهه شش ت ب؛هها لولههت

ههه  بهه  سهه م نت دستیسهها بههت ت ههااد مسهه وی اد میغههااری

 در تصهه دفا  هه ملاً طههی  اد پههژوهش مختلههس در اشههم

هههه ی سههه م نت .شههها اسهههتف دم ن مسههه وی تزیارهههه ی

ای گیم ش؛هها گیمهه شش اد  ههس و گیمهه شش ت ب؛هها لولههت

 مصههی  ههه  دارنهها.سهه م نتروا    تههیی نسههبت بههت سهه شی 

 دمههه  در اشهههم شزنهههواختا و انهههی ی سههه م نت گیم ش؛ههها

در  دمهه  تودشهه  شزنههواختا بیرسهها شهها. ههه میغههااری

 ههت محههاودم  ههه میغههااری  ههس متییسهه نتا 30 ارتفهه  
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و میجهه  شههن ختت  (Shahini et al., 2017)سههی پینههام 

شههام بههیای ت :هه:م دمهه ی من سهه  محهه:ط قیارگ:ههیی 

آمها.  دسهت بهت ت یبها هه یگ:هییانهاادم ب  ه  است،می 

 سهیم  رود چنها طها مهااوم طهور بهت میغااری ه یس لم

  هههت 139۸ سههه   فهههیوردشم و 1397 سههه   اسهههفنا در

ابهوار  قهیار گیفتنها. ن ه رم تحهت بهود حه  م سیم  دورم

و  دو عههاد دم سههن  شهه م الههس(  -2)شههز  یی:ههگانههاادم

 ؛ههور سهه خت  1بهه  مهها  تفهه  اتهه ل: شد سههن رطوبههت

سلسه:و   درجهت -10ته + 50محهاودم دمه شا  به آل  ر 

 شهو یرو هه دم سهن . بهودسلسه:و   درجهت 1± و دقت

 شهانامها دادم قهیار متیسه نتا 30 ارتفه   بهت اچوب شتپ 

 ههس  متییاسهه نت 30 :ههتدمهه  در ن ح گ:ههییانههاادم تهه 

 گ:ید. عورم یس لم میغاار

ههه  و محههاودشت بهه  توجههت بههت بههورا بههودر سهه لم

عههام امزهه ر بههی اع هه   شههام توسههط میغههاارار مبنهها 

شط قین :نههت دل:هه  شههیا ههه  بههتحضههور طههو نا در سهه لم

دو قسهه ت  بههت ههه سهه لم یبههیدارن ونههت بههیای بدااشههتا،

 . شههیاشط هههی ( -2 )شههز  ناشهها بنههایم:تقسهه نههتشقی

بههیداری اد شههو قسهه ت، ن ونههت و دو قسهه ت م؛هه بت بههودم

 هید. به  توجهت  ف شهت مها سه لم ه   شیاشط رکد بیای

وسههط سهه لم  یاخههتلا  دمهه  ن ههی بههت م  ل هه م اول:ههت، اد

و تلفهه م  2اشنلههتههه ی وجههود پن ههیم  بهه ههه و نهه ر دشوار

دو قسهه ت شههیاشط م؛هه بت  هههی ،ههه ردشوا دمهه شا توسههط

بههیداری ونههت نا  ههت شزهها اد آندهه  در ند شههت بههیای نداشههت

 خیوجهها ههه یدل:هه  درش ههت امهه  بههت .اعههلا انتخهه   شهها

ههه ی تدوشههت در انتدهه ی سهه لم میغههااری، تفهه وم سهه م نت

من ور اد ابتهاا ته  بهاشمدم  در طو  سه لم متفه وم بهود. 

در  شزسه راد نقه   به  فواعه  بهیداری دادمانتد ی سه لم 

( و اد سهه ت سهه لم وسههطاد سهه ت چهه  ) دو ردشههس

 .( عورم گیفتدشوار  ن رراست )

 

 
  b ب       aال،      

 هاب زاری از سال های تق یر  زازهب( مح  و   پژوهزیمورز اسایازه زر اسوج انر ی ج یانسوج و ال،( زما و ر وبت  -2شک  

Fig. 2- a) Temperature and hygrometer and clamp meters used in this research and b) Approximate data collection 

area of halls 

 

منهه ب  انههی ی  ههه ی مختلههس گیم ش؛هها اددر سهه م نت

ج لههت گ دوئ:هه ، گهه د، نفههت و الزتیشسهه:تت  مختلههس اد

 هههه  تی :ههه شهههود و در اغلههه  سههه م نتاسهههتف دم مههها

اد منه ب   شزها هه ( وانهاادی دمنهامرام الزتیشس:تت )بهیای

 شهونا. مها عنهوار سهوخت( اسهتف دم گه د )بهت ش  گ دوئ: 

 

 ولته   گ:هییانهاادم بهیای 3انبهیی  سهن جیشه ر شو عهاد

 ه:تههی، سهه م نت جههت گیمهه شش سهه م نت مصههیفا بههی 

گیمههه شش ه:تهههی م  هههولا، سههه م نت گیمههه شش ت ب؛ههها 

 اسهتف دم ای مهوردچتیی و سه م نت گیمه شش ت ب؛ها لولهت

گیفههت. بههیای ثبههت مقههاار مصههی  انههی ی فسهه:لا  قههیار

1- TFA 2- Inlet 

3- Clamp Meter  
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گ:هیی مقهاار مصهی  هه  اد  نتهور گه د و شه  انهاادمس م نت

 ب دم دم نا م؛خ  استف دم شا.  گ دوئ:  در

عههورم ع هه   شمبهها یمح سههبت مقههاار انههی  یبههیا

 تهه  بهو ت ه م سه م نت یاته    ه رگی یشا  ت ابتاا بخه ر

طبههه  هههه  خههه موش شهههانا. اد سههه م نت شزهههاجهههو 

اشههیار،   ؛ههور اسههت نااردملهها  دسههتورال    سهه دم ر

 ههمروشهم شها ته   :قهتدق 15مهام  بت ن ی مورد س م نت

 د،جلههوگ:یی اد نوسهه ن م گهه  بههیای ح ههم گهه د درور لولههت

 درن ههی  ردومههگیم ش؛هها  سهه م نت هههم و پههی شههود  هه ملاً

در . سه   قهیار گ:هید پ شهاار و   مه حیارتها  ح لت به ر

 ک بهشه    نتهور گه د وسه:لت بهت دق:قت   ر س م نت، 5مام 

سهه م نت مههورد  مصههیفاشهه  گ دوئ:هه  ح ههم گهه د  گ دوئ:هه ،

سه عت روشهم بهودر  شهو ین ی اناادم گیفتت شهام و بهیا

ب  م هههه  .(Anon, 2013)ا گیدشههههسههه م نت حسهههه   

ههه ی ثبههت شههام در اشههم دمهه ر بهه  م  ل هه م اول:ههت، دادم

مههام هههم عهه د  بههود و نسههبت م؛هه بت بههیای طو نا

   تغ::ی محسوسا ب  گذر دم ر م؛ هام ن؛ا.  

بههیای اشنزههت امزهه ر مق شسههت مصههی  منهه ب  مختلههس 

انی ی الزتیشسه:تت، گه د و گ دوئ:ه  فهیاهم شهود، انتخه   

پ شههت م؛ههتیک انههی ی بهههیای آندهه   دم بههود. م ههه ب  

 ;Hammond, 2015)ههه ی م  ل هه م انههی ی توعهه:ت

Vanek, 2016)،  شهت م ه د  انهی ی اول:هت اسهتبدتهیشم پ 

(Anon, 2006) . 5/49ی اول:ههت گهه د طب: هها م هه د  انههی 

مگه  و  بهی ل:تهی  ۸/47مگ  و  بی متهی مز ه ، گ دوئ:ه  

  :لههووام مگهه  و  بههی 4/۸انههی ی الزتیشسهه:تت م هه د  و 

در  گیفتههت شهها و ن ههی در (Maysami,2014 )سهه عت 

بهیای حهذ    هاام اد آنده  ضهی  شها. مقاار مصی  ههی

بههی  انههی ی مصههی  شههام ج هه ههه ، اثههی مسهه حت سهه لم

تهه  امزهه ر  شهها تقسهه:م سهه لم میغههااریمسهه حت هههی 

  ههه ی مختلههس بههیمق شسههت مصههی  انههی ی بههیای سهه م نت

 

  فیاهم شود. متی میب  حس  مگ  و  بی

 SAS افهههوارنیم در آمههه ری تحل:ههه  و ت وشهههت بههه 

 ههه  اردشهه با شهها. بههیایدر سهه لم دمهه شا پیا نههاگا

 ههه یسهه م نت انههی ی مصههی  مههورد م:ههواردر  قضهه وم

 م:ههه نگ:م  مق شسهههت هههه ،میغهههااری گیم ش؛ههها مختلهههس

ای ههه ی مصههی  انههی ی ان هه م شهها. ن ههودار ج بههتدادم

 .اناوشسزید( در ب: ر نت ش  آوردم شام-)ب   

 

                                                                                                                                              بحث نتایج و

میغهههااری و در   هههس در دمههه  شزنهههواختا تودشههه  

 رجهههتد 25 - 27محهههاودم ق بههه  قبهههو  بهههودر آر )

و اردشههه با آر هههها  او   م لهههو  امهههیی سلسههه:و (

 لحهه   اد ههه میغههااری مق شسههت لههذا م  ل ههت ح ضههی بههود.

دم ههه ی ثبههت . گیفههت قههیار در  ههس مههان ی دمهه  تودشهه 

 ۸میغههااری م  ل ههت شههام در بهه:م محههاودم  12شههام اد 

سلسه:و  م؛ه هام شها  هت م:ه نگ:م  ه   درجهت 36ت  

سلسهه:و   درجههت 3/26 ±2/4گ:ههیی شههام نقهه   انههاادم

دمهه ی ثبههت شههام(. بههیای حفههن  240 بههود )م  وعهه ً

گ:ههیی دمهه  در ههه  انههاادمشزنههواختا شههیاشط میغههااری

 هههه شا ان ههه م گیفهههت  هههت دمههه ی ههههوا در آر دمههه ر

منهه ط  م؛هه بت ب شهها. دمهه ی هههوای ب:ههیور در دمهه ر 

ته   4/۸هه  در محهاودم هه  در ه هت میغهااریگ:ییاناادم

توجهت بهت  سلس:و  بود  هت اشهم اخهتلا  به  درجت 4/11

گسههتیدگا من قههت  جههیم و ق بهه  اغ هه   اسههت. بهه  

گ:ههیی شههام تحل:هه  آمهه ری دم ههه ی انههاادم و ت وشههت

 2۸ بهه  سهه لم دمهه ی م:هه نگ:م م؛ههخ  شهها ب:؛ههتیشم

 12و  11ههه ی شهه  رم میغههااری بههیای سلسهه:و  درجههت

 ۸ ای و   تهیشم دمه ، به لولهت ت ب؛ها گیم ش؛ها ب  س م نت

سهه م نت  بهه  3شهه  رم  بههیای میغههااری سلسهه:و درجههت 

  جت ه:تی بود.
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وشسهههزید( -)بههه    ایج بهههت تودشههه  3 شهههز در 

شههود. بههی اسهه   اشههم مهها ههه  م؛هه هاممیغههااری دمهه ی

هههه ی در داخههه  میغهههااری دمههه شا پیا نهههاگا شهههز 

اد سههه شی  متفههه وم بسههه: ر ب:؛هههتی و 5تههه   1شههه  رم 

ههه  دارای سهه م نت ههه  اسههت. اشههم میغههااریمیغههااری

 ه:تهههی بودنههها. درگیم ش؛ههها ه:تهههی م  هههولا و جهههت 

( 11تهه   ۸ت ب؛هها )شهه  رم ههه ی بهه  سهه م نت میغههااری

دمهه ی نقهه   در سهه لم در نودشزهها م:هه نگ:م دمهه شا قههیار 

 دهنام شزنههواختا دمهه شا ب:؛ههتی در دارنهها  ههت ن؛هه ر

 

 است.داخ  س لم میغااری 

  شزنهههواختا بیرسههها  هههت م  ل هههت هههها  م ههه ب 

 هه میغهااری بهود، مختلهس گیم ش؛ها هه یس م نت در دم 

  بیرسهها مههورد گیمهه شش سهه م نت در تفهه وم اسهه   بههی

 ت وشهههت وارشههه ن   در  هههت طهههوره ههه ر. گیفتنههها قهههیار

 اسههت، شههام دادم ن؛هه ر 1ههه ی دمهه شا در جههاو  دادم

 گیم ش؛ههها هههه یسههه م نت در دمههه شا م:ههه نگ:م تفههه وم

 شزههاشگی درعهها بهه  1در سهه س  داریم نهها اخههتلا 

. داشتنا

 

 م مایش  های مخال،سامانه زر هام غداری ک، از ما یسانا  30 ارتیا  زمای ميانگي  واریانس تجزیه -1 جدو 

Table 1- Analysis table of variance of the mean temperature of 30 cm from the floor of poultries in different heating 

systems 

     ت    اييتغ مورل
(Source) 

       یزازآ زرجه   

(Degree freedom) 

     م برات مجمو      

Sum Squares)  )     
         م برات  يانگيم        

(Mean Square) 
F Pr>F        

  یشیگرما سامانه

(Heating System) 

4 679.41 169.85 11.12 0.0001 > 

   235 3588.25 15.27 (Error)  خطا

    239 4267.66 (Total) کل

 

یم غدار شماره                         

Number of poultry 

 

 هام غداری ک، سانايما ی 30 ارتیا  زر زما   اوان  توزیل ایجرره نموزار -3 شک 

Fig. 3- Box diagrams of temperature distribution boxes at a height of 30 cm from the floor of poultries 
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 های موشا م غداری م مایش  زر مخال، هایسامانه زر زمای  ميانگي    اوان  توزیل ایجرره نموزار -4 شک 

Fig. 4 - Diagram of frequency distribution boxes of mean temperature in different heating systems in broiler farms 
 

  را در دمههههه شا پیا نهههههاگا تودشههههه  4شهههههز  

 ن هودار بهت توجهت به  .دههامها ن؛ه ر مختلس ه یس م نت

 ت ب؛هها ههه یسهه م نت شههادمهه  م:هه نگ:م 4شههز   ایج بههت

 ب:؛هتی هه سه م نت دشگهی درعها اد 1/9ای به  اخهتلا  لولت

م  ههولا و  گههیم )ه:تههی هههوای  ههورم سهه م نت در. اسههت

تفه وم و پیا نهاگا در دم هه ی ثبهت شهام  جت ه:تهی(،

 4 در نقهه   مختلههس سهه لم ب:؛ههتی اسههت  ههت اد شههز 

 ۸م؛خ  است. به  بیرسها دم هه ی ثبهت شهام در به دم 

سلسه:و  م؛هخ  شها  هت دم هه ی ثبهت  درجت 36ت  

 نقه   و ب:؛هتی گهیم بهت سه لم ههوای ورود شام در مس:ی

درعهها نسههبت بههت هههم  14  تههی هسههتنا  ههت  آر اد دور

 م لهو  دمه ی اد من قهت ن:هو دو ههی دمه ی تف وم دارنا.

شههود پینههاگ ر داشههت. اشههم ب عهه  مهها ف عههلت پینههاگ ر

 شهونا و شه قیار گیفتت در آر منه ط  دچه ر تهنش دمه شا 

در نت: ههت  و شههام منهه ط  آر اد آندهه  من ههی بههت فههیار

ش فتههت و سهه شی منهه ط  دچهه ر   هه هش مف:هها سهه لم سهه س

 شود. اددح م و ت    و اش  د تنش ن شا اد آر ما

 هههه یسههه م نت دمههه ی م:ههه نگ:م مق شسهههت نتههه ش  

  نهامها م؛هخ  (3 جهاو ) دانزهم روش بهت گیم ش؛ا

ای و لولهت ت ب؛ها هه یسه م نت به:م داریم نها تف وم  ت

 به  ایلولهت ت ب؛ها سه م نت چتیی وجود نااشهت. امه  به:م

 سهه شی و( سلسهه:و  درجههت 52/2۸) م:هه نگ:م ب:؛ههتیشم

 به  ن:هو ه:تهی جهت بهود. سه م نت دارم نها تف وم ه روش

 را دمههه    تهههیشم سلسههه:و  درجهههت 94/23 م:ههه نگ:م

 م:ه نگ:م دمه ی. بهود هه سه م نت سه شی اد مت ه شو و داشتت

 محهاودم در جهت ه:تهیسه م نت ای و سه م نت ت ب؛ها لولهت

درجههههت  25 - 27) شههههام توعهههه:ت من سهههه  دمهههه شا

 .نااشتنا قیار( سلس:و 

 
 

 

 

 

م)
ديو

سل
   زما (زرجه 

T
e
m

p
er

a
tu

re (°C
) 
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Table 3 - Comparison of mean temperatures in different poultry heating systems 

 ش یم ماسامانه

(Heating System) 

 زازه ترداز

(data) 

 ازم  يانگيم

 )زرجه سلديوم(  

C)° Temperature ( 

 اسااندارز اريمر انح اس

(Standard deviation) 

 قایده ميانگي م

 *(زانک رو   )به

Comparing the mean 

by Duncan method)) 

                           تریه جت

(jet heater) 
60 23.94 5.41 C 

           لیترمعمویه

(conventional heater) 
40 25.83 5.16 B 

                 از کف شیگرما
(underfloor heating)   

40 26.10 2.18 B 

                      چتری یتابش

(umbrella radiant) 
40 27.30 2.65 AB 

               ای  لوله یتابش

(tubular radiant) 
60 28.52 2.50 A 

 هستند. دار معنی درصد غیر 5 احتمال سطح دربا حروف مشابه  هایمیانگین در هر ستون *            
      * Differences of means with similar letters at the level of 5% probability are insignificant.  

 

         یشیگرما یهاسامانه سوخت مصرف سهیمقا

عههلاوم بههی شزنههواختا دمهه ، آگهه ها اد مصههی  انههی ی 

 سه م نت انتخه   در عوامه  تهیشم مب حه  ون:و جهوو مدم

 شهها، اشهه رم  ههت طههوره هه ر من سهه  اسههت. گیم ش؛هها

 سه عت ههی در هه میغهااری در هه سه م نت سوخت مصی 

  هه ر سهه ع م اسهه   بههی سهه  . شهها گ:ههییانههاادم  هه ر اد

  ههت مسهه حتا و سهه لم هههی در ههه سهه م نت ت ههااد سهه م نت،

 انهی ی مصهی  دادنها،مها قهیار پوشهش تحهت هه س م نت

  بهت در .شها گ:هییسه لم انهاادم اد متهی میبه  ههی ادای بت

دسههت آوردر اشههم مصههی  سههوخت وشههژم اد تفهه وم در 

ن هی شها دشهیا ت هااد تیا م جوجت در واحها سه س عهی 

هه  اد محهاودم جوجت در واحها سه س در ا ثهی میغهااری

ق  ههت جوجههت در متههی میبهه    12مت هه ر  و اسههت ناارد 

(Fallah Georgiani et al., 2018) ههید و تب :ههت مهها 

ن ههی بههود. ه  نهه:م تفهه وم اخههتلا  در حهها ق بهه  عههی 

ههه ی مختلههس ن:ههو ههه  در سهه لم میغههااریسههنا جوجههت

هه  رع شهت سهم ن دشام گیفتهت شها. در انتخه   میغهااری

 ه  )اواسط ع ی( ما ن ی قیار گیفتت بود. جوجت

 متفه وم هه سه م نت سهوخت نهو  اشنزهت بهت توجهت ب 

  بههیای  یدنههامهها مصههی  هههم الزتیشسهه:تت بیخهها و بههود

 و مهواد م؛هتیک، م ه ب  شهی  آمهام در پ شهت بت رس:ار

 مح سههبت اول:ههت انههی ی بیاسهه   انههی ی م هه د  ههه ،روش

 شها. مح سهبت متهی میبه  بهی مگه  و  عهورم بت و گیدشا

 بهه  ایلولههت ت ب؛هها ههه یمیغههااری بهه  سهه م نت ههه یسهه لم

 مصههی    تههیشم ،متههی میبهه  بههی مگهه  و  1/۸ الهها 4/5

 انهی ی وشهژم مصهی  .دادنها اختصه   خهود بهت را انی ی

 ۸/23 و 3/30 بهه   ههس اد گیمهه شش سهه م نت هههیدو بههیای

 سه م نت ش نها. بهود مقهاار ب:؛هتیشم متی میبه بی  مگ  و 

 ف عههلت بهه  انههی ی مصههی  ب:؛ههتیشم اد  ههس گیمهه شش

 اختصهه   خههود بههت ههه  راسهه م نت دشگههی ، اددرعهها ۸/4۸

 5/9الها  5/۸ن:هو به  مصهی   ه:تهی جهتس م نت . دهاما

نسههبت بههت سهه م نت گیم ش؛هها  متههی میبهه مگهه  و  بههی 

دارد    هها انههی ی درعهها، مصههی  5/29ت ب؛هها چتههیی 

 3/14الها  6/12م  هولا به   ه:تهی ام  سه م نت گیم ش؛ها

ت ب؛هها  گیم ش؛هها سهه م نت نسههبت متههی میبهه مگهه  و  بههی 

. داشههت ب:؛ههتیی درعهها، مصههی  انههی ی 12چتههیی 

ههه ی ه یفتهها نسههبت بههت سهه م نت ت ب؛هها ههه یسهه م نت

 و بهه  رفهه  ه  وشهه نا مصههی  وشههژم انههی ی   هها دارنهها.

اشههم  اسههتف دم، مصههی  در و نصهه  نحههومم؛ههزلام در 

ههه ی سهه م نت توانهها اعههلا  شههود.ههه  بهه د هههم مههاسهه م نت
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 ب عه  تواننهابه  ب:؛هتیشم ه  وشه نا مها چتهیی ت ب؛ا

  شزههها اد در  هههت شهههونا انهههی ی مصهههی  افهههواشش

مگهه  و   16ی ههه ی م  ل ههت شههام مصههی  انههی میغههااری

 بههت دشگههیی  هت دردر حهه لا مح سههبت شها متههی میبه بهی 

اشههم دشههاگ م،  رسهه:ا. ادمهها متههی میبهه  بههی مگهه  و  5/۸

ای اسههت ت ب؛هها لولههتسهه م نت بدتههیشم سهه م نت گیم ش؛هها، 

 متهی میبه مگه  و  بهی  ۸/6 ت ب  م: نگ:م مصهی  انهی ی 

  تههیشم مصههی  انههی ی را نسههبت بههت  درعهها، ۸/1۸بهه  

 داد. خود اختص   ما ه ی گیم ش؛ا بتس شی س م نت

 

  یریگجهینت

 در ا؛هههشگیم  مختلهههسی هههه سههه م نت اد اسهههتف دم

 ت:هههف:  ابیرسههه  دمنههها:ن ،اگوشهههت یهههه یمیغهههاار

و  سه لم  هس در دمه   شهتود ازنهواختش به   اد هه تس م ن

 سهه م نت پههن  اد گیمهه شش اسههت. در شههام مصههی  یانههی 

 ات ب؛هه ششگیمهه  ههه ،یسهه لم میغههاار ششدر گیمهه   شههرا

  هیدامه فهیاهمدرعها  ۸/90به   را دمه  ازنواختش یالولت

اد بهه دم سلسهه:و  درجههت  5/2۸ شادمهه  م: نگ:ههامهه  م

انهی ی در  تهیشم مصهی م لهو  بهود. ؛هتی:ب شام ت:توع

ا در اشهم پهژوهش به  ؛هشگیم هه ی مختلهس سه م نتب:م 

مت لهه  بههت  متههی میبهه  مگهه  و  بههی ۸/6مصههی  انههی ی 

 ۸/1۸ بهه   ههت اسههت یالولههت ات ب؛هه سهه م نت گیمهه شش

نسههبت بههت سهه شی  ی راانههی  مصههی درعهها،   تههیشم 

 سه م نت  هتاحه ل در. دادامه اختصه   خهود بت ه س م نت

 1/27 مصهههی  انهههیدی م: نگ:هههم بههه  اد  هههس ششگیمههه 

 مصهی  شم؛هتی:ب درعها، ۸/4۸به   متهی میبه  بی مگ  و 

 30 ا بهه ف ح؛هه عههورم بههت  ههت دادامهه ن؛هه ر را یانههی 

سه م نت . اگیچهت بهود ؛هتی:ب یالولهت ات ب؛ه نهو  اد درعا

 نها امه  شزنهواختا ب:؛هتیی فهیاهم مها  ساد گیم شش 

سهه م نت بهه  توجههت بههت مصههی  انههی ی بهه  ی آر اد نههو  

م نهها. گیمهه شش بهه  ای عقهه  مههات ب؛هها لولههتگیمهه شش 

  تههیشم هههم جههت ه:تههی و ه:تههی م  ههولا سهه م نت 

ههه ی مختلههس شزنههواختا را داشههتت و دمهه  در قسهه ت

 سهه لم بهه  هههم اخههتلا  ب:؛ههتیی داشههت و پیا نههاگا

 م  ههولا ن:ههو ه:تههی و ه:تههی جههت سهه م نت در دمهه شا

 است.  ه س م نت س شی اد ب:؛تی
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Abstract 

A large part of fuel consumption in agriculture is related to the poultry industry. Fuel consumption in our 

country's poultries is more than international standards. High consumption of fossil resources in this industry, 

despite the cheapness of fuel in Iran and the allocation of subsidized fuel, imposes a high cost on poultries 

and reduces the possibility of their competition in global markets. Also, the quality of heat provided to 

chickens is one of the main concerns of the poultry industry, which plays a key role in production efficiency. 

In poultry heating, heating systems of hot air furnaces (conventional heaters, jet heaters), underfloor heating 

systems and umbrella radiant systems and tubular radiant heating systems are used. According to the present 

study, among the common heating systems, tubular radiant heating systems with energy consumption of 6.8 

MJ/m2, the lowest energy consumption and suitable temperature uniformity at a height of 30 cm with mean 

temperature of 28.52±2.50°C. They had. Underfloor heating systems had the best temperature uniformity 

with mean of 26.10±2.18°C, but their energy consumption was estimated to be 30% higher than that of 

tubular radiation system. Conventional heater system with mean temperature of 25.83±5.16°C and jet heater 

system with mean temperature of 23.94 ±5.41°C in terms of temperature uniformity is the worst condition 

and conventional heater system with energy consumption of 14.3 MJ/m2 and Underfloor heating with energy 

consumption of 30.3 MJ/m2 had the highest energy consumption.  
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