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 �� ���G?)�@  5��^) �	�%�1�%?"�3 � ( b "�� �) �9  
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3�$4 1. (�� ��"67 3	'�� ���*% /#��8��"��	� 4/1 ;	
�1 � $<'�	� 

=���  ���*% #��� ��
  
���� 3	'��  
(��? �� ���)  

 ABC
��	��� 

)��'(��? �� ��?  

         3	'����	
 ��(��D<�  

1  Ca(H2PO4).H2O  6/12  25/1 

2  CaSO4.2H2O  72/1  50  

3  K2SO4  87  25/1  

4  MgSO4.7H2O  246  5/0  

          ��1 )E( 3	'��    25/1  

5  FeSO4.7H2O  56/5    

6  Na2EDTA  45/7    

       3	'�����& ��	
D<�    25/0  

8  CoCl2.6H2O  025/0    

9  CuSO4.5H2O 080/0    

10  H3BO3 86/2    

11  MnCl2.4H2O 81/1    

12  Na2MoO4.2H2O 025/0    

13  ZnSO4.7H2O 220/0    

           ;F���
 3	'��   179/0  

14  NH4NO3  05/80    
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HI�� ��� � 3	J � �"$�� �� �����!�  
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"�� ��	�%� 5%	(
 �" ��� ���*9  �� 4,�'?
 �z� � ���?/,

�M�B �, ����� �B�� � 5%O � ���>���� ����*����  

 5�T?o� pf) �� ���B0�  �F��>
���� .1)� )��,� 

�'
 ���) &��z��/� 
< d*� �� ,�d*�  ,<��?�  � ���>����  �,


< d*�  76/5 � �� ��.��T   �� �	�%� 5%	(
 �� ���G?)�

(
@  � �, �" 1)� �?/,��T  (
 �� ���G?)� ���,@  �	�%� 

)67/2 >
 &��G� �(��.�����  ���* ��
����  4�B)2.(  

AT�<  �'
�/� 
< d*�  "�o ���?/, ���) &��z��   ��

���,� "��9  � +L�M �?/,1 
�� +� 2%"1   �)�
+

)b1
 �, (< d*�  5/5  &��G� ��.>
����� �) �,�� ���T  ��

 4�B) ����3.( �'
�/� 
< d*�  5%	(
 4,�'?
 &��z� ��

 �	�%� ×"��9  ,  �?/,�d*�  ,<��?�  � ���>���� 

)3/7� �� (��.��T  L�M + �	�%� - �1 - 
���-2%"1 - 

) �)�
a1b1>
 &��G� � (���� �) �, 1�/*�� �����T  

�?T" .1)�<� � ���>����  ���>� �,3/4 ���� *8  � �,��T  

 L�M + �	�%� ���,- 
���¬%"1 2-  =	>� �)�


)����a2b1 4�B) (4)��, .(� �'
 ���) &��z��/� 


< d*� ��� ,�d*�  ,<��?�  � 5%O��� 
 �,< d*�  75/1 

?*�)�?T  � ����T  (
 �� �	�%� 5%	(
 �� ���G?)�@   �?/,

� �, �" 1)���T  (
 �� ���G?)� ���,@   &��G� ��	�%�

>
�����  ���* ��
����  4�B)5.(  

AT� < �'
��/ 
 d*� <  ���) &��z� @ (
 \%* ���?/,

����, �� �"�o "�� 9 � +L�M �?/, 1
�� +�2%" 1 


 �, �)�
+ d*� < 50/1  �?T ?*�)>
 &��G� ������  �,

�)�� � ��T ��1)� 4�B)6.(  
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�'
�/� 
< d*�   �	�%� 5%	(
 4,�'?
 &��z� ×"��9   �?/,

,�d*�  ,<��?�  � 5%O��� 02/2 ?*�)T �? � ����T   �,

L�M + �	�%�- �1 - 
���¬1 2%" - ) �)�
a1b1 � (

>
 &��G���) �, 1�/* ����� �����T  �?T" .1)�<�  5%O

����  �,23/0 ?*�)�?T  *8  � �,��T  L�M + �	�%� ���,- 

��
�¬1 2%"- ) �)�
a2b3 4�B) ���� =	>� (7.(
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HI��  ���� ��� �� � �"$�� 3	J#���P�%  

�?*#� 8���� �����`*  5��^)2
 ���*  (� 5%	(
 �" ���

"�� ��	�%�9   4,�'?
 �z� � ���?/,����  �,�M�B��� 

�B��  ���/M�B 5%O � ���>�����*����   pf) �� ���B

 5�T?o�0� >
 �F���.1)� ���  

�)��, �'
 ���) &��z��/� 
< d*� ��� ,�d*�  ,<��?�   ���>�


 �, ���/M�B< d*�  22/3 � �� ��.�T �  5%	(
 �� ���G?)�

(
 �� �	�%�@  � �, �" 1)� �?/,��T   �� ���G?)� ���,

(
@  >
 &��G� ��	�%������ 
 ���* ��� 4�B) ���8.( 

AT� < �'
��/ 
 d*� <  ���) &��z��"�o  �����,� 

"�� 9 � +L�M �?/, 1
�� +� 2%" 1 
 �, �)�
+ d*� < 

3  &��G� � ��.>
����� �) �,�� � �T� ��1)� �B) 49.(  

AT� < �'
��/ 
 d*� <  ���) &��z��"�o  �����,� 

"�� 9 � +L�M �?/, 1
�� +� 2%" 1 
 �, �)�
+ d*� < 

3  &��G� � ��.>
����� �) �,�� � ��T ��1)� �B) 49.(  

< d*� 
 �/��'
 �	�%� 5%	(
 4,�'?
 &��z� �)��, �� ��× 

M�B ���>� <��?� , �d*� , �?/, 9 "��) ���/4  �� (��.

 ��T �L�M + �	�%�- � 1- 
��� 2%"1- �)�
)a1b1(  �

�>
 &��G� ���>� <��?T" .���� ����T � ���) �, 1�/* ���

 ���>� �, ���/M�B 0� ��T � �, 8 * �M�B +�	�%� ���,

L�M - 
��� 2%"1- �)�
 )a2b3(  ���� =	>�) 4�B10.(  

 �/��'
 ���) &��z� �)��,
 d*� <���  <��?� , �d*� , 5%O

 ���/M�B < d*� 
 �,26/6  5%	(
 �� ���G?)� ��T � �� �?T ?*�)

 �� ���G?)� ���, ��T � �, �" 1)� �?/, @ (
 �� �	�%�

 &��G� ��	�%� @ (
>
�����
 ���* �� ���� ) 4�B11.(  

AT� < �'
��/ 
 d*� <  ���) &��z�@ (
 \%*  ���?/,

�� �"�o ���,� "�� 9 /,� +L�M �? 1
�� +� 2%" 1 


 �, �)�
+ d*� < 08/6 >
 &��G� � ��.����� �) �,�� 

� ��T ��1)�  4�B)12.(  

< d*� 
 �/��'
 ���c+ 5%	(
 4,�'?
 &��z� �)��, �� ��× 

 <��?� , �d*� , �?/, 9 "�� ���/M�B 5%O60/7  �?T ?*�)

 ��T � ��L�M+�	�%� �,-� 1 -
��� 2%"1- �)�
)a1b1( 

 ��>
 &��G� <��?T" .���� ����T � ���) �, 1�/* ��� 5%O

���/M�B 33/2 �, 8 * �?T ?*�) 9 "����T �� a2b3  =	>�

 ����) 4�B13.(  
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 ���12 ���	
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�� .����� ����
�� #�
$
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HI��  ���� ������������  ��T�� �"$��  

�?*�# 8���� ����`*�  5��^2 	�%� 5%	(
 �" ��� ���* ��

 9 "���� 4,�'?
 �z� � ���?/,�� �, �M�B [�, ���>� 

����*� ��� � pf) �� ���B5�T?o 0�  �F��>
���� 1)� .

, �/��'
 ���) &��z� �)��
 d*� <�� ���>� <��?� , �d*� , �

 < d*� 
 �, [�,67/5 ��T � �� ��.  a1  5%	(
 �� ���G?)�

�, ��T � �, �" 1)� �?/, @ (
 �� �	�%� �� ���G?)� ��

�	�%� @ (
 )a2( &��G� �>
���� ���* �� �
���� 

)4�B14( .  

AT� < �'
��/ 
 d*� < � ���) &��z� ��T "�� 9  ���?/,

�� �"�o ���,� "�� 9 � +L�M �?/, 1
�� +� 2%" 1 

�)�
+)b1( 
 �, d*� < 17/5  &��G� � ��.>
�����  �,

�)�� � ����T 1)� 4�B) 15.(  

�/��'
 < d*� 
 �	�%� 5%	(
 4,�'?
 &��z� ��×  9 "��

) [�, ���>� <��?� , �d*� , �?/,7  ��T � �� (��. + �	�%�

L�M - � 1- 
���- 2%"1- �)�
 )a1b1( �>
 &��G� �

 ���>� �, [�, ���>� <��?T" .1)� ����T � ���) �, 1�/* ���

2  ��T � �, 8 * [�,L�M + �	�%� ���, - 
���- 2%"1- 


�)�)a2b3(  ���� =	>�) 4�B16.(  
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�B�
 ���  

�,	"�%O�  �" ������T � ��� ���* �s��� <�� �� 4F�o #��?*

 �7�3 �" ������T � �, 1�/* �*��" 13���� �	�%� 5%	(


�M�B �
�T� �� ��?6, #��?* �*�%, �	�%� 5%	(
 ���

����*� .�*��� ���* ��B �� ��W*�� >� 1GF��T � ����� ��� 

a1b1  �,3/7  ���TB ��T � � ���� ���>� <��?� ,a2b3  �,

3/4  ���'
 <��?T"��(2��  .��� ���* �� ���� ���>��W*�� 

 ���� 5%O� ��T a1b1  �,01/2 �?*�)<����	, �?
  5%O

 ��T � � ����a2b3  �,23/0 �?*�)���%" �?
 5%O <���

GF �� .��� ���* �� ���� ��T � ���/M�B ���>� 1a1b1  �,

00/4  ��T � � ���/M�B ���>� <��?� ,a2b3  �,00/1 

 5%O 1GF �� .��� ���* �� ���/M�B ���>� <��?T"

 ��T � ���/M�Ba1b1  �,60/7 �?*�) 5%O <����	, �?


 ��T � � ���/M�Ba2b3  �,33/2 �?*�)���%" �?
 5%O <���

� 1GF �� .��� ���* �� ���/M�B ��T � [�, ���>a1b1  �,

00/7  ��T � � [�, ���>� <��?� ,a2b3  �,00/2  <��?T"

 .��� ���* �� [�, ���>�\%T�
�� �
 �
�T� �� 1G� ��%�

����*� �M�B #� @ (
 <��?6, <  >� ���, ��B �� �

 �� �?/,-��'
��)� �A�� ����� ��� ��T � ���� ��B ���

a1b1 � ���* �� #��?* <��?6,�
 �W* �, � ��� <��?6, �)�

 �� @ (
-��'
��)� �A�� ����� ����
 ��� ��B ���

 .�B�,pH (
 @ �������� T�� �� 1 ������ ��,�  �B�

� �� � 1)� ����%M�,��� � ���>����� ��3 ���� ��

)�,��%.5�q
 ck
 ��%
 ��%, v�?)� ��� 
 � ��8  ec^
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��<  �?
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 ���c+ ��%
 <?B��pH 
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