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 چكيده
بذرهاي  رويشبا هدف بررسي تأثير تيمارهاي بستر كاشت، دور آبياري، مبدأ بذر، پوشش بذر و تاريخ كاشت بر  پژوهشاين 

از طرح آزمايشي فاكتوريل در قالب طرح كامل منظور  بدين. در نهالستان دارلك مهاباد انجام شد) Pinus nigra Arnold(كاج سياه 
: 1كود دامي : 1خاك  :تيمار يك ؛1شن : 1كود دامي : 1خاك  :تيمار شاهد(هار سطح تصادفي با پنج تيمار، شامل بستر كاشت در چ

هر روز، هر دو روز يكبار و هر سه روز (، دور آبياري در سه سطح )شن: و تيمار سه 4شن : 1كود دامي : 1خاك : تيمار دو ؛2شن 
و تاريخ كاشت ) اره شن و خاك(، پوشش بذر در دو سطح )ناروميه، بيرجند، تركيه، كلاردشت و گرگا(، مبدأ بذر در پنج سطح )يكبار

نتايج . قرار گرفتند  گيري زني مورد اندازه رويش، صفات جوانه  در طول دوره. شدو در پنج تكرار استفاده ) بهمن و اسفند(در دو سطح 
بذرهايي با مبدأ كلاردشت و اروميه بوده و توسط ) تيمار سه(زني بذرهاي كاج سياه در بستر شني  نشان داد كه بهترين صفات جوانه

همچنين اثرات متقابل بين تيمارها نشان داد كه بستر . زني بذرهاي كاج سياه نداشتند داري بر جوانه ساير تيمارها اثر معني و است
بهبود رشد و ميزان  برايد شو  براساس نتايج، پيشنهاد مي. اند در ميان اين پنج تيمار بوده ها عاملكاشت و مبدأ بذر اثرگذارترين 

  .در نهالستان دارلك مهاباد استفاده شودعملكرد توليد نهال كاج سياه، ترجيحاً از بستر شني و بذرهاي با مبدأ كلاردشت و اروميه 
     

  .زني، كاج سياه، تيمارهاي كاشت، نهالستان جوانه :كليدي هاي هواژ
  

  مقدمه
هاي طبيعي در دنيا و  باتوجه به روند تخريب جنگل

نياز روزافزون به محصولات افزايش جمعيت انساني و 
ها از طريق  چوبي و ديگر خدمات جنگل، توسعه جنگل

ناپذير است  كاري در حال و آينده امري اجتناب جنگل
)Shabanian et al., 2010 .( در سراسر جهان نيز

كه  طوري كاري از اهميت زيادي برخوردار است، به جنگل

ي دنيا ها درصد از جنگل 10شده حدود  كاري مناطق جنگل
در ايران ). Mollashahi et al., 2009(دهند  را تشكيل مي

سطح   اي است، توسعه نيز كه داراي اقليم خشك و شكننده
برگ، يكي از  برگ و پهن هاي سوزني گونه  وسيله ها به جنگل

). Khademi et al., 2005(شود  اهداف عمده محسوب مي
هاي  گونهاز ) Pinus nigra Arnold(كاج سياه اروپايي 

خشك  برگ و باارزش براي مناطق خشك و نيمه سوزني
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و  پراكنش داردمتر از سطح دريا  2000تا ارتفاع كه  است
هاي مركزي و جنوبي  رويشگاه طبيعي آن بيشتر در كوهپايه

پذيري اكولوژيك خوبي  دليل انعطاف بهاين گونه . اروپا است
ها مقاومت  نتنها در مقابل سردي هوا و يخبندا كه دارد، نه

هاي آهكي  بلكه اغلب در خاك ،دهد خوبي از خود نشان مي
و  استهاي قوي و مناسبي  خوبي رشد كرده و داراي ريشه به

هاي  ها و پروونانس ها، واريته ازطرفي نيز بعضي از گونه
همچنين . كنند هاي اسيدي رشدونمو مي ديگر آن در خاك

د غذايي خاك نياز اكولوژيكي اين گونه به رطوبت و موا
خشكي اين گونه  بهرو مقاومت  از اين. بسيار اندك است

دليل دارابودن  و به استتوجه  بسيار چشمگير و قابل
هاي قوي و گسترده در مقابل باد،  ريشه و هاي مقاوم شاخه

چوب اين گونه باتوجه به . كند مقاومت مي  برف و طوفان
ي از چوب طور كل مبدأهاي بذر مختلف آن متفاوت، ولي به

صنعتي تا هيزمي با كاربري در صنايع مختلف، توليد تيرهاي 
  ). Fattahi, 1994(توجه است  برق، ساختمان و غيره قابل

هاي غيربومي در  كاري و معرفي گونه جنگل مورددر
و در اين  هاي مختلفي انجام شده است پژوهشايران تاكنون 

ماني  توان زندههاي مناسب، سازگار و با  راستا انتخاب گونه
 ,.Khademi et al(موردتوجه قرار گيرد  دو رشد مطلوب باي

هايي با  توليد نهالها به  اين برنامه  موفقيت همه). 2005
 داردو كيفي مناسب در نهالستان بستگي  هاي كمي ويژگي

)Soofizadeh et al., 2009 .(زني نيز از  بهبود وضعيت جوانه
وضعيت كمي و كيفي نهال تقويت  برايراهكارهاي مناسب 

كه ) Ranal & Santana, 2006; Brito et al., 2007( است
عوامل متعددي بر اين مرحله از رشد گياهان مؤثر هستند؛ از 

كردن شرايط فيزيكي  جمله بستر كاشت كه ازطريق مطلوب
زني بذر، رشد ريشه و بازدهي  خاك موجب افزايش جوانه

 & Oliet et al., 2005; Nambiar( دشو  توليد نهال مي

Fife, 2007( . ،آبياري درصد شادابي، سطح و تعداد برگ
 ;Neary et al., 1990(ماني و رشد قطري و ارتفاعي  زنده

Gatum et al., 2003; Harrington et al., 2004; Tabari 

et al., 2004 a(  و ميزان كلسيم ساقه و برگ)Brisette & 

Chamber, 1992; Fotelli et al., 2000; Nagakura et 

al., 2004 (همچنين آزمايش . دهد تأثير قرار مي را تحت
ماني  زنده ازنظرمبدأ بذر كه اغلب براي تعيين مبدأ برتر بذر 

 ,.Yosef-zadeh et al( شود انجام ميها  و رشد بيشتر نهال

 زني بذر در جوانه صليا هاي عاملو در واقع يكي از ) 2007
بر فنولوژي،  ،آوري بذر از سطح درياست ارتفاع مبدأ جمع و

ماني و ميزان رويش گياهي تأثيرگذار است  زني، زنده جوانه
)Norcini et al., 2001 ( و يا زمان كاشت بذر كه بر ميزان

 ,.Babour et al(ماني  زنده ،زني بذرها سبزشدن، جوانه

2001; Harrington et al., 2004; Jink et al., 2006 ( و
 ;Thompson, 1984(ها  قطري و ارتفاعي نهالنيز رشد 

McCreary, 1990; Jensen, 2001; Boyerr & South, 

2004; Tabari & Ghelich-khani, 2007 (استگذار  اثر .
كشور و داخل ميزان دقيق توليد سالانه نهال كاج سياه در 

 1389اما در سال  ،غربي مشخص نيست استان آذربايجان
گلدان در نهالستان  7000ين گونه در اقدام به كاشت بذر ا

درصد تلفات همراه بود كه حاكي  60كه با  شددارلك مهاباد 
 استاز عدم موفقيت در روياندن اين گونه در استان 

). برگرفته از آمار موجود در اداره منابع طبيعي مهاباد(
اعمال درنظر دارد با  رو پيشهمين منظور پژوهش  به

مورد بررسي را زني بذر كاج سياه  ، صفات جوانهتيمارهايي
زني اين  افزايش جوانه برايو بهترين تيمارها را  دهدقرار 

  .گونه معرفي نمايد
  

  ها مواد و روش
كيلومتري  20در نهالستان دارلك واقع در  پژوهشاين 

 36° 55‘شرقي و  45° 43‘مختصات (شهرستان مهاباد 
متوسط بارندگي متر ارتفاع از سطح دريا،  1288با ) شمالي
  حرارت سالانه متر و متوسط درجه ميلي 2/410  سالانه

). Anonymous, 2011(گراد انجام شد  درجه سانتي 3/13
بيرجند، تركيه، (با مبدأهاي مختلف  ي كاج سياهبذرها

از مركز بذر جنگلي خزر تهيه و ) كلاردشت، گرگان و اروميه
  ). 1جدول ( شدندبه نهالستان منتقل 
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 خصوصيات بذرهاي موردمطالعه - 1جدول 

 )گرم(وزن هزاردانه  قوه ناميه مبدأ بذر

 2/19 76% اروميه

 12 89% كلاردشت

 2/19 91% گرگان

 6/18 91% بيرجند

 20 90% تركيه

  
تهيه  2چهار تركيب مختلف بستر كاشت مطابق با جدول 

پس از  1390بهمن و اسفند سپس در دو تاريخ كاشت . شد
سه عدد بذر در هر گلدان تعداد  ،ها خاك گلدان سازي آماده

متر  سانتي 20×15×10به ابعاد گلدان  1200و در مجموع 
در قالب طرح كامل تصادفي و آزمايش فاكتوريل، در پنج 

  .تكرار كاشته شد
  

هاي مختلف خاك تيمارهاي  نسبت اجزاي خاك در تركيب - 2جدول 
 آزمايش

 شن كود دامي خاك نام تيمار

 1 1 1 شاهدتيمار 

 2 1 1 تيمار يك

 4 1 1 تيمار دو

 1 - - تيمار سه

  
اره و يا شن به  باتوجه به نوع تيمارها، بذرها با خاك

متر پوشانده شد و با شروع فصل  ضخامت يك تا دو سانتي
خشك منطقه از فروردين، تيمارهاي آبياري روزانه، هر دو 

بذرها قبل از كاشت و  .روز و هر سه روز يكبار انجام شد
با بنوميل ضدعفوني ) بستر كاشت(ها  همچنين خاك گلدان

ها از هر تيمار يك  سازي خاك گلدان بعد از آماده .شدند
كردن خصوصيات فيزيكي و  نمونه تهيه شد و براي مشخص

  ). 3جدول (شيميايي به آزمايشگاه خاك فرستاده شد 
  

  )بستر كاشت(ها  مشخصات تيمارهاي خاك گلدان - 3جدول

  
مشاهده (زده از اواخر فروردين  شمارش بذرهاي جوانه

 هشتمدت  به(آغاز شد و هر هفته ) زده اولين بذر جوانه
. يافتناميه ادامه   داراي قوه رهايتا سبزشدن تمامي بذ) هفته

صورت  به(جمله آبياري و عمليات وجين  هاي لازم ا مراقبت
بررسي  برايدر پايان نيز  .شدطور مرتب انجام  به) دستي
زني بذر، فاكتورهاي  هاي قابليت جوانه ترين شاخص مهم

 & Panwar(زني  زني، سرعت جوانه درصد جوانه

Bhardwaj, 2005 (زني  و ارزش جوانه)Czabator, 1962 (
  .محاسبه شدند 4شده در جدول  براساس روابط ارائه

  
  روابط محاسباتي صفات موردمطالعه - 4جدول 

صفات
 موردمطالعه

 محاسبات صفات  نحوه

درصد
100 زني جوانه

N

n
rate nGerminatio 

سرعت
 زني جوانه 












t
n

i

ispeed nGerminatio 

ارزش
 زني جوانه

PVfinal MDG valuen Germinatio  

 شن بافت خاك تيمارها
% 

 سيلت
% 

 رس
% 

 پتاسيم
Mg/kg 

 فسفر
Mg/kg 

 ازت
% 

 مواد آلي
% 

  كربنات كلسيم
% 

  هدايت الكتريكي
dS/m 

pH 

SL 7/61 شاهد  20 3/18  1281 8/28  18/0  1/3  4/8  72/1  4/7  

يكتيمار  SL 7/71  15 8/15  1026 6/23  12/0  2 7/8  24/1  48/7  

دوتيمار  LS 2/74  5/12  3/13  823 19 1/0  8/1  8/8  23/1  52/7  

سهتيمار  LS 2/79  5/12  8/5  47 6/1  01/0  17/0  1/9  03/1  55/7  



  …تأثير بستر كاشت، دور آبياري، مبدأ بذر، پوشش بذر   426

زده در   معادل تعداد كل بذرهاي جوانه) n(در اين روابط 
زده در فاصله  معادل تعداد بذرهاي جوانه) ni(طي دوره، 

شده،  معادل تعداد كل بذرهاي كاشته) ti ،)Nزماني مشخص 
)ti (زني، معادل تعداد روزهاي پس از شروع جوانه )PV (

زني و  زني در طي دوره جوانه ميانگين جوانهمعادل حداكثر 
)MDG (زني روزانه هستند معادل ميانگين جوانه.  

  وتحليل آماري تجزيه
با  ،SPSS 18افزار  نرم به محيطها  داده ورودپس از 

هاي پرت شناسايي و  داده Box plotاستفاده از دستور 
ها از آزمون  بودن داده منظور تشخيص نرمال به. شدندحذف 

بودن  و درصورت نرمال شدسميرنوف استفاده  -كلموگروف
داربودن تفاوت ميان تيمارها و  بررسي معني برايها،  داده

زني از  هاي جوانه بررسي تأثير متقابل تيمارهاي شاخص
متغيره و چندمتغيره استفاده شد  طرفه، يك آناليز واريانس يك

ن دار بين تيمارها، آزمو و درصورت وجود تفاوت معني
فقط هنگامي كه . هاي دانكن بكار برده شد مقايسه ميانگين

 tاز آزمون  ،مقايسه آماري بين ميانگين دو تيمار مدنظر بود
  .شدمستقل استفاده 

  
  نتايج

  ها مقايسه ميانگين
آناليز آمده از  دست بهنتايج و  5باتوجه به جدول 

سطوح  ، مشخص شد كهدرصد 95اطمينان  اواريانس ب
شاهد، تيمار يك، تيمار دو و (مختلف تيمارهاي بستر كاشت 

زني شامل درصد  هاي جوانه شاخص  بر همه) تيمار سه
زني تأثير  زني و ارزش جوانه زني، سرعت جوانه جوانه
نتايج مربوط به  .داري طي مدت آزمايش داشتند معني

 هاي نشان داد كه ميانگين شاخصنيز  ميانگين  مقايسه
زني در تيمار سه نسبت به ساير تيمارها داراي  جوانه

  . بيشترين مقدار بود

  
  زني در تيمارهاي مختلف هاي جوانه معيار شاخص ميانگين و انحراف - 5جدول 

 زني ارزش جوانهزني سرعت جوانهزنيدرصد جوانهسطح تيمارتيمار

 بستر كاشت

 b)67/25±(11/12b)08/0± (03/0b)32/34± (57/8شاهد

 b)38/27±(22/13b)06/0± (02/0b)48/14± (79/4يكتيمار

 b)07/26±(88/13b)07/0± (03/0b)60/22± (20/6دوتيمار

 a)60/34±(66/38a)16/0± (13/0a)44/85± (75/40سهتيمار

 دور آبياري

 83/14) ±38/48(059/0) ±11/0(33/21)±84/31(هر روز

 81/16) ±79/52(059/0) ±12/0(58/17)±64/29(هر دو روز يكبار

 59/13) ±25/49(054/0) ±10/0(49/19)±54/30(روز يكبار سههر 

 مبدأ بذر

 b)66/18±(88/8b)04/0± (01/0b)07/6± (01/2بيرجند

 b)45/22±(63/12b)05/0± (02/0b)32/14± (16/4تركيه

 a)99/37±(85/34a)15/0± (11/0a)14/73± (95/31كلاردشت

 b)94/19±(72/9b)05/0± (02/0b)31/11± (06/4گرگان

 a)47/37±(24/31a)15/0± (10/0a)62/76± (22/33اروميه

 پوشش بذر
 13/0± (06/0a)45/66± (86/21(77/18a)±34/31(شن

 08/0± (04/0b)98/22± (30/8(16/20b)±06/30(ارهخاك

 تاريخ كاشت
 34/16) ±91/53(06/0) ±12/0(05/19)±72/30(بهمن

 81/13) ±10/46(05/0) ±10/0(88/19)±70/30(اسفند
  .استدرصد  95اطمينان در سطح ها  دار بودن ميانگين دهنده معني حروف متفاوت نشان                              
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هر روز، هر دو روز (سطوح مختلف آبياري  ،طبق نتايج
داري  ها اثر معني بر شاخص) يكبار و هر سه روز يكبار

بيرجند، گرگان، تركيه، (نداشتند و دررابطه با تأثير مبدأ بذر 
كه  شدها نيز مشخص  بر شاخص) اروميه و كلاردشت

زني اثر  هاي جوانه شاخص  هاي مختلف بر همه پروونانس
هاي مختلف  ميانگين پروونانس  مقايسه .ندداري داشت معني

هاي كلاردشت و اروميه داراي  كه پروونانس بودبيانگر اين 
ها  زني و ساير پروونانس هاي جوانه بيشترين ميانگين شاخص
ها با آزمون  همچنين مقايسه ميانگين. كمترين مقدار را داشتند

t دهنده اين بود كه پوشش  نشاندرصد  95نان طميدر سطح ا
داري نداشته است،  زني اثر معني بذر بر درصد جوانه

زني و ارزش  سرعت جوانه(ها  كه بر ساير شاخص درصورتي

داري داشت و پوشش بذر شن از  تأثير معني) زني جوانه
مقايسه . اره برخوردار بود ميانگين بالاتري نسبت به خاك

نيز ) بهمن و اسفند(در دو تاريخ كاشت ها  ميانگين شاخص
 ها نشان نداد داري را در هيچ يك از شاخص معني اختلاف

  ).5 جدول(
  اثرات متقابل بين تيمارها

بررسي نتايج نشان داد كه بستر كاشت و مبدأ بذر در هر 
ارزش  زني و زني، سرعت جوانه درصد جوانه(سه شاخص 

ثرگذارترين ادرصد اطمينان،  95 در سطح) زني جوانه
اند كه  داري داشته طور واضحي اثر معني و بهند بود ها عامل

باشد  نسبت به ساير تيمارها ميتيمار بيانگر اهميت اين دو 
  ).6جدول (

  
  زني هاي جوانه بررسي اثرات متقابل بين تيمارها در شاخصنتايج  - 6جدول 

 منبع
 زني ارزش جوانه زني جوانه سرعت زني درصد جوانه

F Sig F Sig F Sig 

 000/0* 924/53 000/0* 124 000/0* 951/80 بستر كاشت

 000/0* 582/33 000/0* 665/16 330/0 950/0 پوشش بذر

 279/0 171/1 239/0 389/1 559/0 342/0 تاريخ كاشت

 526/0 642/0 631/0 461/0 100/0 310/2 دور آبياري

 000/0* 453/37 000/0* 273/77 000/0* 021/62 پروونانس

 000/0* 446/12 111/0 012/2 002/0* 018/5 پوشش بذر×بستر كاشت

 451/0 881/0 068/0 381/2 131/0 879/1 تاريخ كاشت×بستر كاشت

 364/0 094/1 011/0* 775/2 053/0 077/2 دور آبياري×بستر كاشت

 000/0* 790/14 000/0* 085/19 000/0* 858/5 پروونانس×بستر كاشت

 714/0 134/0 950/0 004/0 668/0 184/0 تاريخ كاشت×پوشش بذر

 463/0 771/0 453/0 793/0 871/0 138/0 دور آبياري×پوشش بذر

 000/0* 574/13 000/0* 681/11 032/0* 650/2 پروونانس×پوشش بذر

 334/0 098/1 001/0* 837/6 009/0* 740/4 دور آبياري×تاريخ كاشت

 874/0 306/0 275/0 282/1 115/0 859/1 پروونانس×تاريخ كاشت

 540/0 872/0 729/0 658/0 311/0 175/1 پروونانس×دور آبياري

 618/0 596/0 085/0 212/2 075/0 313/2 تاريخ كاشت×پوشش بذر×بستر كاشت

 439/0 978/0 167/0 523/1 156/0 560/1 دور آبياري×پوشش بذر×بستر كاشت
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 منبع
 زني ارزش جوانه زني جوانه سرعت زني درصد جوانه

F Sig F Sig F Sig 

 000/0* 477/5 000/0* 012/3 012/0* 155/2 پروونانس×پوشش بذر×بستر كاشت

 870/0 413/0 098/0 789/1 641/0 711/0 دور آبياري×تاريخ كاشت×بستر كاشت

 306/0 162/1 010/0* 204/2 068/0 673/1 پروونانس×تاريخ كاشت×بستر كاشت

 021/0* 684/1 000/0* 541/2 004/0* 948/1 پروونانس×دور آبياري×بستر كاشت

 690/0 371/0 151/0 894/1 432/0 841/0 دور آبياري×تاريخ كاشت×پوشش بذر

 941/0 194/0 706/0 541/0 680/0 576/0 پروونانس×تاريخ كاشت×پوشش بذر

 761/0 621/0 049/0* 953/1 053/0 924/1 پروونانس×دور آبياري×پوشش بذر

 060/0 879/1 106/0 655/1 216/0 347/1 پروونانس×دور آبياري×تاريخ كاشت

 394/0 045/1 055/0 062/2 140/0 614/1 دور آبياري×تاريخ كاشت×پوشش بذر×بستر كاشت

 953/0 427/0 688/0 764/0 171/0 377/1 پروونانس×تاريخ كاشت×پوشش بذر×بستر كاشت

 575/0 919/0 684/0 842/0 211/0 223/1 پروونانس×دور آبياري×پوشش بذر×بستر كاشت

 871/0 684/0 074/0 453/1 045/0* 548/1 پروونانس×دور آبياري×تاريخ كاشت×بستر كاشت

 169/0 458/1 205/0 371/1 807/0 565/0 پروونانس×دور آبياري×تاريخ كاشت×پوشش بذر

 400/0 048/1 544/0 942/0 768/0 778/0پروونانس×دور آبياري×تاريخ كاشت×پوشش بذر×بستر كاشت

  .است درصد 95اطمينان  دار بودن اثرات متقابل در سطح معني بيانگر *        

 
  بحث 

ماني نهال  بستر كاشت از عوامل اثرگذار بر رشد و زنده
كاري را افزايش  تواند موفقيت جنگل آيد و مي شمار مي به

گلدان در اين تحقيق نوع خاك ). Mossadegh, 1999(دهد 
زني  هاي جوانه داري بر ويژگي تأثير معني) بستر كاشت(

رسد بستر كاشتي كه  بذرهاي كاج سياه داشت و بنظر مي
تري  ، بستر مطلوب)تيمار سه(تشكيل شده است   كاملاً از شن

زني بذر اين گونه فراهم كرده و سبب بهبود  را براي جوانه
وجه به اينكه بات). 5جدول (زني شده است  كليه صفات جوانه

درختاني هستند كه نياز كمي به گرما،   ها در زمره كاج
رطوبت، آب و شرايط مطلوب خاك دارند و رويشگاه اصلي 

هاي فقير از عناصر غذايي است  هاي شني و محيط آنها خاك
)Sardabi, 1998(دليل دارابودن  ، شايد ساير تيمارها كه به

آب بيشتر و توانايي جذب ) 3جدول (مقدار رس بيشتر 
آوردن رطوبت بيشتر را دارند، شرايط مناسبي  درنتيجه فراهم

 سوياز . اند كردهزني بذر كاج سياه مهيا ن را براي جوانه
دواني بهتري  تر بودن و ريشه علت سبك ديگر بستر شني به
 ،گيرد و همچنين زهكشي مناسبي كه دارد كه در آن انجام مي

و گياه را در  كند ميراهم محيط مناسبي را براي رويش بذر ف
بستر شني در نگهداري آب . دهد شرايط بهتري قرار مي

و اين مزيت ) Ardakani, 2007( استبسيار ضعيف 
زني بذور كاج  جوانه براياحتمال زياد شرايط مناسبي را  به

ساير   اين موارد ممكن است درباره. است كردهسياه فراهم 
مواد آلي از طريق بهبود  كه طوري ها متفاوت باشند، به گونه

اي و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك  شرايط تغذيه
آن  پيروزني و افزايش مقاومت نهال و  سبب تسهيل جوانه

كاج بروسيا، كاج ) و كيفي كمي(بازده توليد نهال افزايش 
 Hassan et al., 1994; Tabari et(د شو  حلب و زربين مي

al., 2004 b; Ahmadloo et al., 2009 a; Ahmadloo et 

al., 2009 b .( همچنينTabari  و همكاران)a2004 ( با
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اثر چهار نوع خاك بر ميزان توليد نهال زربين و   مطالعه
رويش طولي اين گونه در نهالستان شهرپشت نوشهر به اين 

 -لومي - خاك شنيهاي سبزشده در  نهالنتيجه رسيدند كه 
ماني، رشد طولي و  رسي در مقايسه با خاك شني از زنده

تر بودن خاك، از  دليل سبك اي بيشتري و به عناصر تغذيه
ديگري  پژوهشدر  .نددواني بهتري برخوردار ريشه  توسعه

Oleskog  وSahlen )2000( زني بذرهاي  به بررسي جوانه
كاج اسكاتلندي تحت چهار تركيب مختلف از بستر كاشت 

در بستر هوموسي  زني بهترين جوانه كه براساس آن پرداختند
شايد بتوان . انجام گرفت ،ترين نوع بستر بذر بود كه گرم

درمورد تأثير  پژوهشگران رابودن نتايج ساير  علت متنوع
كه بذر  كردبستر كاشت بر جوانه زني بذر چنين بيان 

هاي مختلف براي سبزشدن نياز به يك ميزان ذخيره  گونه
تواند  ودن آن ميرطوبتي مشخص دارند كه بيشتر و يا كمترب

 ,Winsa(زني تأثير نامناسبي داشته باشد  بر ميزان جوانه

همچنين نوع اقليمي كه بذرها در آن منطقه كاشته ). 1995
تواند بر ميزان رطوبت بستر كاشت مؤثر  شوند نيز مي مي

د شو بنابراين مشاهده مي ،)Hegarty & Royle, 1978(باشد 
وردن رطوبت موردنياز آ دست هاي مختلف براي به كه گونه

  . زني، بسترهاي كاشت مختلفي را ترجيح دهند جوانه براي
هاي  ، شاخصرو پژوهش پيش با توجه به نتايج

زني بذر كاج سياه بين مبدأهاي مختلف بذر از نظر  جوانه
بذرهاي با مبدأ  كه طوري داري داشت، به تفاوت معني آماري

زني نسبت به  ههاي جوان شاخص  كلاردشت و اروميه در همه
برتري داشتند ) بيرجند، گرگان و تركيه(بذرهاي ديگر 

كلاردشت و اروميه قوه  رهايباتوجه به اينكه بذ). 5جدول (
بيرجند، گرگان و تركيه  رهايناميه كمتري نسبت به بذ

توان به قوه ناميه  را نمي تفاوت، پس )1جدول ( داشتند
شايد بتوان علت اين امر را به شرايط  .نسبت داد رهابذ

شده در اين  اقليمي منابع بذر و همچنين شرايط فراهم
كرد عنوان مثال شايد بتوان بيان  به. مربوط دانستآزمايش 

دليل بيشتربودن ميزان بارندگي سالانه كلاردشت كه  به كه
 ,Tabari & Pourmajidian( استمتر  ميلي 600برابر با 

زني  جوانهتوليدشده در اين مبدأ از توانايي بذرهاي  ،)2001

كه  طوري به ،ها برخوردارند بيشتري نسبت به ساير پروونانس
Temel  زني  نيز درخصوص جوانه) 2011(و همكاران

بذرهاي كاج سياه به نتايج مشابهي رسيده و اعلام كردند كه 
زني، با شرايط محيطي منابع بذر ازجمله  خصوصيات جوانه

تغييرات موجود در سبزشدن . رتبط استم» رطوبت«
 ,Quercus dentate )Masaka جمعيت گونه 19بذرهاي 

 Azadiracta indicaجمعيت گونه  10و بذرهاي ) 2003
)Kundu & Tigerstedt, 1997 (كه در نهالستان كاشته شده  

  بودند، نيز مؤيد اين مطلب است كه بذرهاي يك گونه
از ارتفاعات مختلف، از شده از مبدأها و يا  آوري جمع
و بازدهي توليد متفاوتي ) عملكرد(زني، رشد  جوانه

 ;Isik, 1986; Todaria & Negi, 1995(برخوردارند 

Chauhan et al., 1996 .( همچنينVarelides  و همكاران
 17زني  جوانهدر بررسي تغييرات مبدأ بذر بر ) 2001(

) ا و كالابريايونان، تركيه، كورسيك(پروونانس از كاج سياه 
در سه رويشگاه مختلف در شمال يونان هم به اثرات متقابل 

اين مطلب را  .اند مبدأ بذر اشاره داشته -دار رويشگاه معني
ه ك كردداد و بيان  تعميمنيز  رو پژوهش پيشتوان به نتايج  مي

  ي و كيفي در يك نقطههاي كم توليد نهال از نظر ارزش
كاري هر منطقه استفاده  هاي جنگل خاص كه در برنامه

شوند، اغلب به وضعيت مناسب ادافيكي و اقليمي مبدأ  مي
 ,Mossadegh(محل كاشت بستگي دارد   شده آوري  بذر جمع

كاج بروسيا و  درمورد) 1986( Isik هاي پژوهش). 1996
Tabari  پلت نشان داد كه  درمورد) 2006(و همكاران

زني  داراي جوانه) ترسرد(بذرهاي با مبدأ ارتفاعات بالاتر 
هاي كوچكتري در مقايسه با بذرهاي با مبدأ  كمتر و نهال

هستند كه چنين اختلافاتي ) تر گرم(ارتفاعات پايين و مياني 
بودن شرايط و منابع محيطي مبدأ  علت متفاوت را احتمالاً به

بذر مانند مواد غذايي، نور يا آب كه گياهان مادري طي 
نتايج ). Wulff, 1995(اند  ند، دانستهفصل رشد در اختيار دار

 موردنيز در) 2007(و همكاران  Yosef-zadeh هاي پژوهش
زني بذر پلت بين مبدأهاي  اثرات مبدأ بذر نشان داد كه جوانه
كه مبدأهاي ارتفاعات  طوري مختلف متفاوت بوده است، به

زني بيشتري نسبت به بذرهاي ارتفاعات  تر داراي جوانه پايين
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تواند به فيزيولوژي و  اين موضوع هم مي .اند بوده بالاتر
نيازهاي متعادل رطوبت، نور و گرماي بذر در هر مبدأ و 

. طور خصوصيات ژنتيكي آنها مربوط شود همين
Alvaninejad  نيز دريافتند كه درصد ) 2009(و همكاران

ارتفاع از سطح (سبزشدن بذر بلوط ايراني متأثر از مبدأ 
كه بذرهاي ارتفاعات بالا در مقايسه  طوري به، استبذر ) دريا

با بذرهاي ارتفاعات پايين و مياني از سرعت سبزشدن كمتر 
 اين. ولي از ميانگين مدت سبزشدن بيشتري برخوردار بودند

تر  اين است كه بذرهاي مبدأهاي گرم  دهنده نشان تفاوت
به زمان كمتري براي سبزشدن نياز دارند و هرچه ) تر پايين(
شود كه گياهچه زودتر  موجب مي ،ن زمان كمتر باشداي

مستقر شده و از منابع و شرايط محيط بيشتر استفاده نمايد 
)Espahbodi et al., 2006 .(  

، رو پيشدر بررسي اثرات متقابل بين تيمارها در پژوهش 
تأثير دو عامل بستر كاشت و مبدأ بذر داراي اهميت بسيار 

نشان ا نسبت به ساير تيمارها ر تريبيشتري بود و نقش مهم
توان توصيه                        بنابراين باتوجه به اين نتايج مي ،)6جدول ( داد

توليد مطلوب نهال كاج سياه در نهالستان  برايكرد كه 
دارلك مهاباد، بكارگيري بستر كاشت شني و بذرهاي با مبدأ 

  .كلاردشت و اروميه در اولويت قرار گيرند
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Effect of sowing bed, irrigation period, seed provenance, seed cover and Effect of 
sowing bed, irrigation period, seed provenance, seed cover and sowing date on 
germination rate of Black pine seeds. Case study: Darlak nursery, Mahabad. 
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Abstract 
This study was carried out to evaluate the effect of sowing bed, irrigation period, seed 
provenance, seed cover, and sowing date treatments on Black pine (Pinus nigra Arnold) seeds 
in Mahabad’s Darlak nursery. To achieve this goal,  a factorial design in a completely 
randomized pattern with 5 treatments was established, which included 4 levels of sowing bed 
(Control: “soil 1: manure 1: sand 1”, Treatment 1: “soil 1: manure 1: sand 2”, Treatment 2: “soil 
1: manure 1: sand 4”, and Treatments 3: “sand”), 3 levels of irrigation period (every day, every 
2 days, every 3 days), 5 levels of seed provenance (Urmia, Birjand, Kelardasht, Gorgan and 
Turkey),  2 levels of seed cover (sand and sawdust) and 2 levels of sowing date (February and 
March) each in 5 replications. In this design, the germination characteristics were measured 
during the growing season. The results showed that the best germinative characteristics of Black 
pine’s seeds can be achieved in the sand bed (treatment 3) by sowing seeds from Kelardasht and 
Urmia provenances. However, other treatments did not show any significant effect on seed 
germination. Furthermore, the interactions between treatments showed that the sowing bed and 
seed provenance were the most influential factors among the 5 treatments. The use of sand bed 
and seeds with Urmia and Kelardasht origins is therefore suggested to be preferred in Darlak 
nursery of Mahabad to ensure an improved growth and quality of Black pine seedlings. 

 
Key words: Germination, black pine, sowing treatments, nursery. 


