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 1311آباى تاریخ پذیزش:                                                     1311هزداد تاریخ دریافت: 

 چکیذه
و هیسان  و قذرت احیاء یون آهن( DPPH)بازدارنذگی رادیکال آزاد  اکسیذانی خواص آنتیهیسان فلوروتانین، در هطالعه حاضر 

و اتیل استاتی(  های هختلف )اولیه عصاره در (Litopenaeus vannamei) هیگوی واناهی اکسیذاز فنول بازدارنذگی آنسین پلی
 Nizimuddinia zanardinii ،Sargassumای  های قهوه جلبک از %00و  %100های هتانول  استخراج شذه با حلال

ilicifolium ،Sargassum cristaefolium  وStoechospermum marginatum  .در هیان هورد بررسی قرار گرفت
 DPPH(، بازدارنذگی گرم فلوروگلوسینول/ گرم هیلی 21/13لوروتانین )ای بالاترین هیسان ف های قهوه های هختلف جلبک گونه

وجود داشت.  %100با حلال هتانول  N. zanardiniiاستاتی جلبک  در عصاره اتیل (64/0( و قذرت احیاء یون آهن )% 44/02)
اِکول  اِکول و بی اِکول، دی  ، در عصاره اتیل استاتی جلبک ترکیبات فلوروتانینی شاهل فلوروگلوسینول،TLCبا استفاده از 

نوع   ،های هختلف بسته به نوع جلبک اکسیذانی در گونه آنتی فعالیتشناسایی گردیذ. نتایج نشان داد که هیسان فلوروتانین و 
و ها  در هیان عصارههیگوی واناهی اکسیذاز  فنول پلی  باشذ. هیسان بازدارنذگی آنسین و نوع حلال استخراجی هتفاوت هی عصاره
 N. zanardiniiاستاتی جلبک  در عصاره اتیل%(  11/01)های هختلف جلبک، هتفاوت بود و بالاترین هیسان بازدارنذگی  گونه
اکسیذانی  دارای خاصیت آنتی های جلبکی با هیسان فلوروتانین بالا  گیری گردیذ. نتایج این هطالعه نشان داد که عصاره انذازه

 فنول اکسیذاز هطرح باشنذ.  آنسین پلی و سالن طبیعی های بازدارنذهعنوان تواننذ به  هی وهستنذ بالایی 
 

 (Litopenaeus vannamei) پلی‌فنول‌اکسیداز،‌میگوی‌وانامی‌اکسیدانی،‌بازدارندگی‌آنزیم‌ای،‌خواص‌آنتی‌قهوه‌‌جلبک کلیذی:لغات 
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 مقذمه
َسّب اص آثضیبى اص تَلیذات اقتلبدی هْن ثؼیبسی اص کـ

هیگَ اص جولِ آثضیبًی اػت کِ اسصؽ ثبؿٌذ.  جولِ ایشاى هی
ای صیبدی داسد. ایي آثضی هٌجغ خَثی اص پشٍتئیي،  تغزیِ

 B12  ٍDاػیذّبی چشة غیشاؿجبع، آّي، ػلٌیَم، ٍیتبهیي 
ٍ دس ػیي حبل هقذاس کبلشی اًذکی داسد. ثب ایي ٍجَد، اػت 

هلاًَصیغ  ؿذت دس هؼشم ایي هحلَل پغ اص ثشداؿت ثِ
ؿَد. هلاًَصیغ دس هیگَ دس  ػشػت فبػذ هی ٍ ثِ داسدقشاس 

ثبؿذ. ایي آًضین  اثش فؼبلیت آًضین پلی فٌَل اکؼیذاص هی
فؼبل ػوذتبً دس کبساپبع ػفبلَتَساکغ هیگَ ٍجَد داسد ٍ 

هٌجش ثِ تـکیل سًگذاًِ تیشُ سًگ ٍ ؿذى آى پغ اص هشگ 
لکِ ّبی ػیبُ( ًبهحلَل دس آة هلاًیي ٍ ثشٍص هلاًَصیغ )

ّبی ػیبُ تغییشی دس طؼن هیگَ  ؿَد. ایي لکِ دس هیگَ هی
صا ثَدى  کٌٌذ ٍ ّیچ گضاسؿی هجتٌی ثش ثیوبسی ایجبد ًوی

ب ٍجَد ًذاسد، اهب ثِ دلیل ایجبد تغییشات سًگی ًبهطلَة ْآً
دٌّذ  کبّؾ هیپؼٌذی هحلَل سا  ػطحی، هـتشی

(Nirmal and Benjakul, 2009a .) 
ّبی  بی دسیبیی هؼوَلاً ثش اػبع سًگذاًِّ هبکشٍجلجک

ٍ  2، قشهض1ای ّبی قَُْ هَجَد دس آًْب ثِ ػِ گشٍُ جلجک
ای تقشیجبً ثِ  ّبی قَُْ گشدًذ. جلجک ثٌذی هی  قِطج 3ػجض

ؿًَذ. ایي  ّبی دسیبیی یبفت هی طَس کبهل دس توبم صیؼتگبُ
ّؼتٌذ.  پشٍتئیي ٍ هؼذًی هَاد ٍیتبهیي، اص ّب غٌی جلجک
تحقیقبت ًـبى دادُ اػت کِ  ،تشکیجبت ثش ایيػلاٍُ 
 ثب ًبمّبی ثبًَیِ  ّب قبدس ثِ تَلیذ ًَػی اص هتبثَلیت جلجک

ؿَد.  ّب ّؼتٌذ کِ دس گیبّبى خـکی یبفت ًوی فلَستبًیي
ایي تشکیجبت صیؼتی فؼبل داسای خَاف داسٍیی، ثْذاؿتی 

ّبی  ثبؿٌذ. تحقیقبت هتؼذدی ثش جلجک ٍ غزایی هی
ٍاػطِ داسا ثَدى تشکیجبت صیؼت فؼبل  ای ثِ دسیبیی قَُْ

ّب ٍ پلی  ػَدهٌذ ثشای ػلاهتی اًؼبى اص قجیل فلَسٍتبًیي
ػبکبسیذّبیی اص قجیل اػیذ گبلیک، فَکَئیذاى، 

 Kangاًجبم ؿذُ اػت ) ...پیشٍفئَفیتیي، تشی پپتیذّب ٍ 

et al., 2004آسٍهبتیک داسای   ّب تشکیجبتی ثب حلقِ (. فٌَل
( ٍ ؿبهل OH-تخلاف ّیذسٍکؼیل )یک یب چٌذ اػ

ّبی قبثل  ّبی ػبدُ، کَهبسیي، فلاًٍٍیذ، تبًي فٌَل
                                                           
1
 Phaeophycea 

2
 Rhodophyceae 

3
 Chlorophyceae 

ّب هی  )هتشاکن( ٍ فلَسٍتبًیي ّیذسٍلیض ٍ غیش قبثل ّیذسٍلیض
ػبختبسی دیَاسُ  ءّب ًقؾ اكلی ثِ ػٌَاى اجضا ثبؿذ. فٌَل

کٌٌذ ٍ هوکي اػت ًقؾ ثبًَیِ دس اسػبل  ػلَل ثبصی هی
ّبی هحیطی  دس پبػخ ثِ اػتشعّبی دفبػی یب  ػیگٌبل

ّبی  جلجک ّب دس ثؼیبسی اص داؿتِ ثبؿٌذ. فلَسٍتبًیي
اهب  گشدد. تَلیذ هیهتبثَلیؼن ثبًَیِ  ثِ طشیقای  قَُْ

 Kang et) صی یبفت ًـذُ اػت تبکٌَى دس گیبّبى خـکی

al., 2004) . 
ّبی گزؿتِ ثِ ؿکل گؼتشدُ اص تشکیجبت  طی ػبل

َلفیت ػذین ثِ ػٌَاى ٍیظُ هتب ثی ػ ػَلفیتی، ثِ
سغن  ثِ ّبی هلاًَصیغ اػتفبدُ ؿذُ اػت.  هْبسکٌٌذُ

قبثلیت صیبد ایي تشکیجبت دس کٌتشل لکِ ػیبُ هیگَ، تـذیذ 
ثشٍص حؼبػیت ٍ ایجبد هـکل دس افشاد هجتلا ثِ آػن هٌجش 
ثِ ایجبد هحذٍدیت دس اػتفبدُ آًْب دس ثؼیبسی اص کـَسّب 

(. دس ًتیجِ، Nirmal and Benjakul, 2009aؿذُ اػت )
ّبی طجیؼی ٍ هؤثش ثشای ایي تشکیجبت  یبفتي جبیگضیي

ّبی هحققیي كٌبیغ  ضشٍسی اػت ٍ ّوَاسُ اص دغذغِ
غزایی ثَدُ اػت. اهشٍصُ خبكیت هْبسکٌٌذگی آًضین پلی 
فٌَل اکؼیذاص دس ثؼیبسی اص تشکیجبت فٌَلی طجیؼی 

ػجض ٍ چبی ّوچَى کبتکیي، فشٍلیک اػیذ، ػلبسُ چبی 
ٍ اػبًغ  ػلبسُ ّؼتِ اًگَس بلجشی، ػلبسُ سصهبسی،ه

ى، اًلیشی ٍ ّوکبسثِ اثجبت سػیذُ اػت ) آٍیـي ؿیشاصی
 ;Nirmal and Benjakul, 2009a, b؛ 1393

Zakipour Rahimabadi et al., 2016.) ثب ایي ٍجَد، 
تبکٌَى تحقیقبت اًذکی دس صهیٌِ اػتخشاج تشکیجبت 

خلَف دس صهیٌِ  ضیوی ثِطجیؼی ثب قبثلیت ثبصداسًذگی آً
ّذف تحقیق حبضش  ،سٍ اص ایي آثضیبى اًجبم ؿذُ اػت.

ّبی  گیشی ٍ اػتخشاج تشکیجبت فلَسٍتبًیي اص جلجک اًذاصُ
ّبی  ٍ پتبًؼیل اػتفبدُ اص آًْب ثِ ػٌَاى ثبصداسًذُ ای قَُْ

 فٌَل اکؼیذاص ثَدُ اػت.  طجیؼی آًضین پلی

 
 کار  روشمواد و 

  گیشی سُعصب ٍ آٍسی جلجک جوع
جضس ٍ   هحذٍدُای اص ُ  ّبی قَْ ّبی هختلف جلجک گًَِ

آٍسی ٍ ثِ  هذی ػبحل چبثْبس دس فلل صهؼتبى جوغ
 ،ّبی جلجک دس آصهبیـگبُ . ًوًًَِذآصهبیـگبُ هٌتقل گشدیذ
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. ًذٍ ػپغ دس ػبیِ خـک گشدیذؿذُ تؼییي گًَِ 
 Nizimuddiniaآٍسی ؿذُ ؿبهل  ّبی جوغ گًَِ

zanardinii ،Sargassum ilicifolium ،Sargassum 

cristaefolium  ٍStoechospermum marginatum 
کي خبًگی تب  ّبی خـک ؿذُ ثب اػتفبدُ خشد جلجک. ًذثَد

ّبی  گیشی دس کیؼِ حذ هوکي پَدس ٍ تب ٌّگبم ػلبسُ
( گشاد دسجِ ػبًتی -18داس دس فشیضس ) پلاػتیکی صیپ

ّبی   لالثب حّب  گیشی اص جلجک ػلبسُ .ًذًگْذاسی ؿذ
گشم 100)ثب آة( اًجبم ؿذ.  %70% ٍ هتبًَل 100هتبًَل 

)ٍصًی/حجوی( ثب حلال  4ثِ  1پَدس جلجک ثب ًؼجت 
ثب  ٍّن صدُ  ثِػبػت دس تبسیکی  24هخلَط ٍ ثِ هذت 

كبف گشدیذ. ػلبسُ  1اػتفبدُ اص کبغز كبفی ٍاتوي ؿوبسُ 
 دسًبهیذُ ؿذ.  "ػلبسُ اٍلیِ"دػت آهذُ اص ایي هشحلِ  ثِ

تشتیت ثب حلال کلشٍفشم ٍ اتیل اػتبت  ػلبسُ اٍلیِ ثِ ،اداهِ
ؿؼتـَ دادُ ؿذ. )حجوی/ حجوی(  2ثِ  1ثب ًؼجت 

اػتبت، پغ  هحلَل حبكل اص ؿؼتـَی ػلبسُ اٍلیِ ثب اتیل
 "اػتبتی ػلبسُ اتیل"آٍسی ثِ ػٌَاى  اص جذاػبصی ٍ جوغ
 (.Liu, 2015دس ًظش گشفتِ ؿذ )

 
 بت فلَسٍتبًیياستخشاج ٍ ضٌبسبیی تشکیج

 دػت آهذُ اص اػتبتی ثِ ػلبسُ اتیلفلَسٍتبًیي تشکیجبت 
دس اثتذا ثب اػتفبدُ اص ػتَى  N. zanardiniiجلجک 

 TLCػبصی ٍ ػپغ سٍی کبغزّبی  ػیلیکبطل خبلق
گشم ػیلیکب ثب هتبًَل هخلَط ٍ  100. ًذثبسگزاسی گشدیذ

گشم  5( گشدیذ. cm 5/2×60ای ) ثِ دقت ٍاسد ػتَى ؿیـِ
 %100ّگضاى -لبسُ سٍی ػتَى ثبسگزاسی ٍ ؿؼتـَ ثب اِىػ

، 10:0اػتبت/هتبًَل ) ّبی هختلف اتیل ٍ دس اداهِ ثب ًؼجت
9:1 ،8:2 ،7:3 ،6:4 ،5:5 ،4:6 ،3:7 ،2:8 ،1:9  ٍ0:10 )

ّب، ثشای ؿٌبػبیی  آٍسی فشاکـي گشفت. پغ اص جوغاًجبم 
 ,TLC (60F254تشکیجبت هـبثِ دس ّش فشاکـي اص 

Merck Co, Germany ُثش اػبع سٍؽ تَػؼِ داد )
( اػتفبدُ گشدیذ. 1996ٍ ّوکبساى ) Nakamura ؿذُ

صیش ًَس ٍ  UVّب ثب اػتفبدُ اص کبثیٌت  آؿکبسػبصی لکِ
 هبٍساء ثٌفؾ اًجبم گشفت.

 
 

 اکسیذاًی سٌجص خَاظ آًتی
ثش اػبع اػتبًذاسد فلَسٍگلَػیٌَل  فلَسٍتبًیيهیضاى 

(Phloroglucinol, PHGثب ٍ )  اػتفبدُ اص ؿٌبػبگش
( ثِ سٍؽ Folin-Ciocalteu) ػیَکبلتَ-فَلیي

Chakraborty ( ثب اًذکی تغییشات 2013ٍ ّوکبساى )
گیشی گشدیذ. ػٌجؾ فؼبلیت هْبس سادیکبل آصاد  اًذاصُ

DPPH ( قذست احیبء یَى آّي ٍFe
ثش اػبع سٍؽ ( 3+

Taheri (2016)  .اًجبم گشفت 

 
 فٌَل اکسیذاص پلیاستخشاج ٍ سٌجص فعبلیت آًضین 

ػذد هیگَی تبصُ ثِ كَست دػتی اص ثذى  20ػفبلَتشاکغ 
هیگَ جذا ٍ ّوشاُ ثب ًیتشٍطى هبیغ دس خشدکي تجبسی 

گشدیذ. ثِ هخلَط ( پَدس Waring Co., USAٍاسیٌگ )
لیتش ثبفش اػتخشاج کٌٌذُ )ثبفش فؼفبت  هیلی 150 ،حبكلِ

. (35-ثشیج M 1 NaCl  ٍ2/0%، هحتَی pH 7/2ػذین، 
ػبًتشیفیَط گشدیذ. هحلَل سٍیی جذا ٍ  دس اداهِاضبفِ ٍ 

کیؼِ دیبلیض  وَدى ثب ػَلفبت آهًَیَم ٍاسدپغ اص اؿجبع ً
فبص ؿفبف ثبلایی ثِ ػٌَاى . پغ اص دیبلیض ٍ ػبًتشیفیَط، ؿذ

آٍسی گشدیذ. هیضاى  جوغفٌَل اکؼیذاص  ػلبسُ آًضین پلی
 Nirmal  ٍBenjakulفؼبلیت آًضین ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

ػٌجی پیَػتِ ثب اػتفبدُ اص  ثِ كَست سًگالف(  2009)
L-DOPAتشکیت 

ثِ ػٌَاى ػَثؼتشا ثب اًذکی تغییشات  1
 گیشی گشدیذ.  اًذاصُ

 
 ّب دادُ آهبسیسٍش تجضیِ ٍ تحلیل 

ّب دس ػِ تکشاس اًجبم گشفت. ثشای ثشسػی  توبهی آصهبیؾ
 اػویشًَف ٍ-ّب اص آصهَى کَلوَگشاف طجیؼی ثَدى دادُ

اػتفبدُ ؿذ. ثشای  Levenثشای ثشسػی ّوگٌی اص آصهَى 
ّب اص آًبلیض چٌذ  ثیي گًَِؿبخق داس  ثشسػی اثشّبی هؼٌی

ّب ٍ آصهَى داًکي )دس ػطح  هتغیشُ ٍ هقبیؼِ هیبًگیي دادُ
 ( اػتفبدُ ؿذ. 17)ًؼخِ  SPSSًشم افضاس  اصدسكذ(  5
 

 نتایج
هتبًَل ّبی  هیضاى فلَسٍتبًیي اػتخشاج ؿذُ تَػط حلال

اتیل اػتبتی  ّبی اٍلیِ ٍ دس ػلبسُ 70%ٍ  100%

                                                           
1
 L-3, 4-dihydroxylphenyl alanine (L-DOPA) 
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، S. marginatum ،S. illicifoliumای  ّبی قَُْ جلجک
S. cristaefolium  ٍN. zanardinii  ًـبى  1 ؿکلدس

گشم  ثبلاتشیي هیضاى فلَسٍتبًیي )هیلیدادُ ؿذُ اػت. 
( دس mg PHG/gفلَسٍگلَػیٌَل دس گشم ػلبسُ، 

ف دس ػلبسُ اتیل اػتبتی جلجک هیبى تیوبسّبی هختل
N. zanardinii  21/13ثِ هیضاى mg PHG/g  ٍجَد

دس ّش   ّبی هختلف جلجکی، دس هقبیؼِ گًَِ داؿت.
، هیضاى فلَسٍتبًیي دس%70ٍ  %100هتبًَل دٍ تیوبس 

N. zanardinii ّب  گًَِ ػبیشداسی ًؼجت ثِ  ثِ طَس هؼٌی
ٍ  %100تبًَل . دس هقبیؼِ دٍ حلال ه(>05/0p)ثبلاتش ثَد 

ػلبسُ اتیل اػتبتی  جض ثِ، دس توبهی هَاسد، 70%
،  هیضاى S. marginatum  ٍS. illicifoliumّبی  جلجک

ثبلاتش  %70ًؼجت ثِ  %100فلَسٍتبًیي دس حلال هتبًَل 
هیضاى ّب  توبهی جلجکّش دٍ حلال، دس (. دس >05/0p)ثَد 

اػتبتی ًؼجت ثِ  ّبی اتیل ّب دس ػلبسُ فلَسٍتبًیي
 .(>05/0p) ّبی اٍلیِ ثبلاتش ثَد ػلبسُ

 

 
 : فلَسٍگلَسیٌَلN. zanardinii (PHG)استبتی جلجک  ّبی هختلف هَجَد دس فشاکطي اتیل تشکیجبت فلَسٍتبًیي :1ضکل 

Figure 1: The various phlorotannins compounds present in the ethyl-acetate fraction of N. zanardinii (PHG: 

Phloroglucinol) 

 
اػتبتی ٍ  ّبی هَجَد دس ػلبسُ اتیل تشکیجبت فلَسٍتبًیي

 N. zanardiniiجلجک  %100ػلبسُ اٍلیِ تیوبس هتبًَل 
ًـبى دادُ ؿذُ اػت. تشکیجبت جذاػبصی ؿذُ  2دس ؿکل 

اکَِل ٍ  اکَِل، دی  اص ایي جلجک ؿبهل فلَسٍگلَػیٌَل،
 اکَِل ثَد.   ثی

ّبی هتفبٍت  دس ػلبسُ DPPHتَاًبیی هْبس سادیکبل آصاد 
ای ػَاحل چبثْبس دس  ّبی قَُْ ّبی هختلف جلجک گًَِ
 DPPHؿذُ اػت. ثبلاتشیي هیضاى هْبس  ًـبى دادُ 3 ؿکل

دػت آهذُ اص  دس ػلبسُ اتیل اػتبتی ثِ %64/72ثِ هیضاى 
ٍجَد  N. zanardiniiدس جلجک  %100حلال هتبًَل 

ػلبسُ  جض ثِد )تش هَاس داؿت. اص ًظش ًَع حلال، دس ثیؾ

 .S. marginatum  ٍSّبی  اتیل اػتبتی جلجک

illicifoliumُّبی  ( هیضاى هْبس سادیکبل آصاد دس ػلبس
داسی ثبلاتش ثَد  ثِ طَس هؼٌی %70ًؼجت ثِ  %100حلال 

(05/0p<)ًَِتَاًبیی   ّبی هختلف جلجکی، . دس هقبیؼِ گ
یِ ػلبسُ اٍل جض ثِتقشیجبٌ دس توبهی هَاسد ) DPPHهْبس 

ّب  گًَِ ػبیشًؼجت ثِ  N. zanardinii( دس %100هتبًَل 
. دس هقبیؼِ دٍ (>05/0p)داسی ثبلاتش ثَد  ثِ طَس هؼٌی

ّب هیضاى ثبلاتشی  اػتبتی، دس توبهی گًَِ ػلبسُ اٍلیِ ٍ اتیل
اص هْبس دس ػلبسُ اتیل اػتبتی ًؼجت ثِ ػلبسُ اٍلیِ 

 هـبّذُ گشدیذ. 
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داس  ای )حشٍف هتفبٍت اًگلیسی کَچک ثیبًگش تفبٍت هعٌی ّبی قَُْ استبتی جلجک ّبی اٍلیِ ٍ اتیل عصبسُ هیضاى فلَسٍتبًیي دس :2ضکل 

داس ضبخع دس ّش عصبسُ ثیي دٍ ًَع  ثبضذ. حشٍف هتفبٍت اًگلیسی ثضسگ ثیبًگش تفبٍت هعٌی ّبی هختلف جلجکی هی ضبخع ثیي گًَِ

 ثبضذ( % هی00% ٍ 100حلال هتبًَل 
Figure 2: Phlorotannins content of first and ethyl-acetate extracts of brown seaweeds (Different small English letters 

show significant difference of index between various seaweeds. Different large English letters shows significant 

difference of index between two solvents i.e. methanol 100% and 70%)   
 

 
ای )تَضیحبت  ّبی قَُْ لیتش( جلجک گشم/هیلی هیلی 1ّبی اٍلیِ ٍ اتیل استبتی ) دس عصبسُ DPPHهیضاى هْبس سادیکبل آصاد  :3ضکل 

 رکش ضذُ است( 1داسی دس ضکل   حشٍف هعٌی
Figure 3: DPPH free-radical scavenging of first and ethyl-acetate extracts (1 mg/ ml) of brown seaweeds (more 

explanation about significant letters are listed in the caption of Figure 1)  

 
ّبی اٍلیِ ٍ اتیل  آّي دس ػلبسُهیضاى قذست احیبء یَى 

ًـبى دادُ ؿذُ  4 ؿکلدس  هختلفّبی  اػتبتی جلجک
ػلبسُ اتیل اػتبتی حلال  اػت. ثبلاتشیي هیضاى احیبء دس

 ثَد. 96/0ٍ ثشاثش ثب  N. zanardinii% جلجک 100هتبًَل 
تش هَاسد  ّبی هختلف جلجکی دس ثیؾ دس هقبیؼِ گًَِ

 .N. zanardinii > Sهیضاى قذست احیبء ثِ كَست 

cristaefolium > S. illicifolium > S. marginatum 

ػلبسُ  جض ثِدس توبهی هَاسد   ثَد. دس هقبیؼِ دٍ حلال،
هیضاى  S. marginatum  ٍS. illicifoliumاتیل اػتبتی 

ثبلاتش ثَد.  %70ًؼجت ثِ هتبًَل  %100احیبء دس هتبًَل 
ّبی ًـبى داد کِ دس توبهی هَاسد قذست  هقبیؼِ ػلبسُ

ّبی اتیل اػتبتی ًؼجت ثِ ػلبسُ اٍلیِ ثِ  احیبء دس ػلبسُ
 .(>05/0p)داسی ثبلاتش ثَدُ اػت  طَس هؼٌی
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ّبی  لیتش( جلجک گشم/هیلی هیلی 1ّبی اٍلیِ ٍ اتیل استبتی ) ًبًَهتش( دس عصبسُ 000س هیضاى قذست احیبء یَى آّي )جزة د :4ضکل 

 رکش ضذُ است( 1ای )تَضیحبت دس ضکل  قَُْ
Figure 4: Ferric reducing power (Abs at 700 nm) of first and ethyl-acetate extracts (1 mg/ml) of brown seaweeds 

(more explanation about significant letters are listed in the caption of Figure 1)  

 
ّبی  دػت آهذُ اص جلجک ّبی هختلف ثِ تأثیش ػلبسُ

 یفٌَل اکؼیذاص اػتخشاج ای دس ثبصداسًذگی آًضین پلی قَُْ
ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثبلاتشیي  5 ؿکلدس اص هیگَی ٍاًبهی 

ل هتبًَل اتیل اػتبتی حلاػلبسُ  هیضاى ثبصداسًذگی دس
دػت  ثِ %11/71ٍ ثشاثش ثب  N. zanardiniiجلجک  100%

داسًذگی ثشاثش صآهذ کِ قبثل هقبیؼِ ثب اػیذ آػکَسثیک ثب ثب
 جض ثِدس توبهی هَاسد   ثَد. دس هقبیؼِ دٍ حلال، 54/72ثب 

، هیضاى S. marginatumػلبسُ اتیل اػتبتی جلجک 
سّبی جلجکی د ثبصداسًذگی آًضیوی دس توبهی گًَِ

داسی ًؼجت  ثِ طَس هؼٌی %100ّبی حلال هتبًَل  ػلبسُ
ّبی  . دس هقبیؼِ گًَِ(>05/0p)ثبلاتش ثَد  %70ثِ هتبًَل 

هختلف جلجکی، هیضاى ثبصداسًذگی دس توبهی هَاسد ثِ 
 .N. zanardinii > S. illicifolium > Sكَست 

cristaefolium > S. marginatum  ٍثَد. دس هقبیؼِ د
ّب هیضاى ثبصداسًذگی دس ػلبسُ  بهی جلجکدس تو  ػلبسُ،

داسی ثبلاتش  اػتبتی ًؼجت ػلبسُ اٍلیِ ثِ طَس هؼٌی اتیل
 . (>05/0p)ثَد 

 

 
ای  ّبی قَُْ لیتش( جلجک گشم/هیلی هیلی 1ّبی اٍلیِ ٍ اتیل استبتی ) فٌَل اکسیذاص دس عصبسُ هیضاى ثبصداسًذگی آًضین پلی: 5ضکل 

 رکش ضذُ است( 1داسی دس ضکل  )تَضیحبت هعٌی
Figure 5: Polyphenol oxidase inhibition of first and ethyl-acetate extracts of brown seaweeds (more explanation about 

significant letters are listed in the caption of Figure 1)  
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 بحث
 ییبیدس یّب جلجک یذاًیاکؼ یآًت تیفٌل کل ٍ فؼبل ضاىیه

. ثِ ثبؿذ یدس استجبط ثب سٍؽ اػتخشاج ه یبدیص اىضیثِ ه
 یاتبًَل ثشا بیهتبًَل ّبی آلی  حلالطَس هشػَم اص 

اػتفبدُ  ییبیدس یّب دس جلجک ّب فٌَل یاػتخشاج پل
 ًؼجت ثِ آة دس اػتخشاج یثْتش ییکبساصیشا  گشدد، یه

 Shibata etداسًذ ) ّب ٍیظُ فلَسٍتبًیيتشکیجبت فٌَلی، ثِ 

al., 2008.)  گًَِ  4هقبیؼِ هیضاى فٌَل اػتخشاج ؿذُ دس
 %70ٍ هتبًَل  %100جلجکی ثب اػتفبدُ اص دٍ حلال هتبًَل 

کبسایی  %100دس هطبلؼِ حبضش ًـبى داد کِ هتبًَل 
ثبلاتشی دس اػتخشاج ایي گشٍُ اص تشکیجبت دس هقبیؼِ ثب 

کِ  جبیی اص آى(. 1 ؿکلتشکیت هتبًَل ٍ آة داؿتِ اػت )
ثخؾ اػظوی اص تشکیجبت فٌَلی هَجَد دس  ّب فلَسٍتبًیي

 سػذ کِ ًظش هی دٌّذ، ثِ ای سا تـکیل هی ّبی قَُْ جلجک
ًیض قبثلیت ثبلای حل ، %100دلیل کبسایی ثبلاتش هتبًَل 

ّب دس ایي حلال دس هقبیؼِ ثب ػبیش  ؿذى فلَسٍتبًیي
کبسایی  ( دس هقبیؼ2007ٍِ ّوکبساى ) Cho ّب ثبؿذ. حلال
دس اػتخشاج تشکیجبت  ، آة ٍ کلشٍفشمّبی اتبًَل حلال

رکش  Sargassum siliquastrum ای فٌَلی اص جلجک قَُْ
ًوَدًذ کِ هیضاى فٌَل دس ػلبسُ اتبًَلی ًؼجت ثِ ػلبسُ 

ثِ داسی ثبلاتش ثَدُ اػت.  آثی ٍ کلشٍفشهی ثِ طَس هؼٌی
ّبی غیشقطجی، تشکیجبت  ٌّگبم اػتفبدُ اص حلال ،طَس کلی

ٍ آلکبلَئیذّبیی کِ قطجیت پبییٌی  فٌَلی، تشپٌَئیذّب
ّبی قطجی،  کِ دس حلال گشدد دس حبلی اػتخشاج هی ،داسًذ
 ّب، تش تشکیجبت قطجی هتلل ثِ قٌذّب یب پشٍتئیي ثیؾ

 Cho etآیذ ) دس ػلبسُ هیّب  ّب ٍ ًوک تبًي گلیکَصیذّب،

al., 2007 .) دس هطبلؼِ حبضش هیضاى فلَسٍتبًیي دس
ّب دس هقبیؼِ ثب  توبهی جلجکفشاکـي اتیل اػتبتی دس 

داسی ثبلاتش ثَد. هؼوَلاً  ػلبسُ اٍلیِ ثِ طَس هؼٌی
تَاى ثب هتبًَل، آة یب اتبًَل ٍ دس اداهِ ثب  ّب سا هی فلَستبًیي

اػتَى اص پَدس ّگضاى، کلشٍفشم، ثَتبًَل، اتیل اػتبت یب 
جلجکی اػتخشاج ًوَد. فشاکـي اتیل اػتبت ٍ اػتَى 

ّب ثشای حزف تشکیجبت  فشاکـي بیشػهحتَی فلَستبًیي ٍ 
ٍ ّوکبساى  Shibata(. Liu, 2015ثبؿذ ) غیشفٌَلیک هی

اص ػلبسُ خبم فٌَلی هَجَد  %82( ًـبى دادًذ کِ 2004)
ّب ّؼتٌذ.  دس فشاکـي ثب هیضاى فٌَل کل ثبلا، فلَسٍتبًیي

دّذ کِ هیضاى فٌل کل  ّبی گزؿتِ ًـبى هی ًتبیج پظٍّؾ
افضایؾ قطجیت حلال، افضایؾ  ّبی هختلف ثب دس فشاکـي

( Chakraborty et al., 2013; Taheri, 2016یبثذ ) هی
ٍ ػوَهبً فشاکـي اتیل اػتبتی داسای هیضاى فلَسٍتبًیي 

ّبی  تش جلجک ّب دس ثیؾ ثِ دیگش فشاکـي ثبلاتشی ًؼجت
 (.  Chakraborty et al., 2013ثبؿذ ) ای هی قَُْ

ّبی  بی هختلف جلجکّ هقبیؼِ هیضاى فلَسٍتبًیي دس گًَِ
ّبی هختلف  ای دس ایي هطبلؼِ ًـبى داد کِ ثیي گًَُِ  قَْ

داسی ٍجَد داسد. ّوچٌیي ثبلاتشیي هیضاى  تفبٍت هؼٌی
 N. zanardinii (21/13ای  فلَسٍتبًیي دس جلجک قَُْ

. ػیٌَل دس گشم ػلبسُ( ٍجَد داؿتگشم فلَسٍگلَ هیلی
Taheri (2016ٍهیضاى فٌَل کل دس ػلبسُ ا ) لیِ هتبًَلی

)هیلی گشم/ گشم ػلبسُ( اًذاصُ گیشی  14/2ایي جلجک سا 
تش اص ػلبسُ اٍلیِ دس تیوبس هتبًَلی هطبلؼِ  ًوَد کِ پبییي

ثبؿذ. هقبیؼِ  هیلی گشم/ گشم ػلبسُ( هی 75/6حبضش )
ّبی جلجکی هـبثِ ثیي هطبلؼبت  هیضاى فٌل کل دس ػلبسُ

هختلف، ثِ دلیل تفبٍت دس فبکتَسّبی هتغیش اػتخشاج 
ّبی  ػلبسُ، ػٌجؾ آى ٍ تٌَع ثیَلَطیک، حتی دس گًَِ

هتغیشّبی فشایٌذ اػتخشاج اص  صیشا، هـبثِ هـکل اػت
قجیل ًَع حلال ٍ قطجیت آى، دسجِ حشاست ٍ صهبى 

شیکی ٍ اػتخشاج، ًؼجت ًوًَِ ثِ حلال ٍ خلَكیبت فی
ثش هیضاى اػتخشاج فلَسٍتبًیي ٍ  ،ّب ؿیوبیی ًوًَِ

 ػَیاص . اکؼیذاًی ػلبسُ تأثیشگزاس اػت ّبی آًتی ٍیظگی
ثِ دلایل فلَل،  هوکي اػت ّبیی تفبٍت چٌیي ،دیگش

 ,Taheriثبؿذ )ًیض تیوبس، فبکتَسّبی هحیطی یب طًتیکی 

2016.)  
اػتبتی ّبی اتیل  ّبی ػلبسُ ثشسػی لکِ ،دس هطبلؼِ حبضش

ٍ هقبیؼِ آى ثب تشکیت اػتبًذاسد  TLCسٍی کبغز 
کِ ػلبسُ فلَسٍتبًیٌی جلجک ًـبى داد )فلَسٍگلَػیٌَل( 

N. zanardinii اکَِل  ػوذتبً اص فلَسٍگلَػیٌَل، اکَِل، دی
ٍ  یياکَِل تـکیل ؿذُ اػت. ثب تَجِ ثِ اطلاع هؤلف ٍ ثی

جؼتجَ دس هقبلات هٌتـشُ، دس ّیچ پظٍّـی تبکٌَى 
ؿٌبػبیی  N. zanardiniiّبی جلجک  کیجبت فلَسٍتبًیيتش

ًـذُ اػت ٍ دادُ حبضش اٍلیي گضاسؽ اص ًَع تشکیجبت 
ثبؿذ. ثب ایي ٍجَد دس دِّ  فلَسٍتبًیي دس ایي جلجک هی

ّبی هتفبٍتی اص  اخیش اًَاع هختلفی اص فلَسٍتبًیي دس گًَِ
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ای اػتخشاج ٍ هَسد ثشسػی قشاس گشفتِ اػت.  قَُْجلجک 
Shibata ( تشکیجبت فلَسٍگلَػیٌَل، 2008ٍ ّوکبساى )

اکَِل سا  ثی -8، 8اکَِل ٍ  اکَِل، فلَسٍفَکَفَساکَِل اِی، دی
 Ecklonia cavaای  اػتبتی جلجک قَُْ اص ػلبسُ اتیل

( 1996ٍ ّوکبساى ) Nakamuraجذاػبصی ًوَدًذ. 
سا  Eisenia bicyclisای  فٌَلی جلجک قَُْ فشاکـي پلی

شکیجبت فلَسٍتبًیٌی اص قجیل ػبصی ٍ ت خبلق
فلَسٍگلَػیٌَل ٍ پلیوشّبی آى ؿبهل اکَِل، 

اکَِل سا  ثی -8، 8اکَِل ٍ  اِی، دی فلَسٍفَکَفَساکَِل
( 2004ٍ ّوکبساى ) Kangاػتخشاج ٍ ؿٌبػبیی کشدًذ. 

ای  دػت آهذُ اص جلجک قَُْ ػلبسُ اتیل اػتبتی ثِ
Ecklonia stolonifera تشکیجبتؿذُ ػبصی  خبلق ٍ 

اکَِل ٍ  فلَسٍگلَػیٌَل، اکَِل، فلَسٍفَکَفَساکَِل اِی، دی
. ًَع ٍ گشدیذؿٌبػبیی  TLCاِػتَلًََل ثب اػتفبدُ اص  اِک

ثِ  ثب تَجِای  هیضاى فلَسٍتبًیي هَجَد دس ّش جلجک قَُْ
ّبی  ًَع گًَِ، صیؼتگبُ، ثلَؽ، ؿشایط اػتخشاج، سٍؽ

 Kang et)تَاًذ هتغیش ثبؿذ  فبکتَسّب هی ػبیشؿٌبػبیی ٍ 

al., 2004; Chowdhury et al., 2014  .) 

یکی اص  DPPHّبی آصاد  ػٌجؾ هیضاى هْبس سادیکبل
اکؼیذاًی  گیشی خبكیت آًتی ّبی اًذاصُ پشکبسثشدتشیي سٍؽ

ثبؿذ  دس تشکیجبت فٌَلی ٍ تشکیجبت آسٍهبتیک آهیٌی هی
(Cho et al., 2007 .)ثبلاتشیي هیضاى  ،دس هطبلؼِ حبضش

( دس %64/72اکؼیذاًی ) یب خبكیت آًتیتغییش سًگ 
 .Nجلجک  %100ّبی اتیل اػتبتی تیوبس هتبًَل  ػلبسُ

zanardinii ( ّوچٌیي 1ؿکل هـبّذُ گشدیذ .)
ّب دس هقبیؼِ  ّبی اتیل اػتبت دس ایي توبهی گًَِ فشاکـي
اص هْبس سادیکبل آصاد سا ّبی اٍلیِ هیضاى ثبلاتشی  ثب ػلبسُ
DPPH  ّبی اتیل  دیگش، فشاکـي ػَیًـبى دادًذ. اص

 ،اػتبتی داسای هیضاى ثبلاتشی اص فٌَل ًیض ثَدًذ. اص ایٌشٍ
سػذ کِ جزة سادیکبل آصاد ثِ دلیل ٍجَد  ًظش هی ثِ

( ًیض استجبط 2009ٍ ّوکبساى ) Wang. ّب ثَدُ اػت فٌَل
ّب ٍ هیضاى ثبسداسًذگی  ی ثیي هیضاى ثبلای فلَسٍتبًیيهـبثْ

. تشکیجبت تی گضاسؽ ًوَدًذّبی اتیل اػتب دس فشاکـي
ّبی ّیذٍسکؼیل ّؼتٌذ کِ ثب اتلبلی  فٌَلی داسای گشٍُ

ثبؿذ. اص  ّبی آسٍهبتیک فٌَل هتلل هی ضؼیف ثِ حلقِ
تَاًٌذ یک اتن ّیذسٍطى یب الکتشٍى سا  ساحتی هی ثِ ،سٍ ایي

ّبی آصاد ثِ اؿتشاک ثگزاسًذ  ثشای غیشفؼبل ػبصی سادیکبل
(Liu, 2015دس هقبیؼِ ح .)ّبی هختلف دس ایي  لال

تٌْبیی  ّبی آلی ثِ پظٍّؾ، ًتبیج ًـبى داد کِ حلال
کبسایی ثْتشی دس جزة هْبس سادیکبل آصاد دس هقبیؼِ ثب 

هحققیي ًیض ًـبى  ػبیش حلال دس تشکیت ثب آة داسًذ. ًتبیج
دس سا دّذ کِ تغییش دس قطجیت حلال، کبسایی آى  هی

کؼیذاًی کبّؾ اػتخشاج گشٍُ خبكی اص تشکیجبت آًتی ا
اکؼیذاًی ػلبسُ تأثیش  ّبی آًتی ٍ ثش ٍیظگی دّذ هی
 (.Zhou and Yu, 2004گزاسد ) هی

( اغلت ثِ ػٌَاى هؼیبسی ثشای قبثلیت IIIاحیبء آّي )
سٍد. ایي هؼئلِ هکبًیؼن هْوی سا  کبس هی دّی ثِ الکتشٍى

دّذ  ّبی فٌَلی تـکیل هی دس فشایٌذ اکؼیذاػیَى تشکیت
(Ganesan et al., 2008)ثبلاتشیي  ،. دس هطبلؼِ حبضش

ّبی اتیل اػتبتی تیوبس  ػلبسُ قذست احیبء کٌٌذگی دس
هـبّذُ گشدیذ کِ  N. zanardiniiجلجک  %100هتبًَل 

هٌطجق ثب هیضاى فلَسٍتبًیي دس ایي گًَِ ثَد. ًتبیج ایي 
( قبثل هقبیؼِ 2009ٍ ّوکبساى ) Wangهطبلؼِ ثب ًتبیج 

ذست احیبء کٌٌذگی )هؼبدل اػیذ ق یاػت کِ هیضاى ثبلای
( دس فشاکـي اتیل اػتبتی جلجک mg/g 426آػکَسثیک 

Rhodomela confervoides  ػبیشسا دس هقبیؼِ ثب 
ٍ  Chakrabortyّبی ػلبسُ گضاسؽ ًوَدًذ.  فشاکـي

گضاسؽ ًوَدًذ کِ قذست احیبء ػلبسُ ( 2013ّوکبساى )
-بی اىّ ّبی قشهض ًؼجت ثِ ػلبسُ اتیل اػتبتی دس جلجک

تَاًبیی احیبء یک کلشٍهتبًی ثبلاتش ثَدُ اػت.  ّگضاًی ٍ دی
ّب دس آى  ػلبسُ ثِ هیضاى صیبدی ًبؿی اص ٍجَد احیبء کٌٌذُ

سػذ کِ ثبلاتش ثَدى قبثلیت  ًظش هی ثِ ،سٍ اص ایي  .ثبؿذ هی
احیبء دس فشاکـي اتیل اػتبتی ًؼجت ثِ ػلبسُ اٍلیِ ثِ 

فٌَلی دس ایي فشاکـي  دلیل ٍجَد هقبدیش ثبلاتش تشکیجبت
(. استجبط خطی ثیي Ganesan et al., 2008ثَدُ اػت )

اکؼیذاًی دس ثؼیبسی  هیضاى تشکیجبت فٌَلی ٍ خبكیت آًتی
 Wang et) ّبی جلجکی ثِ اثجبت سػیذُ اػت اص ػلبسُ

al., 2009; Taheri, 2016.) 
دس  ذاصیاکؼ فٌَل یپل نیآًض یثبصداسًذگ ضاىیهًتبیج 
ی ًـبى ا قَُْ یّب جلجک یاػتبت لیٍ ات ِیاٍل یّب ػلبسُ

داد کِ ثبلاتشیي هیضاى ثبصداسًذگی دس ػلبسُ فشاکـي 
ٍجَد داؿتِ اػت.  N. zanardiniiاػتبتی جلجک  اتیل

( ثب PPO)هیضاى ثبصداسًذگی آًضین  5 ؿکلتطبثق 
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 )هیضاى فلَسٍتبًیي ٍ خبكیت 4ٍ  3، 1 ّبی ؿکل
 .N اػتبتی اتیل  ـيفشاک اکؼیذاًی( ًـبى داد کِ دس آًتی

zanardinii  ِهیضاى ثبلاتشی اص فلَسٍتبًیي ٍ هْبس ک
ٍجَد داؿتِ اػت، هیضاى ثبصداسًذگی  DPPHسادیکبل 
ثیي هیضاى  ،ثِ ػجبست دیگش. ثبلاتش ثَدُ اػت ًیضآًضیوی 

خبكیت هیضاى فلَسٍتبًیي ٍ ثبصداسًذگی آًضیوی ثب 
ایي سد. ای خطی ٍجَد دا ّب ساثطِ ػلبسُ اکؼیذاًی آًتی

( دس 2004ٍ ّوکبساى ) Kangگیشی ثب پظٍّؾ  ًتیجِ
هختلف جلجک سا   گًَِ 17ّبی  تطبثق اػت کِ ػلبسُ

ّبی جذاػبصی  ٍ ًـبى دادًذ کِ فلَسٍتبًیيًوَدًذ ثشسػی 
داسای  Ecklonia stoloniferaای  ؿذُ اص جلجک قَُْ
قبسچ ثب اػتفبدُ اص  ذاصیاکؼ فٌَل یپلتَاًبیی هْبس آًضین 

گیشی ًوَدًذ  ثبؿٌذ. آًْب ًتیجِ تیشٍصیي هی-ؼتشای الِػَث
اکَِل  دیهـتقبت فلَسٍتبًیي اص قجیل اکَِل ٍ کِ ثشخی اص 

ّؼتٌذ  ذاصیاکؼ فٌَل یپلسقبثتی آًضین  ّبی غیش ثبصداسًذُ
ّب هبًٌذ فلَسٍگلَػیٌَل ٍ  فلَسٍتبًیيػبیش کِ  دس حبلی

ٍ  Cha. ثبؿٌذ ّبی سقبثتی هی ثبصداسًذُ 1اِػتَلًََل اِک
فؼبلیت ثبصداسًذگی آًضین  ثب ثشسػی( 2011ّوکبساى )
گًَِ هختلف اص  43ّبی  ػلبسُ ثب اػتفبدُ اصتیشٍصیٌبص 

ًـبى دادًذ کِ ػلبسُ آثی جلجک  ،ّبی دسیبیی جلجک
Ecklonia cava  ٍSargassum silquastrum  داسای

ثبلاتشیي هیضاى ثبصداسًذگی ٍ قبثل هقبیؼِ ثب کَجیک اػیذ 
گیشی ًوَدًذ کِ هیضاى ثبلای  ؿٌذ. آًْب ًتیجِثب هی

ثبصداسًذگی دس ایي دٍ گًَِ جلجک احتوبلاً ثِ دلیل ٍجَد 
ٍ  Li. ػتفٌَلی دس آًْب هیضاى ثبلای تشکیجبت پیچیذُ پلی

فٌَلی  ( گضاسؽ ًوَدًذ کِ ػلبسُ پلی2017ّوکبساى )
تَاًبیی  Porphyra yezoensisدػت آهذُ اص جلجک  ثِ

طی سا فٌَل اکؼیذاص دس هیگَی ٍاًبهی  یهْبس آًضین پل
ّب ًـبى دادُ اػت کِ  . پظٍّؾداسدًگْذاسی دس یخچبل 

ٍجَد اػتخلاف سصٍسػیٌَل دس ػبختبس هَلکَلی تشکیت 
ّبی اكلی دس هکبًیؼن  ثبصداسًذُ، یکی اص پیؾ ؿشط

 Loizzo etثبؿذ ) هی ذاصیاکؼ فٌَل یپلآًضین   ثبصداسًذگی

al., 2012 ّبی جذاػبصی  اغلت فلَسٍتبًیي ،دیگش ػَی(. اص
ّبی هتؼذد  ای داسای اػتخلاف ّبی قَُْ ؿذُ اص جلجک

 ,.Shibata et alثبؿٌذ ) سصٍسػیٌَل دس ػبختبس خَد هی

دلیل ثبصداسًذگی آًضیوی تشکیجبت  ،سٍ (. اص ایي2008

                                                           
1
 Eckstolonol 

ّبی سصٍسػیٌَل دس  تَاًذ ٍجَد اػتخلاف فلَسٍتبًیٌی هی
حبضش بیج ثخؾ قجلی هطبلؼِ ، ًت ػلاٍُ ثِ. ػتػبختبس آًْب

 .Nّبی  جلجک اػتبتی فشاکـي اتیلًـبى داد کِ 

zanardinii اکؼیذاًی ثبلایی  داسای خبكیت آًتی
سػذ کِ  ًظش هی ثِ ،سٍ (. اص ایي4ٍ  3 ّبی ؿکلثبؿٌذ ) هی

ثِ دلیل   ثخـی اص خبكیت ثبصداسًذگی ثبلای ایي جلجک
 . اػتآى   اکؼیذاًی ثبلای تَاًبیی آًتی

فؼبل  ّبی دسیبیی یکی اص هٌبثغ غٌی تشکیجبت صیؼت کجلج
ثبؿٌذ. پظٍّؾ حبضش ًـبى داد کِ هیضاى ایي  طجیؼی هی

 ثب تَجِای  ّبی قَُْ ّبی هختلف جلجک تشکیجبت دس گًَِ
ٍ هتبًَل ٍ اػت ٍ حلال اػتخشاجی هتفبٍت   ثِ ًَع گًَِ

 جّبی هٌبػجی جْت اػتخشا اػتبت حلال دس اداهِ اتیل
 .Nٍیظُ دس جلجک  ای ثِ ّبی قَُْ ّب اص جلجک يفلَسٍتبًی

zanardinii ّبی هَجَد دس جلجک  فلَستبًیيذ. ٌثبؿ هیN. 

zanardinii ُای اص تشکیجبت فٌَلی ؿبهل  ؿبهل گؼتش
اکَِل ثب خلَكیبت  اکَِل ٍ ثی اکَِل، دی  فلَسٍگلَػیٌَل،

  اکؼیذاًی ٍ تَاًبیی ثبصداسًذگی آًضین پلی فٌَل آًتی
ثبؿٌذ. ثب تَجِ ثِ پشاکٌؾ ثبلای ایي جلجک دس  هیاکؼیذاص 

ّب  ػبصی فلَستبًیي اػتخشاج ٍ خبلقػَاحل جٌَثی ایشاى، 
تَاًذ  ٍ اػتفبدُ اص ایي تشکیجبت دس هحلَلات هختلف هی

ّبی  ٍسی اص جلجک ثِ ػٌَاى ساّکبسی دس جْت افضایؾ ثْشُ
 ػَاحل جٌَثی کـَس ٍ ایجبد اسصؽ افضٍدُ هطشح ثبؿذ.

 
 قذردانی تشکر و

اص کبسؿٌبػبى آصهبیـگبُ کشٍهبتَگشافی داًـگبُ ّشهضگبى ٍ 
داًـگبُ دسیبًَسدی ٍ ػلَم دسیبیی آصهبیـگبُ هشکضی 

  گشدد.  چبثْبس تقذیش ٍ تـکش هی
 

 منابع
 فشٍش، س.ش. ٍ ضکش م.، ًست، هَسَی ا.، ًصیشی،

 آٍیـي اػبًغ اثش ثشسػی .1333 ،.م.ت گلوکبًی،
 آًضین هْبس ثش( Zataria multiflora Boiss) ؿیشاصی

 ػفیذ پب هیگَ دس هلاًَصیغ سًٍذ ٍ اکؼیذاص فٌَل پلی
 ػلوی هجلِ(. Litopenaeus vannamei) غشثی

 . 109-118(: 3)23. ایشاى ؿیلات



 ...  اکسیدانی و هیشاى باسدارندگی آنشین خواص آنتی                                                                   پور شزیفیاى و شعباى
 

32 

Cha, S.H., Ko, S.C., Kim, D. and Jeon, Y.J., 

2011. Screening of marine algae for 

potential tyrosinase inhibitor: Those 

inhibitors reduced tyrosinase activity and 

melanin synthesis in zebrafish. The Journal 

of Dermatology, 38(4): 354-363. 

DOI:10.1111/j.1346-8138.2010.00983.x 

Chakraborty, K., Joseph, D. and Praveen, 

N.K., 2013. Antioxidant activities and 

phenolic contents of three red seaweeds 

(Division: Rhodophyta) harvested from the 

Gulf of Mannar of Peninsular India. 

Journal of Food Science and Technology, 

52(4): 1924-1935. DOI: 10.1007/s13197-

013-1189-2 

Chowdhury, M.T.H., Bangoura, I., Kang, 

J.Y., Park, N.G., Ahn, D.H. and Hong, 

Y.K., 2011. Distribution of phlorotannins in 

the brown alga Ecklonia cava and 

comparison of pretreatments for extraction. 

Fisheries and Aquatic Science, 14(3): 198-

204. DOI:10.5657/FAS.2011.0198 

Cho, S.H., Kang, S.E., Cho, J.Y., Kim, A.R., 

Park, S.M., Hong, Y.K. and Ahn, D.H., 

2007. The antioxidant properties of brown 

seaweed (Sargassum siliquastrum) extracts. 

Journal of Medicinal Food, 10(3): 479–85. 

DOI: 10.1089/jmf.2006.099 

Ganesan, P., Kumar, C.S. and Bhaskar, N., 

2008. Antioxidant properties of methanol 

extract and its solvent fractions obtained 

from selected Indian red seaweeds. 

Bioresource Technology, 99(8): 2717-2723. 

DOI: 10.1016/j.biortech.2007.07.005 

Kang, H.S., Kim, H.R., Byun, D.S., Son, 

B.W., Nam, T.J. and Choi, J.S., 2004. 

Tyrosinase Inhibitors Isolated from the 

Edible Brown Alga Ecklonia stolonifera. 

Archives of Pharmacal Research, 27(12): 

1226-1232. DOI: 10.1007/BF02975886 

Li, Y., Yang, Z. and Li, J., 2017. Shelf‐life 

extension of Pacific white shrimp using 

algae extracts during refrigerated storage. 

Journal of the Science of Food and 

Agriculture, 97(1): 291-298. 

DOI:10.1002/jsfa.7730 

Liu, X., 2015. Extraction and Antioxidant 

Activity of Phlorotannins from Edible 

Brown Algae. Master thesis, North Carolina 

State University. 127 P. 

Loizzo, M. R., Tundis, R. and Menichini, F., 

2012. Natural and Synthetic Tyrosinase 

Inhibitors as Antibrowning Agents: An 

Update. Comprehensive Reviews in Food 

Science and Food Safety, 11(4): 378-398. 

DOI:10.1111/j.1541-4337.2012.00191.x 

Nakamura, T., Nagavama, K., Uchida, K. 

and Tanaka, R., 1996. Antioxidant 

Activity of Phlorotannins Isolated from the 

Brown Alga Eisenia bicyclis. Fisheries 

Science, 62(6): 923-926. DOI: 

10.2331/fishsci.62.923 

Nirmal, N.P. and Benjakul, S., 2011. Use of 

tea extracts for inhibition of 

polyphenoloxidase and retardation of 

quality loss of Pacific white shrimp during 

iced storage. LWT - Food Science and 

Technology, 44(4): 924-932. DOI: 

10.1016/j.lwt.2010.12.007 

Nirmal, N.P. and Benjakul, S., 2009a. Effect 

of ferulic acid on inhibition of 

polyphenoloxidase and quality changes of 



 33( 3) 1033یزاى هجله علوی شیلات ا
 

33 

Pacific white shrimp (Litopenaeus 

vannamei) during iced storage. Food 

Chemistry, 116: 323–331. DOI: 

10.1016/j.foodchem.2009.02.054 

Nirmal, N.P. and Benjakul, S., 2009b. 

Melanosis and quality changes of Pacific 

white shrimp (Litopenaeus vannamei) 

treated with catechin during iced storage. 

Journal of Agricultural and Food 

Chemistry, 57(9): 3578-3586. 

DOI:10.1021/jf900051e 

Nirmal, N.P. and Benjakul, S., 2012. Effect 

of Green Tea Extract in Combination with 

Ascorbic Acid on the Retardation of 

Melanosis and Quality Changes of Pacific 

White Shrimp during Iced Storage. Food 

and Bioprocess Technology, 5(8): 2941–

2951. DOI: 10.1007/s11947-010-0483-5 

Shibata, T., Kawaguchi, S., Hama, Y., 

Inagaki, M., Yamaguchi, K. and 

Nakamura, T., 2004. Local and chemical 

distribution of phlorotannins in brown 

algae. Journal of Applied Phycology, 16(4): 

291–296. DOI: 

10.1023/B:JAPH.0000047781.24993.0a 

Shibata, T., Ishimaru, K., Kawaguchi, S., 

Yoshikawa, H. and Hama, Y., 2008. 

Antioxidant activities of phlorotannins 

isolated from Japanese Laminariaceae. 

Journal of Applied Phycology, 20: 705-711. 

DOI: 10.1007/s10811-007-9254-8 

Taheri, A., 2016. Antioxidant activity in some 

Iranian seaweed species from Chabahar. 

Iranian Journal of Fisheries Sciences, 

15(2): 802-817. DOI: 

20.1001.1.15622916.2016.15.2.14.0 

Wang, T., Jonsdottit, R. and Olafsdottir, G., 

2009. Total phenolic compounds, radical 

scavenging and metal chelation of extracts 

from Icelandic seaweeds. Food Chemistry, 

116: 240–248. DOI: 

10.1016/j.foodchem.2009.02.041 

Zakipour Rahimabadi, E., Zarrin, K., Zarei, 

M., Gaffari, M. and Rahnama, M., 2016. 

Effects of genistein on melanosis and 

microbial quality of Litopenaeus vannamei 

during ice storage. Iranian Journal of 

Fisheries Sciences, 15(1): 436-445. DOI: 

20.1001.1.15622916.2016.15.1.34.8 

Zhou, K. and Yu, L., 2004. Effects of 

extraction solvent on wheat bran 

antioxidant activity estimation. Food 

Science and Technology (LWT), 37: 717-

721. DOI:10.1016/j.lwt.2004.02.008 

 



Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                      Vol.30,  No.2 

 

Antioxidant properties and Vannamei shrimp (Litopenaeus vannamei) 

polyphenoloxidase inhibitory activity of different brown seaweeds extracts 

 

Sharifian S.
1*

; Shahbanpour B.
2 

  
 * 

sharifian.salim@hotmail.com 

 

1- Fisheries Department, Faculty of Marine Sciences, Chabahar Maritime University, 

Chabahar, Iran 

2- Seafood Processing Group, Department of Fisheries and Environmental Sciences, Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran 
 

Abstract 

At the present study, phlorotannin content, antioxidant properties (DPPH free-radical 

scavenging and ferric reducing power) and inhibitory of polyphenoloxidase enzyme from 

Vannamei shrimp (Litopenaeus vannamei) in different extracts (first and ethyl-acetate) 

extracted from brown seaweeds Nizimuddinia zanardinii, Sargassum ilicifolium, Sargassum 

cristaefolium and Stoechospermum marginatum with methanol 100% and 70% were 

investigated. Among different seaweeds species, the highest amount of phlorotannin (13.21 

mg PHG/g), DPPH scavenging (72.64%) and reducing power (0.96) were measured in the 

ethyl-acetate extract of N. zanardinii in methanol 100% treatment. Phlorotannin compounds 

including Eckol, Dieckol, Bieckol were identified by using of TLC in the ethyl acetate extract 

of N. zanardinii. The results showed that phlorotannin content and antioxidant activity varies 

in different species depending on seaweed specie, type of extract and type of extraction 

solvent. The amount of Vannamei shrimp polyphenoloxidase inhibition was different between 

various extract and seaweeds; and the highest amount of inhibition (71.11%) was measured in 

the ethyl-acetate extract of N. zanardinii. The results of present study showed that seaweed 

extracts with high amount of phlorotannins content could be considered as natural and safe 

polyphenoloxidase enzyme inhibitor.  
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