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 چکيده
 ،Bipolaris sorokiniana ه  ايقارچه  اي ناش  ي از بيماري نظ  ر مقاوم  ت ب  ه ازژنوتي  گ گن  دم ن  ان و دوروم  66حاض  ر،  قي   تحقدر 

Fusarium pseudograminearum و F. culmorumبا تلفيق و در تنهاييبه B. sorokiniana دادنشان نتايج .ندآزمايش قرار گرفت مورد گلخانه طي در شرا 
، C-87-11 ،C-87-18 ،BACANORA /3/MASON/JGR//PECOS ،05899G01-2 ،F06580G2-1 ،F06659G6-1 ،McCormick/Trego ژنوتي  گ 11که 

VA01W-205/TX99D4628  ، .GA951079-3-5/Neuse  ،Owl,85224*-3H-*o-HOH/7/T.SPH/2*H567.71//4/CMH79.959/6/Gaspard   و
AWD99*5725/FL9547  بيماري ناشي از  برابردرB. sorokiniana ژنوتي  گ سه ،هاو از بين آنبودند  مقاوم نسبتاً فوزاريوم، هايگونهبا  آن تلفيق و 

C-87-11 ،GA951079-3-5 / Neuse 05899 وG01-2 در بيش  تر مطالعات براي که بودند ترمقاوم قارچي گونه سه هر تلفيقبيماري ناشي از  برابر در 
 ه  ايژنوتيگتوانس  ت  ها،آن روي شده استفاده قارچي ترکيبات متقابل اثراتو  گندم هايژنوتيگ ايخوشه تجزيه. شوندمي توصيه نژاديبه زمينه

 قرار گرفتند. هاي مزبورسه دندروگرام گروهدر مقاوم  نسبتاًهاي ژنوتيگ نمايد، جدا يکديگر از خوبيبه را نسبي مقاومت و حساسيت با مختلف

 گندم مقاومت، فوزاريوم، ،ژنوتيگ ،ريشه پوسيدگي ،بايپولاريس: كليدي هايواژه
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Abstract 

Fungal species Fusarium pseudograminearum, F. culmorum and Bipolaris sorokiniana are the most economically important pathogens 

causing crown and root rot of cereals. The use of resistant cultivars can be the most efficient measure to reduce the effect of this disease. As an 

alternative  strategy, screening of resistant wheat genotypes has been emphasized in the recent studies. This research was conducted to evaluate level 

of resistance of 66 genotypes of bread wheat and durum wheat to B. sorokiniana, F. pseudograminearum and F. culmorum isolates in greenhouse 

condition. These experiments were conducted based on completely randomized design with seven replications in greenhouse condition. The results 

showed that, 11 genotypes including C-87-11, C-87-18, BACANORA /3/MASON/JGR//PECOS, 05899G01-2, F06580G2-1, F06659G6-1, 

McCormick/Trego, VA01W-205/TX99D4628, GA951079-3-5/Neuse, Owl,85224*-3H-*o-HOH/7/T.SPH/2*H567.71//4/CMH79.959/6/Gaspard 

and  AWD99*5725/FL9547  were moderately resistant to diseases caused by B. sorokiniana isolates and its combination with F. pseudograminearum 

and F. culmorum. Among these genotypes, three genotypes C-87-11, GA951079-3-5 / Neuse and 05899G01-2 were resistant to the combination of 

all diseases caused by these three fungal  species. These genotypes have potential to be incorporated into wheat breeding programs. Cluster analysis of 

reaction of wheat genotypes to all diseases caused by these three fungal  species, as well as  to different combination of them were able to separate 

susceptibe and relatively resistant genotypes from each other. In both dendrograms, genotypes that were relatively resistant to disease caused byB. 

sorokiniana and its combination with other diseases caused by fungal species were grouped into cluster 3.  
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 مقدمه

 ينتراز مهم يکي .Triticum aestivum Lگندم با نام علمي 

صورت ديم وآب  ي در سطح وسيعي به يرانغلات است که در ا

س  طح زيرکش  ت 1397بر اساس برآورد س  ا   گردد.  کشت مي

که شامل حدود   است ميليون هکتار    5/ 4گندم در ايران حدودا  

 ي  دتول  نميليون هکتار ديم و مي  زا  3/ 4،  ميليون هکتار آبي  1/ 9

. ( Ahmadi et al., 2018)   باشد مي ميليون تن    12/ 4کل کشور حدود  

  من  ا ق  در B. sorokiniana معمولي ريش  ه ب  ا عام  ل پوسيدگي

،  دارد   ش  يو    هس  تند   تري گرم   هواي   و  آب  داراي  که  غلات  کشت 

 . آن هس  تند   ميزب  ان   ه  رز   هاي علف   و   ها چمن  ، چاودار  جو،  گندم، 

لاين و ل  دينگهام مي  زان خس  ارت حاص  ل از پوس  يدگي ت  ين

 گ  زارش درص  د 5/ 6ت  ا  2/ 5معمولي ريشه گندم در کان  ادا را  

چ  ارد و همک  اران ير (.Tinline and Ledingham 1979) نمودند

عنوان را ب  ه .Fusarium sp و B. sorokiniana دو گون  ه ق  ارچ

ک گ  زارش  ي اکامباي مکز شه و  وقه گندم در  ي دگي ر ي پوس عوامل  

(. در استرالياي جنوبي عل  ت Richard and Ocamb 2007) کردند 

 ، F. equistei  ،F. acuminatumه  اي بيم  اري را ب  ه قارچ اي  ن 

F. oxysporum   و  B. sorokiniana    ان  د داده نس  بت   (Rita and Harris 

 در آبي در مزار  گندم هاييبررسي روانلو  و وليزادگان (.2010

 هايگون  ه مطالع  ه اين در که دادند انجام غربيآذربايجان استان

F. acuminatum, F. avenaceum , F. culmorum ، F. graminearum   

 پوس  يدگي مهم عوامل عنوانبالا به فراواني با B. sorokiniana و

 ش  دند  معرف  ي  و  تعي  ين  آب  ي  گن  دم  م  زار   در  يشه وقه و ر

(Valizadegan and Ravanlou 2016).  گونه    12گلستان  در استان 

Fusarium  هاي گون  ه   همراه ب   ه  Rhizoctonia solani، Alternaria 

tineus،Gaeumannomyces graminis ،B. sorokiniana   از

 ش  دآل  وده ريش  ه و  وق  ه گن  دم جداس  ازي  هايقس  مت 

(Dehghan et al., 2015.)  ب  ا يش  هر معم  ولي يدگيپوس   علائم 

  ي  ر ز   ه  اي گره   ياه تا س   ي ا رنگ قهوه   يير با تغ  B. sorokiniana عامل

 ,Purss 1970همراه است ) (sub-crown internode) (SCI)   وقه 

Cook and Veseth 1991 .)يش  هر يمعم  ول يدگيپوس تشخيص 

(CRR) (Common root rot) ًدرزيرا علائم  ،دشوار است  عموما 

(. Stein 2010) باش  ندمي توص  يف قابل غيري زمين يسطح بالا

و   هس  تند  پراکن  دهدر مزرع  ه    تصادفي  صورتبه  يمارب  ياهانگ 

 ه  ايزخم  يم  رتبط ب  ا آن دارا  يه  اآل  وده و بافت   يهايشهر

 ي  رز ه  ايگره ميان يرو يهازخماين  که، هستند يرهت  ياقهوه

 بيم  اريش  دت    ي  ابيو ارز  يماريب  يصتشخ  يبرا  ودهآل   وقه

 Tinline et al., 1975, Wildermuth 1986, Kokko)  شودمياستفاده  

et al., 2000, Fernandez and  .Jefferson, 2004, Fernandez et al., 

2007, Fernandez et al., 2009 .) 

 ه  اي پوس  يدگي ريش  هييمارب  يبرا  يريتيمد  يهاراهبرد

 ين تواند مؤثرتر ي استفاده از ارقام مقاوم م در اين بين  مشابه هستند.  

ه  اي ييمارب يراق  دام در جه  ت ک  اهش ت   ث ينو کارآم  دتر

نس  بت ب  ه   يباشد، اما مقاومت در ارقام تجار  پوسيدگي ريشه

 Tobias et al, 2009, Steinاس  ت ) يجزئ يماريهر دو ب يا يک

2010, Cook 2010). فعالين  يبرا ييآب و هوا يطکه شرا يوقت

  ي مقاوم  ت جزئ   داراي  ارق  ام    عوامل بيمارگر مس  اعد باش  د و

  ش  ود   تش  ديد   توان  د ي م  حت  ي  و  ب  وده  معمو   بيماري  بروز  د ن باش 

 (Burgess et al., 2001, Strausbaugh et al. 2005 مقاومت در برابر .)

CRR  يش  مال  يدر داکوت  ا  س  خت   قرم  ز  هدر ارقام گندم بهار 

و همک  اران  ي  اس(. توبTobias et al., 2009شده است ) ارزيابي

 ، ND 722يتج  ار ه  اييگ ژنوت نمودن  د( گ  زارش 2009)

AC Candillac ،HJ 98 ،Argent  وScholar مشابه يماريدت بش 

 يرق  م ت  ا ح  دود  ي  ک  ک  ه  ،Amidonبت به  را نس  بهتري  ياو  

 ب  ودهعنوان شاهد استفاده ش  ده به و است   CRRمقاوم در برابر  

 ي  ابي(. ارزTobias et al., 2009ان  د )دادهاز خ  ود نش  ان 

 ه  ايلايننش  ان داد ک  ه  CRRارق  ام نس  بت ب  ه  يه  اواکنش

 گندم  بين  کراسحاصل    رنگ  يآب  دانه  اانتخاب شده ب  يشرفتهپ

 وال  دين ب  ا T. aestivumنسبت ب  ه  يشتريآگروتانا مقاومت ب و

عنوان که ب  ه  حساسيارقام    ير( و ساينيچ  هحساس )گندم بهار

(. Li et al., 2004) دادندکنتر  استفاده شده بودند از خود نشان 

قاب  ل   CRRو    پوس  يدگي فوزاري  ومي ريش  ه  از  يناش  خسارت

و   متحم  لگن  دم    اصلاحو    يغربالگر  يهاتوجه است و برنامه

من  ا ق خش  ک در  در يش  هو ر   وقه  يدگيمقاوم در برابر پوس
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آغ  از   CIMMYT  يبانيبا پشت  ايران  جمله  از  يامنا ق مختلف دن

ه  د  (. NicFol et al., 2004, Smiley et al., 2003) اس  ت شده 

گن  دم ن  ان در   هاييگ منبع مقاومت در ژنوت  يافتن،  يقتحق  ينا

 F. pseudograminearum و B. sorokiniana، F. culmorumبرابر 

ي مورد هاهاي مذکور و ژنوتيگ و بررسي برهمکنش بين قارچ

 بود.  آزمايش 

 

 بررسي روش

 يقارچ هايجدايه

 جداي  ه ت  ک اس  پور ش  ده ق  ارچ 5اي  ن تحقي  ق از  در

B. sorokiniana آم  ده و  دس  ت به کش  ور مختل  ف منا ق از که

 جداي   ه ق   ارچ 5 ،زايي را دارا ب   ودبيش   ترين بيم   اري

F. pseudograminearum  و مخل  وه ه  ر دو گون  ه ق  ارچي

 مخلوه و F. culmorum  قارچ يهجدا 5جدايه( و  10 )مجموعاً

جدايه( و مخلوه ه  ر  10 )مجموعاً B. sorokiniana قارچآن با 

 .استفاده گرديد (1سه گونه قارچي )جدو  

 گندم ارقام

گندم مورد استفاده در اين تحقيق شامل   هايينارقام و لا

تحقيق  ات ب  ين الملل  ي   مرک  ز)  CIMMYTاز    يافتيدررقم    57

و  Burbot-6 ،49-2،Suncoب  ه هم  راه ارق  ام ، ذرت و گن  دم(

 WS  ،14-84-S-85-10و    C  -87-11و    C-87-18  هايينلا

 نه  ا  و ب  ذر و همچن  ين  ي  هموسسه تحقيقات اصلاح و ته  از

 

عنوان ش  اهد حس  اس گن  دم دوروم( ب  هارقام بهرن  گ و دن  ا )

(Mahdavi et al., 2020) ،ًبودن  د  لاي  ن و رق  م 66 مجموع  ا

 (.2جدو  )

 گلخانه در زنيو مايه زادمايه تهيه

 يح  او يپت  ر يهاتش  تک در B. sorokiniana هايجدايه

کشت و در  (PDAآگار )-دکستروز- ينيزم ب يمحيط کشت س

روز نگه  داري ش  د ت  ا   10مدت    به  سلسيوسدرجه    22دماي

پ  نج اسپورزايي صورت گيرد. مق  دار مس  اوي از ه  ر ي  ک از  

و  ش  ددر اي  ن آزم  ايش اس  تفاده  ق  ارچ م  ذکور جداي  ه

 آنليت  ر  تهيه و تعداد اسپورها در يک ميلي  اسپورسوسپانسيون  

 اس  پور 5×  510تعداد به  و    شمارشبا استفاده از هموسايتومتر  

ت  ک هاي  زني جدايهزادمايه و مايه  تهيه  .تنظيم شدليتر  در ميلي

 استفاده با F. pseudograminearum  و F. culmorumاسپور شده 

 و( Erginbas-Orakci et al., 2016) وراکچيا ارگينباش روش از

(Mahdvi Amiri et al., 2020) .ليت  ر از ميلي 40 انج  ام ش  د

در   س  ترونگ  رم پي  ت م  اس    50دست آمده با  سوسپانسون به

ه  ا در اي  ن پتري مخل  وه و ب  ذور ه  ر ي  ک از ژنوتيگ ظر   

 هايگل  دان درماي  ه زن  ي ش  ده  ب  ذور  داده ش  د.مخلوه قرار  

 22دم  اي  ب  ا    رشد  اتاقکدر    و  کشت   سترون  ماسپيت   حاوي

 ،سلس  يوس  درج  ه  17  وروز  نور  ساعت    12  ،سلسيوسدرجه  

درص  د نگه  داري  90ت  ا  80و ر وب  ت  ت  اريکيس  اعت  12

 آبياري شد.  Knop’sها با محلو  غذايي گياهچه شدند.

 

 . Fusarium pseudograminearumو  Bipolaris sorokiniana، Fusarium culmorumهاي جدايه مشخصات -1جدول 
Table 1. Characteristics of Bipolaris sorokiniana, Fusarium culmorum and Fusarium pseudograminearum  isolates. 

F. pseudograminearum F. culmorum B. sorokiniana 

Number of 

isolates 
Province/Region 

Number of 

isolates 
Province/Region 

Number of 

isolates 
Province/Region 

V5 Tehran/Varamin S18 Isfahan 40 Isfahan 

V7 Tehran/Varamin 14 Gorgan 41 Isfahan 

G63 Golestan/Bandar Gaz A1 Arak/Azarash 43 Isfahan/Khansar 

L5 Lorestan/Boroojerd I4 Qazvin 50 Khorasan Razavi/Jovein 

A5 Azarbaijan Sharghi/Marand V9 Tehran/Varamin 51 Khorasan Razavi/Jovein 
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 .Fusarium pseudograminearumو  Bipolaris sorokiniana ،Fusarium culmorum  ارزيابي از نظر مقاومت بهگندم مورد هاي  لاين/مشخصات ارقام -2جدول  
Table 2. Characteristics of wheat lines/cultivars evaluated for resistance to  Bipolaris sorokiniana, Fusarium culmorum and Fusarium pseudograminearum. 
Treatment no.                                                                               Cultivar/Pedigree                                                                          Source of cultivar 

B1 Mehrgan CIMMYT 
B2 ROLFO7*2/PAURAQ CIMMYT 
B3 CHIBA//PRLII/CM65531/3/MISR2*2/4/HUW234+LR34/PRINIA/PBW343*2/KUKUNA/3/ROLFO7 CIMMYT 
B4 BABAX/LR42//BABAX/3/ER2000/5/ATTILA/4/WEAVER/TSC//WEAVER/6/KA/NAC//TRCH CIMMYT 
B5 SOKOLL/WBLL1/4/D67.2/PARANA 66.270//AE.SQUARROSA (320)/3/CUNNINGHAM CIMMYT 
B6 KACHU/SAUAL/4/ATTILA*2/PBW65//PIHA/3/ATTILA/2*PASTOR CIMMYT 
B7 ACHU/SAUAL/3/TRCH/SRTU//KACHU CIMMYT 
B8 BAJ#1/KISKADEE#1 CIMMYT 
B9 MUTUS*2/CHONTE CIMMYT 

B10 Baj#1 CIMMYT 
B11 FRET2*2/4/SNI/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ*2/5/KIRITATI CIMMYT 
B12 WHEAR/VIVITSI//WHEAR/3/BECARD CIMMYT 
B13 SUP152/FRNCLN CIMMYT 
B14 ND643/2*WBLL1//VILLA JUAREZ F2009 CIMMYT 
B15 QUAIU#1/BECARD CIMMYT 
B16 KACHU//KIRITATI/2*TRCH CIMMYT 
B17 FRNCLN/QUAIU//FRANCOLIN#1 CIMMYT 
B18 FRANCOLIN#1*2/PRL CIMMYT 
B19 WBLL4//OAX93.24.35/WBLL1/5/CROC_1/AE.SQUARROSA (205)//BORL95/3/PRL/SARA//TSI/VEE#5/4/FRET2 CIMMYT 
B20 BAJ#1/8/NG8201/KAUZ/4/SHA7//PRL/VEE#6/3/FASAN/5/MILAN/KAUZ/6/ACHYUTA/7/PBW343*2/KUKUNA CIMMYT 
B21 PRL/2*PASTOR//WHEAR/SOKOLL CIMMYT 

B22 
KIRRITATI//2*PRL/2*PASTOR/3/CHONTE/5/PRL/2*PASTOR 

/4/CHOIX/STAR/3/HE1/3*CNO79//2*SERI 
CIMMYT 

B23 BAVIS/3/ATTILA/BAV92//PASTOR/5/CROC_1/AE.SQUARROSA(205)//BORL95/3/PRL/SARA//TSI/VEE#5/4/FRET2 CIMMYT 

B24 PBW65/2*PASTOR CIMMYT 

B25 Sirvan CIMMYT 

B26 
BABAX/LR42//BABAX/3/BABAX/LR42//BABAX/4/T.DICOCCON PI94625/AE.SQUARROSA 

(372)//3*PASTOR/5/T.DICOCCON PI94625/AE.SQUARROSA (372)//3*PASTOR 
CIMMYT 

B27 SOKOLL*2/ROLF07 CIMMYT 
B28 SOKOLL/ROLF07 CIMMYT 
B29 CUNNINGHAM/4/SNI/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ CIMMYT 
B30 FDC36//ATTILA*2/PBW65 CIMMYT 
B31 CNO79//PF70354/MUS/3/PASTOR/4/BAV92/5/FRET2/KUKUNA//FRET2/6/MILAN/KAUZ//PRINIA/3/BAV92 CIMMYT 
B32 SW89-5124*2/FASAN/3/ALTAR 84/AE.SQ//2*OPATA/4/ARREHANE CIMMYT 
B33 GOUBARA-1/2*SOKOLL CIMMYT 
B34 Gelibolu CIMMYT 
B35 Prostor CIMMYT 
B36 Yakar CIMMYT 
B37 F06580G2-1 CIMMYT 
B38 F06659G6-1 CIMMYT 
B39 OK08413 CIMMYT 

B40 
Owl,85224*-3H-*o-HOH/7/T.SPH/2*H567.71//CMH77.93/3/2* CMH79.959/5/T.SPH /2*H567.71 

//CMH77.931/3/CMH79.959/4/CMH79.959/6/Gaspard 
CIMMYT 

B41 KATE A-1 CIMMYT 
B42 ALPU//VP5053 (WA#FM/201/23*2/GS50A) CIMMYT 
B43 POLOVCHANKA/PEHLIVAN CIMMYT 
B44 PYN/BAU/3/KAUZ//KAUZ/STAR CIMMYT 
B45 BACANORA /3/MASON/JGR//PECOS CIMMYT 
B46 KAMBARA1/KALYOZ-17 CIMMYT 
B47 05899G01-2 CIMMYT 
B48 Zrn/Shiroodi/6/Zrn/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50E/Kal*3//Emu"s" CIMMYT 
B49 KS2016/Lakin CIMMYT 
B50 GA951079-3-5/Neuse CIMMYT 
B51 GA951079-3-5/NC96BGTD3 CIMMYT 
B52 McCormick/Trego CIMMYT 
B53 AWD99*5725/FL9547 CIMMYT 
B54 VA01W-205/TX99D4628 CIMMYT 
B55 NE06545 CIMMYT 
B56 4WON-IR-257/5/YMH/HYS//HYS/TUR3055/3/DGA/4/VPM/MOS CIMMYT 
B57 Altay CIMMYT 
B58 Burbot-6 CIMMYT 
B59 2-49 CIMMYT 
B60 Sunco CIMMYT 
B61 C-87-18 SPII 
B62 C-87-11 SPII 
B63 WS-85-10 SPII 
B64 S-84-14 SPII 
B65 Behrang SPII 
B66 Dena SPII 
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 هاي گندم در گلخانهارزيابي مقاومت ارقام و لاين

دهي با استقاده از مقي  اس هفته نمره  هفت از گذشت    پس

 SCI1  هاي زي  ر  وق  هگرهبر اساس درصد آلودگي ميان  5تا    0

اي روش  ن ه  اي قه  وه= زخم1= عدم وجود لک  ه )ايم  ن(،  0)

 پوشانده )بس  يار مق  اوم(،   را   SCI  ناحيه   درصد   10  تا   1کوچک که  

را   SCIناحي  هدرصد    25تا    11اي روشن که  هاي قهوه= زخم2

  40ت  ا    26اي س  ياه ک  ه  ه  اي قه  وه= زخم3پوشانده )مقاوم(،  

 ه  اي = زخم 4را پوشانده )حساسيت معمولي(،   SCIناحيه درصد  

 را پوش  انده )حس  اس( و SCIناحي  هدرص  د  75تا   41سياه که  

را پوشانده   SCI  ناحيهدرصد    100تا    76هاي سياه که  = زخم5

 (. Arabi et al., 2013) (1)شکل انجام شد )بسيار حساس(  

= شاخص شدت  بيماري(%)
مجموع ( بيماريمقياس شدت   ( تعداد گياهان شمارش شده در آن مقياس× 

×تعداد کل گياهان) مقياس بالاترین عدد  )
×100 

 

 
   . وقه زير هايگرهميان  آلودگي رصد، د5 تا 0 مقياس -1 شکل

Fig. 1. Scale 0 to 5, the infection percentage of sub-crown internode .  

 

 هاداده يلو تحل  يهآزمايشي و تجز   حطر

تيم  ار و   66تص  ادفي ب  ا    کاملاًدر قالب  رح    اتآزمايش

ه  اي داده  تب  ديلگلخان  ه اج  را ش  د.    طيش  راهفت تکرار در  

ه  اي ج  ذرگيري ص  ورت گرفت  ه و داده  ب  احاصل از آزمايش  

و   شدتجزيه و تحليل    SASدست آمده با استفاده از نرم افزاربه

 دادندعوامل نشان    زمقاومت را به هر يک ا  يشترينکه ب  يارقام

ها با . در نهايت اثرات متقابل تيمارها و ژنوتيگ ندشد  ييشناسا

م آن تجزي  ه و تحلي  ل و دن  دروگرا  NCSSاستفاده از نرم افزار  

 رسم گرديد. 

 
1crown internode-sub  

 بحث و نتيجه

هاي مختلف گندم نسبت به مخلووو  واكنش ارقام و لاين  بررسي

 درگلخانه B. sorokinianaپنج جدايه از قارچ 

هاي حاصل نشان داد که ب  ين تجزيه واريانس داده  نتيجه

هاي هاي مورد بررسي از نظر مقاومت ب  ه جداي  هارقام و لاين

 اختلا   درصد  1مختلف قارچ عامل بيماري در سطح احتما   

ب  ا اس  تفاده از   ه  اي ميانگين. مقايس  هداشت   وجود  داريمعني

. مي  انگين گرف  ت  ص  ورتدرص  د  5در س  طح  LSDآزم  ون 

شاخص ش  دت بيم  اري ارق  ام م  ورد بررس  ي نش  ان داد ک  ه 

 B4دن    ا و بهرن    گ( و ارق    ام ) B65و  B66تيماره    اي 
(BABAX/LR42//BABAX/3/ER2000/5/ATTILA/4/WEAVER

/TSC / /(WEAVER/6/KA/NAC//TRCH   ب   ا ق   رار گ   رفتن در

عنوان  ( ب  ه ه  ا ين لا   ي  ا ارق  ام )   ي  ه ( نس  بت ب  ه بق A)   آم  اري   ه  اي گروه 

  همراه ب  ه   آلودگي   شدت   کمترين   با B62   (C-87-11  )تيمار    و   ين ر ت حساس 

   B45  (BACANORA/3/MASON/JGR//PECOS،)B38تيمارهاي

 (F06659G6-1  ،)B42   (ALPU//VP5053 (WA#FM/201/23*2/GS50A) ،) 

B57   (Altay  ،)B44   (PYN/BAU/3/KAUZ//KAUZ/STAR  ،)B40  

 (Owl,85224*-3H-*o-OH/7/T.SPH/2*H567.71//CMH77.93/3/2* 

.CMH79.959/5/T.SPH /2*H567.71 //CMH77.931/3/CMH79. 

959/4/CMH79.959/6/Gaspard ،)  B39   (OK08413  ،)B54  

 (VA01W-205/TX99D4628  ،)B61   (C-87-18 ،)B46   

 (KAMBARA1/KALYOZ-17 ،)  B47   (05899G01-2 ،)B56    (4WON-

IR-257/5/YMH/HYS//HYS/TUR3055/3/DGA/4/VPM/MOS ،)

B41   (KATE A-1  ،)B50   (GA951079-3-5/Neuse )  وB54 

(VA01W-205/TX99D4628 )ه  ايب  ا ق  رار گ  رفتن در گروه 

ه  ا ترين ژنوتيگ عنوان مق  اومب  ه (Tداراي ح  ر  يکس  ان )

ها در حد واس  ط ق  رار گرفتن  د شدند و بقيه ژنوتيگ محسوب  

 (.3)جدو  

به مخلووو  هاي مختلف گندم نسبتواكنش ارقام و لاين  بررسي

 و F. pseudograminearum هووايقارچ از کيوو پنج جدايه از هر

B. sorokiniana در گلخانه 
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ش  دت بيم  اري روي ارق  ام م  ورد بررس  ي در  ي  انگينم

  ين ( با دارا ب  ودن کمت  ر C-87-11)   B62نشان داد که تيمار    4جدو   

از   ي  کنسبت ب  ه مخل  وه پ  نج جداي  ه از ه  ر    يماريشدت ب

 ي مورد بررس     B.sorokinianaو    F. pseudograminearum  ي ها قارچ 

 آزم  ايش  تيمارهاي  ساير  همچنين  ،بيشترين مقاومت بود  داراي

-B50 (GA951079-3-5/Neuse ،)B40 (Owl,85224*-3H ش  امل

.*o-HOH/7/T.SPH/2*H567.71//CMH77.93/3/2* CMH79.959/5/T.SPH 

/2*H567.71 //CMH77.931/3/CMH79.959/4/CMH79.959/6/Gaspard ،) 

B53  (AWD99*5725/FL9547  ،)B47  (05899G01-2  ،)B37 

(F06580G2-1  ،)B52  (McCormick/Trego  ،)B57  (Altay ،) 

B38  (F06659G6-1  ،)B58  (Burbot-6  ،)B61  (C-87-18  ،)B35 

(Prostor  ،)B43  (POLOVCHANKA/PEHLIVAN  و  )B46 

(KAMBARA1/KALYOZ-17 ب  ا دارا ب  ودن ش  دت بيم  اري )

 يه  ااز قارچ ي  کپايين نسبت به مخلوه پ  نج جداي  ه از ه  ر 

F. pseudograminearum  وB. sorokiniana ًو بودند مقاوم نسبتا 

دارا ب  ودن ب  الاترين  ب  ا( BS66) دن  ا و( BS65) بهرن  گ ارق  ام

 .(4)جدو   شاخص شدت بيماري حساس بودند

 

 جدايه  پنج مخلوه به نسبت گندم مختلف  هايلاين /ارقام در بيماري شدت شاخص ميانگين مقايسه جدو  -3 جدول

  .گلخانه در Bipolaris sorokiniana قارچ از

Table 3. Comparison of disease severity index means of different wheat cultivars/lines inoculated with mixture of five 

Bipolaris sorokiniana isolates in greenhouse. 

Treatment no. Mean of disease 

severity index (%) 
Treatment no. Mean of disease 

severity index (%) 
Treatment no. Mean of disease 

severity index (%) 
B66 74.28a* B33 42.85d-l B63 22.85p-t 
B65 67.42ab B16 42.85d-l B48 22.85p-t 

B4 61.71a-c B22 42.28e-m B43 22.85p-t 

B5 54.28bc B31 40.57 e-m B52 22.85p-t 
B1 52c-e B12 40 e-m B51 21.71q-t 

B36 51.42c-f B9 40 e-m B34 21.14r-t 

B3 49.71d-g B26 40 e-m B54 21.14st 

B14 49.14d-g B28 38.85f-n B50 21.14st 

B28 47.42d-h B19 38.85f-n B41 21.14st 

B25 46.85d-h B49 37.71g-n B56 21.14st 

B23 46.28 d-h B24 36.57g-n B47 20.57st 

B10 46.28 d-h B17 35.42h-n B46 20.57st 

B32 46.28 d-h B60 34.85i-n B61 20.57st 

B67 45.71d-i B8 34.28j-n B54 20.57st 

B6 45.71d-i B30 33.14k-p B39 20.57st 

B20 44.57d-j B27 32l-q B40 20.57st 
B15 44d-k B35 32l-q B44 20st 

B21 44d-k B7 31.42m-r B57 20st 

B13 43.42d-k B59 31.42m-r B42 20st 
B2 43.42d-k B53 24.57n-s B38 20st 
B29 43.42d-k B37 24n-s B45 20st 
B11 42.85d-l B55 23.42o-t B62 16.57t 

*There is no significant difference between means having the same letters based on LSD test at 5% probability level 
 .  باشنديگيري از داده اوليه مبا جذرشده   يلتبد  يهاداده يانسوار  يهبر اساس تجز  يمارهات  يبندگروه يهستند ول  هياول  يهاارائه شده داده  يهانيانگيم*
 .رنديگيبا هم ندارند و در يک گروه قرار م  يداريختلا  معندرصد،   5 سطح در LSD  آزمون  براساس  ،باشنديحرو  مشترک م  يکه دارا  ييمارهايت
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هاي مختلف گندم نسبت به مخلووو  واكنش ارقام و لاين  بررسي

 و B. sorokinianaهوواي پوونج جدايووه از هوور يووک از قارچ

F .culmorum در گلخانه 

در  يارق  ام م  ورد بررس    يرو يم  اريش  دت ب ي  انگينم

( ب  ا دارا B65)  بهرن  گ  و(  B66)  دناکه رقم    دادنشان    5جدو   

 و  89/ 14)  يب ترتبودن ب  الاترين ش  اخص ش  دت بيم  اري ب  ه

حساس   مذکور  هايقارچ  هايجدايه  مخلوه  به  نسبت (  82/ 28

 B40 هايلاين و ارقام ينو همچن B62 (C-87-11) ينو لا ندبود

(Owl,85224*-3H-*o-HOH/7/T.SPH/2*H567.71//CMH77.93/3/2* 

CMH79.959/5/T.SPH/2*H567.71//CMH77.931/3/CMH79.959/4/CMH .  

79.959/6/Gaspard ،)  B47  (05899G01-2  ،)B38  (F06659G6-1 ،)

B52  (McCormick/Trego  و  )B53  (AWD99*5725/FL9547 )

 و   B. sorokinianaه  اي  جداي  ه از قارچ   پ  نج س  بت ب  ه مخل  وه  ن 

F. culmorum   برخ  وردار بودن  د   بيشتري   مقاومت   از   ي مورد بررس ،  

  B55   (NE06545  ،)B50   (GA951079-3-5/Neuse )همچنين تيمارهاي  

هاي دو گونه قارچي با  ( نسبت به مخلوه جدايه C-87-18)   B61و  

  و   بودن  د   مق  اوم   نس  بتاً  31-33  حدوداً  بين شاخص شدت بيماري  

 (. 5)جدو    گرفتند  قرار   دو  اين  بين   حدفاصل   در   تيمارها  بقيه 

هاي مختلف گندم نسبت به مخلووو  واكنش ارقام و لاين  بررسي

 ،B. sorokinianaهوواي پوونج جدايووه از هوور يووک از قارچ

F. pseudograminearum و F. culmorum در گلخانه  

در  يارق  ام م  ورد بررس    يرو يم  اريش  دت ب ي  انگينم

( ب  ا B66) دن  ا رقم و(  B65که رقم بهرنگ )  دادنشان    6جدو   

 و  91/ 42  ترتيب ب  هدارا بودن بالاترين شاخص شدت بيماري )

 بس  يار  م  ذکور  هايقارچ  هايجدايه  مخلوه  به  نسبت (  89/ 71

 B62 ،B50 (C-87-11) ه  ايينو ارق  ام و لا ن  دحس  اس بود

(GA951079-3-5/Neuse  ،)B47  (05899G01-2  و  )B52 

(McCormick/Trego نسبت به مخلوه پنج جدايه از هر ي  ک )

و  B.sorokiniana ،F. pseudograminearumه     اي از قارچ

F.culmorum  ارهاي بودند و همچنين تيم  ترمورد بررسي مقاوم

B53  (AWD99*5725/FL9547  ،)B40  (Owl,85224*-3H-*o-

.HOH/7/T.SPH/2*H567.71//CMH77.93/3/2* CMH79.959/5/T.SPH 

/2*H567.71 //CMH77.931/3/CMH79.959/4/CMH79.959/6/Gaspard ،)

B61  (C-87-18  ،)B54  (VA01W-205/TX99D4628  ،)B38 

 (F06659G6-1  ،)B45   (BACANORA /3/MASON/JGR//PECOS ،) 

B37   (F06580G2-1  ،)B42   (ALPU//VP5053 (WA#FM/201/23*2/GS50A) ،) 

B56   (4WON-IR-257/5/YMH/HYS//HYS/TUR3055/3/DGA/4/VPM/MOS ) 

هاي س  ه گون  ه ( نسبت به مخلوه جداي  هKATE A-1) B41و 

  بودند   مقاوم   نسبتاً(  38-29)   حدود قارچي با شاخص شدت بيماري  

 (. 6  جدو  )   گرفتند   قرار   دو   اين   بين   حدفاصل   در   ارها تيم   بقيه   و 

  ي اث  رات متقاب  ل ترکيب  ات ق  ارچ   بررس  ي   منظور به   همچنين 

ها ي  ک ب  ار ب  ر اس  اس  گندم، داده  ي ها ژنوتيگ  روي  شده   فاده است 

ک  ه در    ي گندم و يک بار ب  ر اس  اس ترکيب  ات ق  ارچ   ي ها ژنوتيگ 

  ي تنهاي ب  ه   B. sorokiniana  ش  امل کار رفته بودند  آزمايش به   4قالب  

  F. culmorum  و   F. pseudograminearum  ي ه  ا و ترکيب آن با قارچ 

 Weightedاس  تفاده از روش    ب  ا   ، قارچ با يک  ديگر   3و ترکيب هر  

Pair-Group   (. 3و    2  هاي شدند )شکل   بندي خوشه   و  تجزيه 

 در  را  هاژنوتيگ هاي گندم  ژنوتيگ   ايخوشه  تجزيه  نتيجه

 بررس  ي م  ورد ژنوتي  گ  66  مي  ان  از.  نم  ود  يبند بقه  گروه  7

 5و   2  ه  ايگروه  و  گرفتند  قرار  7  گروه  در  هاژنوتيگ   بيشترين

 رقم و( B65) بهرنگشامل رقم   1. گروه  بودند  عضوي  تکنيز  

 نسبت گرفته  صورت  آزمايش  4  هر  اساس  بر  که  بود(  B66)  دنا

 .بودن  د حس  اس بس  يار م  ذکور ه  ايقارچ هايجداي  ه ب  ه

 B61 (C-87-18)،B53ش    امل تيماره    اي  3گ    روه 

(AWD99*5725/FL9547)، (McCormick/Trego) B52، B62 (C-

87-11)، B54 (VA01W-205/TX99D4628)، B50 (GA951079-

3-5/Neuse)، B47 (05899G01-2)، B40 (Owl,85224*-3H-*o-

.HOH/7/T.SPH/2*H567.71//CMH77.93/3/2* CMH79.959/5/T.SPH 

 ./2*H567.71 //CMH77.931/3/CMH79.959/4/CMH79.959 

/6/Gaspard) و B38 (F06659G6-1)  هستند    هايي ژنوتيگ   که   بودند

 يه  او ترکي  ب آن ب  ا قارچ B. sorokinianaبه ق  ارچ  که نسبتاً

 6و    4  ه  ايديگر نيز در گروه  هايژنوتيگ ديگر مقاوم هستند.  

اس  تفاده   ي به ترکيبات ق  ارچ تسبت  ها نيز عمدتاًقرار گرفتند که آن 

 (. 2شده در آزمايشات حساس و نيمه حساس بودند )شکل  
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 ي هااز قارچ کيجدايه از هر  پنجمخلوه هاي مختلف گندم نسبت به جدو  مقايسه ميانگين شاخص شدت بيماري در ارقام/ لاين -4جدول 

Fusarium pseudograminearum  وBipolaris sorokiniana .در گلخانه 

Table 4. Comparison of disease severity index means of different wheat cultivars/lines inoculated with mixture of five Bipolaris sorokiniana 

and Fusarium pseudograminearum isolates in greenhouse . 

Treatment no. Mean of disease 

severity index (%) 
Treatment no. 

Mean of disease 

severity index (%) 
Treatment no. 

Mean of disease 

severity index (%) 

B65 91.42a* B13 65.71d-i B49 54.85i-o 

B66 90.85a B24 65.71d-i B44 53.71j-o 

B15 82.28ab B48 65.14d-i B39 53.14k-o 
B25 78.85bc B14 65.14d-i B42 52l-o 
B1 74.85b-d B60 65.14d-i B55 49.14m-p 
B7 73.14b-e B11 64.57d-j B34 47.42n-p 
B17 73.14b-e B29 64d-k B45 46.85op 

B2 72b-e B5 64d-k B46 40pq 

B28 71.42b-e B19 63.42e-k B43 39.42pq 
B10 71.42b-e B27 63.42e-k B35 35.42q 

B16 70.28c-f B4 62.85e-l B61 35.42q 

B18 70.28c-f B20 62.85e-l B58 33.71q 
B6 69.14c-g B33 62.28e-l B38 33.71q 

B21 69.14c-g B56 60f-m B57 33.14qr 

B9 69.14c-g B30 60f-m B52 33.14qr 
B26 68.57c-h B41 59.42f-m B37 33.14qr 

B3 68c-h B36 59.42f-m B47 32.57qr 

B22 67.42d-h B64 58.85g-m B53 32.57qr 
B8 66.28d-h B59 58.28g-n B40 32qr 
B31 66.28d-h B63 57.71h-o B50 29.71qr 
B23 65.71d-i B12 57.71h-o B54 29.71qr 
B32 65.71d-i B51 54.85i-o B62 22.28r 

*There is no significant difference between means having the same letters, based on LSD test at 5% probability level 
 . رند ي گ ي با هم ندارند و در يک گروه قرار م   ي دار ي اختلا  معن   درصد 5در سطح   LSDبراساس آزمون   ي از نظر آمار   باشند ي حرو  مشترک م   ي که دارا   يي مارها ي ت *

 

 هاي هاي مختلف گندم نسبت به مخلوه پنج جدايه ازهر يک از قارچجدو  مقايسه ميانگين شاخص شدت بيماري در ارقام/ لاين -5جدول 

Bipolaris sorokiniana  وFusarium culmorum در گلخانه.  
Table 5. Comparison of disease severity index means of different wheat cultivars/lines inoculated with mixture of five Bipolaris sorokiniana and 

Fusarium culmorum isolates in greenhouse . 

Treatment no. Mean of disease 

severity index (%) 

 
Treatment no. 

Mean of disease 

severity index (%) 
Treatment no. 

Mean of disease 

severity index (%) 

B66 89.14* a  B16 65.71d-i B56 46.85n-q 
B65 82.28ab  B23 65.71d-i B59 46.28n-q 

B10 75.42bc  B17 65.71d-i B35 46.28n-r 

B3 72.57cd  B25 65.71d-i B39 44.57n-s 
B2 72.57cd  B19 65.71d-i B51 43.42o-s 
B1 72c-e  B21 65.14d-i B45 40.57p-t 
B7 71.42c-f  B20 64.57d-j B44 40.57p-t 
B11 70.85c-g  B18 64.57d-j B36 39.42q-u 

B6 69.71c-h  B33 64.57d-j B58 39.42q-u 

B4 69.14c-h  B32 63.42e-j B54 37.71r-v 
B60 68.57c-h  B63 62.85f-j B37 37.71r-v 

B13 68.57c-h  B22 62.28g-j B43 36.57s-w 

B15 68.57c-h  B31 61.71h-k B34 36s-w 
B5 68c-h  B8 61.14h-k B61 33.71t-x 

B14 68c-h  B48 58.28i-l B50 32.57t-x 

B9 68c-h  B64 56j-m B55 31.42u-x 
B27 67.42 c-h  B30 53.14k-n B53 30.85u-y 

B29 66.85c-i  B46 51.42l-o B52 30.85u-y 

B28 66.85c-i  B41 50.85l-o B38 29.14v-y 
B26 66.85c-i  B57 50.28l-o B47 28.57w-y 

B12 66.28d-i  B42 49.71l-o B40 25.14xy 

B24 66.28d-i  B49 49.14m-p B62 22.28y 

*There is no significant difference between means having the same letters, based on LSD test at 5% probability level. 

 . رند ي گ ي با هم ندارند و در يک گروه قرار م   ي دار ي اختلا  معن درصد.   5  در سطح احتما    LSDبراساس آزمون    ي از نظر آمار   باشند ي حرو  مشترک م   ي که دارا   يي مارها ي ت *
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 هاي جدايه از هر يک از قارچهاي مختلف گندم نسبت به مخلوه پنج جدو  مقايسه ميانگين شاخص شدت بيماري در ارقام/ لاين -6جدول 

Bipolaris sorokiniana ،Fusarium  pseudograminearum  وFusarium culmorum در گلخانه. 

Table 6. Comparison of disease severity index means of different wheat cultivars/lines inoculated with mixture of five Bipolaris sorokiniana, 

Fusarium pseudograminearum and Fusarium culmorum isolates in greenhouse . 

Treatment no. Mean of disease 

severity index (%) 
Treatment no. 

Mean of disease 

severity index (%) 
 Treatment 

no. 
Mean of disease 

severity index (%) 
B65 91.42* a B33 70.85b-h  B36 46.28m-r 
B66 89.71a B12 70.28b-i  B46 45.14m-r 

B20 84ab B4 69.71b-i  B34 45.14n-s 
B25 84ab B23 68.57c-i  B51 44o-s 
B13 82.85a-c B8 67.42c-j  B57 41.71p-t 
B21 79.42a-d B27 66.85d-j  B55 41.14p-t 
B28 79.42a-d B16 66.85d-j  B44 41.14p-t 
B15 78.85a-e B29 66.28d-j  B58 41.14p-t 

B17 78.85a-e B60 66.28d-j  B41 38.85q-u 
B7 78.28a-e B32 65.71d-j  B56 38.28r-u 

B18 78.28a-e B31 64.57e-k  B42 38.28r-u 

B3 78.28a-e B5 61.71f-l  B37 36.57r-v 
B6 78.28a-e B59 58.28g-m  B45 33.71s-v 

B22 77.14a-e B11 57.71g-n  B38 32t-v 

B9 76.57a-e B43 57.14h-n  B54 31.42t-v 
B19 76.57a-e B49 56i-o  B61 30.85u-v 

B26 76a-e B64 54.28j-o  B40 30.28u-v 

B10 74.85a-e B30 53.14k-p  B53 29.14u-v 
B1 73.14b-f B35 50.85k-q  B52 27.42v 

B24 73.14b-f B48 50.28l-q  B47 26.85v 

B2 71.42b-g B39 50.28l-r  B50 26.85v 
B14 71.42b-f-g B63 47.42l-r  B62 26.28v 

*There is no significant difference between means having the same letters based on LSD test at 5% probability level 
 .  باشنديگيري از داده اوليه مبا جذرشده   يلتبد  يهاداده يانسوار  يهبر اساس تجز  يمارهات  يبندگروه يهستند ول  هياول  يهاارائه شده داده  يهانيانگيم*
 . رند ي گ ي با هم ندارند و در يک گروه قرار م   ي دار ي اختلا  معن   درصد،   5  در سطح احتما    LSDبراساس آزمون    ي از نظر آمار   باشند ي حرو  مشترک م   ي که دارا   يي مارها ي ت 

 

 
 Weighted Pair-Groupگندم نسبت به سه گونه قارچي مورد آزمايش بر اساس روش  ژنوتيگ 66بندي ميانگين کل شاخص شدت بيماري خوشه -2شکل

 . )باشدمي 1خط عمودي ميانگين روي عدد (

Fig. 2. Cluster analysis of total disease severity index means of 66 genotypes to three fungal species based on Weighted Pair-Group . 
(The average vertical line is 1) 



 192 ...  و   Bipolaris sorokinianaريشه ناشي از  گندم نسبت به بيماري پوسيدگي هايمقاومت ژنوتيپ  عيينت:  و همکاران مهدوي اميري

 ش  ده اس  تفاده قارچي ترکيبات متقابل اثرات  بررسي  نتايج

  ترکي  ب   و   تنهايي به   B. sorokiniana  : شامل   گندم،   هاي ژنوتيگ   روي 

  هر   ترکيب   و  F. culmorum و  F. pseudograminearum هاي قارچ   با   آن 

  (. 3)ش  کل    نمود   تقسيم   گروه   11  به   را   ها ژنوتيگ   يکديگر   با   قارچ   3

  و   B. sorokinianaنشان دهنده اثر قارچ   66تا    1اعداد    شکل   اين   در 

ب  وده و اث  ر    B1-B66  ي ها ژنوتيگ   روي   F. culmorum  با   آن   ترکيب 

اث  ر    ، ( 67-132)   ه  ا ژنوتيگ   ي رو   ي تنهاي ب  ه   B. sorokinianaق  ارچ  

  F. pseudograminearumو ترکي  ب آن ب  ا    B. sorokinianaق  ارچ  

گون  ه    3( و اثر ترکيب ه  ر  198-133)   B1-B66  ي ها ژنوتيگ   ي رو 

   شکل نشان داده شده است.  روي (  199-264)   ي قارچ 
 

 
   Fusarium culmorum و Fusarium pseudograminearumهاي  قارچ  با  آن ترکيب  و  Bipolaris sorokinianaها و قارچ  بندي اثرات متقابل ژنوتيگخوشه  -3شکل

 باشد. مي 1، خط عمودي ميانگين روي عدد Weighted Pair-Groupبر اساس روش  يکديگر با قارچ 3 هر ترکيب و

Fig. 3. Cluster analysis of disease severity index means of different wheat cultivars/lines inoculated with mixture of five Bipolaris sorokiniana, 
Fusarium pseudograminearum and Fusarium culmorum isolates based on Weighted Pair-Group. The average vertical line is 1.   
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 Fusarium و Fusarium pseudograminearumهاي قارچ با آن  ترکيب و Bipolaris sorokinianaها و قارچ بندي اثرات متقابل ژنوتيگخوشه -3ادامه شکل 

culmorum  بر اساس روش  يکديگر با  قارچ 3 هر ترکيب وWeighted Pair-Group باشد. مي 1، خط عمودي ميانگين روي عدد 

Fig. 3. Cluster analysis of disease severity index means of different wheat cultivars/lines inoculated with mixture of five Bipolaris sorokiniana, 

Fusarium pseudograminearum and Fusarium culmorum isolates based on Weighted Pair-Group. The average vertical line is 1. 



 194 ...  و   Bipolaris sorokinianaريشه ناشي از  گندم نسبت به بيماري پوسيدگي هايمقاومت ژنوتيپ  عيينت:  و همکاران مهدوي اميري

 B36ژنوتيگ   روي  B. sorokinianaشامل اثر قارچ  1  گروه

(Yakar)  جداي  ه   5اثر ترکيب    شامل  که  10و    6،  4  يهاو گروه

 و B. sorokiniana ،F. pseudograminearumه    اي از قارچ

F. culmorum ترتيب ب         ه يه         اژنوتيگ  يرو 

B39 (OK08413)، B5 (SOKOLL/WBLL1/4/D67.2/PARANA 

66.270//AE.SQUARROSA (320)/3/CUNNINGHAM)   وB30 

(FDC36//ATTILA*2/PBW65) عض  وي ت  ک درگ  روه بودن  د 

مش  خص ش  ده  يقرار گرفتند که در شکل ب  ا رن  گ خاکس  تر

 B61و    B35،  B62  ه  ايژنوتيگ   واک  نش  ش  امل  2  گ  روهاست  

و  B40 ه  ايژنوتيگ  واک  نش ،B. sorokinianaنسبت به ق  ارچ 

B50 يهانس   بت ب   ه مخل   وه جداي   ه B. sorokiniana، 

F. pseudograminearum  وF. culmorum همچن  ين  وB50  و

B55 ه   اي نس   بت ب   ه ترکي   ب قارچB. sorokiniana و 

 

F. culmorum يه  ا. ژنوتيگ باش  ندمي B61، B53، B37، B62، 

B52، B38  که به قارچB. sorokiniana هايگونه با آن ترکيب  و 

برخ  وردار بودن  د   يخ  وب  ياز مقاومت نسب  يفوزاريوم  يقارچ

از  ينس  بت ب  ه يک    ک  ه عم  دتاً ه  اييهمراه س  اير ژنوتيگ ب  ه

 گرفتن  د  ق  رار  3  گ  روه  در  بودن  دمقاوم    نسبتاً  يترکيبات قارچ

 ش  ودمي مشاهده 7 شماره  جدو   در  که   ورهمان(.  7)جدو   

 آزمايش  ات  در  ک  ه  B65و    B66شماره    هايژنوتيگ   7  گروه  در

 نس  بت ب  ه ق  ارچ ياز حساس  يت بس  يار ب  الاي ايگلخان  ه

B. sorokiniana اردبرخور فوزاريومي يهاو ترکيب آن با گونه 

 نت  ايج  7  ج  دو   به  توجه  با.  گيرنديدر اين گروه قرار م  بودند

  عم   دتاً 11 گ   روه در ک   ه ده   دينش   ان م بنديخوش   ه

از ترکيب  ات   يقرارگرفتند که حداقل نسبت به يک  هاييژنوتيگ 

 برخ    وردار بودن    د. ياز حساس    يت ب    الاي يق    ارچ

 
 هاي جدايه از هر يک از قارچهاي مختلف گندم نسبت به مخلوه پنج اي ميانگين شاخص شدت بيماري در ارقام/ لاينتجزيه خوشه -7جدول 

Bipolaris sorokiniana ،Fusarium  pseudograminearum  وFusarium culmorum  براساسWeighted Pair-Group . 

Table 7. Cluster analysis of disease severity index means of different wheat cultivars/lines inoculated with mixture of five Bipolaris sorokiniana, 

Fusarium pseudograminearum and Fusarium culmorum isolates based on Weighted Pair-Group. 
Treatment no./ mixture of five isolates of 3 different fungi 

Clade no. Bipolaris sorokiniana * Fusarium 
pseudograminearum * Fusarium 

culmorum 

Bipolaris sorokiniana * 
Fusarium 

pseudograminearum 
Bipolaris sorokiniana Bipolaris sorokiniana * 

Fusarium culmorum 

  B36  Calde 1 

B40-B50  B35-B62-B61 B50-B55 Calde2 

B36-B56-B54-B53-B52-B47-B62-B38-

B61-B45-B58-B44-B42-B55-B51-B41 

B61-B52-B47-B35-B62-B53-
B37-B50-B52-B38-B57-B58-

B40-B46 

B64-B49-B33-B53-B37-

B34-B63-B51-B55-B48-
B50-B56-B46-B54-B41-

B47-B57-B39-B58-B45-

B44-B42-B40-B38-B52-
B43-B59-B26-B30-B7-B27-

B60-B19-B20-B12-B15-

B32-B11-B10 

B47-B62-B40-B38-B53-
B52-B37-B43-B61-B44-

B36-B45-B39-B54-B34 

Calde 3 

B39    Calde 4 

B37-B46-B63 B39-B34-B55 
B31-B28-B23-B25-B22-B1-

B21-B14-B3 
B57-B49-B51-B35 Clade 5 

B5    Calde 6 

B15-B66-B20-B25-B13-B65-B18-B17-

B3-B9-B24-B26-B32-B60-B33-B12-

B19-B6-B2-B28-B22-B21-B7 

B66-B65-B25-B17-B10-B7-
B1-B15 

 B66-B65-B10 Clade 7 

B31-B59 B45   Calde 8 

B57-B64-B35-B34-B48 B64-B42-B43-B59 
B16-B24-B17-B8-B18-B9-

B13-B2-B6-B29 

B58-B56-B42-B64-B59-

B46-B41 
Clade 9 

B30    Calde 10 

B49-B11-B43-B1-B29-B23-B27-B16-
B8-B10-B4 

B36-B33-B60-B30-B56-B14-

B44-B49-B51-B12-B63-B11-

B6-B5-B19-B3-B22-B18-B31-
B20-B8-B13-B29-B21-B41-

B27-B32-B4-B24-B23-B9-

B48-B26-B16-B2 

B5-B65-B4-B66 

B48-B30-B13-B32-B33-

B28-B18-B16-B20-B19-
B29-B17-B9-B31-B22-

B8-B27-B26-B15-B14-

B7-B60-B6-B5-B24-B12-
B11-B63-B23-B21-B3-

B2-B1 

Clade 11 
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قارچ که    B45   ژنوتيگ   نيز   8گروه    در  ترکيب  به   نسبت 

B. sorokiniana    وF. pseudograminearum    نسبي حساسيت  از 

که نسبت به   B59و  B31 يهابرخوردار بود و همچنين ژنوتيگ 

هر   قارچ   3تلفيق  گرفتند.    نسبتاً  يگونه  قرار  بودند  حساس 

  شامل   است   آمده  7  جدو   در  که   ورهمان  نيز  9  گروه

يکمي  هاييژنوتيگ  به  نسبت  حداقل  که  ترکيبات    ي شود  از 

قارچ حساسيت  به  يمختلف  از  آزمايشات  در  رفته  کار 

ا در  بودند.    (S-84-14)مانند    هاييژنوتيگ گروه    ينبرخوردار 

B64   گيرند که نسبت به قارچ  قرار ميB. sorokiniana  يتنهايبه  

 3و همچنين تلفيق هر    F. pseudograminearumو ترکيب آن با  

 . باشنديگونه قارچي حساس م

 ايخوش  ه تجزي  ه از م  دهآ دس  ت به نت  ايج ب  ه توج  ه ب  ا

 گرفت  ه  ص  ورت  آزمايش  ات  ب  ا  آن  انطباق  و  گندم  هايژنوتيگ 

 حساسيت  با مختلف  هايژنوتيگ   2  شکل  به  مراجعه  با  توانمي

 ه  ايژنوتيگ   از  و  ک  رده  ج  دا  يک  ديگر  از  را  نسبي  مقاومت   و

. نم  ود اس  تفاده ينژادب  ه ين  هدر زم يش  ترب هايبرنامه  در  مقاوم

ش  امل رق  م   1گ  روه    ش  د  مش  اهده  2  ش  کل  در  که   ورهمان

 آزمايش 4 هر اساس بر که  بود(  B66)  دنا  رقم  و(  B65)  بهرنگ

 ق  ارچاز  جداي  ه 5 مخل  وه ب  ه نس  بت  گرفت  ه ص  ورت

B. sorokiniana ه   ايب   ه تنه   ايي و ترکي   ب آن ب   ا قارچ 

F. pseudograminearum و F. culmorum گون  ه سه هر تلفيق و 

 در  ارق  ام  اي  ن  از  استفاده  بنابراين.  بودند  حساس  بسيار  قارچي

 ه  ي  به باشندمي شايع ريشه پوسيدگي هايبيماري  که  منا قي

 ش  اتيآزما  جيبر نت  ا  يديتاک يافته    اين.  شودنمي  توصيه  عنوان

ته گندم نان و  رقم و لاين پيشرف  66مقاومت است که ميزان    يقبل

 و   F. culmorum  ي ها ن      ه گو دوروم را نس      بت ب      ه  

F. pseudograminearum   ي ا و گلخان  ه   ي ا مزرع  ه   يط تح  ت ش  را  

 (. Mahdavi et al., 2020)  بود شده  يبررس

 B61 (C-87-18)،B53ش   امل تيماره   اي  3 گ   روه

(AWD99*5725/FL9547)، (McCormick/Trego) B52، B62 (C-

87-11)، B54 (VA01W-205/TX99D4628)، B50 (GA951079-

3-5/Neuse)، B47 (05899G01-2)، B40 (Owl,85224*-3H-*o-

.HOH/7/T.SPH/2*H567.71//CMH77.93/3/2* CMH79.959/5/ 

.T.SPH /2*H567.71 //CMH77.931/3/CMH79.959/4/CMH79 

.959/6/Gaspard) و B38 (F06659G6-1) باش     د ک     ه مي

و ترکيب  B. sorokinianaبه قارچ  هايي هستند که نسبتاًژنوتيگ 

ه  اي از اي  ن ژنوتيگ   ک  ههاي ديگر مق  اوم هس  تند  آن با قارچ

 نمود.   استفاده ينژادبه مطالعات در توانمقاوم مي

ق  رار گرفتن  د  هاييژنوتيگ  4 گروه در 2 شکل به  توجه  با

 مقاوم  ت  از B. sorokinianaکه با وجود اين که نسبت به قارچ 

 ب  ا  ق  ارچ  اي  ن  ترکي  ب   ب  ه  نس  بت   ام  ا  بودند  برخوردار  خوبي

فوزاريومي داراي حساسيت نس  بي بودن  د. بن  ابراين   هايگونه

 ب  ه ق  ارچ آل  ودگي ص  رفاًدر من  ا قي ک  ه  ه  اآن از ت  وانمي

B. sorokiniana نمود استفاده دارد وجود. 

در دن  دروگرام حاص  ل از تجزي  ه  B36 (Yakar) ژنوتي  گ 

ه  ا و همچنين در دندروگرام اثر متقابل قارچ  گندم  هايژنوتيگ 

در گ  روه ت  ک عض  وي ق  رار  B. sorokinianaنسبت به ق  ارچ 

به تنهايي و  B. sorokinianaگرفت. اين ژنوتيگ نسبت به قارچ 

 س  ه ه  ر تلفي  ق و F. pseudograminearum ترکيب آن با ق  ارچ

و  B. sorokinianaنس  بت ب  ه  و حس  اس س  يارب ق  ارچي گونه

داراي حساسيت نس  بي ب  ود.  ب  ق  F. culmorumترکيب آن با 

ژنوتي  گ گن  دم نس  بت ب  ه   60مطالعات صورت گرفت  ه روي  

عنوان رق  م بس  يار سياهک پنهان معمولي گن  دم اي  ن رق  م ب  ه

 همچنين(. Madenova et al., 2021حساس گزارش شده است )

ژنوتيگ گندم از نظر مقاوم  ت   64روي  بر اساس مطالعاتي که  

ب  ه هم  راه ارق  ام  Yakar 99خشکي صورت گرفته است رقم به

Pehlivan، İzgi 2001، İkizce 96، Mızrak  وGerek 79  نسبت به

 (. Özturk et al., 2016معرفي شدند )حساس  استرس خشکي  

 اث  راتبررس  ي    تجزي  هز  ا  حاص  ل  دندروگرام  به  توجه  با

 گن  دم  ه  ايژنوتيگ   روي  شده  استفاده  قارچي  ترکيبات  متقابل

 ،B. sorokinianaنسبت به قارچ  B61و  B35، B62 هايژنوتيگ 

 هاينس  بت ب  ه مخل  وه جداي  ه B50و  B40ه  اي ژنوتيگ 

B. sorokiniana ،F. pseudograminearum  وF. culmorum و 
 ه   اينس   بت ب   ه ترکي   ب قارچ B55و  B50همچن   ين 
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B. sorokiniana  وF. culmorum ص  ورتبودن  د ک  ه به ترمقاوم 

مانن  د   ه  اژنوتيگ قرار گرفتند. برخ  ي از    دوجداگانه در گروه  

B61، B53، B37، B62، B52، B38  که به ق  ارچB. sorokiniana 
و تلفيق هر سه   فوزاريومي  هايگونههر يک از    با  آن  ترکيب   و

قارچ با يکديگر از مقاوم  ت نس  بي خ  وبي برخ  وردار بودن  د 

نس  بت ب  ه يک  ي از  ه  ايي ک  ه عم  دتاًهمراه س  اير ژنوتيگ ب  ه

 ک  هقرار گرفتند    3مقاوم بودند در گروه    ترکيبات قارچي نسبتاً

 روي  يکديگر  با  هاقارچ  اين  کنشبرهم  که  است   آن  دهندهنشان

 ه  اژنوتيگ   اين  از  توانمي  بنابراين  و  نبوده  ثرمؤ   هاژنوتيگ   اين

در منا قي که هر سه عامل قارچي وجود دارند استفاده نم  ود. 

ک  ه  اي  ن وج  ود ب  ا  B59 ازجمله هايگ از ژنوت برخي همچنين

برخوردارن  د  نس  بي مقاومت  از B. sorokinianaنسبت به قارچ 

 ي  ب ترک   ي  وميفوزار  هايگون  ه  ب  ا  ق  ارچ  ي  نک  ه ا  ياما هنگام

. بن  ابراين در ياب  دمي اف  زايش ش  دت به  آن  حساسيت   شودمي

فوزاري  ومي ني  ز   عوام  لآلوده ب  ه    خاک   که  گندم  کشت   منا ق

 ور کل  ي از اي  ن نبايد مورد اس  تفاده ق  رار بگيرن  د. ب  ه  است،

نژادي و همچن  ين ت  وان ب  راي مطالع  ات ب  هدن  دروگرام مي

 ه  اي مق  اوم نس  بت ب  ه ق  ارچ م  ذکوريابي ژنمطالعات مکان

 استفاده نمود.

گن  دم مق  اوم در  هاييگ که ذکر شد تعداد ژنوت   ورهمان

 .محدود اس  ت   بسيار  يشه وقه و ر  يوميفوزار  يدگيبرابر پوس

با سطح قاب  ل   يدجد  هاييگ ژنوت  ييشناسا  ياتوسعه و    ينبنابرا

 بس  يارگن  دم    يدکنن  دگانب  راي تول  توان  دميمقاومت    از  يقبول

 يرهمراه س  اب  هژرم پلاس  م مق  اوم    از  اس  تفاده.  باش  د  سودمند

( IPMو مديريت تلفيق  ي آف  ات )  زراعي  تناوبها مانند  روش

عملک  رد دان  ه   يشباع  ک ک  اهش خس  ارت و اف  زا  يت در نها

(. اس  تفاده از Erginbas-Orakci et al., 2010) دخواه  د ش   

 ينتريو اقتص  اد ينثرترم  ؤ ب  الا  عملکردمقاوم با   يهايگ ژنوت

. تم  ام باش  دمي خ  اکزاد يه  اژنکنت  ر  پاتو  يروش ب  را

نظر مقاومت به پوسيدگي  وقه و   ازهاي مورد بررسي  ژنوتيگ 

 هايجداي  هريش  ه گن  دم واک  نش مختلف  ي را نس  بت ب  ه 

F. culmorum  وF. pseudograminearum  وB. sorokiniana 

 نشان دادند.

 B61  و  B62  (C-87-11)ش  امل    يگ ژنوت  11مطالعه    يندر ا

(C-87-18)، B45 (BACANORA /3/MASON/JGR//PECOS ،)

B47  (05899G01-2  ،)(F06580G2-1) B37  ،(F06659G6-1) B38  ،

(McCormick/Trego) B52 ،(VA01W-205/TX99D4628) B54 ،

B50  (GA951079-3-5/Neuse) ،  B40   (Owl,85224*-3H-*o-HOH/7/ 

.T.SPH/2*H567.71//CMH77.93/3/2* CMH79.959/5/T.SPH /2*H567.71 

//CMH77.931/3/CMH79.959/4/CMH79.959/6/Gaspard و  )

B53 AWD99*5725/FL9547) برابر  درB. sorokiniana تلفيق و 

 ي ور کل   اما ب  ه  .بودند  مقاومفوزاريوم نسبتا    هايگونه  با  هاآن

  B62 (C-87-11)، B50 ي  گ ژنوت س  ه ه  ا،ژنوتيگ  اي  ن يندر ب

(GA951079-3-5/Neuse) و B47 (05899G01-2 )براب  ر در ک  ه 

 يش  تربودند براي مطالعات ب  ترمقاوم  قارچي  گونه  سه  هر  تلفيق

 د.نشو يم  يهتوص ينژادبه ينهدر زم

 

 تشکر و قدرداني

پزش  کي کش  ور و وس  يله از مؤسس  ه تحقيق  ات گياهبدين

 آزاد غ  ذايي، دانش  گاه ص  نايع و کش  اورزي عل  وم دانش  کده

خا ر فراهم نمودن امکان  ات  به ،  تحقيقات و علوم واحد اسلامي،

 گردد.صميمانه سپاسگزاري ميو شرايط اجراي اين پژوهش 
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