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 درختان انار در شهرستان کازرون فارسبرای کاربردی آبیاری برنامه 

 2پورعلیرضا بنیان، 1نیامحمدعلی شاهرخ

و  دانشیار پژوهشی بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، سازمان تحقیقات، آموزش 1

  :mashahrokh@yahoo.comemailایران.ترویج کشاورزی، شیراز، 

 استادیار پژوهشی بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و  2

 ترویج کشاورزی، شیراز، ایران
 3/6/1400تاریخ پذیرش:   24/5/1399تاریخ دریافت:

 

 چکیده

هیا نشیان داده کیه    ای برخوردار است. بررسیی ای و اقتصادی ویژهاز ارزش تغذیه بوده وکشور ایران میای گرمسیری و بوانار میوه

در جیویی  هیای اخییر فیرفه   شود. کاهش میزان منابع آبیی کشیور در سیال    انارتواند باعث کاهش کمیت و کیفیت محصول آبی میکم

ریزی آبیاری، از منابع محیدود آب در دسیترس بیه    ناپذیر کرده است. در چنین شرایطی لازم است با برنامهمصرف آب را امری اجتناب

تیر زمیان و   معنیی تعییین دقیی    ریزی آبیاری بهبهترین فورت استفاده تا از وارد شدن تنش خشکی به درختان انار جلوگیری کرد. برنامه

تیر بیرای   تیر و سیاده  هیای کیم هزینیه   رییزی آبییاری وجیود دارد کیه روش    ها و ادوات مختلفی برای برنامهباشد. روشمقدار آبیاری می

که استان فارس بیشترین سطح کاشت و محصول تولیدی انیار در کشیور را دارد، در ایین مقالیه     تر است. با توجه به اینکشاورزان مناسب

در  استان فارس ارائیه شیده اسیت.    مناط  کشت انار درانار در یکی از  هایباغبرای آبیاری ی فورت جداولبههزینه ای ساده وکمبرنامه

رانیدمان سیسیتم آبییاری براسیاس تخلییه م یاز       و یط مختلف بافت خاک، آراییش کاشیت درخیت   ادر شراین برنامه مقدار آب آبیاری 

گیاه بیه روش پینمن مانتییث، دور و تعیداد مناسیب آبییاری در       رطوبت خاک محاسبه و ارائه گردیده است. همچنین با برآورد نیاز آبی 

جیویی در مصیرف آب،   های مختلف هر ماه از فصل آبیاری درخت انار تعیین شده است. بیا اسیتفاده از ایین جیداول ضیمن فیرفه      هفته

 .شودم میهای آبی وارد شده به درختان انار نیز کتنش

 ، انارتخلیه رطوبت خاک، نیاز آبیریزی آبیاری، برنامه: های کلیدیواژه
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 مقدمه 

اي مياه   .Punica granatum Lناا  لميا     باا انار 

باهم  اراراو و وراهر اي افارا   و      وگرمسيري نييه

تررن اي بالا و از مهماي با ارزش تغذرهباشد. انار ميه م 

درصاد از وا     شا  محصهلات باغ  اراراو اتاک واه    

اراراو  د د. تهليدات محصهلات باغ  ارراو را ترکي  م 

 زار  کتار تطح زرار وراک اناار و     90با داشتن حدود 

 اازار تاان ميااه  در تااا  رکاا  از   917تهليااد حاادود 

مهيتررن ورهر اي تهليدونناد  و صاادرونند  اناار در    

 13، مروازي  درصاد  27 اي فارس باشد. اتتاوم دنيا 

درصاد تهلياد    9درصد و رزد  12رضهي و، خراتادرصد

شارار     و اهار    (. 1لهاد  دارناد    انار وراهر را باه  

 40گرمسير باا حاداو ر دمااي    منافق نييه ،مناتب انار

 اي معتد  و بدوو رخبنداو درجه تانتيگراد و زمستاو

باشد. تغييرات اقميي  و وا   بارنادگ  تااليانه در   م 

 ،در او ر منافق انارخيز  اي اخير بالث گردرد  وهتا 

 با  و تان     اي محيط  مانند وام انار با تن   ايباغ

گرمار  مهاجه گردند وه ارن امر بالث وا   ويياک و  

 ارائاه و بنابرارن راافتن  ؛ ويفيک ميه  تهليدي شد  اتک

نظر  ا ضروري به ار  براي وا   خسارت ارن تن را 

 رتد.م 

اختلا  رشاد و   ،تررن اثر تن  خرک و مهم اولين

 اا اتاک.    واتتقرار گيا او و در نتيجه وا   ليمکرد 

 ااي شاهري و خراک  را بار     ثير تن أت در رک بررت 

روي رک رقم انار در خراتاو جنهب  مهرد بررتا  قارار   

درخت  مقااو  در   ،دادند و به ارن نتيجه رتيدند وه انار

در راک  . (3   با  اتاک  مقاب  شهري و حساس باه وام  

اثر مقادرر مختمف و دور  بياري را بار روي     درگربررت

اي ماهرد  رک رقم انار در شارار     و  اهاي مدرتراناه   

اناداز   بررت  قرار دادند. نتارج نراو داد وه  بيااري باه  

روز   شاا تعاارد در دور  بياااري  و درصااد تبخياار 75

 در مطالعاات  . (4  دتاک داد وري    را باه بهتررن بهر 

تارر لهام  را بر ليمکرد اناار رقام رباا     ثير  بياري و أت

ميازاو  نيررز مهرد بررت  قرار دادند و تييار  بيااري باه  

 ياارا  وااهد حيااهان  را درصااد محاادود  رررااه بااه 75

. (5و  6  لنااهاو بهتااررن گزرنااه ترااخي  دادنااد  هباا

نراااو دادوااه اتااتفاد  از  بياااري  درگاار اااي پااهو  

مصار      درصادي در   66جاهر   اي تبب صرفهقطر 

 .(7  شهدم در مقارسه با  بياري تطح  

حساتايک درختااو اناار باه     باه  بنابرارن با تهجاه  

 د  انار،  اي  ب  و لزو  مدرررک صحيح  بياري باغوم

ه نا  زراز ارن مقاله ارائه رک برنامه  بيااري تااد  و وام   
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و باغااداراو انااار در رکاا  از  اتاااونبااراي اتااتفاد  وارش

 .باشدمنافق مستعد واشک انار در اتتاو فارس م 

 معرفی، ضرورت و روش اجرا

د د وه اگر درختااو اناار   تحقيقات قبم  نراو م 

درصد نياز  ب  وام  خاهد  بيااري    80ال   75به انداز  

وا   رابد، اما از ي شهد، ميکن اتک ميزاو محصه  و

گااردد. وري    ماا افاازار  بهاار فاار  درگاار بالااث 

ميازاو   وري   ، نسبک ميزاو محصه  تهليادي باه  بهر 

باشد. به  ار جهاک باراي رتايدو باه      م واربردي    

 ،وري   حداو ر ميزاو محصه  را حداو ر ميازاو بهار   

مهقا  و باا ميازاو مناتاب انجاا  داد.       بياري را باه  بارد

صااطلا  زاو و زماااو  بياااري را در اتعيااين دقيااق مياا 

رراازي  بياااري گهرنااد. برنامااه «رراازي  بياااريبرنامااه»

ي وم  بياري وردو نيسک. ميکن اتاک در راک   امعنبه

اي انجاا   گهناه فهر معيه   بياري را بهباغ انار، باغدار به

د د وه گيا  ويتر از حد مهرد نياز    دررافک وناد. در  

افازار    ،ررازي  بيااري  چنين شارارط ، نتيجاه برناماه   

بناابرارن  ؛ ميزاو راا تعاداد دفعاات  بيااري خها اد باهد      

وه  بيااري باي  از حاد      ار باغررزي  بياري در برنامه

جاهر  در مصار    بالث صارفه  ،شهدانجا  م  مهرد نياز

شاهد  وه  بياري ويتر از حد انجا  ما    ار باغدر  و   

و در  ار   شاد  بالث افزار  ويفيک و وييک محصاه   

از   ي مفيد و ضروري اتک. ميکن اتک بعضصهرت امر

مارور زمااو دررافتاه باشاند واه      تجربه، باه وراورزاو با

ولا  اران امار     ، بياري باغ خهد را چگهناه انجاا  د ناد   

ليهميک نداشته و بيراتر ورااورزاو افالاق دقيقا  از     

ررزي براي برنامه باغ خهد ندارند.برنامه  بياري مهرد نياز 

ابزار اي مختمف  وجهد دارد وه بعض   ا و  بياري روش

قييک، بعض  غيردقيق و بعض  مخت  امهر از  نها گراو

-براي وراورزاو مرک  م  نها واربرد ت  بهد  و اتحقيق

رتد در شرار  فعم  ورهر ارراو، روش  نظر م باشد. به

 زرنه و تاد  بهد  و در لين حا  از مناتب اتک وه وم

تاررن و  رکا  از تااد    باشاد. دقک واف  نياز برخاهردار   

ررزي  بياري، اتاتفاد  از   اي برنامهتررن روش زرنهوم

باشاد. در اران گهناه     اي از پي  تعيين شد  ما  برنامه

 ا، زماو و مقادرر     بياري در جداول  بسته باه  برنامه

شااهد و شاارار  مختمااف   ، خاااا و گيااا   ورد  ماا  

بيق مزرله راا بااغ   وراورز با مراجعه به ارن جداو  و تط

خهد با شرار  جدو ، برنامه مناتب  بيااري مزرلاه راا    

 اي اخيارا  مراابه چناين برناماه    وند.باغ خهد را پيدا م 

 اي راقهت  در رکا  از  ررزي  بياري تاوستاوبراي برنامه

 .(2  منافق اتتاو فارس ارائه شد  اتک

شهرتتاو واازروو در جناه  وراهر و در اتاتاو     

مدت دما، رفهبک فارس واق  گردرد  اتک. متهت  دراز
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درجاه   23ترتياب  ه ها، تبخير و بارندگ  ارن منطقاه با  

متر ميم  346متر و ميم  3038درصد،  42گراد، تانت 

باشد. در ارن منطقاه واه جازو مناافق گار  وراهر       م 

اناد. لاد    انار تهتعه زرادي پيدا وارد    ايباغباشد، م 

  ااي بااغ  بياري  شنار  باغداراو ارن منطقه با مدرررک 

انار بالاث واا   ويياک و ويفياک محصاه  تهليادي       

اي مناتاب باراي  بيااري    بنابرارن ارائه برنامه؛ اتکشد 

تهاند به افزار  وييک و ويفياک محصاه    م   اارن باغ

انار تهليدي در منطقاه وياک وناد. درضاين از برناماه      

تاهاو باراي   ارائه شد  براي شهرتتاو وازروو م  بياري 

 1شاک    تارر منافق مرابه در ورهر نيز اتتفاد  وارد. 

منطقاه واازروو، در حاين      ااي باغرک  از درختاو انار 

د ااد.ماا نراااو بااا تيسااتم  بياااري بااابمر را  بياااري 

 

 

 کازرون در حین آبیاری هایباغیکی از درختان انار  -1شکل 

ارن مقاله با اتاتفاد  از افلالاات  هاشناتا  و    در 

 اي نسابتا   اي شهرتتاو واازروو، برناماه  وضعيک خاا

اناار اران منطقاه      ااي باغتاد  و واربردي براي  بياري 

و زمااو  ارائه گردرد  اتک. براي تخيين نياز  با  گياا    

و اصاه  تخمياه   از فرمه  پانين مانتياث   انجا   بياري، 

و خهاربار جهاان   فاائه( تهصايه    وه تازما رفهبک خاا

اناار    ااي بااغ برنامه  بيااري   اتتفاد  شد  اتک. ،نيهد 

براي چهار نهق بافک خاا غالب منطقه ارائه شد  اتاک.  

 اا  بااغ  ااي  بيااري   با تهجه به ارنکه رانادماو تيساتم  

باشاد، برناماه  بيااري باراي رانادماو باالا،       متفاوت ما  
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درصاد( ارائاه    50و  70، 90ترتيب همتهت  و ضعيف  ب

بر ارن، دو  رار  واشک معيه  منطقه للاو  شد  اتک.

اناداز راا قطار    ميزاو قطر تارهو نيز متر(  4*4و  5*5 

متر متغير در نظر گرفته شد   5/3تا  5/1تاج درختاو از 

منطقه باه تيساتم     ايباغبا تهجه به ارنکه اغمب  اتک.

ا  حالات، ليق باشند، براي تياي مجهز م  بياري قطر 

متار و تخمياه مجااز    تاانت   60ثر ررره براي  بياري مؤ

لاز  باه   درصد لحاا  گردراد  اتاک.    40رفهبک خاا 

تهضيح اتک وه با تهجه به ارنکه ميزاو و زماو بارندگ  

باشاد، برناماه  بيااري     اي مختمف متفاوت ما  در تا 

تهاو باشد. م شد  بدوو در نظر گرفتن بارندگ  م داد 

در صهرت وقاهق بارنادگ  قابا  تهجاه در فاه  فصا        

تاررن ارساتگا     بياري، با اخذ ميزاو بارندگ  از نزدراک 

ثر در ؤلنهاو بارنادگ  ما  هدرصد  و را ب 75 هاشنات ، 

و مقادار بارنادگ  را باه حجام     بيااري       نظر گرفاک 

تبدر  نيهد وه به ارن مهضهق در نتاارج، در قالاب راک    

 م ا  پرداخته شد  اتک.

 کاربردی نتایج

ررزي، دور  بياري متغير و حجم در ارن روش برنامه

در شاهد.      بياري در  ر نهبک ثابک در نظر گرفته م 

ميزاو حجم     بياري در  ر نهبک براي  3تا  1جداو  

درصاد   50و  70، 90 ااي  بيااري باا رانادماو     تيستم

فااهر تقررباا   ورد  شااد  اتااک. اراان تااه راناادماو بااه

-د ند  راندماو بالا، متهت  و ضعيف م راوترتيب نهب

 اار  اتاک واه    باشند. راندماو بالا مربهط باه تيساتم  

، رکناهاخت   گرفتگ  قطر  چکاو ندارندتغييرات فرار و 

تهزر     بالا اتک، نرت     در تيستم وجهد نادارد و  

 اا باالا اتاک.    چکااو  اا و قطار   ويفيک قطعاات، لهلاه  

 اار  اتاک   عيف مربهط به تيساتم بالعکس، راندماو ض

چکااو، نرات     و   قطار    گرفتگا  وه تغييرات فراار، 

 غيررکنهاخت  در تهزر     دارند.
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 (%90) بالاری مختلف در راندمان آبیاهای خاک بافتآرایش کاشت و هر نوبت آبیاری در در حجم آب-1جدول 

 بافت خاک

 انداز  متر(قطر تاج را تاره

 واشک  متر(  رار 

 5*5 (3*5 را  4*4

5/1 0/2 5/2 0/3 5/3 5/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 166 122 85 54 14 259 190 132 85 21     بياري  مترمکعب در  کتار( له 

 415 305 212 135 34 415 305 212 135 34     بياري  ليتر در درخک(

 196 144 100 64 16 307 225 157 100 25     بياري  مترمکعب در  کتار( لهمرت  تيمت 

 491 361 250 160 40 491 361 250 160 40     بياري  ليتر در درخک(

 181 133 92 59 15 282 207 144 92 23     بياري  مترمکعب در  کتار( رس شن 

 451 332 230 147 37 451 332 230 147 37     بياري  ليتر در درخک(

 134 99 69 44 11 210 154 107 69 17  مترمکعب در  کتار(    بياري  له  شن 

 336 247 171 110 27 336 247 171 110 27     بياري  ليتر در درخک(

 80 معماه  و ما لا    اگر مقدار راندماو  بياري دقيقاا  

را در  2و  1تهاو ميانگين الداد جادو   درصد باشد، م 

نظر گرفک. در ارن جداو  بساته باه ناهق بافاک خااا،      

ميازاو      ، رار  واشک درختاو و قطر تااج درختااو  

قطر تااج درخاک    بياري در  ر نهبک قاب  دررافک اتک. 

اما افازار   ؛ داشته باشدتهاند به تن درخک بستگ  م 

ازاي تن درخاک مقادار مراخ  راا     قطر تاج درخک به

ررازي  ين جهک در محاتبات برناماه ثابت  ندارد و به  ي

ثير أافازار  دقاک از قطار تااج واه تا       منظهربه بياري، 

-هبا . شهدم مستقيم برميزاو    مصرف  دارد اتتفاد  

لنهاو م ا  در باغ  وه داراي راندماو تيستم متهتا   

اتتفاد  ورد. اگر بافاک خااا    2باشد، بارد از جدو  م 

 2قطر تاج درخاک  متر و  4لهم ، فاصمه واشک درختاو 

متر باشد، ميزاو     بياري  ر نهبک باراي  ار درخاک    

مترمکعب خها د  109ليتر و براي  ر  کتار از باغ  174

از  باراد بهد. براي تعياين دور راا تعاداد دفعاات  بيااري      

-تعداد و دور  بياري 4اتتفاد  شهد. در جدو   4جدو  

 ا در  ر ما  در فاه  فصا   بيااري نرااو داد  شاد       

لناهاو نيهناه در م اا  قبما ، در تيرماا  دور      اتک. باه 

مرتبه  بيااري در   6رابد  رعن  ،روز خها د بهد 5 بياري 
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گهنه وه در بخا  قبما    انجا  شهد.  ياو رک ما فه  

نيز اشار  شد، برنامه  بيااري  ورد  شاد  در اران مقالاه     

باشد. اگر در م ا  قبا   بدوو در نظر گرفتن بارندگ  م 

وقاهق بیيهنادد،   همتار با  ميما   20ميزاو بارندگ  بهرک 

*  20متار خها اد باهد     ميما   15ثر ؤميزاو بارندگ  م

باشاد  ليتر    براي  ر درخک ما   60( وه معاد  75/0

در ارن محاتبات  ياو  2(. لدد 75/0*  2*  2*  20 

تهتعه ررراه باه اناداز      وه تقرربا  اتکقطر تاج درخک 

 باشد. و م 

وه بارد به  و اشار  شهد ارن اتاک واه   ي نکته مه

در شارارط  واه شاهري    و     3تا  1محاتبات جداو  

دت  زرينس بر متر باشاد   5/2خاا وم رعن  ويتر از 

دتا    5/2ازاي  ر انجا  شد  اتک. براي درختاو انار به

 10زرينس بر متر وه شهري افازار  پيادا وناد، باراد     

رعن  اگر شهري ؛ يهددرصد به ميزاو     بياري اضافه ن

 20دت  زرينس بار متار باشاد، باراد      5/7   و خاا 

محاتابه شاد  در جاداو      درصد به ميازاو     بيااري  

 اضافه ورد.
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 (%70متوسط ) های خاک مختلف در راندمان آبیاریهر نوبت آبیاری در آرایش کاشت و بافتدر حجم آب-2جدول 

 بافت خاک

 انداز  متر(تاج را تارهقطر 

  رار  واشک  متر(

 5*5 (3*5 را  4*4

5/1 0/2 5/2 0/3 5/3 5/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 213 157 109 70 17 333 245 170 109 27     بياري  مترمکعب در  کتار( له 

 533 392 272 174 44 533 392 272 174 44     بياري  ليتر در درخک(

 252 185 129 82 21 394 290 201 129 32  بياري  مترمکعب در  کتار(    لهمرت  تيمت 

 631 464 322 206 52 631 464 322 206 52     بياري  ليتر در درخک(

 232 171 118 76 19 363 266 185 118 30     بياري  مترمکعب در  کتار( رس شن 

 580 426 296 189 47 580 426 296 189 47     بياري  ليتر در درخک(

 173 127 88 56 14 270 198 138 88 22     بياري  مترمکعب در  کتار( له  شن 

 432 317 220 141 35 432 317 220 141 35     بياري  ليتر در درخک(

 

 (%50) یینپا های خاک مختلف در راندمان آبیاریهر نوبت آبیاری در آرایش کاشت و بافتدر حجم آب-3جدول 

 خاکبافت 

 انداز  متر(قطر تاج را تاره

  رار  واشک  متر(

 5*5 (3*5 را  4*4

5/1 0/2 5/2 0/3 5/3 5/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 299 219 152 97 24 466 343 238 152 38     بياري  مترمکعب در  کتار( له 

 746 548 381 244 61 746 548 381 244 61     بياري  ليتر در درخک(

 353 260 180 115 29 552 406 282 180 45     بياري  مترمکعب در  کتار( تيمت لهمرت  

 883 649 451 288 72 883 649 451 288 72     بياري  ليتر در درخک(

 325 239 166 106 27 508 373 259 166 41     بياري  مترمکعب در  کتار( رس شن 

 812 597 414 265 66 812 597 414 265 66     بياري  ليتر در درخک(
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 242 178 123 79 20 378 277 193 123 31     بياري  مترمکعب در  کتار( له  شن 

 604 444 308 197 49 604 444 308 197 49     بياري  ليتر در درخک(

 

 های مختلفهای هرماه در خاکو تعداد دفعات آبیاری در هفته آبیاری )روز( دور -4جدول 

 بافک خاا ولاس ما 

 له  شن  رس شن  رت  تيمت  له  لهم 

دور 

  بياري

تعداد  بياري 

 در ما 

دور 

  بياري

تعداد  بياري 

 در ما 

دور 

  بياري

تعداد  بياري 

 در ما 

دور 

  بياري

تعداد  بياري 

 در ما 

 2 15 2 15 2 15 2 15 فروردرن

 5 6 3 10 2 15 3 10 اردربهرک

 7 4 5 6 5 6 5 6 خرداد

 8 4 6 5 5 6 6 5 تير

 8 4 6 5 6 5 7 4 مرداد

 7 4 5 6 4 8 5 6 شهررهر

 5 6 3 10 3 10 4 7 مهر

 2 15 2 15 2 15 2 15  باو

تعداد و  

  بياري

- 34 - 29 - 32 - 44 
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 بندی و توصیه ترویجیجمع

تهاناد  انار ما    ايباغررزي  بياري در اليا  برنامه

بالااث وااا   مصاار     و حفاا  وييااک و ويفيااک  

در منطقاه  واه   دادنتارج نرااو  محصه  تهليدي گردد. 

اناار در   ااي  بااغ  بياري دفعات تعداد و  مهرد بررت ، 

، باه لماک    اي خاا مختماف رک فص   بياري در بافک

 44تاا   29از  تفاوت در ظرفيک نگهاداري    در خااا  

 ااي باا   جه به ارنکه خااتهبا  نهبک متفاوت خها د بهد.

بافااک تاانگين داراي ظرفيااک نگهااداري    بيرااتر و  

 اي با بافاک تابک داراي ظرفياک نگهاداري        خاا

مقادار   باراد بافک، تبک اي باشند، در خااويتري م 

ولا    ،   داد  شد  به درخک در  ر  بياري ويتر باشاد 

 حداو ر مقدار    ا افزار  رابد. در لهض تعداد  بياري

رانادماو   دردر راک بااغ اناار    ازاي  ر درخاک   بياري به

و بافک خاا له   متر 5/3، قطر تاج %50تيستم  بياري 

حاداق   خها اد باهد.    ليتار  883ميازاو  رت  تيمت  به

ميزاو    مهرد نيااز باراي  بيااري  ار درخاک اناار در       

متار و بافاک    5/1درصد، قطار تااج    90راندماو تيستم 

ليتر خها د باهد. مراا د     336و ميزاخاا له  شن  به

گردد وه در شرار  مختمف خاا و گيا ، تفاوت قاب  م 

 ر درخک خها د مهرد نياز تهجه  در ميزاو     بياري 

تهاناد  ررازي  بيااري در بااغ ما     بهد و لد  اليا  برنامه

بالث مصار     بيراتر از نيااز گياا   اتالا    ( راا       

بناابرارن  ؛ ا ( شاهد مصر     ويتر از نياز  تن   ب  گي

 گردد از برنامه  بياري ارائه شد  در ارن مقالاه تهصيه م 

اناار منطقاه واازروو     ااي  باغمدرررک  بياري  منظهربه

 اتتاو فارس اتتفاد  شهد.
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