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 هاي يک تا دوساله انارر استقرار نهالمنظوپروانه بهبررسي کارايي ابزار پيله

 حسین راستین، 2 شناسمحمدرضا وظیفه، 1 الاحکامیمروجبیتا 

 و آموزش ، تحقیقات سازمان یزد، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز آب، و خاک تحقیقات بخش علمی هیات عضو *1

 bita.moravej@gmail.com :ailem ، کشاورزی ترویج
 تحقیقات، سازمان یزد، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز بذر، و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات بخش علمی هیات عضو 2

 آموزش
 بهار انار کشاورزی شرکت مدیرعامل 3

 چکيده

اینکه یکی از باشد. با توجه به ترین عوامل محدودکننده رشد و عملکرد گیاهان در مناطق بیابانی میکمبود آب از مهم

پروانه برای ابزار مدیریت آبیاری پیله ابزارهای مناسب مدیریت آبیاری در مناطق بیابانی، فناوری واترباکس است؛ در این تحقیق

رطوبت  1398ماه سال انار مورد بررسی قرار گرفت. در طول دوره بررسی در فاصله اردیبهشت تا دی سالهیکاستقرار سه نهال 

سانتیمتری خاک، پایش شد و روند کاهش رطوبت خاک و همچنین میزان کارایی ابزار مدیریتی مذکور در  30-0خاک در عمق 

لیتر آب در طول دوره  45جویی مصرف آب، مورد سنجش قرار گرفت. نتایج نشان داد که با استفاده از این ابزار با مصرف صرفه

های رشد گیاه اعم از تعداد شاخه فرعی و تفاوت آماری شاخصده ماندند. های انار زنماه( نهالدی 20اردیبهشت تا  28آزمایش )

درصد  5کامل نیاز آبی گیاه کمتر و این تفاوت در سطح  تأمینپروانه نسبت به شرایط تعداد برگ در شرایط اعمال مدیریت پیله

این پارامترها در ابزار  معنادارکی از افزایش ماه بعد از اتمام مطالعه مذکور حا 4 ،بررسی عمق و طول توسعه ریشه دار بود.معنا

ها بود. بر اساس نتایج این مطالعه، بررسی بیشتر در خصوص ابزار کامل نیاز آبی نهال تأمینپروانه نسبت به شرایط مدیریتی پیله

 .شودمیکاهش مصرف آب پیشنهاد  عنوان روشی مناسب برای استقرار نهال انار وپروانه بهمدیریتی پیله

 ، استقراروری آب کشاورزیراندمان آبیاری، واترباکس، آبیاری زیرزمینی، بهرهکلمات کلیدی: 
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 مقدمه

 ،هاي اخيرهاي شديد در سالبا بروز خشکسالي

ر يکي از مباحث رايج د ،مديريت منابع آب در ايران

ترين عوامل سطح کلان کشور است. کمبود آب از مهم

ق ويژه در مناطمحدودکننده رشد و عملکرد گياهان به

 باشد. در اين مناطقبياباني مانند استان يزد مي

ر وه ببيني بوده و علاپيشبسيار کم و غيرقابل بارندگي

ث ز باعاين، درجه حرارت بالا و وزش بادهاي شديد ني

تبخير و تعرق سريع آب و تشديد محدوديت رطوبتي 

نتايج مطالعات متفاوت نشان داده است که  .شودمي

توان در شرايط خشکسالي اي را ميآبياري فتيله

شديد، دسترسي به آب کم و حتي در مناطقي با 

کمبود آب گسترده و مراکزي که کشاورزي در آن 

ش آبياري (. در رو2غيرممکن است اعمال کرد )

ه اي، آب از طريق فتيله از مخزن آب به ناحيفتيله

(. 10) شودريشه گياه منتقل و نياز به پمپاژ حذف مي

 اياندازي آبياري فتيلههمچنين طراحي، نصب و راه

نياز به تخصص بالايي نداشته و چون مصرف آب در 

 آن خودتنظيم است نياز به محاسبات آبي ندارد. با

 اي براي توليديستم آبياري فتيلهبررسي کارايي س

کاهو در سه محيط کشت مختلف، اين روش آبياري 

در هر سه محيط تا ميزان قابل توجهي کيفيت و 

 (.9عملکرد محصول توليدي را افزايش داد )

اي بر رشد ثير سيستم آبياري فتيلهأبررسي ت

داد که کاربرد اين سيستم نسبت  نشاناي فلفل دلمه

(. 6به آبياري غرقابي منجر به عملکرد بيشتري شد )

اي بر عملکرد آفتابگردان بررسي سيستم آبياري فتيله

نشان داد که اين روش منجر به ماده خشک بيشتر 

 (.2نسبت به روش آبياري غرقابي شد )

آبياري  شيوه بهکه  شدهارائههاي يکي از فناوري

کند فناوري واترباکس است. در اين ي عمل ميافتيله

شيوه آبياري نيز از فتيله براي انتقال آب به ناحيه 

ثير واترباکس أشود. نتايج مطالعه تريشه استفاده مي

ماني درختان ميوه )سيب، پرتقال، آووکادو و بر زنده

ماني همه درختان گواوا( نشان داد که درصد زنده

درصد  84آووکادو که  جزبهدرصد بود  100ميوه 

(. براساس نتايج اين مطالعه 8ماني داشت )زنده

واترباکس اثر مثبتي بر بقا و رشد ارتفاعي درختان 

ميوه داشت. همچنين تبخير از خاک سطحي را 

داد. بررسي در خصوص آبياري سطحي،  کاهش

منظور اي و واترباکس در استقرار نهال زالزالک بهقطره

نشان داد که فناوري واترباکس  زاييکنترل بيابان

درصد  92ضمن کاهش چشمگير ميزان آب مصرفي )

اي کامل( و درصد کم آبياري نسبت به آبياري قطره

ابزاري مفيد و  ،درصد( 100) نهالي ماني بالازنده

مبارزه و  منظوربهکاربردي براي استقرار نهال زالزالک 

 (.1) استزايي کنترل پديده بيابان
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به اينکه يکي از ابزارهاي مناسب با توجه 

مديريت آبياري در مناطق بياباني فناوري واترباکس 

پروانه براي است، در مطالعه حاضر ايده آبياري پيله

مورد  بيابانيمناطق  اولين بار در استقرار گياهان

هاي بودن قابليتبررسي قرار گرفت. اين ايده با دارا 

دليل کمتر، به مراتببهفناوري واترباکس و هزينه 

پذير با عمر جنس مواد کاربردي )پلاستيک تجزيه

( تبعات و قابليت تجزيه آسان سال 2مفيد حداکثر 

آوري آب . اين ابزار با هدف جمعندارد محيطيزيست

ب سطحي، ذخيره آب در ناحيه ريشه و اباران، روان

استفاده از کمترين ميزان آب براي استقرار درختان 

اد شده است. در اين تحقيق ايده مديريتي پيشنه

ساله انار هاي يکمنظور استقرار نهالپروانه بهپيله

مورد بررسي قرار گرفت. همچنين روند تغييرات 

رطوبت خاک در ايده مطرح شده بررسي و 

هاي رشد گياه در اين شيوه مديريتي با شاخص

ار ها مورد مقايسه قرمين کامل نياز آبي نهالأشرايط ت

 گرفت.

 معرفي، ضرورت و روش اجرا

 پروانه شامل اجزاي زير است:ابزار مديريت آبياري پيله

ليتر از جنس  25مخزن ذخيره آب با حجم -1

پذير که داراي يک درپوش محافظ پلاستيک تجزيه

منظور جلوگيري از ورود عوامل خارجي به داخل به

 آن است.

اي که در کف فتيله، از جنس پليمر يا نخ پنبه -2

مخزن ذخيره آب تعبيه شده و با استفاده از آن، آب 

تدريجي در اختيار گياه قرار  صورت نشتي وهب

 گيرد.مي

متر زير مخزن سانتي 50پد مقوايي با قطر -3

 منظور جذب و تجمع رطوبت خاک.به

منظور پذير بهمحافظ باد از جنس پلاستيک تجزيه -4

 حفاظت نهال در برابر باد.

جلوگيري از  منظوربهمحافظ پوشش سطح خاک  -5

 پذير.تبخير سطحي از جنس پلاستيک تجزيه

ه شده ( شماتيک ابزار پيله پروانه ارائ1در شکل )

است. ابتدا نهال در مرکز يک چاله قيفي شکل با 

منظور حرکت آب سمت مرکز بهشيب خيلي ملايم به

ب سطحي به داخل خاک و اناشي از بارش يا روان

ناحيه ريشه، کاشته شد. همچنين از قارچ مايکوريزا 

سازي زايي، استقرار بهتر نهال، مقاوممنظور ريشهبه

چه بهتر از آب و گيري هربهرهنهال به تنش خشکي و 

در ابتداي دوره  (.4و  3مواد غذايي استفاده شد )

ها ساختن اوليه خاک، نهال منظور مرطوبآزمايشي به

ليتر آبياري شدند. پد  20ميزان بهصورت غرقابي به

اي قرار گرفت که نهال در مرکز پد قرار گونهمقوايي به

سپس مخزن ذخيره آب که در کف آن فتيله  گيرد

سانتيمتري  30تعبيه شده بود بر روي پد در عمق 

پروانه اطراف نهال قرار شکل پيله خاک نصب و به



47 

 

 منظور جلوگيري از ورود عوامل خارجي بسته شد.به مخزن ذخيره پر از آب شده و درپوش آن گرفت.

 

 

 شماتيک ابزار پيله پروانه -1 شکل

 

 پروانهمراحل نصب ابزار پيله - 2 شکل

در اين فناوري، اين امکان وجود دارد که در صورت 

نياز، آب از درپوش بالايي مخزن اضافه شود. بعد از 

قرارگيري مخزن و بستن درپوش مذکور روي آن 

 سطح خاک روي خاک ريخته شد و محافظ پوشش

سطح خاک قرار گرفت. محافظ پوشش سطح خاک 

ه حرکت آب ناشي از بارش يا رواناب بتنها منجرنه

 ،شدسطحي به داخل خاک و اطراف ناحيه ريشه مي

کرد. در جلوگيري مي بلکه از تبخير سطحي خاک

 ريشه گياه -5محافظ باد               -1

 نظر گياه مورد -6مخزن آب             -2

  فتيله -7درپوش                   -3

 خاک دست ريز  -8خاک                   -4
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ه شده ه ارائپروان( نمايي از مراحل نصب پيله2شکل )

: 2: حفر گودال، 1از  است. اين مراحل عبارت است

 پرکردن :3قراردادن مخزن پلاستيکي در گودال، 

: حفر مجدد خاک براي جايگذاري 4مخزن از آب، 

: آماده شدن مخزن 6: بستن درپوش مخزن، 5مخزن، 

صورت براي پيچيدن به دور نهال در داخل خاک به

 پيلة پروانه.

شده  هئپروانه ارا( نمايي از ابزار پيله3در شکل )

 باد نارنجي رنگ است. درست. در اين شکل محافظ ا

اجراي اين روش پوشش سطح خاک براي جلوگيري 

اي اعمال شد که امکان گونهاز تبخير سطحي به

 شرايط استفاده از آب بارش وجود داشته باشد.

عدد نهال انار  6هاي گياهي کشت شده تعداد گونه

کامل صورت نهال به 3)رقم رباب فارس( بود که 

نهال  3مين کامل نياز آبي نهال( شد و أآبياري )ت

پروانه آبياري شدند. بافت ديگر با ابزار مديريتي پيله

خاک پلات آزمايشي لوم رسي شني بود. در طول 

ماه سال دوره بررسي در فاصله ارديبهشت تا دي

، رطوبت خاک با نصب چندين ميله سنجش 1398

يمتري(، پايش سانت 30-0رطوبت در ناحيه ريشه )

شد و روند کاهش رطوبت خاک و همچنين ميزان 

جويي در مصرف کارايي ايده مديريتي مذکور در صرفه

هاي مربوط به آب، مورد سنجش قرار گرفت. شاخص

رشد گياه شامل قطر ساقه و ارتفاع نهال در اواسط 

 فصل رشد مورد بررسي قرار گرفت.

ليتر آب در  20پروانه معادل در ابزار آبياري پيله

ماني ليتر آب در ادامه براي زنده 25 شروع دوره و

مطالعه و در  ها مصرف شد. در فاصله زماني موردنهال

متر در ميلي 9.1ايستگاه تحقيقاتي موردنظر معادل 

 3.40متر در خرداد و معادل ميلي 3.3ارديبهشت، 

بارش  1398سال  ماهديمتر در فاصله مهر تا ميلي

پروانه با پيله است که در ابزار مديريتيوجود داشته 

وجود پوشش سطح خاک براي جلوگيري از تبخير 

رطوبت خاک  تأمينسطحي خاک، از اين بارش براي 

 استفاده شد.
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 نمايي از ابزار پيله پروانه - 3 شکل

 

 نتايج کاربردي

 28اين مطالعه ) در طول دوره بررسي در

پروانه ( در ايده پيله1398ماه دي 20ارديبهشت تا 

ليتر آب در طول  25ليتر آب در زمان کاشت و  20

دوره رشد کاربرد داشته است. با پوشش سطح خاک 

پروانه تا حد زيادي از تلفات رطوبت خاک در ايده پيله

گيري صورت تبخير سطحي جلوگيري شد. اندازهبه

انجام  1398تيرماه  12د در تاريخ هاي رششاخص

شد و نشان داد که کاربرد اين ابزار مديريتي با مصرف 

مين کامل نياز آبي گياه، در أت دهميکاندازه آب به

ثر واقع شده است. ؤهاي انار مماني و استقرار نهالزنده

عاري  ،هاماني نهاللازم به ذکر است که ملاک زنده

آفت و سالم بودن بافت بودن از هرگونه بيماري و 

گياهي از بابت درصد رشد ساليانه استاندارد نهال انار 

است که چهار ماه بعد از کاشت، رشد استاندارد 

 (. 7موردنظر را داشته است )

هاي رشد گياه حاکي از نتايج بررسي شاخص

ها نسبت به شرايط اين شاخص معناداريکمتر بودن 

ماني . علت اصلي زندهها بودمين نياز آبي کامل نهالأت

نهال، پوشاندن سطح خاک و جلوگيري از تبخير 

سطحي خاک بود. مشاهده بخار روي سطح شفاف 

پوشاننده سطح خاک حاکي از جلوگيري از تلفات آب 

رطوبت ناشي از تبخير سطحي خاک بود. با بررسي 

خاک، نفوذ آب حاصل از بارش به داخل خاک عليرغم 

پروانه بيانگر آبياري پيله ايدهپوشش سطح خاک در 

اين بود که رطوبت خاک ناشي از نفوذ آب بارش در 

 حد زراعي بوده است.

ماه بعد از اتمام  چهار ،شدهدر بررسي انجام 

تفاوت اعمال آبياري کامل و ابزار  ،مطالعه مذکور

پروانه از لحاظ طول توسعه ريشه مديريتي پيله

نه طول توسعه ريشه پروابود و در آبياري پيله معنادار

بيشتر بود. همچنين متوسط عمق توسعه ريشه در 
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پروانه دو برابر عمق توسعه ريشه در شرايط روش پيله

دليل (. اين نتايج به4اعمال آبياري کامل بود )شکل 

مين نياز آبي أکاربرد آب در سطح خاک در شرايط ت

پروانه آب که در روش پيلهدر حالي ،کامل گياه است

رت تدريجي در زير سطح خاک در اختيار ريشه صوبه

اين روش در شرايط  ،بنابراين ؛گيردگياه قرار مي

دواني ها مناسب بوده و بر ريشهکردن نهالخزانه

 ثر خواهد بود.ؤها منهال

 

 

 

 

 

 

 

 

مقايسه عمق و طول توسعه ريشه در شرايط  -4شکل 

کامل نياز آبي نهال و در شرايط اعمال ابزار  تأمين

کامل نياز آبي، ب:  تأمينپروانه )الف: مديريتي پيله

 پروانه(مديريت پيله

 بندي و توصيه ترويجيجمع

نتايج کاربردي اين مطالعه با در نظر داشتن اين 

پروانه بر روي تعداد کم موضوع که ابزار مديريتي پيله

بافت خاک حاکم بر منطقه نهال تحت شرايط اقليم و 

 به شرح زير است: مطالعاتي بررسي شده است؛

ثير مديريت أمنظور بررسي تبه اين مطالعه صرفاً - 1

ها پروانه در صفات رويشي براي استقرار نهالپيله

هاي ابتدايي )سال اول و دوم( بوده و در سال

صفات زايشي مدنظر نبوده است. اين روش در 

ثير أها مناسب بوده و با تنهالکردن شرايط خزانه

ثيري نخواهد در عملکرد تأها دواني نهالبر ريشه

 داشت.

سسه ؤم شدهارائهبراساس گزارش اجمالي  - 2

( در 1398تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال )

ها سعي بر اين است که استقرار نهال

الامکان نهال در شرايطي استقرار يابد که حتي

با انتقال به باغ دچار  وريشه به عمق رسيده 

هاي انجام شده (. براساس بررسي5) نشودمشکل 

دليل نهال درختان در استان يزد به عموماً

مين نياز آبي کامل بعد از أاستقرار در شرايط ت

دليل کمبود آب دچار تنش انتقال به باغ به

پروانه اند. لذا با کاربرد ابزار مديريتي پيلهشده

ب بوده و در صورت انتقال ها مناسپراکنش ريشه

به باغ با توجه به شرايط فعلي بحران آب در 

 استان يزد دچار تنش نخواهند شد.

نکته قابل توجه ديگر انجام اين مطالعه در   - 3

دليل ريسک کمتر شرايط غيرکودي است که به

آلودگي به نماتد در شرايط غيرکودي براي 

 الف ب
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Investigation of the efficiency of Pile-parvane tool for the establishment of one to two-year-old 

pomegranate seedlings 

 

Abstract 

Water shortage is the most important parameter that limited crop growth, in desert areas. 

Considering that one of the proper techniques of irrigation management in arid regions is 

using the water box technique; in this study, the "Pile-parvane" (which means butterfly 

cocoon) irrigation idea was investigated for stabilization of three one-year pomegranate 

seedlings. From April to January 2019, the soil water content was recorded by using the TDR 

method by installing the probs in the soil depth of 0-30 cm. Also soil water content 

decreasing and the water use efficiency of the proposed irrigation method (Pile-parvane) 

were investigated. The results showed that applying the proposed method and using 45 lit 

water during the period of the experiment (18 April 2019 to 10 January 2019) the 

pomegranates seedling were survived. The statistical difference of growth indexes such as 

branch numbers and number of leaves was significant in 5% level between Pile-parvane 

management method and full irrigation condition. The results of analyzing the root depth 

and root length four months after finishing this study showed, there is a significant 

statistical increasing of these parameters for pile-parvane management method in 

comparison to full irrigation condition. According to the results of this study, more 

investigation of pile parvane management method could be proposed as a proper method 

for stabilization of pomegranate seedling and decreasing water use. 

 

Keywords: Irrigation efficiency, Waterbox, Subsurface irrigation, Agricultural water 

productivity, stabilization 

 


