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های احتمال وقوع یخبندان تعیین مناطق مستعد کشت انار در استان اصفهان بر پایه
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 چکیده

بیش از پیش مورد توجه باغداران قرار گرفته و افراد زيادي سعی در پیدا  محیطی هايتنش دلیل تحملهاي اخیر انار بهدر سال

ها در مناطق كشت سرماي زمستانه كه وقوع آن در برخی از سالاي براي آن در الگوي كشت مناطق خود هستند. كردن جايگاه ويژه

شود. در پژوهش حاضر امکان تولید پايدار و همچنین توسعه انار محتمل است ازجمله عوامل محدودكننده كشت انار محسوب می

اطلاعات  ر گرفت. بر پايهنظر وقوع سرمازدگی زمستانه مورد بررسی قراهاي مختلف استان اصفهان ازنقطهكشت انار در شهرستان

 و تیران دشت، میان و بوئین چادگان، شهر،فريدون فريدن، امکان توسعه كشت انار در مناطقی مثل ستگاه،اي 56درازمدت هواشناسی از 

 .ندارد وجودبا ارقام موجود  زمستان در گرادسانتی درجه -15 از كمتر دماهاي مکرر وقوع احتمال دلیل به گلپايگان و خوانسار كرون،

اردستان با  شوند، شهرستانمحسوب می اصفهان استان انار كه مناطق تولید شهرضا و كاشان نطنز، اردستان، شهرستان از میان چهار

ها براي كشت انار تشخیص داده شهرستان مستعدترين از يکی كمترين احتمال وقوع دماهاي يخبندان زمستانه مواجه بوده و از اين نظر

ماه( با احتمال شهر و میمه، اصفهان و مباركه، شهرستان اصفهان در سردترين ماه سال )ديآباد، شاهینیان چهار شهرستان نجفاز مشد. 

درصد، از مناطق مستعد توسعه كشت بود. با توجه به نتايج اين پژوهش توصیه  1/5گراد معادل درجه سانتی -15وقوع دماي كمتر از 

 توجه شود. به الگوي كشت مناطق مختلف، به دماهاي محدودكننده زمستانه شود قبل از معرفی انارمی

 خسارت زا، سرمازدگی، هواشناسی، انار: واژگان کلیدی

mailto:jalali51@yahoo.com
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 مقدمه

از آسیای مرکزی  (.Punica granatum Lانار ) 

وهوای بسیاری از مناطق جهان منشأ گرفته، اما با آب

برخی از مدارک سابقه کشت انار را  .سازش یافته است

سال قبل از میلاد مسیح نسبت  3000در ایران به 

دهی انار از سال سوم کشت شروع بار. (10دهند )می

دهی اقتصادی آن از سال پنجم تا سال شود، ولی بارمی

سال عملکردش  15پانزدهم بوده و معمولاً پس از 

-با توجه به شرایط آب و هوایی گل. (7یابد )کاهش می

 های گل، رویهای انار یک ماه پس از ظهور جوانه

های دو و های میوه دهنده( شاخهاسپورهای )شاخه

ها ممکن است جفتی یا گل  .شوندساله ظاهر میسه

 5شکل بوده و دارای ایهای باشند. کاسه گل لولخوشه

گلبرگ قرمز روشن با  7تا  5بخش است و  8تا 

های تیز کاسه گل را در برگرفته است. گل انار نوک

دارای تعداد زیادی پرچم در بالا و یک تخمدان 

 (.6چندبخشی در پایین است )

هکتار از اراضی  68500بر اساس آمار حدود 

د که از این کشاورزی کشور به کشت انار اختصاص دار

شود. از مجموع تن انار برداشت می 714500سطح 

هکتار غیربارور  22500سطح کشت انار کشور حدود 

است. انار پس از خرما و پرتقال بیشترین سطح زیر 

بوده و از  گرمسیری در کشور را داراهای نیمهکشت میوه

نظر تولید نیز پس از خرما، پرتقال و نارنگی مقام چهارم 

گرمسیری به خود اختصاص های نیمهبین میوهرا در 

 8296 مجموع (. در استان اصفهان نیز از1داده است )

 چهار در درصد 78 حدود در موجود انار هکتار

دارد  قرار نطنز و کاشان اردستان، شهرضا، شهرستان

(1). 

 گرم هایتابستان و سرد هایزمستان با انار اگرچه 

 خسارت گرادسانتی درجه -11دمای  اما یافته، سازش

 تولید دلیل همین به. کندمی وارد درخت به شدید

 است دشوار متر 600 از بیش ارتفاع در آن اقتصادی

 انار درخت تحمل آستانه حد منابع، مرور اساس بر. (7)

 درجه -15 تا( 8) گرادسانتی درجه – 10 سرما به

 بهار در .است شده گزارش رقم به بسته( 9) گرادسانتی

. باشد زاخسارت انار برای پایین دماهای است ممکن نیز

 بالغ انارهای برای گرادسانتی درجه -3 از کمتر دماهای

 برای دمایی چنین ولی داشته، کمی تأثیر رشدیافته و

 برگ و شاخ به خسارت موجب تواندمی جوان درختان

-سانتی درجه -14 تا -12 دماهای ایران (. در5شود )

 نواحی به شدید خسارت موجب هاسال از برخی در گراد

و در این حالت لازم است برای احیای  شده انارکاری
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دیده از سرما کاملاً حذف های خسارتمجدد باغ، بافت

 (.3)شوند 

ید انار را تهد هایباغازدگی طور کلی سه نوع سرمبه

س بهاره )خسارت به سرمای دیرر کند که عبارتند ازمی

اخساره(، سرمای زودرس پاییزه )با گل، میوه و ش

خسارت به پوست درخت( و سرما و یخبندان زمستانه 

خسارت . (4های هوایی( ))خسارت کلی به اندام

تر از سایر انواع سرمازدگی زمستانه بسیار سنگین

شود باغدار چندین سال سرمازدگی است و موجب می

دگی این نوع سرماز متوالی محصولی نداشته باشد. نمونه

ق انارکاری استان مناط در 1395و  1386های در سال

 مشاهده شده است. اصفهان

 معرفی، ضرورت و روش اجرا

های رطوبتی درخت آبی و تنشبا توجه به تحمل کم

مندی به کشت انار در های اخیر علاقهانار، در سال

مناطق مختلف افزایش یافته و بسیاری از کشاورزان 

کشت خود این گیاه را نیز وارد کوشند در الگوی می

نمایند. در این رابطه باید توجه داشت آمار هواشناسی و 

سزایی در عوامل محدودکننده در این رابطه، نقش به

سنجی کشت این گیاه دارد. اگرچه در برخی مکانا

درجه  -15منابع مقاومت شاخسار گیاه به سرما را تا 

کند، اما در می گراد برای ارقام مقاوم پیشنهادسانتی

اغلب منابع علمی آستانه تحمل سرمای زمستانه برای 

( و 4گراد بیان شده )درجه سانتی -12تا  -8انار 

ترین عامل محدودکننده مهم عنوانسرمای زمستانه به

(. البته باید به 2کشت انار تشخیص داده شده است )

این نکته توجه داشت که مدیریت ضعیف باغ، استفاده از 

قام شیرین در مقایسه با ارقام ترش، انارهای پوست ار

های مسن نسبت سفید نسبت به پوست قرمز و درخت

به درختان جوان احتمال بروز خسارت سرما را بیشتر 

 (.4کند )می

توجه در درخت انار، قدرت  های جالبیکی از توانایی

رویش مجدد آن از محل طوقه پس از خشک شدن 

عبارت (. به1اثر سرما است )شکل های هوایی در اندام

های هوایی انار، زا برای اندامتر سرماهای خسارتساده

ها وارد کنند؛ بنابراین توانند خسارت جدی به ریشهنمی

امکان رویش مجدد از محل طوقه پس از آبیاری وجود 

شده های هوایی خشکدارد. در این حالت معمولاً اندام

رویش جدید حذف یا برای جلوگیری از تداخل با 

از آنجا که احداث اولیه و تولید . شوندبُر میکف اصطلاحاً

اقتصادی انار وابستگی کامل به شرایط مناسب آب و 

توان با استفاده از آمار درازمدت هوایی دارد، می

زا هواشناسی در منطقه، احتمال وقوع دماهای خسارت
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 را برآورد و در صورت وجود ریسک بالا از احداث

انار در برخی مناطق خودداری نمود. انجام  هایباغ

چنین کاری شرط لازم برای اجازه ورود انار به الگوی 

 کشت هر منطقه است.

 

 

  

 ها از طوقه )پایین(های هوایی در اثر سرمای زمستانه )بالا( و رشد مجدد جوانهخشک شدن کامل اندام -1شکل 
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 های هواشناسیانتخاب ایستگاه

های هواشناسی بیشتر و ایستگاه هرچقدر از آمار

کشت استفاده شود، نتایج خروجی  تر با مناطقمرتبط

آید. برای تحت پوشش قرار دست می تری بهمطمئن

هکتار سطح انار موجود در استان  8200دادن بیش از 

ایستگاه کلیماتولوژی و  56 ساله 30آمار اصفهان از 

استفاده شد )البته در برخی از  2سینئوپتیک در شکل 

براساس . سال موجود بود( 30ها آمار کمتر از ایستگاه

های سردسیر استان اصفهان آمار مذکور، در شهرستان

دشت، شهر، چادگان، بوئین و میان)فریدن، فریدون

دلیل احتمال ایگان( بهتیران و کرون، خوانسار و گلپ

گراد در درجه سانتی -15کمتر از  مکرر دماهایوقوع 

انار وجود ندارد. بر این  هایباغزمستان امکان توسعه 

زای زمستانه اساس درصد احتمال وقوع دماهای خسارت

 کاشت گراد( برای مناطق فعلیدرجه سانتی -15تا  -8)

و شهرضا( در  های اردستان، کاشان، نطنزانار )شهرستان

انار  هایباغ و مناطق متقاضی توسعه 1جدول 

شهر و آباد، شاهینهای اصفهان، نجف)شهرستان

نشان داده شده  2 و 1 جداول در ترتیب مبارکه( به

است.

 

 
 های هواشناسی منتخب در داخل و خارج از استان اصفهاننام و موقعیت ایستگاه -2شکل 
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 گراد(های استان اصفهان )درجه سانتیدماهای سرمازدگی زمستانه انار در شهرستان: درصد احتمال وقوع 1جدول 

 
 شهرستان اردستان

 های ماهدهه

 اسفند بهمن دی آذر آبان

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 دما

0 0 0 -10 تا -8

/

6 

0 7/6 7/5 8/9 9/10 5/39 5/8 9/5 0 0 0 0 

 0 0 0 0 0 4/5 2/23 1/6 2/6 0 0 0 0 0 0 -12ا ت -10

 0 0 0 0 0 0 6/11 0 0 0 0 0 0 0 0 -15ا ت -12

15-> 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 شهرستان نطنز 

های ماهدهه   

 اسفند بهمن دی آذر آبان 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 دما

4/5 0 0 0 0 -10 تا -8  7/5  3/29  9/30  2/62  0/10  6/5  0 0 0 0 

3/10 0 0 0 0 0 0 -12ا ت -10  8/15  6/42  0 0 0 0 0 0 

8/6 0 0 0 0 0 0 0 -15ا ت -12  3/24  0 0 0 0 0 0 

15-> 0 0 0 0 0 0 0 0 2/8  0 0 0 0 0 0 

 شهرستان کاشان 

های ماهدهه   

 اسفند بهمن دی آذر آبان 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 دما

4/6 0 0 0 0 -10 تا -8  4/8  7/19  3/28  8/77  8/23  10 0 0 0 0 

8/7 0 0 0 0 0 0 -12ا ت -10  3/8  3/59  7/9  0 0 0 0 0 

7/5 0 0 0 0 0 0 -15ا ت -12  0 9/30  5/7  0 0 0 0 0 

15-> 0 0 0 0 0 0 0 0 6/8  0 0 0 0 0 0 

 شهرستان شهرضا 

های ماهدهه   

 اسفند بهمن دی آذر آبان 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 دما

6 0 0 -10 تا -8

/

5 

11 2/33  2/34  2/43  5/55  0 2/47  3/44  5/38  9/18  1/7  4

/

7 

1/9 0 0 0 -12ا ت -10  4/22  8/18  3/27  9/38  5/54  6/33  2/31  7/21  1/12  0 0 

9/9 0 0 0 0 -15ا ت -12  4/9  4/17  24 3/46  1/19  8/19  3/11  3/11  0 0 

15-> 0 0 0 0 5/14  11 3/17  9/12  0/27  2/20  1/6  2/5  2/5  0 0 
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 گراد(های استان اصفهان )درجه سانتی: درصد احتمال وقوع دماهای سرمازدگی زمستانه انار در شهرستان2جدول 

 

 

 
 آبادشهرستان نجف

 های ماهدهه

 اسفند بهمن دی آذر آبان

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 دما

6/6 0 0 -10 تا -8  7/8  5/50  4/21  0 0 0 6/52  8/60  4/38  1/36  5/9  1/11  

3/10 0 0 0 -12ا ت -10  2/27  0/14  0/60  6/74  5/69  1/41  5/38  5/18  3/8  0/6  0 

2/14 0 0 0 0 -15ا ت -12  7/11  5/40  6/55  8/52  2/21  3/18  0/9  3/6  1/6  0 

15-> 0 0 0 0 6/16  0 8/20  4/19  6/31  1/8  9/16  5/13  0 0 0 

 شهرستان اصفهان 

های ماهدهه   

 اسفند بهمن دی آذر آبان 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 دما

7/6 0 0 0 0 0 -10 تا -8  8/6 4/9 5/36 9/8 5/6 5/6 8/5  0 0 

 0 0 0 0 0 0 4/25 9/7 0 0 0 0 0 0 0 -12ا ت -10

 0 0 0 0 0 0 8/12 0 0 0 0 0 0 0 0 -15ا ت -12

15-> 0 0 0 0 0 0 0 0 1/5  0 0 0 0 0 0 

شهر و میمهشهرستان شاهین   

های ماهدهه   

 اسفند بهمن دی آذر آبان 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 دما

4/5 0 0 0 -10 تا -8  4/7  6/14  1/35  9/36  6/66  4/26  8/11  4/5  0 0 0 

1/6 0 0 0 0 0 -12ا ت -10  7/18  2/19  8/51  6/16  5/6  0 0 0 0 

1/11 9 0 0 0 0 0 0 -15ا ت -12  7/37  1/14  0 0 0 0 0 

15-> 0 0 0 0 0 0 0 0 7/15  0 0 0 0 0 0 

 شهرستان مبارکه 

های ماهدهه   

 اسفند بهمن دی آذر آبان 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 دما

0/7 0 0 0 0 -10 تا -8  5/13  4/33  5/37  9/63  3/28  6/36  7/27  6/20  0 0 

0/7 0 0 0 0 0 -12ا ت -10  2/21  3/15  6/45  4/16  4/22  3/15  3/17  0 0 

1/14 0 0 0 0 0 0 -15ا ت -12  1/8  5/29  3/11  5/15  9/10  4/7  0 0 

15-> 0 0 0 0 0 0 0 0 0/13  0 0/5  3/6  0 0 0 
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زا در مناطق فعلی احتمال وقوع دماهای خسارت

 کاشت انار

چهار شهرستان اردستان، نطنز، کاشان و شهرضا 

مناطق فعلی کاشت انار استان اصفهان را تشکیل 

درصد از تولید استان را برعهده  78دهند که حدود می

 اردستان با كمترين احتمال وقوع شهرستان .(1)دارند 

 از يکی دماهاي يخبندان زمستانه مواجه بوده و از اين نظر

است. احتمال  ا براي كشت انارهشهرستان مستعدترين

گراد در این درجه سانتی -15تا  -12وقوع دماهای 

درصد است  6/11ماه برابر شهرستان در دهه سوم دی

(. با این وجود در این شهرستان احتمال وقوع 1)جدول 

ها را دچار خسارت دماهایی که ممکن است سرشاخه

ن نطنز ماه وجود دارد. در شهرستاکند، در دهه سوم دی

ترین شرایط را از نظر ماه بحرانینیز دهه سوم دی

توجه این است که زا دارد. نکته قابلدماهای خسارت

 -15تا  -8که احتمال وقوع دماهای پایین )باوجود این

اما در گراد( در این شهرستان زیاد است، درجه سانتی

های وقوع خسارت به این مقدار نیست. دلیل عمل سال

طور آن است که مناطق کشت انار نطنز به این امر

یکسان در شهرستان توزیع نشده و مناطق تولید در 

بنابراین بهتر  مجاورت شهرستان اردستان قرار دارد؛

است از آمار شهرستان اردستان برای مناطق کشت انار 

نطنز استفاده شود. وضعیت مشابهی در مورد شهرستان 

ن غالباً مربوط به کاشان مصداق دارد و دماهای پایی

مناطق مرتفع این شهرستان است که کشت انار در آن 

شود. شهرستان شهرضا نیز از آذر تا بهمن در انجام نمی

توجه در این زا است. نکته قابلمعرض دماهای خسارت

انار  هایباغاتفاق بهشهرستان این است که اکثریت قریب

در کاهش تواند این شهرستان دارای دیوار است که می

خسارت برخی از انواع سرما مؤثر باشد. در این 

زا تا دهه اول شهرستان احتمال وقوع دماهای خسارت

 فروردین ادامه دارد.

زا در مناطق توسعه احتمال وقوع دماهای خسارت

 کشت

 و شهرشاهین آباد،نجف شهرستان چهار میان از

ترین شهرستان اصفهان کم مبارکه، و اصفهان میمه،

زای زمستانه را احتمال مواجه شدن با دماهای خسارت

ماه( احتمال وقوع در سردترین ماه سال )دی. دارا است

گراد در این شهرستان درجه سانتی -15دمای کمتر از 

آباد در شهرستان نجف. (2درصد است )جدول  1/5فقط 

و در نواحی مجاور شهرستان تیران و کرون امکان 

باشد زیرا در این شهرستان ل میتوسعه کشت انار حداق

 -15تا  -12های دی و بهمن احتمال دماهای در ماه
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درصد نیز وجود  74گراد حتی تا پیش از درجه سانتی

دارد. شهرستان مبارکه از این نظر شبیه شهرستان 

زا تقریباً آباد است و احتمال وقوع دماهای خسارتنجف

وجود داشته و های دی و بهمن های ماهر تمام دههد

یابد. در منطقه حتی تا دهه اول اسفند نیز ادامه می

ویژه هفته سوم آن از ماه و بهشهر و میمه دیشاهین

 زا بحرانی است.نظر دماهای خسارت

 نتایج کاربردی

توان به شرح برخی از نتایج کاربردی این مقاله را می

های مختلف استان ذیل خلاصه و برای شهرستان

 عایت نمود:اصفهان ر

قبل از احداث باغ انار با توجه به موقعیت  -1

مکانی، آمار هواشناسی درازمدت منطقه مورد 

 پایش قرار گیرد.

آمار هواشناسی اطلاعات کلی در مورد  -2

احتمال بروز دماهای نامتعارف در اختیار 

ده گذارد، اما نوع مدیریت باغ انار، ارقام استفامی

شعی، تشع) تهوقوع پیوسشده و نوع سرمای به

تواند بر و شدت آن می( جابجایی و غیره

 ها اثرگذار باشد.گیریتصمیم

زا کمک اطلاع از زمان وقوع دماهای خسارت -3

کند اقدامات مدیریتی لازم را در زمان مناسب می

 متمرکز شود.

تواند در تحمل سرما اگرچه سن درختان می -4

در  -3عاملی مؤثر باشد ولی دماهای کمتر از 

ها را نیز دچار تواند سرشاخهخر زمستان میاوا

 آسیب کند.

های ا توجه با آمار هواشناسی، شهرستانب -5 

اصفهان و اردستان از مناطق مستعد توسعه 

 .شوندانار در استان اصفهان محسوب می هایباغ

 مراجع 

جلد سوم، محصولات . (1396) .آمارنامه کشاورزی  -1

رت ارتباطات، وزا باغبانی. مرکزی فناوری اطلاعات و

 صفحه. 233جهاد کشاورزی. 

 های مهم(. مطالعه برخی ویژگی1369زمانی، ز. )  -2

نامه کارشناسی ارشد. دانشکده ارقام انار. پایان

 صفحه. 185کشاورزی دانشگاه تهران، 

ورزی، ی. داوری نژاد، غ. تهرانی فر ع. نعمتی سلاح  -3

های (. بررسی پاسخ1389ح. و نظامی ا. )

فیزیکوشیمیایی شش رقم انار خراسان رضوی در 

ران. زدگی. مجله علوم و فنون باغبانی ایتنش یخ

 .197-208(. 3، )11 دوره

(. بررسی اثر سرما و یخبندان 1390شاکری، م. )  -4

روی درختان انار در استان یزد. دوفصلنامه 

 26-38(. 4، )1بوم. دوره خشک
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