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  چكيده

هاي بذري چغندرقند روي نحوةرشد بـذر   خاك در مراحل مختلف رشد بوته منظور تعيين اثر تخلية رطوبت به

، آبيـاري  )خـاك  درصد تخلية رطوبـت 50از  آبياري پس(شاهد شامل ،تكرار سهبا نه تيمار و  يمنوژرم آزمايش

در قالب  ،گلدهي و رشدبذر روي، اوايل گلدهي، اوج  ساقهخاك در مراحل  درصد تخلية رطوبت90و  70از  پس

در آلاروق كشـاورزي اردبيـل    در ايستگاه تحقيقـات  1381-82هاي  كامل تصادفي طي سال هاي طرح بلوك

درصـد تخليـه رطوبـت خـاك     90و  70از  در مجموع، اعمال تيمارهاي آبياري پس. مورد اجرا گذاشته شد به

 ـ( درمقايسه با تيمار شاهد درصـد  3/18و  8/1ترتيـب موجـب    بـه ) درهكتـار آب مترمكعـب   3167رف مص

رطوبت در مراحل مختلف رشد درمقايسه با  داد كه تخلية نتايج آزمايش نشان. جويي در مصرف آب شد صرفه

 ـ. زني نداشت فروش و استاندارد قادربه جوانه قابلبذر داري روي عملكرد بذر خام،  تيمار شاهد تأثير معني ا ب

ويژه  به) طوبتردرصد 90در سطوح تخليه (بيشترين كارآيي مصرف آب با حذف يك نوبت آبياري ، ينوجود ا

 917(فروش  ، قابل)كيلوگرم درهكتار 1166(دست آمد كه برمبناي عملكرد بذر خام هدر مرحلة اوج گلدهي ب

و  354/0، 450/0معـادل   ترتيب به) كيلوگرم درهكتار 250(زني  و استاندارد قادربه جوانه) كيلوگرم درهكتار

دسـترس   درصد رطوبت قابل90تخلية . ازاي هر مترمكعب آب مصرفي شد كيلوگرم بذر چغندرقند به 096/0

و  35/9ترتيب به  درصد به55/7پوكي بذر  از  خاك در اوايل مرحلة گلدهي و اوج گلدهي موجب شد تا ميزان

از تخليه  و آبياري پس) درصد73/82(در تيمار شاهد زني نيز  بيشترين ميزان جوانه. ايش يابددرصد افز34/9

دست آمـد و اعمـال تـنش در سـاير      هب) درصد88/81(گلدهي  دسترس خاك در اوايل درصد رطوبت قابل90

ازسوي ديگر، اعمال تنش در مرحلة اوج گلدهي موجب افزايش سرعت . شد همراهآن رشد با كاهش   مراحل

درصد رطوبت خاك در اوايل مرحلة گلدهي، 70از تخلية  و آبياري پس گرم در روز ميلي 0534/0رشددانه تا 

روز پس 35بيشترين وزن دانه حدود . خود اختصاص داد را به) روز 73/38(بيشترين دورة مؤثر پرشدن دانه 

درصد تخلية رطوبت خاك در اوايل گلدهي 70از  به تيمار آبياري پس) گرم ميلي 971/1(درصد گلدهي 50از 

  . از بذور توليدشده در تيمار شاهد بود تر  گرم سنگين ميلي 195/0ت كه حدود تعلق داش
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  مقدمه

در كشاورزي مـدرن امـروزي شـناخت عوامـل     

ها  ثير آنأت  نحوه  زراعي، ثر بر رشد و عملكرد گياهانؤم

محصـول و پيشـگيري يـا كـاهش      يتو كيف يتمبر ك

از  هـاي ايـن عوامـل،     ناشـي از ناهنجـاري  اثرات سوء 

شـمار   بـه محصـول  مهـم در مـديريت توليـد    هاي  جنبه

در طـول  هـاي گونـاگون محيطـي     تنشوقوع . درو مي

تأثيرگـذار  تـرين عوامـل    مهمدورةرشد گياهان، ازجمله 

بـه  كه توليد محصولات كشاورزي را شود  محسوب مي

ازسـوي ديگـر،   . سازد مختلف با مشكل مواجه مي انحاي

خشـك   خشك و نيمه ةكه ايران در ناحي با توجه به اين

آبـي كشـور    محـدوديت منـابع  جهان واقع شـده اسـت،   

 توسعه كشاورزي ةامل محدودكنندوعترين  ازجمله عمده

كـه بـا افـزايش تقاضـاي آب بـراي       باشد؛ ميدر آينده 

 ـ هاي شهري و صنعتي،  بخش از  شيبخش كشـاورزي ب

جعفـري و  ( در مضيقه و تنگنا قـرار خواهـدگرفت   پيش

عبـارت اسـت از    “خشكي”طور كلي  هب ).1378سلطاني 

نحـوي كـه ايـن     به ،معين ةيك دور طيعدم بارندگي 

 رطوبـت  ةتخلي موجبباشد كه طولاني اي  اندازه دوره به

درصـورتي كـه    .خاك شده و به گياه خسارت وارد سازد

اران باعـث تـنش كمبـود آب شـود واژه تـنش      كمبود ب

ميزان خسارت  ).1375ناخدا ( شود خشكي بكار برده مي

ــنش ــت  ت ــكي تح ــنش،    خش ــدت ت ــدت و ش ــأثير م ت

قـرار دارد  محيطي و ميـزان حساسـيت ژنوتيـپ     شرايط

ــعار  حكمــت(  ؛Ekanayake et al. 1990؛  1372ش

Soltani et al. 2001 .(  

در كــه داد  نشــان) Csapody 1980(ســاپودي

هـاي بـذري    بوتـه  مناطقي با بارندگي ناكـافي، آبيـاري  

موجب طولاني شدن  ،گلدهي  قبل و در حين ،چغندرقند

روز چهـار  تأخير افتادن تاريخ برداشت تـا   رشد و بهةدور

 .Pulkrabek et al) پولكرابـك و همكـاران  . دوش ـ مي

وقوع بارندگي بلافاصله پس دادند كه  نيز نشان (1987

عملكرد بذر موجب افزايش توجهي  نحو قابل به ،ازكاشت

اسـتثناي   هاي بعـدي بـه   ، اما بارندگيشود ميچغندرقند 

بالا بـود، تـأثير چنـداني    هوا مواردي كه ميانگين دماي 

لانگـدن و   .همراه نداشت روي عملكرد بذر چغندرقند به

با بررسـي  ) Longden and Johnson 1975(جانسون 

مترمكعب درهكتار طـي   2970ميزان  تأثير كاربرد آب به

در انگلسـتان،  ) وتا(و رشد دانـه  ) ژوئيه(مرحلة گلدهي 

نشان دادنـد كـه انجـام آبيـاري و افـزايش مقـدار آب       

ب درهكتـار  ـترمكعـم 1500ش از ـه بيـده بـش رفـمص

ــ ـــت ـــداري روي عمل نيـأثير مع ـــكردب وةناميه و ـذر، ق

ــد نداشــت  ــوژرم چغندرقن ــذر من پودلاســكي . درصــد ب

)Podlaski 1990 (  داد  نيز طي سه سال مطالعـه نشـان

كننـدة عملكـرد بـذر چغندرقنـد،      كه عامل اصلي تعيين

از  بلافاصله پس) ويژه ميزان بارندگي به(شرايط محيطي 

طـوب  مر نحوي كه عملكرد بذر در سال كاشت است، به

هايي با ميزان بارش  در سالبوده كه تن درهكتار  88/1

  .رهكتار كاهش يافتتن د 05/1-15/1 بهكمتر 

ــنش  ــأثير تـ ــا تـ ــه بـ ــكي روي  در رابطـ خشـ

است  شده كيفي بذر چغندرقند نيز نشان داده  خصوصيات

در تيمارهاي بدون آبياري حدود دو   سهم بذور پوك،كه 

انجـام  ديگـر،   از سـوي . است شده هاي آبياري برابر كرت
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ــه ،آبيــاري ــزان جوان ــد را مي ــذر چغندرقن -60از  زنــي ب

-2/17و وزن هزاردانـه را از  درصد 67-70درصد به 40

 .)1980سـاپودي  (داد فـزايش اگرم 9/22-8/24به  0/12

در مناطقي كه  گزارش داد) Gizbulin 1984(بولينگيز

ــه  ــي بوت ــا    دورة رشدرويش ــد ب ــذري چغندرقن ــاي ب ه

د و وش ـ مـي شود، اين دوره كوتاه  خشكي روبرو مي تنش

خــود  پسـندي بـه   بنـابراين برگهـا خصوصـيات خشــكي   

هـاي گـرده    در چنين مناطقي از كيفيت دانـه . گيرند مي

اما ميـزان  ، شد با اختلال مواجه  زايي جنين شد و كاسته 

در زني بذور حاصـل تفـاوتي بـا بـذور توليدشـده       جوانه

در اين مطالعه، وقوع تـنش   .رايط بدون تنش نداشتش

داري روي عملكـرد بـذر چغندرقنـد     خشكي تأثير معني

زنـي بـذور    آبياري، ظرفيت جوانـه  انجام. باقي نگذاشت

 18ترتيـب   هبدر شرايط آزمايشگاه و مزرعه چغندرقند را 

ــز 12 و ــد افـــ ). Slavov 1984(ايش داد درصـــ

ميـزان  مشـاهده كـرد كـه    نيز  )Sroller 1984(اسرولر

بذر، باتوجـه  ن زني بذور چغندرقند طي دورة رسيد جوانه

د واسـطة رش ـ  بهافزايش و سپس ابتدا محيطي  به شرايط

  .يابد هش ميكابيشتر پوستةبذر، 

ــه يكــي از اساســي هــاي  تــرين مؤلفــه وزن دان

در مراحـل اوليةرشـد    تغيراين م. رود شمار مي عملكرد به

موجـود و ازسـوي    شده فتوسنتزي ساختهبه ميزان مواد 

سازي چنـين مـوادي    ها جهت ذخيره ديگر، ظرفيت دانه

سـرعت   توان به دو مؤلفـة  رشد دانه را مي. بستگي دارد

و طول دورة مؤثر پرشـدن دانـه   ) گرم در روز ميلي(رشد 

تجزيه كرد كه در آن دورة مؤثر پرشدن دانـه بـه   ) روز(

خشـك   شود كه دانـه بـه وزن   تعداد روزهايي اطلاق مي

دزفـولي و مرعشـي    هاشـمي (باشـد   نهايي خـود رسـيده  

1374.( 

چغندرقنـد در   توليـد بـذر   محـل منطقة اردبيـل  

موردنيـاز  تجـارتي  بـذر  اي از  مدهبخش عايران است و 

بـا  . شود كشور در اين منطقه توليد ميهاي قند  كارخانه

ديگر همچون زراعي  گياهانبا  گياهه به رقابت اين جتو

زمينـي در تخصـيص منـابع محـدود آب،      گندم و سيب

خشـكي در مراحـل مختلـف رشـد      احتمال وقوع تـنش 

گـر،  ازسـوي دي .  هاي بذري چغندرقنـد وجـود دارد   بوته

مقدار لازم از عوامل مؤثر در افزايش  هموقع و ب هآبياري ب

بر همين  .شود محسوب ميچغندرقند كمي و كيفي بذر 

نحـوة تـأثير تخليـه    بررسـي  با هدف اين تحقيق مبنا، 

رطوبت خاك در مراحل مختلف رشد چغندربـذري روي  

اجرا بذر چغندرقند روندرشد دانه و صفات كمي و كيفي 

  .شد

  

  ها وشمواد و ر

اين طرح در ايستگاه تحقيقات كشاورزي اردبيل 

شــرقي و   طــولدقيقــة 18درجــه و 48 در آلاروق در

جـاده   10در كيلومتر  شماليعرض دقيقة 54درجه و 38

اجـرا  ) 1381-82(زراعي طي دو سال خلخال   ـ  اردبيل

هـاي   هواشناسـي سـال  اطلاعات ، خلاصه 1جدول  .دش

زمينـي   ش در قطعـه آزماي. دهد اجراي طرح را نشان مي

منظــور  بــه. يــش بــود، پيــاده شــدآكـه در ســال قبــل  

موردآزمـايش در پـائيز   زمـين  شت، اسازي بستر ك آماده

كيلـوگرم كـود   250ده و معـادل  ش ـشخم عميق  1380

 باو كودپاشي صورت دستي  هبدرهكتار، فسفات آمونيوم 
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 ةكاشـت بـا فاصـل    خطـوط  سـپس، خاك مخلوط شد و 

برخـي صـفات   نتـايج تجزيـة   . متر ايجاد شـد  سانتي65

ارائـه شـده    2شيميايي خاك مزرعـه در جـدول    يفيزيك

و اولـين   يدستصورت  هبنيمه فروردين كاشت در  .است

  . فروردين صورت گرفتاواخر در ) آب خاك(آبياري

ــوك  ــب طــرح بل ــايش در قال ــل  آزم هــاي كام

هـر كـرت    .تكـرار اجـرا شـد    سهتيمار و  نهتصادفي با 

هـا بـا فاصـلة     بوتـه  كـه بـود   متـري  دهخط  پنجشامل 

ــانتي50 ــف  متــر  س ــر ردي ــدند در روي ه . كشــت ش

ــارت بودنــــد از    ــاي آزمــــايش عبــ ، T1: تيمارهــ

ــاهد ــس از (شــ ــاري پــ  ــ50 آبيــ ــد تخليــ  ةدرصــ

 آبيــاري پــس از  T5و  T2 ،T3 ،T4؛ )خــاك  رطوبــت

عمـــق توسعةريشـــه در   رطوبـــت ةدرصـــد تخليـــ70

روي، اوايــل گلــدهي، اوج  ترتيــب در مراحــل ســاقه بــه

ــده آبيــاري  T9و  T6 ،T7 ،T8ي و رشــد دانــه و   گل

عمــق توسعةريشــه   رطوبــت ةدرصــد تخليــ90 پــس از

روي، اوايــل گلــدهي، اوج  ترتيــب در مراحــل ســاقه بــه

تــا  T2در هريــك از تيمارهــاي . گلــدهي و رشــد دانــه

T9  ــل ــيدن مراحـ ــس از فرارسـ ــل و پـ ــاري قبـ ، آبيـ

درصــد 50تخليــة ، براســاس مــوردنظر فنولــوژيكي

در عمــق توسعةريشــه دســترس خــاك  رطوبــت قابــل

در برنامــه زمـاني و ميــزان آب آبيــاري  . انجـام گرفــت 

در جـدول  هـاي بـذري چغندرقنـد     ول دورةرشد بوتـه ط

  .است  نشان داده شده 3

ــم مورد ــت،رق ــوژرم   كاش ــد من ــيرين هيبري ش

ــه   ــود ك ــبت  ب ــا نس ــهب ــرعقيم (س ــد ن ــد (دو ):وال وال

جهـت كـاهش   . شـد  در هـر كـرت كشـت   ) افشان گرده

ــا ــزان نس واريـ ــزايش ميـ ــت، و افـ ــ  دقـ  ةدر مرحلـ

ــاقه ــه  30روي،  س ــد از بوت ــر    درص ــه زودت ــايي ك و ه

ــر  ــهديرت ــر بوت ــاقه ر  از ديگ ــه س ــا، ب ــهه ــد، از  فت بودن

ــاع  ــاقه قطــع و    ســانتي10ارتف درصــد 70متــري س

ــه در هركــرت 34(هــا بوتــه ــ)  بوت ــاً ب طــور  هكــه تقريب

داري  نـد، نگـه  ه بودروي كـرد  همزمان شروع بـه سـاقه  

بـا ايجـاد   ( هـا  ي بـين كـرت  تيزولاسيون رطـوب ا. ندشد

ــك  ــله ي ــري   فاص ــيم مت ــتيكي  و  )و ن ــش پلاس پوش

ــطح  ــاس ــت ي آب نهره ــام گرف ــه   . انج ــه ب ــا توج ب

ــوبت  ــي رط ــراي آزمــايش،     يمنحن ــل اج ــاك مح خ

و  4/32ترتيـب معـادل    و پژمردگـي بـه  زراعـي   ظرفيت

ــد4/16 ــي درص ــود وزن ــذا . ب ــا ل ــت  ب ــاهش رطوب ك

ــوي ــه   محتـ ــاك بـ ــد،  0/18و  2/21، 4/24خـ درصـ

ــ ــادل  هميــزان تخليــه رطوبــت خــاك ب ، 50ترتيــب مع

ــترس خـــاك   90و  70 درصـــد رطوبـــت قابـــل دسـ

  .)1380زاده حمايتي  صادق(درنظر گرفته شد 

ــاري  در هريــك پــس از فرارســيدن موعــد آبي

ــه  ــايش، نمونــ ــاي موردآزمــ ــرداري از  از تيمارهــ بــ

ــدار   عمــق ــين مق ــاك و تعي ــت خ ــي رطوب ــود وزن موج

ــدار آب م  ــاك، مق ــاس رابطـ ـ درخ ــر اس ــاز ب  1 ةوردني

دسـتگاه تـانكر    و سپس بـا اسـتفاده از يـك   شد برآورد 

، مقــدار آب محاســبه شــده مجهــز بــه كنتــور دو ايــنچ

  . طور يكنواخت وارد كرت آزمايشي شد هب

)1(  
  

بـراي   )متـر  سـانتي ( ، مقـدار آب موردنيـاز   Isكه درآن،

، ظرفيـت زراعـي خـاك    FCحصول ظرفيـت زراعـي؛   
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ــاك  ،Bd ؛ )درصــد4/32( وزن مخصــوص ظــاهري خ

ــانتي  416/1( ــر س ــرم ب ــب  گ ــر مكع ــد ؛AW؛ )مت درص

ــاري و    ــل  از آبي ــاك قب ــي خ ــت وزن ــق Dرطوب ، عم

بــود كــه مقــدار آن متــر  برحســب ســانتيتوسعةريشــه 

توسـعه  بر اسـاس منحنـي رونـد تغييـرات عمـق      قبلاً 

ــد   ــين شـ ــد تعيـ ــول دورةرشـ ــه در طـ ــودريشـ  ه بـ

  ). 1380زاده حمايتي  صادق(

درصـد  70و آبياري پس از ) T1(شاهد در تيمار 

پنج بار و در تيمارهـاي  ) T5 تا T2(تخلية رطوبت خاك 

) T9 تا T6(درصد تخليه رطوبت خاك 90آبياري پس از 

با توجه بـه  ). 3جدول (صورت پذيرفت آبياري چهار بار 

طـي مراحـل    1382بالابودن ميزان بارنـدگي در سـال   

ده در تيمـار  ش ـ ، مقدار آب مصـرف )1جدول (اولية رشد 

حـدود  ) مترمكعب درهكتار 3324( 1381شاهد در سال 

مترمكعــب  2998( 1382درصــد بــيش از ســال   5/9

درصد تخليـة  70، در تيمارهاي آبياري پس از )درهكتار

 3285( 1381در ســـال ) T5 تـــا T2(رطوبـــت خـــاك 

درصـد بـيش از سـال    7/10حـدود  ) مترمكعب درهكتار

تيمارهـــاي  و در) مترمكعـــب درهكتـــار 2933( 1382

) T9 تا T6(درصد تخلية رطوبت خاك 90آبياري پس از 

معـادل  ) مترمكعب درهكتار 2998( 1381نيز طي سال 

ــال  3/27 ــا س ــتري درمقايســه ب ــد آب بيش  1382درص

از ). 3جـدول  (مصـرف شـد   ) مترمكعب درهكتار 2180(

نظـر ميـزان آب دريـافتي در سـطوح موردمطالعـة       نقطه

درصـد تخليـه   90و  70 تخلية رطوبت خاك، تيمارهاي

درصد آب 3/18و  8/1ترتيب  درمقايسه با تيمار شاهد به

  ).3جدول (كمتري دريافت كردند 

بوتـه از هـر كـرت    10گلدهي، تعداد آغازپس از 

مشــخص شــد و گــذاري  اتيكــتطــور تصــادفي بــا  هبــ

هاي پـايين،   افقاز برداري  در هربار نمونههاي بذر  نمونه

جهت آناليز رشـد  . نتخاب شدا ها اين بوتهوسط و بالاي 

هاي مختلف شاخة گلدهنده تعدادي بـذر   دانه از قسمت

برداشـت و بلافاصـله در آزمايشـگاه تعـداد      رشددرحال 

سـپس   .ها مشخص شـد  بذر شمارش و وزن تر آن150

 گـراد  درجه سـانتي 75 ± 5ها در آون  با قرار دادن نمونه

. شـد ، وزن خشك آنها نيـز مشـخص   ساعت24مدت  به

برداري از روند رشدبذر در شش مرحله بـا فواصـل    هنمون

جهـت  . درصد گلدهي انجام گرفت50هفته از زمان  يك

محاسبة طول دورة مؤثر پرشدن دانه و سرعت پرشـدن  

 و مرعشـي  دزفـولي  هاشمي(استفاده شد 2دانه از رابطة 

1374(:  

)2(    

، دورة EFP؛ )گـرم  ميلـي (دانه ، وزنYكه در آن 

ــه ــؤثر پرشــدن دان ــه  ، ســرعت پرشــدن bو ) روز (م دان

از رابطة  bدر رابطة فوق مقدار . است) روز گرم در  ميلي(

  :شد محاسبه 3

)3(    

، وزن y، بــرداري ، روزهــاي نمونــهxكــه در آن 

بـرداري را نشـان    تعـداد نمونـه   nو  )گرم ميلي(دانه  تك

  .دهد مي

هاي موجود در هر كرت  در پايان دورةرشد، بوته

 ـ شمارش و به ق دسـتي برداشـت و جهـت خشـك     طري

EFPbY .=
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. مدت يك هفته در هواي آزاد قرارگرفـت  شدن كامل به

شـامل  دهنـده   اجزاي تشـكيل  تفكيكجهت بذرحاصل، 

، بذر )متر ميلي5/3با قطر كمتر از (بذرپوك، بذر زيرسرند

، موادخـارجي و  )متـر  ميلي5/4با قطر بالاي (بالاي سرند

چنـين   هـم  و )متـر  ميلـي 5/3 -5/4با قطر (بذر استاندارد

  . ناميه به آزمايشگاه انتقال يافت قوه

  

  نتايج و بحث

  ـ عملكرد بذر الف

نتــايج آزمــايش نشــان داد كــه اعمــال تــنش  

و  70ميـزان   رطوبتي در مراحـل مختلـف رشـدبوته بـه    

داري روي  درصد تخلية رطوبـت خـاك تـأثير معنـي    90

ــه  عملكــرد بــذرخام، قابــل فــروش و اســتاندارد قــادر ب

عبارت ديگر، جلـوگيري   به). 4جدول (شت زني ندا جوانه

دسـترس خـاك در عمـق توسـعة      از تخلية رطوبت قابل

سو  درصد تخليه، از يك50ريشه و آبياري مزرعه پس از 

و ) 3جـدول  (درصـد شـد   3/18تـا  افزايش مصرف آب 

داري بـا   تفاوت معنياز نظر صفات مذكور ازسوي ديگر، 

س دســتر درصـد آب قابـل  90خـاك تـا    تخليـة رطوبـت  

نيز نشـان دادنـد   ) 1987(پولكرابك و همكاران . نداشت

نحــو  از كاشــت، بـه  تنهـا بارنــدگي بلافاصـله پـس   كـه  

توجهي موجـب افـزايش عملكـرد بـذر چغندرقنـد       قابل

هاي بعـدي كـه در طـول دورةرشـد      شود و بارندگي مي

دهد تنها درصـورتي روي عملكـرد بـذر تـأثير      روي مي

البتـه بنـا بـه تعريـف     . دهوا بالا باش گذارند كه دماي مي

نتـايج ايـن   ) 1375ناخـدا  (شـده از تـنش خشـكي     ارائه

درصـد  90داد كـه حتـي آبيـاري پـس از      آزمايش نشان

دسترس خـاك در مراحـل مختلـف     تخلية رطوبت قابل

هاي بذري چغندرقند نتوانسـته اسـت شـرايط     رشد بوته

تنش را براي اين گياه فراهم سازد و باتوجه به طبيعـت  

ي نامحـدود چغندرقنـد، پـس از آبيـاري ايـن      رشد زايش

امكان بـراي گيـاه وجـود داشـته اسـت كـه بـا تـداوم         

لانگــدن و . آبــي را جبــران نمايــد دورةرشــد، دورة كــم

مترمكعب  1500نيز با مقايسه مصرف ) 1975(جانسون 

مترمكعب آب بيشتر طي دو 1470آب درهكتار با كاربرد 

در انگلسـتان،   )وتا(و رشد دانـه  ) ژوئيه(مرحلة گلدهي 

نشان دادنـد كـه انجـام آبيـاري و افـزايش مقـدار آب       

داري روي عملكردبذر، قوةناميـه   شده تأثير معني مصرف

پودلاســكي . و درصـد بــذر منــوژرم چغندرقنـد نداشــت  

داد كـه عامـل    نيز طي سه سال مطالعـه نشـان  ) 1990(

كننـدة عملكــرد بـذر چغندرقنـد، شــرايط     اصـلي تعيـين  

از كاشت  بلافاصله پس) يزان بارندگيويژه م به(محيطي 

هرحال در مطالعـة حاضـر، بيشـترين عملكـرد      به. است

فـروش   و قابـل ) كيلـوگرم درهكتـار   61/1166(بذرخام 

درصـد  90از  با آبياري پـس ) كيلوگرم درهكتار 94/916(

گلدهي بدست آمد كه  تخلية رطوبت خاك در مرحلة اوج

. شـاهد بـود   درصد بيش از تيمار5/20و  2/26ترتيب  به

ــه جوانــه ــذر اســتاندارد قادرب زنــي  بيشــترين عملكــرد ب

آبيــاري پــس از   نيــز بــا) كيلــوگرم درهكتــار 40/292(

درصد تخليه رطوبت خاك در مرحلـة رشـد دانـه بـا     70

درصد عملكرد افزوده درمقايسـه بـا تيمـار شـاهد     2/10

  ).الف1شكل و  5جدول (بدست آمد 

تخليـه  درصـد  90براساس نتايج آبياري پس از 

يك نوبت آبيـاري  رطوبت خاك در مرحله اوج گلدهي، 
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جـويي در   درصـد صـرفه  3/18بـر   عـلاوه و  هشـد  حذف 

را كـه در تيمـار   آبياري مصرف آب، كارآيي مصرف آب 

فروش و اسـتاندارد   شاهد برمبناي عملكرد بذرخام، قابل

و  240/0، 292/0ترتيـب معـادل    زنـي بـه   قادربه جوانـه 

ــه  076/0 ــود ب ــب بـ ـ ب  096/0و  354/0، 450/0ه ترتي

ازاي هر مترمكعب آب مصرفي  كيلوگرم بذر چغندرقند به

  ).6جدول (افزايش داد 

  

  كمي و خصوصيات كيفي بذر ـ اجزاي ب

ــزان ــال روي ميـ ــذر در  عامـــل سـ ــوكي بـ پـ

، داشــتداري  درصــد تــأثير معنــي يــكاحتمــال  ســطح

) درصـد  65/8(، مقدار پوكي 1381نحوي كه در سال  به

ميزان  ).4جدول (شد ) درصد 71/6( 1382 بيش از سال

دار  طور معني به) درصد 81/74( 1381زني در سال  جوانه

  ).5جدول (بود  )درصد 88/84( 1382كمتر از سال 

تـأثير  پـوكي بـذر    تيمارهاي آبياري روي ميزان

سهم بـذور اسـتاندارد از   ). 4جدول ( ندشتنداداري  معني

از تخليــة  پـس مجمـوع تودةبـذر توليدشـده بــا آبيـاري     

دسترس طـي دورة رشـد دانـه از     درصد رطوبت قابل90

درصـد افـزايش   37/35درصد در تيمار شاهد بـه  37/30

درحـالي  . دار نبود ، با وجود اين، اين افزايش معنييافت

 T3، )درصـد T7 )28/23كه اعمال تـنش در تيمارهـاي   

) درصد61/28( T6و ) درصد53/28( T8، )درصد14/26(

و  5جـدول  (شـد   ر اسـتاندارد همـراه  با كاهش سهم بذو

نيـز بـا آبيـاري پـس از     بالاي غربال بذور ). ب1شكل 

دسـترس خـاك در اوايـل     درصد تخليه رطوبت قابل70

ــد99/55(مرحلةگلـــدهي  ــدار را ) درصـ ــالاترين مقـ بـ

ــاهد    ــار ش ــا تيم ــه ب ــد92/50(درمقايس ــاير ) درص و س

). ب1و شـكل   5جدول (تيمارهاي موردآزمايش داشت 

اعمال تنش در طول دورة رشددانه توانست تـا   بنابراين،

سهم بذور استاندارد را افزايش دهـد كـه ايـن افـزايش     

، بـا وجـود   بـود  بالاي غربالناشي از كاهش سهم بذور 

  ).4جدول (اين، اين افزايش ها معني دار نبودتد 

درصد رطوبت 90رفت، تخلية  چنانكه انتظار مي

و اوج ) T7( دسترس خاك در اوايل مرحلة گلـدهي  قابل

پوكي بذر افزايش يابد  ، موجب شد تا ميزان)T8(گلدهي 

و  35/9ترتيـب بـه    به) درصد55/7(و درمقايسه با شاهد 

ميان، آبياري  در اين). ج1شكل (درصد افزوده شود 34/9

درصــد رطوبــت خــاك طــي مراحــل 70از تخليــة  پــس

ــاقه ــل ) T2(روي سـ ــدهي ) T3(و اوايـ ، )T4(و اوج گلـ

درصـد كـاهش داد   48/6-65/6پـوكي بـذر را تـا     ميزان

؛ با وجود اين، اختلافـات مـذكور   )ج1و شكل  5جدول (

عـدم   نشـان داد كـه  ) 1980(سـاپودي   .دار نبودند معني

هاي بذري چغندرقند، ميزان پوكي بذر را تـا   آبياري بوته

  . دهد ميدوبرابر افزايش 

ــه زنــي در تيمــار شــاهد  بيشــترين ميــزان جوان

درصد رطوبـت  90از تخليه  و آبياري پس) درصد73/82(

) درصـد 88/81(گلـدهي   دسـترس خـاك در اوايـل    قابل

  و اعمال تـنش در سـاير مراحـل   ) 5جدول (بدست آمد 

هــاي بــذري چغندرقنــد بــا كــاهش ميــزان  رشــد بوتــه

بيشترين كاهش نيز با . شد زني بذور حاصل همراه جوانه

دسـترس   ابـل درصـد رطوبـت ق  90از تخلية  آبياري پس

حاصل شد كـه  ) درصد31/67(خاك طي دورة رشددانه 

). c1شـكل  (درصد كمتر از تيمار شاهد بود 42/15حدود 
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پژوهشــگران ديگــر نيــز عمــدتاً روي افــزايش ميــزان  

مصـرفي   بـا افـزايش آب   زني بذر چغندرقند همـراه  جوانه

ــد  ــد دارن ــه، ). 1984اســلاوو  1980ســاپودي (تأكي البت

اســـت كـــه وقـــوع  ارش دادهگـــز) 1984(گيزبـــولين 

هـاي بـذري    خشكي طـي دورة رشدرويشـي بوتـه    تنش

هاي گرده  واسطة كاهش كيفيت دانه چغندرقند گرچه به

شود، اما اين موضـوع   زايي مي منجربه اختلال در جنين

  .سازد زني بذور حاصل را متأثر نمي هميزان جوان

  

  رشد دانهمتغيرهاي ـ  ج

رشـد دانـه   سرعت  1381در سال با وجود آنكه 

 491/0( 1382بيش از سـال  ) گرم در روز ميلي 512/0(

و برعكس مدت مؤثر پرشدن دانـه در  ) گرم در روز ميلي

 95/37( 1382كمتـر از سـال   ) روز 97/34( 1381سال 

هاي رشد دانـه   ، اما تأثير عامل سال روي مؤلفهبود) روز

وجود رابطة منفي بين ). 5و  4 هاي جدول( دار نبود معني

ت و دورة مؤثر پرشدن دانه در مطالعه روي گياهان سرع

  ).Cho et al. 1987(اثبات رسيده است  ديگر به

خـاك در   تيمارهاي موردمطالعه تخليـة رطوبـت  

درصـد   احتمـال يـك   سـطح هاي رشد دانه در  بين مؤلفه

). 4جدول (داري گذاشتند  تأثير معنيدانه  وزن تكروي 

شد تا سرعت  اعمال تنش در مرحلة اوج گلدهي موجب

درصد افزايش نسبت به تيمار شـاهد بـه   3/5رشددانه با 

گرم در روز افزايش يافته و كمترين سرعت  ميلي 534/0

ــس  ــاري پ ــه آبي ــددانه ب ــة 90و  70از  رش ــد تخلي درص

 466/0(روي  ترتيـب در مراحـل سـاقه    خـاك بـه   رطوبت

گـرم در   ميلي 464/0(و اوايل گلدهي ) گرم در روز ميلي

بنـابراين، اعمـال   ). د1و شكل  5جدول (ابد تعلق ي) روز

توانـد بـه افـزايش     تنش در اوايل مرحلـة گلـدهي مـي   

دار سرعت پرشدن دانه در چغندرقنـد منجـر شـود     معني

برهمين اسـاس و باتوجـه بـه وجـود     ). 1980ساپودي (

طـول دورة   وارتباط معكوس بين سرعت پرشدن دانـه  

از  پـس ، آبيـاري  )Cho et al. 1987(مـؤثر پرشـدن آن  

درصد رطوبت خاك در اوايل مرحلـة گلـدهي،   70تخلية 

خود اختصاص داد  بيشترين دورة مؤثر پرشدن دانه را به

روز بيش از تيمـار شـاهد    69/3كه حدود ) روز 73/38(

نيـز نشـان   ) 1980(ساپودي ). د1و شكل  5جدول (بود 

هاي بـذري چغندرقنـد قبـل و     كه آبياري بوته است داده

برداشـت تـا    تأخير افتادن زمان جب بهدرحين گلدهي مو

  .شود چهار روز مي

به تيمـار  ) گرم ميلي 71/19(بيشترين وزن دانه 

درصد تخلية رطوبـت خـاك در اوايـل    70از  آبياري پس

طـور   بـه گـرم   ميلي 95/1گلدهي تعلق داشت كه حدود 

و  5جـدول  (از تيمـار شـاهد بـود     تر  سنگينداري  معني

، انجـام آبيـاري   )1980(ي در آزمايش ساپود). د1شكل 

-2/17وزن هزاردانه بذور چغندرقنـد از  موجب افزايش 

ــه  0/12 ــد 9/22-8/24ب ــرم ش ــرين وزن .گ ــه  كمت دان

از تخليـة   نيز به تيمـار آبيـاري پـس   ) گرم ميلي 21/17(

ــل 70 ــت قاب ــد رطوب ــة   درص ــاك در مرحل ــترس خ دس

دانـه عمـدتاً    روي تعلق داشت كه اين كاهش وزن ساقه

گرم  ميلي  466/0(ن بودن سرعت رشد دانه از پايي ناشي

نـي و  ). د1و شـكل   5جدول (در اين تيمار بود ) در روز

 نـد كـه  نيـز گـزارش داد  ) Ney et al. 1994(همكاران 
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وزن دانه تـابعي از سـرعت و دورة مـؤثر پرشـدن دانـه      

  .است

تيمـار روي سـرعت پرشـدن     ×اثر متقابل سال

در سطح احتمال  دانه و دوره مؤثر پرشدن دانه به ترتيب

عبـارت   بـه ). 4جـدول  (دار شـد   پنج و يك درصد معني

ر، اثر سـطوح مختلـف تخليـه رطوبـت خـاك روي      گدي

هاي مورد آزمايش از رونـد   متغيرهاي رشد دانه در سال

دهـد،   ايـن موضـوع نشـان مـي    . يكساني برخوردار نشد

بر شرايط رطوبتي خاك ساير عوامل اقليمـي نيـز    علاوه

ــذر چ  ــد ب ــوه رش ــد  نح ــرل دارن ــت كنت ــد را تح غندرقن

(Podlaski 1990) .نيز ديـده   2كه در شكل  چنان هم

روز 35دانه حـدود   شود در تيمار شاهد، بيشترين وزن مي

در مطالعـة  . دست آمده استه درصد گلدهي ب50از  پس

ــا ) Snyder 1971(اشــنايدر  ــين گلــدهي ت فاصــلة اول

-70ترتيب معـادل   ك و تجارتي بهـوژيـرسيدن فيزيول

ــود 49-67و  35 ــل  . روز بـ ــنش در مراحـ ــال تـ اعمـ

موجب ارتقاي روند رشد ) گلدهي و رشد بذر(رشدزايشي 

بيشـترين تـداوم   ). د2و  ج2، ب2هـاي   شـكل (دانه شد 

از تخليـة   خشك دانه نيـز بـا آبيـاري پـس     افزايش وزن

و ) ب2شـكل  (درصد رطوبت خاك در اوايل گلدهي 70

از ديگـر  . شد مشاهده) د2شكل (طي دورة تشكيل بذر 

تـر اعمـال    توان بـه تـأثير قطعـي    نتايج اين مطالعه مي

روي و اوايــل گلــدهي  رطــوبتي در مراحــل سـاقه  تـنش 

درمقايسه بـا مراحـل پيشـرفته رشدزايشـي در كـاهش      

  ).2شكل (خشك دانه اشاره كرد  وزن

دار  با توجـه بـه عـدم تـأثير معنـي     طور كلي،  به

عملكـرد   سطوح موردمطالعه تخليه رطوبت خـاك روي 

حذف يك مرحله آبياري در بذر چغندرقند و تأثير مثبت 

رسـد در   نظر مـي  بهافزايش كارآيي مصرف آب آبياري، 

منطقه اردبيل آبياري مزارع چغندربذري پـس از تخليـه   

ــل 90 ــت قاب ــد رطوب ــه   درص ــه ريش ــترس در منطق دس

  .توصيه باشد قابل
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  اردبيل ايستگاه هواشناسي،1و ميانگين بلندمدت 1382و  1381هاي  خلاصه آمار هواشناسي در سال 1جدول 

  
  تعداد روزهاي   )گراد سانتي( دما  ماه  سال

  يخبندان
   ميزان بارش

  مطلق  ميانگين  )متر ميلي(
  حداكثر روزانه  مجموع  حداقل  حداكثر  روزانه  حداقل  حداكثر

1381  
  
  
  
  
  
  

1382  
  
  
  
  
  
  

  ميانگين

  فروردين
  ارديبهشت

  خرداد 
  تير

  دمردا
  شهريور

  
  فروردين

  ارديبهشت
  خرداد 

  تير
  مرداد

  شهريور
  

  فروردين
  ارديبهشت

  خرداد 
  تير

  مرداد
  شهريور

2/14 

2/13 

3/27 

2/25 

3/27 

4/24 

  
3/11 

6/17 

0/21 

3/23 

5/25 

3/23 

  
8/15 

0/20 

5/23 

3/25 

8/24 

7/22  

6/3 

7/3 

9/11 

2/10 

8/11 

2/10 

  
8/0 

0/3 

5/8 

9/11 

4/11 

6/10 

  
7/2 

5/6 

5/9 

7/11 

5/11 

6/8  

9/8 

5/8 

6/19 

9/17 

6/19 

3/17 

  
1/6 

4/10 

8/14 

6/17 

5/18 

0/17 

  
0/9 

2/13 

5/16 

6/18 

0/18 

5/15  

6/21 

4/20 

2/34 

0/32 

4/37 

6/31 

  
0/26 

8/24 

8/29 

2/29 

8/39 

5/33 

  
0/29 

0/33 

5/37 

0/39 

5/37 

0/36  

4/3 - 

6/0 - 

8/7 

6/3 

9/6 

8/5 

  
6/9 - 

0/5 - 

8/1 

8/6 

0/6 

4/6  
 

0/13 - 

5/8 - 

2/0 - 

0/3 

2/2 

4/4 -  

6 

3 

0 

0 

0 

0 

  
20 

8 

0 

0 

0 

0 

  
20 

6 

1 

0 

0 

4  

6/33 

8/72 

2/20 

9/10 

2/20 

8/2 

  
1/48 

8/58 

8/26 

3/0 

2/8 

6/10 

  
8/47 

4/52 

7/25 

2/5 

7/8 

2/12  

5/9 

7/12 

5/15 

9/6 

8/12 

0/2 

  
7/18 

0/17 

9/8 

2/0 

4/7 

4/6 

  
7/38 

0/48 

5/46 

0/25 

5/26 

5/41  
  اطلاعات هواشناسي منطقه اردبيل) 1345-1374(ساله  ـ ميانگين سي1

  

  

  ، ايستگاه تحقيقات كشاورزي اردبيلشيميايي خاك ينتايج تجزية فيزيك 2جدول 
  

 نيتروژن مجموع

 )درصد( 

  دسترس پتاسيم قابل
(ppm) 

  دسترس فسفر قابل
(ppm) 

 كربن آلي

 )درصد(

 الكتريكي هدايت

(ds/m) 

 خاك عمق  خاك بافت  واكنش خاك

  )متر سانتي(

 30صفر تا  لوم رسي 8/7 0/1 90/0 14 450 08/0

  

  

  1382و  1381در  سال  موردآزمايشتيمارهاي تعداد آبياري، مقدار آب آبياري، بارندگي و مجموع آب دريافتي  3 جدول
  

 مصرفي مقدار آب  تعداد آبياري  تيمار

  )متر درهكتار ميلي(
 ميزان بارندگي

  )متر ميلي(
 دريافتي مجموع آب

  )ر درهكتارمت ميلي(
  ميانگين

  متر  ميلي(
  1382  1381  1382  1381  1382  1381  1382  1381  )درهكتار

  )شاهد( درصد تخليه رطوبت خاك50آبياري پس از 

  روي ساقه هدرصد تخليه رطوبت خاك در مرحل70آبياري پس از 

  درصد تخليه رطوبت خاك در اوايل گلدهي70آبياري پس از 

  رطوبت خاك در اوج گلدهي درصد تخليه70آبياري پس از 

  تشكيل بذر هدرصد تخليه رطوبت خاك در مرحل70آبياري پس از 

  روي ساقه هدرصد تخليه رطوبت خاك در مرحل90آبياري پس از 

  درصد تخليه رطوبت خاك در اوايل گلدهي90آبياري پس از 

  درصد تخليه رطوبت خاك در اوج گلدهي90آبياري پس از 

  تشكيل بذر هيه رطوبت خاك در مرحلدرصد تخل90آبياري پس از 

5 

5 

5 

5 

5 

4 

4 

4 

4  

5 

5 

5 

5 

5 

5 

4 

4 

4  

9/176  

0/173  

0/173  

0/173  

0/173  

3/144  

3/144  

3/144  

3/144  

2/146  

5/138  

5/138  

5/138  

5/138  

2/63  

2/63  

2/63  

2/63  

5/155  

5/155  

5/155  

5/155  

5/155  

5/155  

5/155  

5/155  

5/155  

8/154  

8/154  

8/154  

8/154  

8/154  

8/154  

8/154  

8/154  

8/154  

4/332 

5/328 

5/328 

5/328 

5/328 

8/299 

8/299 

8/299 

8/299  

0/301 

3/293 

3/293 

3/293 

3/293 

0/218  

0/218  

0/218  

0/218  

7/316 

9/310 

 

 

 

9/258  

  4/288  7/260  2/316  8/148  5/155  9/105  7/160  -  -  ميانگين
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  هاي بذري چغندرقند  طوبت خاك طي مراحل مختلف رشد بوتهمختلف تخليه رو پارامترهاي رشد دانه در سطوح  في بذربرخي صفات كمي و كيواريانس مركب   تجزيه 4 جدول

 1382و  1381هاي  در سال

 
  درجه  منابع تغيير

  آزادي
 ميزان   نحوه توزيع اندازه بذر  ميزان پوكي  عملكرد بذر

  زني جوانه
  پارامترهاي رشد دانه

  وزن دانه  پرشدن دانه دوره مؤثر  سرعت رشد دانه  غربالبذر بالاي   بذر استاندارد  زيرسرند  د استاندار  فروش قابل  خام
  سال

  بلوك /سال 
  تيمار
  تيمار ×سال 
  اشتباه

1  
4  
8  
8  
32  

ns 565/44  
ns 561/14  

ns 785/8  
ns 929/25  

002/58  

ns 202/51  
ns 945/10  

ns 362/6  
ns 020/33  

447/47  

*829/97  
ns 408/5  
ns 651/3  
ns 965/6  

571/17  

**667/50  
ns 772/5  
ns 775/7  
ns 230/6  

598/3  

ns 028/0  
**442/32  
ns 643/8  
**242/43  

769/6  

**822/148  
ns 749/27  
ns 822/85  
*953/40  

246/16  

ns 399/38  
*839/96  
ns 040/117  

**199/121  
450/34  

**967/1368  
ns 528/57  
ns 472/164  

**737/151  
561/41  

ns 185/6359  
*907/2142  
ns 602/3482  
*519/1363  

116/581  

ns 020/50  
**128/8  
ns 319/7  

**230/7  
932/1  

ns 002/0  
ns 008/0  

**049/0  
ns 013/0  

008/0  
  87/4  76/3  81/4  07/8  65/11  45/13  41/21  70/24  71/1  84/0  75/0  )درصد(ضريب تغييرات

ns ،*  پنج و يك درصددار در سطح احتمال  دار و معني ترتيب غيرمعني به **و. 

 

 سطوح موردآزمايش سال و تخليه رطوبت خاك و پارامترهاي رشد دانه در  مقايسه ميانگين برخي صفات كمي و كيفي بذر 5 جدول

 
ميزان   )كيلوگرم درهكتار(عملكرد بذر  سطوح موردآزمايش

  پوكي
  )درصد(

 ميزان   )درصد(نحوه توزيع اندازه بذر

  زني جوانه
  )درصد(

  دانهرشد  متغيرهاي

بذر بالاي   بذر استاندارد  زيرسرند  استاندارد   فروش قابل  خام
  غربال

  سرعت رشد دانه
  )گرم در روز ميلي(

 دوره مؤثر 

  )روز(پرشدن دانه 
  وزن دانه

  )گرم ميلي(
  سال

1381  
1382  
  تيمار

  )شاهد( درصد تخليه رطوبت خاك50آبياري پس از 
  روي ساقه همرحلدرصد تخليه رطوبت خاك در 70آبياري پس از 
  درصد تخليه رطوبت خاك در اوايل گلدهي70آبياري پس از 
  درصد تخليه رطوبت خاك در اوج گلدهي70آبياري پس از 
  تشكيل بذر هدرصد تخليه رطوبت خاك در مرحل70آبياري پس از 
  روي ساقه هدرصد تخليه رطوبت خاك در مرحل90آبياري پس از 
  خاك در اوايل گلدهيدرصد تخليه رطوبت 90آبياري پس از 
  درصد تخليه رطوبت خاك در اوج گلدهي90آبياري پس از 
  تشكيل بذر هدرصد تخليه رطوبت خاك در مرحل90آبياري پس از 

  
a 66/923  
a 63/1101  

  
a 74/924  
a 05/984  
a 83/944  
a 83/964  
a 58/1081  
a 22/1105  
a 09/1008  
a 61/1166  
a 86/933  

  
a 44/735  
a 61/898  

  
a 05/761  
a 07/814  
a 57/789  
a 70/794  
a 44/848  
a 58/911  
a 80/781  
a 94/916  
a 06/735  

  
b 78/194  
a 30/294  

  
a 28/239  
a 07/248  
a 42/218  
a 57/263  
a 40/292  
a 49/249  
a 46/216  
a 66/249  
a 54/223  

  
a 65/8  
b 71/6  

  
a 55/7  
a 54/6  
a 48/6  
a 65/6  
a 42/8  
a 02/7  
a 35/9  
a 34/9  
a 78/7  

  
a 17/12  
a 13/12  

  
a 16/11  
a 09/12  
a 39/11  
a 22/11  
a 48/13  
a 02/12  
a 70/12  
a 84/10  
a 45/14  

  
b 30/28  
a 62/31  

  
a 37/30  
a 98/30  
a 14/26  
a 77/32  
a 57/33  
a 61/28  
a 28/23  
a 53/28  
a 37/35  

  
a 23/51  
a 55/49  

  
a 92/50  
a 96/51  
a 99/55  
a 37/49  
a 54/44  
a 36/52  
a 67/54  
a 29/51  
a 41/42  

  
b 81/74  
a 88/84  

  
a 73/82  
a 21/73  
a 76/78  
a 67/76  
a 58/76  
a 93/76  
a 88/81  
a 47/71  
a 31/67  

  
a 512/0  
a 491/0  

  
a 507/0  
a 466/0  
a 510/0  
a 517/0  
a 524/0  
a 492/0  
a 464/0  
a 534/0  
a 500/0  

  
a 97/34  
a 90/37  

  
a 04/35  
a 89/36  
a 73/38  
a 10/37  
a 20/37  
a 24/38  
a 28/36  
a 07/36  
a 88/36  

  
a 42/18  
a 53/18  

  
c 76/17  
c 21/17  
a 71/19  
ab 13/19  
ab 42/19  
c 86/17  
c 65/17  
ab 22/19  
bc 39/18  

  .داري نيستند از نظر آماري داراي اختلاف معني ها و نيز متغيرها در مورد سال هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، ميانگين
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  زني چغندرقند  فروش و استاندارد قادربه جوانه براساس عملكرد بذرخام، قابلآبياري ف آب كارآيي مصر 6جدول 

  تخليه رطوبت خاك ختلفدر سطوح م
  

  مجموع آب دريافتي )كيلوگرم بر مترمكعب(كارآيي مصرف آب 

 )مترمكعب درهكتار(

 تيمار

 عملكرد بذر استاندارد 

زني قادربه جوانه  

عملكرد بذر 

فروش قابل  

رد بذرخامعملك  

076/0  

080/0  

070/0  

085/0  

094/0  

096/0  

084/0  

096/0  

086/0 

240/0  

262/0  

254/0  

256/0  

273/0  

352/0  

301/0  

354/0  

284/0 

292/0  

317/0  

304/0  

310/0  

348/0  

427/0  

389/0  

450/0  

360/0 

3167  

3109  

3109  

3109  

3109  

2589  

2589  

2589  

2589 

  (T1))شاهد( درصد تخليه رطوبت خاك50آبياري پس از 

  (T2)روي ساقه هدرصد تخليه رطوبت خاك در مرحل70آبياري پس از 

  (T3)درصد تخليه رطوبت خاك در اوايل گلدهي70آبياري پس از 

  (T4)درصد تخليه رطوبت خاك در اوج گلدهي70آبياري پس از 

  (T5)تشكيل بذر هدرصد تخليه رطوبت خاك در مرحل70آبياري پس از 

  (T6)روي ساقه هتخليه رطوبت خاك در مرحلدرصد 90آبياري پس از 

  (T7)درصد تخليه رطوبت خاك در اوايل گلدهي90آبياري پس از 

  (T8)درصد تخليه رطوبت خاك در اوج گلدهي90آبياري پس از 

 (T9)تشكيل بذر هدرصد تخليه رطوبت خاك در مرحل90آبياري پس از 

 

) ب(، (   )زني و بذر استاندارد قادر به جوانه(   ) فروش ، بذر قابل(   )عملكرد بذرخام) الف(درصد تغييرات  1شكل 

قطر  با بالاي غربالو (   ) ميليمتر5/3-5/4، استاندارد با قطر بين (   )ميليمتر5/3رند با قطر كمتر از سسهم بذور زير

پارامترهاي رشددانه شامل سرعت ) د(و (   ) زني و ميزان جوانه(   ) درصد بذورپوك)ج(، (   )ميليمتر5/4بيش از 

  . در مقايسه با تيمار شاهد(   ) دانه و حداكثر وزن(   ) ، طول دورة مؤثر پرشدن دانه(   )رشددانه

د 
اه

 ش
 به

ت
سب

ت ن
يرا

تغي
)

صد
در

(  
غيي

ت
د 

اه
 ش

 به
ت

سب
ت ن

را
)

صد
در

(  

  تيمارهاي موردمطالعه  تيمارهاي موردمطالعه



 1386/ 1شماره / 23جلد / چغندرقند

 

25

اوج ) ج(اوايل گلدهي، ) ب(روي،  ساقه) الف(تخلية رطوبت خاك در مراحل  ختلفروند رشد دانه در سطوح م 2شكل 

  تشكيل دانه درمقايسه با تيمار شاهد) د(و  گلدهي

  درصد گلدهي50روز پس از   درصد گلدهي50روز پس از 

ك
ك ت

خش
ن 

وز
 

ه 
دان

)
ي

ميل
 

رم
گ

(  
زن

و
 

ك
ك ت

خش
 

ه 
دان

)
ي

ميل
 

رم
گ

(  
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