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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

چکیده:

بیماریـزای  عامـل  یـک  ملکـه  سـلول  شـدن  سـیاه  ویـروس 
ویروسـی نـوزادان ملکـه در کلنی های زنبورعسـل اسـت که باعث 
ایجـاد تلفات قابـل توجه در نـوزادان ملکه می شـود. این ویروس 
سـبب می شـود دیواره سـلول ملکه به رنـگ قهوه ای تیره تا سـیاه 
تغییـر رنـگ دهد. در سـلول ها، نوزاد ملکه در اثر ابتـلا به بیماری 
و تکثیـر ویـروس در زمـان شـفیرگی و یا پیش شـفیرگی می میرد. 

زنبورسـتان های  آلودگـی  میـزان  تعییـن  مطالعـه  ایـن  از  هـدف 
سـیاه  ویـروس  نظـر  از  مازنـدران  و  تهـران  البـرز،  اسـتان های 
شـدن سـلول ملکه و تـک یاخته نوزما بـود. نمونه بـرداری از 154 
زنبورسـتان  در 3 اسـتان مذکـور با همکاری سـازمان دامپزشـکی 
کشـور انجام شـد. از هر زنبورسـتان حدود 100 عدد زنبور عسـل 
بالـغ نمونه گیـری شـده و بـه بخـش تحقیقـات زنبورعسـل، کـرم 
ابریشـم و حیـات  وحـش موسسـه رازی ارسـال گردیـد. نمونه هـا 
ابتـدا از نظـر نوزما به طریقه میکروسـکوپی بررسـی شـد و سـپس 
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بـه ویـروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه،  جهـت بررسـی آلودگـی 
 )RT�PCR( و واکنش زنجیره پلیمـراز معکوس RNA اسـتخراج

بـا اسـتفاده از پرایمرهـای اختصاصـی انجـام گردید.     
در ایـن مطالعـه از 154 زنبورسـتان، در 70 زنبورسـتان 45/45 %  )بـا  
فاصلـه اطمینـان 95 درصـد: برابـر 53/66 % - 37/42 %( ویـروس 
سـیاه شـدن سـلول ملکـه، در 25 زنبورسـتان 23/16 % )بـا فاصله 
 9 در  و  نوزمـا   )%  10/8  -  %  23/02 برابـر  درصـد:   95 اطمینـان 
و  ملکـه  ویـروس سـیاه شـدن سـلول  عامـل  زنبورسـتان هـر دو 
نوزمـا 5/8 % )بـا فاصلـه اطمینـان 95 درصـد: برابـر 10/8 % - 2/7 
%( شناسـایی شـد. بنابـر ایـن هـر چنـد کـه زنبـوران کارگـر مخزن 
مهمـی بـرای تجمـع ویـروس در کلنی هـای زنبـور عسـل بـوده و 
می تواننـد تهدیـدی بالقـوه بـرای جمعیـت نـوزادان ملکه باشـند 
ولـی ارتبـاط معنـی داری بیـن حضـور نوزمـا و آلودگی بـه ویروس 

سـیاه شـدن سـلول ملکـه در ایـن تحقیـق مشـاهده نگردیـد. 
شـدن  سـیاه  ویـروس  نوزمـا،  زنبورعسـل،  کلیـدی:  کلمـات 

.RT�PCR ملکـه،  سـلول 

مقدمه

زنبـور عسـل  حشـره مفیدی اسـت کـه تمـام تولیـدات آن اعم 
از عسـل، گـرده، ژلـه  رویـال و مـوم جنبـه خوراکـی داشـته و در 
بهداشـت، سـلامت جسـمی و روانی جامعه انسـانی نقـش مهمی 
مـزارع  و  باغـات  مراتـع،  گرده افشـانی  از سـوی دیگـر در  و  دارد 
کشـاورزی از اهمیـت بسـزایی برخوردار اسـت. این حشـره مانند 
سـایر موجـودات مـورد تهاجـم انگل هـا، ویروس هـا، باکتری هـا 
زنبورعسـل،  ویروسـی  بیماری هـای  می گیـرد.  قـرار  قارچ هـا  و 
در زنبورداری هـا از اهمیـت خاصـی بـرای زنبـورداران برخـوردار 
علائـم  بـا  اغلـب  ویروسـی  عفونت هـای  اگرچـه  می باشـند. 
ولـی تحـت شـرایط خـاص  نیسـتند  کلینیکـی آشـکاری همـراه 
می تواننـد باعـث مـرگ  و  میـر و خسـارات زیـادی به زنبـورداران 
گردنـد )Yue and Genersch, 2005(. در حـال حاضـر از میـان 
فلجـی  ویـروس  عسـل،  زنبـور  شـده  شناسـایی  ویروس هـای 
حـاد زنبـور عسـل ، ویـروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه ، ویـروس 
فلجـی  ویـروس   ، کیسـه ای  نـوزاد  ویـروس   ، بـال  شـکل  تغییـر 
مزمـن زنبـور عسـل  و ویـروس کشـمیر زنبـور عسـل  از اهمیـت 
بیشـتری برخـوردار هسـتند، زیـرا سـبب ایجـاد بیمـاری شـدید 
 .)Gisder and Genersch, 2015( در زنبوران عسـل می شـوند
از بیـن شـش ویـروس، ویـروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه یکـی 
از رایجتریـن عوامـل بیماریـزای ویروسـی اسـت کـه باعـث سـیاه 
 Allen and Ball,( و تلـف شـدن لارو و شـفیره ملکـه می شـود

لارو و  از  بـار  اولیـن  1999(. ویـروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه 
 Bailey and( .پیـش شـفیره تلف شـده ملکه هـا جداسـازی شـد
Woods, 1997(. در مراحـل اولیـه عفونـت، لاروهـای بیمـار بـه 
رنـگ زرد کمرنـگ مشـاهده می شـوند و بدلیـل کیسـه ای شـدن 
جـدار خارجـی لاروهـا، ایـن طـور بـه نظـر می رسـد کـه آنهـا در 
اثـر ویـروس نـوزاد کیسـه ای تلـف شـده اند. لارو یـا شـفیره های 
ملکـه پـس از بسـته شـدن درب سـلول ها می میرنـد و لاروهـا یـا 
بـه رنـگ قهوه ای-سـیاه در  شـفیره های مـرده و دیـواره سـلولی 
شـدن  سـیاه  ویـروس   .)Ball and Bailey, 1997( می آینـد 
سـلول ملکـه، دارای RNA تـک رشـته ای مثبـت و عضـو راسـته 
پیکورنـا ویرال هـا ، خانـواده دیسـتروویریده  و متعلـق بـه جنـس 
تریاتوویـروس  می باشـد .)Spurny et al., 1997( ویـروس توسـط 
نـوزادان  گـوارش  دسـتگاه  بـه  دهـان  طریـق  از  و  آلـوده  غـذای 
منتقـل  شـده و در سیتوپلاسـم سـلول های اپیتلیـال روده تکثیـر 
بـه  آلودگـی  کـه  می دهـد  نشـان  حاضـر  مطالعـات  می گـردد. 
ویـروس در بالغیـن بـه میـزان بالاتـری نسـبت بـه شـفیرها دیـده 
می شـود .)Tentcheva  et al., 2004( اپیدمیولـوژی ویـروس 
سـیاه شـدن سـلول ملکـه بـا عفونـت نوزمـا کـه یـک بیمـاری تک 
  Berényi et al., 2006( : یاخته ای در زنبورها اسـت همراه اسـت
بین المللـی  مطالعـات  در  ویـژه  بـه  اخیـراً،   .)Ritter, 1996
گـزارش شـده اسـت کـه ویروس هـای زنبـور عسـل در اکثـر موارد 
در سـندرم فروپاشـی  کلنـی نقـش دارنـد. مطالعـات انجـام شـده 
نشـان می دهـد کـه احتمـال آلودگـی همزمـان عوامـل بیماریزای 
ویروسـی و انگلـی، در کلنی هایـی کـه دچـار فروپاشـی شـده اند 
ایـن   .)Maramorosch and Shatkin., 2006( اسـت  بیشـتر 
مطالعـه با هدف بررسـی و شناسـایی ویروس سـیاه شـدن سـلول 
ملکـه و ارتبـاط آن بـا شـیوع نوزمـا در زنبـوران عسـل جمع آوری 

شـده از 3 اسـتان ایـران انجـام شـد. 

مواد و روش  کار 

از  مازنـدران  و  تهـران  البـرز،  اسـتان های  در  مطالعـه  ایـن 
بودنـد  جمعیـت  ریـزش  و  کاهـش  سـابقه  دارای  کـه  کلنی هایـی 
زمانـی  فاصلـه  در  کشـور  دامپزشـکی  سـازمان  همـکاری  بـا 
زنبورسـتان   154 از  نمونه بـرداری  شـد.  انجـام   1394-1396
)76 نمونـه اسـتان البـرز ، 28 نمونـه اسـتان تهـران و 50 نمونـه 
اسـتان مازنـدران( و در هـر زنبورسـتان از کلنی هـای مـورد نظـر 
حـدود 100 عـدد زنبـور عسـل بالـغ نمونه گیـری شـده و بـه بخش 
موسسـه  حیـات  وحـش  و  ابریشـم  کـرم  زنبورعسـل،  تحقیقـات 
رازی ارسـال گردیـد. نمونه هـا تـا زمـان آزمایـش در فریـزرCر20� 
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نگهـداری شـدند. جهـت بررسـی از نظـر آلودگـی بـه تـک یاختـه 
دسـتگاه  و  انتخـاب  نمونـه  هـر  از  زنبـور  عـدد  تعـداد20  نوزمـا، 
گـوارش آنهـا جـدا و در هاون چینی اسـتریل قرار گرفـت. به ازای 
هـر زنبـور 0/5 میلی لیتـر آب مقطـر اضافـه و خوب هموژن شـد و 
بـا اسـتفاده از یـك قیـف کـه درون آن پارچـه دولایـه قـرار داشـت 
فیلتـر گردیـد. در g 800 بـه مـدت 6 دقیقـه سـانتریفیوژ و محلول 
رویـی دور ریختـه شـد و رسـوب بـا آب مقطـر اسـتریل بـه حالـت 
 OIE,( همـوژن در آمد و در زیر میکروسـکوپ نوری بررسـی شـد
 ،RNA اسـتخراج  بـرای  نمونـه  آماده سـازی  جهـت   .)2008
هاون هـای  در  بالـغ،  زنبـور  عـدد  تعـداد40   زنبورسـتان  هـر  از 
چینـی اسـتریل قـرار داده شـد و بـه آن آب دپـس  اضافـه و خوب 
همگـن گردیـد. محلـول همگـن، در 20000g بـه مـدت 1 دقیقـه 
سـانتریفیوژ شـده و مایع رویی برای اسـتخراج RNA جمع آوری 
گردید)Berényi et al., 2006( . برای اسـتخراج RNA از کیت
QIA Amp�Viral RNA Mini  و طبـق دسـتورالعمل شـرکت 
 F: AGT :سـازنده اسـتفاده گردید. پرایمرهای بکار رفته شـامل
 R: CTT AGT CTT و AGT TGC GAT GTA CTT CC
ACT CGC CAC TT بودنـد کـه یک قطعـه bpو477 را تکثیر 
می دهنـد )RT�PCR .)Berényi et al., 2006 بـه روش تـک 
 QIA amp�One Step RT�PCR مرحـه ای و با اسـتفاده از کیـت
انجـام شـد. مسـتر میکـس در حجـم 20 میکرولیتـر بـه ازای هـر 
 5X One Step نمونـه تهیـه گردیـد کـه شـامل: 5 میکرولیتـر از
 5X از  میکرولیتـر   5  ،dNTPs Mix از  میکرولیتـر   1  ،Buffer
غلظـت  بـا   R و   F پرایمـر  هـر  از  میکرولیتـر   0/5  ،Q�Solution
از  میکرولیتـر   7  ،Enzyme Mix از  میکرولیتـر   1  ،µM  10
RNA بـه هـر  و سـپس 5 میکرولیتـر از   RNase�Free Water
نمونـه اضافـه گردیـد )حجـم نهایـی هـر نمونـه 25 میکرولیتـر(. 
 15 و   RT بـرای   50C˚ در  دقیقـه  شـامل30   PCR�RT برنامـه 
 50 ،94 C˚ ˚C 95 و40 سـیکل شـامل:30 ثانیـه در  دقیقـه در  
ثانیـه در ˚C 55، 1 دقیقـه در ˚C 72 و سـپس در پایـان 7 دقیقـه 

در ˚C 72 اجـرا گردیـد. 10 میکرولیتـر از محصـول PCR بر روی 
ژل آگارز 1/5 %، حـاوی سـیف اسـتین الکتروفـورز گردیـد. از لـدر 
bp 100 به عنوان اسـتاندارد اندازه اسـتفاده شـد و روی دسـتگاه 
باندهـا مشـاهده و سـپس از ژل  ایلومیناتـور"  "یـو - وی ترانـس 
عکـس گرفتـه شـد. جهـت تأییـد، از مـوارد مثبـت 6 نمونـه برای 

تعییـن توالـی ارسـال شـد.  

نتایج

زنبورسـتان   70 در  زنبورسـتان،   154 از  مطالعـه  ایـن  در 
 )%  37/42  -  %  53/66 برابـر   %  95 اطمینـان  فاصلـه  و    %  45/45(
ویـروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه، در 25 زنبورسـتان )23/16 % 
و فاصلـه اطمینـان 95 % برابـر 23/02 % - 10/8 %( نوزمـا و در 9 
برابـر 10/8   % % و فاصلـه اطمینـان 95  زنبورسـتان هـر دو )5/8 
% - 2/7 %( شناسـایی شـد. بـر اسـاس نتایـج میـزان آلودگـی بـه 
ویـروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه از نظـر آمـاری اختـلاف معنـی 
داری بـا آلودگـی بـه نوزمـا و آلودگـی بـه هـر دو عامـل همزمـان 
داشـت )P>0 /05(. همچنین  در سـه اسـتان  از 76 نمونه استان 
البـرز 9 مـورد )11/84 % و فاصلـه اطمینـان 95 % برابـر 21/3 % - 
5/5 %( از 28 نمونـه اسـتان تهـران 2 مـورد )7/14 %( و از 50 نمونه 
اسـتان مازنـدران 14مـورد )28 %( از نظـر نوزمـا مثبـت بودنـد. بر 
میزان آلودگی زنبورسـتان ها به ویروس سـیاه شـدن سـلول ملکه 
در اسـتان  البـرز 36 مـورد )47/37 %(، تهران 18 مـورد )64/29 %( 
و مازنـدران 16 مـورد )32 %( بودند.  همچنین مطالعه انجام شـده 
حضـور همزمـان ویـروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه و نوزمـا را در 
نمونه هـای اسـتان البـرز 4 مورد )5/26 %(، اسـتان تهـران 1 مورد 

)3/57 %(، اسـتان مازنـدران 4 مـورد )8 %( بـود. 
RT�PCR برخـی از نمونه   هـا در شـکل 1 و  نتایـج حاصـل از 
نتایـج میـزان آلودگـی به تفکیک نـوع عامل و اسـتان در جدول 1 

و نمـودار 1 و نشـان داده شـده اسـت. 

جلد11، شماره 21، سال 1399، ) 33-27(
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شکل1: نتایج حاصل از RT-PCR برخی از نمونه ها  از سه استان بر روی ژل آگارز )1/۵ %( در تصویر بالا قابل مشاهده می باشند. ستون 1 مربوط 
به لدر bp 100، ستون 2 مربوط به کنترل مثبت و ستون 3 کنترل منفی و بقیه ستون ها نمونه های مورد آزمایش که با حروف اختصاری نشان داده 

شده اند ) A برای البرز، T برای تهران و M برای مازندران(.

L     C�    C+    A1     A2     A3     A4    T5      T6     T7     T8    M9    M10    M11    M12     

جدول 1: نتایج حاصل از آزمایشات
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 گیریبحث و نتیجه
 اند.گردیده لیعسل تبد انسلامت زنبور یدهایتهد نیاز بزرگتر یکی بهند شد شناسایی ستمیب قرن لیزنبور عسل که در اوا یهاروسیو
گزارشات حاکی از آن است که  .عسل در سراسر جهان گزارش شده است یزنبورهاکننده آلوده  روسیو 24 ودآن زمان تاکنون حد از

ویروس سیاه شدن سلول ، گزارش شده است که انیماز این  کند.ها ایجاد میویروس سیاه شدن سلول ملکه تلفات قابل توجهی در ملکه
 اثراتو  یبالین علت فقدان علائمه در زنبورعسل، ب یویروس یهاتشخیص عفونت کند.یم جادیا هاملکهرا در  یتوجه تلفات قابل ملکه

زنبور عسل  یویروس یهادر تشخیص عفونت یاکننده دواریقبول و ام قابل روش RT�PCR استفاده از. است مشکل پاتولوژیک مشخص
ای از عفونت را در زنبوران بالغ برجای گونه علائم قابل مشاهدهسیاه شدن سلول ملکه هیچکه ویروس از آنجاییبوجود آورده است. 

-هایی در فرانسه توسا زنبورداران در مورد مشکلات تخمهای آن وجود دارد. گزارشگذارد، اطلاعات کمی در مورد برآورد خسارتنمی

و نوزما  همزمان بودن عفونت ویروس سیاه شدن سلول ملکه بعلتمکن است ها و تلفات زمستان گذرانی آنها وجود دارد که مگذاری ملکه
داشته و با عفونت نوزما در جمعیت بالغین ارتباط  وجوددر اروپا  ویروس سیاه شدن سلول ملکه .)Tentcheva  et al., 2004( آپیس باشد

هر دو  آپیس با دخالت این ویروس تشدید گردیده است و های آزمایشگاهی نشان داده است که اثرات پاتوژنیک نوزمانزدیک دارد. بررسی
نمایند. آلوده بودن بافت روده میانی به انگل نوزما باعث افزایش حساسیت به ها نقش ایفا میعامل نوزما آپیس و ویروس در مرگ کلنی

 نتایج حاصل از آزمایشات -1جدول 

 + BQCV نوزما +  /   نوزما + + BQCV تعداد نمونه استان

 4%(  26/5)       9%(  84/11) 36%(  37/47) 76 البرز 
 1%(  57/3)       2%(  14/7)  18%(  29/64) 28 تهران

 4%(  8)           14%(  28)     16%(  32)     50 مازندران
 9%(  84/5)      25%(  23/16)  70%(  45/45) 154 جمع 

47.37%

64.29%

32%

11.84%
7.14%

28%

5.26% 3.57%
8%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

البرز تهران مازندران

BQCV
Nosema
BQCV+Nosema

نمودار 1-  درصد موارد مثبت از هر استان درصد موارد مثبت از هر استان -1نمودار 
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جلد11، شماره 21، سال 1399، ) 27-33(دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

بحث و نتیجه گیری

ویروس هـای زنبـور عسـل کـه در اوایل قرن بیسـتم شناسـایی 
شـدند بـه یکـی از بزرگتریـن تهدیدهـای سـلامت زنبـوران عسـل 
تبدیـل گردیده-انـد. از آن زمـان تاکنون حدود 24 ویـروس آلوده 
کننـده زنبورهـای عسـل در سراسـر جهـان گـزارش شـده اسـت. 
گزارشـات حاکی از آن اسـت که ویروس سـیاه شـدن سـلول ملکه 
تلفـات قابـل توجهـی در ملکه هـا ایجـاد می کنـد. از ایـن میـان، 
گـزارش شـده اسـت کـه ویـروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه تلفات 
قابـل توجهـی را در ملکه هـا ایجاد می کند. تشـخیص عفونت های 
ویروسـی در زنبورعسـل، بـه علـت فقـدان علائـم بالینـی و اثـرات 
پاتولوژیـك مشـخص مشـکل اسـت. اسـتفاده از RT�PCR روش 
قابل قبول و امیدوار کننده ای در تشـخیص عفونت های ویروسـی 
سـیاه  ویـروس  آنجایی کـه  از  اسـت.  آورده  بوجـود  عسـل  زنبـور 
شـدن سـلول ملکـه هیچ گونـه علائـم قابـل مشـاهده ای از عفونـت 
را در زنبـوران بالـغ برجـای نمی گـذارد، اطلاعـات کمـی در مـورد 
فرانسـه  در  گزارش هایـی  دارد.  وجـود  آن  خسـارت های  بـرآورد 
و  ملکه هـا  تخم گـذاری  مشـکلات  مـورد  در  زنبـورداران  توسـط 
تلفـات زمسـتان گذرانـی آنهـا وجـود دارد کـه ممکـن اسـت بعلت 
همزمـان بـودن عفونـت ویروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه و نوزما 
سـیاه  ویـروس   .)Tentcheva  et al., 2004( باشـد  آپیـس 
شـدن سـلول ملکـه در اروپـا وجـود داشـته و بـا عفونـت نوزمـا در 
جمعیـت بالغیـن ارتباط نزدیک دارد. بررسـی های آزمایشـگاهی 
نشـان داده اسـت کـه اثـرات پاتوژنیـک نوزمـا آپیـس بـا دخالـت 
ایـن ویـروس تشـدید گردیـده اسـت و هـر دو عامـل نوزمـا آپیـس 
و ویـروس در مـرگ کلنی هـا نقـش ایفـا می نماینـد. آلـوده بـودن 
بافـت روده میانـی بـه انـگل نوزمـا باعـث افزایـش حساسـیت بـه 
عفونت ویروس سـیاه شـدن سـلول ملکه  می شـود. در واقع، یک 
ارتبـاط مهـم بیـن بـروز ویروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه و نوزما 
آپیـس در کلنی هـای زنبور عسـل همـراه بـا اوج عفونـت در بهـار و 
 .)Bailey et al., 1983( اوایـل تابسـتان مشـاهده شـده اسـت
و  تنچـوا  همچنیـن  و   1991 سـال  در  بـال  و  بیلـی  مطالعـات  در 
همـکاران در سـال 2004 همبسـتگی مثبـت بیـن اپیدمیولـوژی 

ایـن ویـروس و عفونـت نوزمـا وجود داشـته اسـت
. )Tentcheva et al., 2004 : Bailey and Ball., 1991(

در ایـن تحقیق به بررسـی آلودگی ویروس سـیاه شـدن سـلول 
دارای  کلنی هـای  در  نوزمـا  یاختـه  تـک  بـا  آن  ارتبـاط  و  ملکـه 
سـابقه کاهـش و ریـزش جمعیت در زنبورسـتان های اسـتان های 
البـرز، تهـران و مازنـدران پرداختـه شـد. مطالعـه حاضـر نشـان 
داد کـه در ایـن سـه اسـتان، ویـروس به طـور قابل ملاحظـه ای در 

کلنی هایی کـه سـابقه ریـزش و تلفـات داشـته اند، وجـود دارد. در 
حالیکـه میـزان آلودگـی همزمـان ویـروس مذکـور بـا نوزما بسـیار 

اسـت.  کمتر 
 2006 سـال  در  همـکاران  و  برنـی  توسـط  کـه  مطالعـه ای  در 
انجـام شـد عفونت بـه نوزمـا آپیـس در 78 %  از نمونه ها تشـخیص 
داده شـد در حالیکه در همان زنبورها تراکم ویروس سـیاه شـدن 
سـلول ملکه 75 % تعیین شـد )Berényi et al., 2006( . چاگاس 
 17 از  کلنـی   92 مطالعـه،  یـک  در   2020 سـال  در  همـکاران  و 
زنبورسـتان در جنـوب برزیـل را از نظـر عفونـت بـه نوزما سـرانه و 
ویروس سـیاه شـدن سـلول ملکه مورد ارزیابی قـرار دادند. نتایج 
نشـان داد کـه نوزمـا سـرانه و ویروس سـیاه شـدن سـلول ملکه در 
منطقـه جنوبـی کشـور در حـال گردش اسـت که ممکن اسـت این 
مسـئله عامـل از بیـن رفتـن کلنی هـا باشـد. نوزمـا سـرانه در 53 
کلنـی )57/6 %( و ویـروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه در 30 کلنـی 
)32/6 %( مشـاهده شـد. عفونت همزمان در 23 کلنی )25 %( مشاهده 
کـه عملکـرد  اسـت  ایـن  پیشـنهاد می شـود  کـه  شـد. مسـئله ای 
هم افزایـی عوامـل بیماریـزا بـا یکدیگـر باعـث کاهـش طول عمـر 
زنبوران عسـل می شـود )Chagas et al., 2020(. در مطالعه ای 
کـه اوگاز و همـکاران در سـال 2017 بـرای تعییـن شـیوع انـگل 
آپیـس  عسـل  زنبـوران  در  ملکـه  سـیاه  سـلول  ویـروس  و  نوزمـا 
میفـرآ در اسـتان وان ترکیـه انجـام دادنـد در مجمـوع 260 زنبـور 
عسـل کارگر از 26 کلنی در 5 زنبورسـتان جمع آوری شـد. 8 کلنی 
از 26 کلنـی )32/5 %( از نظـر عفونـت نوزمـا سـرانه مثبـت بودنـد 
امـا آلودگـی بـه نوزمـا آپیـس در هیـچ یـک از نمونـه هـا مشـاهده 
نشـد. در 23 کلنـی  از 26 کلنـی )88/5 %( آلودگـی با ویروس سـیاه 
  .)Oğuz et al., 2017( شـدن سـلول ملکـه مثبـت ارزیابـی شـد
زنبـور  ویروس هـای  وقـوع   2018 سـال  در  همـکاران  و  ابوکوبـا 
عسـل و انـگل نوزمـا را در پنـج کلنی زنبور عسـل که دچـار کاهش 
جمعیـت، بال هـای تغییـر شـکل یافتـه و دارای رنـگ تیـره بودند 
در شـهر دمشـق سـوریه بـا اسـتفاده از روش PCR مـورد بررسـی 
قـرار دادنـد. ویـروس سـلول سـیاه ملکـه در 29/2 % از نمونه هـا 
و نوزمـا سـرانه در دو نمونـه )8/3 %( شناسـایی شـد. اگرچـه در 
مطالعـات قبلـی همبسـتگی مثبـت بیـن اپیدمیولـوژی ویـروس 
سـیاه شـدن سـلول ملکـه و عفونـت نوزمـا وجود داشـته اسـت در 
مطالعـه ابوکوبـا و همـکاران، تشـخیص همزمـان نوزمـا سـرانه و 
بـا ایـن ویـروس مشـاهده نشـد .عـلاوه بـر این شـیوع نوزما سـرانه 

.)Abou Kubaa et al., 2018( نسـبتاً کـم بـود
مقایسـه نتایـج بـه دسـت آمـده از ایـن پژوهـش بـا مطالعـات 
انجـام شـده در کشـورهای دیگـر بیانگـر ایـن موضـوع اسـت کـه 
در  جمعیـت  ریـزش  و  کاهـش  دارای  زنبورعسـل  کلنی هـای 
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ایـران، ماننـد سـایر کشـورها می تواننـد آلـوده بـه ویـروس سـیاه 
شـدن سـلول ملکـه باشـند. امـا اینکـه آیـا بیـن  آلودگی بـه نوزما 
و ویـروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه رابطـه ای وجـود دارد مبهـم 
اسـت. در مطالعـه حاضـر از تعـدا 154 نمونـه تنها تعـداد 9 نمونه 
)5/84 %(  هـم از نظـر آلودگـی بـه نوزمـا و هـم از نظـر آلودگـی بـه 
ویـروس سـیاه شـدن سـلول ملکـه مثبـت بودنـد و ارتبـاط آماری 
معنـی داری بیـن میـزان آلودگـی همزمـان ایـن دو عامـل وجـود 
نـدارد. احتمـالاً عفونـت همزمـان نوزمـا و ویـروس سـیاه شـدن 
سـلول ملکـه علائـم بالینـی بیمـاری را سـنگین تر می کنـد. دلایل 
مربـوط بـه میـزان پراکندگی ایـن ویـروس در مناطـق جغرافیایی 

مختلـف چنـدان واضح نیسـت و احتمـالاً عواملی ماننـد مدیریت 
از  و  زنبـورداران،  عملـی  مهارت هـای  کیفیـت  و  زنبورسـتان ها 
بـرای ویـروس، در  سـوی دیگـر حضـور میزبانـان و یـا حاملیـن 
دیگـر،  طرفـی  از  باشـد.  داشـته  نقـش  می توانـد  مسـئله  ایـن 
برخـی از تفاوت هـا در میـزان پراکندگـی ویـروس بـدون تردیـد 
می توانـد مربـوط بـه نـوع روش انتخـاب شـده بـرای نمونه گیـری 
در زنبورسـتان ها، تعـداد نمونه گیری هـا و آنالیـز نتایـج باشـد. در 
آینـده لازم اسـت کـه نقش مایت واروا در انتشـار عوامل ویروسـی 
از جملـه BQCV و همچنیـن روابـط بیـن عوامـل موثـر در مـرگ 

ومیـر زنبـور عسـل مـورد بررسـی قـرار گیـرد.

محرمی : شناسایی مولکولی ویروس سیاه شدن سلول ملکه و تک یاخته نوزما در زنبورستان های استان های البرز، تهران و مازندران
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Abstract
Black queen cell virus )BQCV( is a viral pathogen in bees that causes significant losses in bees. The virus 

causes the cell wall of the queen to changes from dark brown to black. In the cells, the queen larva dies due to 
disease and the body fills with virus particles during pupation or pre�pupation. Sampling of 154 apiaries located 
in 3 provinces of the country were done in cooperation with the Veterinary Organization. About 100 adult 
bees were sampled from each apiary and sent to the Honey bee, Silkworm and Wildlife diseases Department 
of Razi Vaccine and Serum Research Institute. Samples were first examined microscopically for Nosema and 
then RNA extraction and reverse polymerase chain reaction )RT�PCR( were performed. The PCR product was 
electrophoresed and bands with a length of 477 bp were observed. Out of 154 apiaries, in 70 apiaries )45.45% 
and 95% confidence interval equal to 53.66% � 37.42%( queen cell blackening virus, in 25 apiaries )23.16% 
and 95% confidence interval equal to 23.02% � 10.8%( and in 9 apiaries, both )5.8% and 95% confidence 
interval equal to 10.8% � 2.7%( were identified.Thus, according to the worker bees are important reservoirs 
for the virus accumulates in bee colonies and can be a potential threat to the queen neonatal population, but no 
significant relationship was observed between the presence of Nosema and BQCV infection in this study. 
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