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 (.Salvia leriifolia Benth) گلی مریم دارویی
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 چکیده
سٍد.  هی ی ٍ کيفی گيبّبى ثـوبسثزس ٍ سؿذ کوّ صًی خَاًِّبی ثْجَد  اص سٍؽ اػيذ ػبليؼيليکثزس ثب پلاػوبی ػشد ٍ  تيوبس پيؾ       

ٍ  ثزس تيوبس پيؾدقيقِ( ٍ  4ٍات ثِ هذت  100ثزس ثب پلاػوبی ػشد )كفش ٍ  تيوبس پيؾاثش  هٌظَس ثشسػی ثِ یثٌبثشایي، پظٍّـ

ثشای ثْجَد سؿذ ٍ تَليذ  ليؼيليک(هَلاس اػيذ ػب هيلی 5/1هيکشٍ ٍ ًبًَ )كفش ٍ  ّبی اػيذ ػبليؼيليک ثِ فشم پبؿی هحلَل

كَست ِ ًتبیح ًـبى داد اػتفبدُ اص اػيذ ػبليؼيليک ثؿذ.  اًدبم (.Salvia leriifolia Benth) ی ثبًَیِ دس گيبُ هشین گلیّب هتبثَليت

، فٌل کل ٍ اػيذ کبفئيک ثشگ ؿذ. ّوچٌيي، a  ٍb ّبی کلشٍفيل استفبع گيبُ، داس هؼٌیهٌدش ثِ افضایؾ  پبؿی هحلَلثزسی ٍ  تيوبس پيؾ

فشم هيکشٍ اػيذ ػبليؼيليک ٍ پلاػوبی ػشد، ٍصى تش ٍ خـک گيبّچِ ٍ  پبؿی هحلَلثزس ثب فشم ًبًَ اػيذ ػبليؼيليک ٍ  تيوبس پيؾ

كذ ًؼجت ثِ ؿبّذ افضایؾ دس 277ٍ  7/227، 3/13، 48/3هيضاى  ثِ تشتيت ثِآلاًيي آهًَيبليبص ٍ تيشٍصیي آهًَيبليبص سا  ی فٌيلّب آًضین

ًؼجت ثِ  ّب ثشگ ػبلَیبًَليکسصهبسیٌيک ٍ  ّبیهيضاى اػيذافضایؾ  ثيش هثجتی ثشأتيوبس ثزسی ٍ کبسثشد اػيذػبليؼيليک ت پيؾداد. 

 .ثَدثش ، ثش افضایؾ هيضاى اػيذ کبفئيک هؤّب دس هؼيش ثيَػٌتض اػيذّبی فٌَليکی افضایؾ فؼبليت آًضین ،ًتبیحؿبّذ ًذاؿت. ثشاػبع 

ًبًَ اػيذ ػبليؼيليک ثيـتش اص  پبؿی هحلَلٍ  ثزسی ثب اػيذ ػبليؼيليک تيوبس پيؾ ّبی پظٍّؾ حبضش ًـبى داد طَس کلی، یبفتِ ثِ

 ًقؾ داؿتٌذ. ی ثبًَیِّب هتبثَليت دسگيش دس ثيَػٌتض ّبی ػبیش تيوبسّب دس ثْجَد كفبت سؿذی ٍ فؼبليت آًضین

 

 .(.Salvia leriifolia Benth) ًَسٍصک آهًَيبليبص، آلاًيي فٌيل آهًَيبليبص، تيشٍصیي ثزس، تيوبس پيؾ کلیدی: ّبی ٍاصُ

 

 مقدمه
 (.Salvia leriifolia Benth) گلی هشین داسٍیی گيبُ
 ثَهی ٍ( Lamiaceae) ًؼٌبػيبى خبًَادُ ثِ هتؼلق

 ثب داسٍیی گيبّبى اصخولِ ،ػوٌبى ٍ خشاػبى ّبی اػتبى
 دس سٍیِ ثی ّبی ثشداسی ثْشُ دليلِ ث کِ اػت ایشاى اسصؽ
 ,.Ghasimi Hagh et al) داسد قشاس اًقشام خطش هؼشم



 599   6، ؿوبسُ 37دٍهبٌّبهِ تحقيقبت گيبّبى داسٍیی ٍ هؼطش ایشاى، خلذ 

 ای، ثَتِ ػلفی، گًَِ 900 ؿبهل گلی هشین (.2018
 ٍ ّب ثشگ کِ اػت دٍػبلِ یب ٍ ػبلِ یک ًذست ثِ چٌذػبلِ،

 سؿذ خْبى هؼتذل ٍ گشم هٌبطق دس ٍ داسد هؼطش ّبی گل
؛ Mozaffarian, 1996؛ Hedge, 1986) کٌٌذ هی

Ebrahimabadi et al., 2010). خبكيت داسای گيبُ ایي 
 دٌّذُ کبّؾ ٍ ضذالتْبة ػضلات، کٌٌذُ ؿل ،یآٍس خَاة
 بتهطبلؼ .(Hosseinzadeh et al., 2009) اػت خَى قٌذ
 یّب هتبثَليت داسای گلی هشین گيبُ کِ اًذ دادُ ًـبى قجلی
 سیـِ، دس فلاًٍَئيذّب ٍ تشپٌَئيذّب هبًٌذ اسصؿی ثب ثبًَیِ
 گلذّی صهبى دس آًْب تدوغ ثيـتشیي کِ اػت گل ٍ ثشگ
؛ Min-Hui et al., 2008؛ Başkan et al., 2007) اػت

Modarres, 2007). اػيذ ٍ سصهبسیٌيک اػيذ 
 گيبُ دس هَخَد ثبًَیِ یّب هتبثَليت اص ػبلَیبًَليک

 ٍ ثَدُ فلاًٍَئيذّب گشٍُ ثِ هتؼلق کِ اػت گلی هشین
 ّؼتٌذ کبفئيک اػيذ اص تتشاهشی ٍ دایوش تشتيت ثِ
(Kahkonen et al., 1999.) اػيذ ًؼٌبػيبى، تيشُ دس 

 اًَاع تَليذ دس ػبصًذُ ٍاحذ ػٌَاى ثِ کبفئيک
 اًَاع تب ػبدُ هٌَهشّبی اص فٌلی یّب هتبثَليت

 Fotovvat et) داسد کليذی ًقؾ اليگَهشی ّبی ٍسدُافش

al., 2014). ّبی فؼبليت داسای ثبًَیِ یّب هتبثَليت ایي 
 پبدپلاکتی، پبداکؼبیـی، قجيل: اص هتٌَع صیؼتی

 ,.Min-Hui et al) ّؼتٌذ پبدٍیشٍػی ٍ پبدتَهَسی

2008). 
 تَليذ ٍ ًوَ ٍ سؿذ ،صًی خَاًِ ثْجَد ثشای
 کبسّبیٍػبص اص داسٍیی گيبّبى دس ثبًَیِ یّب هتبثَليت
 کبسثشد آًْب، اصخولِ کِ اػت ؿذُ اػتفبدُ هختلفی
 دس کِ اػت ؼيليکيػبل اػيذ هبًٌذ سؿذی ّبی کٌٌذُ تٌظين

 ٍ صیؼتی ّبی تٌؾ ثشاثش دس گيبّبى دفبػیی ػبصٍکبسّب
 ًقؾ ثبًَیِ ّبی هتبثَليت تَليذ افضایؾ ٍ صیؼتی غيش

 ثش تأثيش ثب ٍ (Singh & Dwivedi, 2018) داسد کليذی
 تَليذ ثبًَیِ، یّب هتبثَليت ػبخت دس دخيل یّب آًضین
 اص هتؼذدی ّبی گضاسؽ دّذ. هی افضایؾ سا ّب تشکيت ایي
 کلشٍفيل هيضاى افضایؾ ثش ؼيليکيػبل اػيذ هثجت تأثيش

(Song et al., 2020)، رست ّبی ثَتِ استفبع (Zea mays L.) 

(Tucuch-Haas et al., 2017،) گيبُ خـک ٍ تش ٍصى 
Duch. ananassa  Fragaria( ) Roshdy) فشًگی تَت

et al., 2021)، آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل آًضین فؼبليت ٍ 
 Glycyrrhiza glabra) ثيبى ؿيشیي دس آهًَيبليبص تيشٍصیي

L.( )Shabani & Ehsanpour, 2010)، دس کل فٌل 
 ,.Aloysia citrodora L.( )Farsaraei et al) يوَل ثِ

 دس سصهبسیٌيک اػيذ ٍ يککبفئ اػيذ یاهحتَ ٍ (2019
 ؿذُ ِئاسا (Ghasimi Hagh et al., 2018) ًَسٍصک
  اػت.
 ثش هختلف تيوبسّبی اػوبل دس هَاًؼی هؼوَلاً اهب
 اػت. اثشگزاس آًْب ثخـی ًتيدِ ثش کِ داسد ٍخَد گيبّبى
 ٍسٍد هقبثل دس کِ اػت ػلَلی دیَاسُ ،هَاًغ ایي اص یکی
 ٍ داسد قشاس گيبّی ّبی ػلَل داخل ثِ خبسخی هبدُ ّش

 گزس ثشای ثٌبثشایي .ؿَد هی تيوبسّب کبسایی کبّؾ ثِ هٌدش
 یکی کِ کشد اػتفبدُ هختلفی ساّکبسّبی اص تَاى هی آى اص
 اثؼبد دس هَاد .اػت ًبًَ فشم ثِ هَاد اص اػتفبدُ آًْب اص

 ٌذتَاً هی ػلَلی، دیَاسُ هٌبفز قطش اص کوتش قطشی ثب ًبًَ،
 پلاػوبیی غـبی ثِ ٍ کٌٌذ ػجَس هٌبفز ایي اص آػبًی ثِ

 دسٍى دس رسات اًذاصُ چقذس ّش کِ اػت ثذیْی ثشػٌذ.
 هختلف ّبی هتبثَليؼن دس آًْب ؿشکت ثبؿذ کَچکتش گيبُ
(. Navarro et al., 2008) ثَد خَاّذ ثْتش ٍ آػبًتش ًيض
 ثِ ًيض (2019) ّوکبساى ٍ Nemati Mirak پظٍّؾ دس

 اػيذ ثِ ًؼجت ؼيليکيػبل اػيذ ًبًَ ثيـتش اثشثخـی
 ؿبخؼبسُ، ٍ سیـِ خـک ٍ تش ٍصى ثش هيکشٍ ؼيليکيػبل

 هيَُ ػولکشد ٍ تيتش قبثل اػيذ آًتَػيبًيي، هقذاس
 ؿذُ اؿبسُ (L. lycopersicum Solanum) فشًگی گَخِ
  اػت.
 هفيدذ  ّبی سٍؽ اص یکی ًبًَ، هَاد اص اػتفبدُ کٌبس دس
َ  ٍ سؿدذ  ٍ ثزس صًی خَاًِ ثْجَد دس  اص اػدتفبدُ  ،گيدبُ  ًود

 ٍ اقتلدبدی  ػشیغ، سٍؿی کِ اػت ػشد یپلاػوب فٌبٍسی
 (.Asnavandi et al., 2021) اػددت آلددَدگی ثددذٍى

ِ  اػت حشاستی غيش پلاػوبی ػشد، پلاػوبی  فـدبس  دس کد
 تَليدذ  الکتشیکدی  هيدذاى  یک هيبى اص گبص ػجَس ثب اتوؼفش

 الکتشیکدی  اًدشطی  ثيـتش ػشد پلاػوبی تَليذ دس .ؿَد هی
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 ٍ ؿدَد  هدی  ّدب  پشٍتَى ٍ ّب الکتشٍى تَػط ثوجبساى كشف
 اتدب   دهدبی  حدذ  دس دهب رسات، کن ثؼيبس چگبلی دليلِ ث

 ّويي ػشد پلاػوبی ثِ آى ًبهگزاسی ػلت ٍ هبًذ هی ثبقی
 ثدب  ذتَاً هی ػشد پلاػوبی .(Jiayun et al., 2014) اػت
 ثدزسّب  ًفَرپزیشی ثْجَد ٍ پبتَطى اص ثزس ػطح کشدى پبک
 فيضیَلدَطیکی  ّدبی  فؼبليت تکَیي دس هْوی ًقؾ آة، ثِ

 صًی خَاًِ ٍ ثزس ثٌيِ افضایؾ آى ًتيدِ کِ ثبؿذ داؿتِ گيبُ
 یپلاػوب اثش ػبصٍکبس (.Jiayun et al., 2014) اػت ثْتش
َ  یک اص کِ اػت كَست ایي ثِ تبثبى( )تخليِ ػشد  ثدب  ػد
 اص ٍ ثدزس  ػطح دس ًبًَهتش 50 حذٍد دس ّبیی تشک ایدبد
 ثزس، پَػتِ ثشخؼتگی کبّؾ ٍ کشدى ّوَاس ثب دیگش ػَی
 خزة هَخت ذتَاً هی کِ دّذ هی تـکيل آثذٍػت ػطحی
ِ  ػشػت افضایؾ ٍ ثزس ثِ آة ػشیؼتش   سؿدذ  ٍ صًدی  خَاًد
 ,Fereyduni؛ Mohammadi et al., 2016) ؿَد گيبّبى

 ػددشد، پلاػددوبی ثددب ؿددذُ تيوددبس ثددزسّبی .(2016
 ًفَرپزیشی هيضاى ثزس، تَػط آة خزة هثل ّبیی ؿبخق
 طدَل  خـک، ٍصى سؿذ، ٍ صًی خَاًِ تحشیک ثزس، پَػتِ
ِ  تؼدذاد  سیـِ، ٍ ػبقِ  تَليدذ  هيدضاى  خدبًجی،  ّدبی  خَاًد

 تيودبس(  )ثدذٍى  ؿبّذ گيبُ ثب هقبیؼِ دس سا قٌذ ٍ پشٍتئيي
 ِ  & Shadkam) دٌّدذ  هدی  افدضایؾ  یداس هؼٌدی  طدَس  ثد

Karimi, 2019). افضایؾ ثش ػشد پلاػوبی تأثيش ّوچٌيي 
Fagopyrum ) ػدديبُ گٌددذم دس ثبًَیددِ یّددب هتبثَليددت

Moench. esculentum) (2021 .,al et Ivankov) ٍ دس 
 (.Echinacea purpurea L) ػدشخبسگل  داسٍیدی  گيدبُ 

(Milda Ţiene et al., 2018)  ثدب  .اػدت  ؿدذُ  گدضاسؽ 
 اًقشام هؼشم دس گيبُ اسصؿوٌذ داسٍیی خَاف ثِ تَخِ
ِ  هـکلاتی ٍ گلی هشین  آى ثدزس  خدَاة  ثدب  استجدب   دس کد
ِ  آى ػدبصی  اّلدی  ٍ هحبفظت ثشای داسد، ٍخَد ِ  تَخد  ثد
ِ  ّدبی  تشکيدت  تَليذ ٍ سؿذی هختلف ّبی خٌجِ  آى ثبًَید

 ّدذف  ثدب  پدظٍّؾ  ایدي  ثٌبثشایي سػذ. هی ًظش ثِ ضشٍسی
ٍ  فدشم  ٍ ػدشد  پلاػوبی تأثيش ثشسػی َ  ٍ هيکدش  اػديذ  ًدبً

 ٍ فيضیَلددَطیکیهَسفَ كددفبت ثشخددی ثددش ػبليؼدديليک
 .ؿذ اًدبم گلی هشین گيبُ ثبًَیِ یّب هتبثَليت

  ها روش و مواد
 طشح قبلت دس فبکتَسیل كَستِ ث آصهبیؾ ایي
 ػؼِؤه گلخبًِ دس تکشاس ػِ ثب تلبدفی کبهل ّبی ثلَک

 .ؿذ اخشا 1398 ػبل دس کـَس پضؿکی گيبُ تحقيقبت
 ٍاقغ ثدؼتبى ؿْش اص پظٍّؾ ایي دس ؿذُ اػتفبدُ ثزسّبی

 فبکتَسّبی ثَد. ؿذُ آٍسی خوغ سضَی خشاػبى خٌَة دس
 کبسثشد ٍ (کبسثشد ػذم) ؿبّذ ،اٍل فبکتَس ؿبهل آصهبیؾ
 :دٍم فبکتَس ،دقيقِ 4 هذت ثِ ٍات 100 ػشد پلاػوبی

 ؿبّذ ػطح: ػِ دس ػبليؼيليک اػيذ ثب ثزس تيوبس پيؾ
 ٍ هيکشٍ فشم ثِ ػبليؼيليک اػيذ کبسثشد ٍ کبسثشد( )ػذم
 ػطح: ػِ دس ػَم فبکتَس ٍ هَلاس هيلی 5/1 هيضاى ثِ ًبًَ

 ػبليؼيليک اػيذ پبؿی هحلَل ،پبؿی هحلَل ػذم )ؿبّذ(
 ثَد. هَلاس هيلی 5/1 هيضاى ثِ ًبًَ ٍ هيکشٍ

 دس ػشد پلاػوبی ثب پَػتِ ثذٍى ثزسّبی تيوبس پيؾ
 ؿْيذ داًـگبُ فيضیک داًـکذُ دس ليضس ٍ پلاػوب آصهبیـگبُ

 دػتگبُ اص ّبثزس پلاػوبدّی ثشای ؿذ. اًدبم تْشاى ثْـتی
 ؿذ. اػتفبدُ ایشاى ػبخت PC500 هذل satia کليٌش پلاػوب
 ثيي تخليِ ػول ثَد. )اتوؼفش( طجيؼی گبص اػتفبدُ هَسد گبص
 الکتشیک دی لایِ ثب آًْب اص یکی حذاقل کِ هؼی الکتشٍد دٍ

 دٍ ثيي هتٌبٍة ثبلای ٍلتبط اػوبل ثب )تخليِ ؿذُ پَؿيذُ
 هحفظِ دس سا تَاى ٍ ٍلتبط ثيي استجب  ٍ (ؿذُ اًدبم الکتشٍد
 ٍ ٍات 0-100 اص تَاى هقذاس .اًدبم ؿذ ،ؿَد هی هَخت
 ٍ (Apex, 500sccm) ؿذُ کٌتشل گبص هقذاس ٍ khz20 ٍلتبط
 هذت ثِ پَػت( )ثذٍى ثزسّب ػپغ ثَد. تٌظين قبثل ًيض صهبى
 هؼوَل )دهبی گشاد ػبًتی دسخِ 23±1 دهبی دس ػبػت 2

 دٍ هيضاى ثِ ًبًَ ٍ هيکشٍ ؼيليکيػبل اػيذ ثب آصهبیـگبُ(
 هقطش آة اص ّوضهبى ٍ ؿذًذ تيوبس پيؾ ليتش دس گشم هيلی

 ػوق دس ثزس ػذد 5 ،آى اص پغ ؿذ. اػتفبدُ ؿبّذ ػٌَاىِ ث
 ّبی گلذاى ؿذ. کـت گلذاى دس خبک یهتش ػبًتی 5/1 تب 1

 ٍ ثَدًذ هتش ػبًتی 15 استفبع ٍ 20 قطش ثِ یک ّش پلاػتيکی
 عبه پيت ٍ هبػِ هضسػِ، خبک اص هخلَطی ؿبهل خبکی ثب

 هَسد خبک فيضیکی ٍ ؿيويبیی ّبی ٍیظگی .ًذؿذ پش 1:1:2
 اػت. ؿذُ ِئاسا 2 ٍ 1 ّبی خذٍل دس آصهبیؾ دس اػتفبدُ
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 آسهبیش در استفبدُ هَرد خبک شیویبیی ّبی ٍیضگی -1 جدٍل

 یّب ٍیضگی

 خبک

pH 
EC 

ds/m)) 
B 

(ppm) 
Mn 

(ppm) 
Cu 

(ppm) 
Zn 

(ppm) 
Fe 

(ppm) 
P 

(ppm) 
K 

(ppm) 
N 

(%) TNV OC 

4/8 6/0 57/1 11/4 55/0 94/2 02/4 2/349 1980 3/0 25/18 14/0 
 

 درآسهبیش استفبدُ هَرد خبک فیشیکی ّبی ٍیضگی -2 جدٍل

 یّب ٍیضگی

 خبک

Texsture 
Sand 

)%( 
Silt 
)%( 

Clay 
)%( 

 12 22 66 لَهی ؿٌی
 

ِ  یدک  ّفتِ ّش آثيبسی ِ  دهدبی  ٍ اًددبم  هشتجد  گلخبًد
 صهبًی دس .ؿذ تٌظين گشاد ػبًتی دسخِ 23 ثبثت كَستِ ث
ِ  گيبّدبى  کِ ِ  ثد  ثدبس  یدک  ،سػديذًذ  ثشگدی  ؿدؾ  هشحلد

ِ  یک ؿذ. اًدبم كجح اٍایل دس پبؿی هحلَل  اص پدغ  ّفتد
 گيدشی  اًدذاصُ  ّب ثشگ طَل ٍ گيبّبى استفبع ،پبؿی هحلَل
 خـک ٍ تش ٍصى كفبت ٍ ؿذُ ِثشداؿت ّب ثَتِ ػپغ .ؿذ

 تيشٍصیي ٍ آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل ،a ٍ b کلشٍفيل گيبّچِ،
ِ  یّدب  هتبثَليت ٍ آهًَيبليبص  اػديذ  کبفئيدک،  اػديذ  ثبًَید

 ثددشگ کددل فٌددل ٍ ػددبلَیبًَليک اػدديذ ٍ سصهبسیٌيددک
  ؿذ. گيشی اًذاصُ

 

 شدُ گیزی اًداسُ صفبت

 ثدب  گلدذاى  دس هَخَد یّب ثشگ کليِ طَل ٍ گيبّبى استفبع
ِ  کل خـک ٍ تش ٍصى ؿذ. گيشی اًذاصُ کؾ خط  ّدبی  گيبّچد

 Sartorius دیديتبل) 001/0 تشاصٍی ثب گلذاى یک دس هَخَد
 ٍصى گيدشی  اًدذاصُ  ثدشای  ٍ ؿدذ  گيشی اًذاصُ (CP 423S هذل

 دسخددِ 70 دهددبی ثددب (طددت تددبسا ؿددشکت) آٍى اص خـددک،
 .ؿذ اػتفبدُ ػبػت 48 هذتِ ث ٍ گشاد ػبًتی

 Arnon (1967) سٍؽ ثددِ a ٍ b کلشٍفيددل كددفبت
 هيدضاى  2 ٍ 1 ّبی ساثطِ اص اػتفبدُ ثب ٍ ًذؿذ گيشی اًذاصُ

ِ  تش ٍصى گشم هيلی ثشحؼت a ٍ b کلشٍفيل ِ  ًوًَد  هحبػدج
  ؿذ.

 1 ساثطِ
Chlorophyll a (19.3*A663-0/86*A65) v/100w 

 

 2 ساثطِ
   Chlorophyll b (19.3*A645-3/6*A663) v/100w 

 

V; ؿذُ كبف هحلَل حدن، A; ّبی هَج طَل دس ًَس خزة 
  گشم حؼت ثش ًوًَِ تش ٍصى ;W ،تشهًبًَ 645 ٍ 663

 Akkol et) ػيَکبلتيَ فَليي سٍؽ ثب کل فٌل ػٌدؾ

al., 2008) ٍ سٍؽ ثب ثشگ کبفئيک اػيذ Sauvesty ٍ 
 (hpd 011 )هذل اػپکتشٍفتَهتش دػتگبُ ثب (1992) ّوکبساى
 یّب ثشگ گشم 5/0 اثتذا ،کل فٌل ػٌدؾ ثشای .ؿذ اًدبم
 ػِ هذت  ثِ ٍ ؿذُ ّوگي %80 هتبًَل ليتش هيلی ػِ دس تبصُ

 ،Memmert ؿشکت ،WNB 14)هذل هبسی ثي دس ػبػت
 ثب ػپغ ؿذ، دادُ قشاس گشاد ػبًتی دسخِ 70 دهبی ثب آلوبى(
 ثبس( )دٍ دقيقِ 15 هذت ثِ دقيقِ دس دٍس 9000 ػشػت

 ٍ آلوبى( ،Eppendorf ؿشکت ،R5810 )هذل ػبًتشیفَط
 ػٌدؾ ثشای ػلبسُ ایي ؿذ. خذا سػَة اص هتبًَلی ػلبسُ
 ػلبسُ هيکشٍليتش 50 ثِ ؿذ. اػتفبدُ فلاًٍَئيذ ٍ کل فٌل

 ؿذ. اضبفِ ػيَکبلتيَ-فَليي هؼشف هيکشٍليتش 500 هتبًَلی،
 هحلَل ليتش هيکشٍ 500 دقيقِ پٌح اص پغ حبكل، هخلَ  ثِ

 دػتگبُ ثب دقيقِ 10 اص پغ خزة ٍ اضبفِ %7 کشثٌبت ػذین
  طَل ثب آهشیکب( ،Unico ؿشکت ،2150 )هذل اػپکتَفتَهتش

 ثش فٌلی ّبی تشکيت هيضاى ؿذ. خَاًذُ ًبًَهتش 765 هَج
-فَليي هؼشف ثب ػلبسُ ٍاکٌؾ اص ًبؿی خزة هقذاس هجٌبی

 اػتبًذاسد ّبی هحلَل ثب آى هقبیؼِ ثشاػبع ٍ ػيَکبلتيَ
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 اص ػلبسُ خبی ثِ ًيض ؿبّذ ثشای ؿذ. هحبػجِ اػيذ گبليک
 ٍ تکشاس ثبس ػِ آصهبیؾ ٍ گشدیذ اػتفبدُ %80 هتبًَل
 ؿذ. گضاسؽ آى هيبًگيي
 ثِ گيشی ػلبسُ ثشگ سصهبسیٌيک اػيذ ػٌدؾ ثشای
 هيضاى گيشی اًذاصُ ٍ (2004 ) ّوکبساى ٍ Wang سٍؽ
 هذل Waters کوپبًی) HPLC دػتگبُ اص اػتفبدُ ثب آى

Alliance 2695) ٍ ؿذ. اًدبم سصهبسیٌيک اػيذ اػتبًذاسد 
 گيشی اًذاصُ HPLC دػتگبُ ثب ًيض B ػبلَیبًَليک اػيذ
  ؿذ.

 تيشٍصیي ٍ آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل یّب آًضین فؼبليت
 Beaudoin-Eagan ٍ Thorpe (1985) سٍؽ ثب آهًَيبليبص

 دس گيبُ ثشگ ُتبص ثبفت اص گشم یک اثتذا .ؿذ گيشی اًذاصُ
 ٍ هَلاس 50/0 اػيذ ّيذسٍکلشیک-تشیغ ثبفش ليتش هيلی دٍ

pH هَلاس هيلی 15 هشکبپتَاتبًَل 2 حبٍی 8/4 ثب ثشاثش 
 ػشػت ثب دقيقِ 15 هذت ثِ ػپغ ؿذ، ّوگي ٍ ػبیيذُ
 گشاد ػبًتی ِدسخ 4 دهبی دس ٍ دقيقِ ثش دٍس 1000

 اػتفبدُ آًضیوی ُػلبس ّوبى یب سٍیی هحلَل ٍ ػبًتشیفَط

 ثشای هيکشٍهَلاس 6 آلاًيي فٌيل حبٍی ٍاکٌؾ هحلَل ؿذ.
 5/5 تيشٍصیي ٍ آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل آًضین گيشی اًذاصُ

 آهًَيبليبص، تيشٍصیي آًضین گيشی اًذاصُ ثشای هيکشٍهَلاس
 100 ٍ اػيذ ّيذسٍکلشیک-تشیغ هيکشٍليتش 500

 یک ثِ آى ًْبیی حدن ثِ آًضیوی ُػلبس هيکشٍليتش
  گزؿت اص پغ سػيذ. ليتش هيلی
 ّبی ٍاکٌؾ گشاد، ػبًتی ِدسخ 37 دهبی دس دقيقِ 70

 ثِ آلاًيي فٌيل تجذیل ٍ اػيذ کَهبسیک ثِ تيشٍصیي تجذیل
 کلشیذسیک هيکشٍليتش 50 کشدى اضبفِ ثب اػيذ ػيٌبهيک

 هَج  طَل دس آًضین ٍُیظ فؼبليت ؿذ. هتَقف ًشهبل 5 اػيذ
 ثشای اػيذ ػيٌبهيک تشاًغ تَليذ ثشاػبع ًبًَهتش 290
 ثب ًبًَهتش 333 هَج  طَل دس ٍ آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل آًضین
 آهًَيبليبص تيشٍصیي آًضین ثشای اػيذ کَهبسیک تَليذ

 ٍُیظ فؼبليت ؿذ. خَاًذُ (hpd 011 )هذل اػپکتشٍفتَهتش
 یک اصای ثِ ؿذُ تَليذ ُفشاٍسد هيکشٍهَل ثشحؼت ّب آًضین
  گشدیذ. ثيبى دقيقِ یک دس پشٍتئيي گشم هيلی

 

 آسهبیشی تیوبرّبی تأثیز تحت گلی هزین صفبت ثزخی ٍاریبًس تجشیِ -3 جدٍل

 رّبتیوب
 درجِ

 آسادی

 هیبًگیي هزثعبت

 ٍسى خشک ٍسى تز bکلزٍفیل  aکلزٍفیل  طَل ثزگ ارتفبع ثَتِ

 ns30/0 *15/1 ns6/13 ns43/0 ns0002/0 **0001/0 2 ثلَک
 ns13/0 ns001/0 **8/950 **2/30 **0013/0 **0007/0 1 سزد پلاسوبی

 ns62/0 **37/13 **6/782 *3/15 ns0003/0 **0003/0 2 سبلیسیلیک( اسید ثذری تیوبر پیش) پزاین
 ns0001/0 **0001/0 3/29** 6/1089** 29/29** 7/22** 2 پبشی هحلَل

 ns0012/0 ns00007/0 4/131** 1/1187** 05/40** 26/7** 4 پبشی هحلَل × پزاین
 ns38/0 **1/354 ns4/13 ns0002/0 **0001/0 86/9** 2 پزاین × پلاسوب

 -ns45/1 ns07/6 ns0003/0 ns 86/3** 7/13** 2 پبشی هحلَل × پلاسوب
 0002/0** 0016/0* 9/126** 7/399** 63/25** 3/14** 4 پبشی هحلَل × پزاین × پلاسوب

 0006/0 009/0 7/151 9/327 90/9 8/23 36 خطب
 89/1 34/1 4/15 03/7 48/6 86/7 - )%( تغییزات ضزیت

ns، * ٍ **: ِثبؿذ هی 01/0 ٍ 05/0 احتوبل ػطح دس داس هؼٌی ٍ داس هؼٌیغيش تشتيت ث.  
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 آهبریٍتحلیل  تجشیِ

آهذُ ٍ تحليل آًْب  ّبی ثذػت آهبسی دادُ تدضیِدس ًْبیت 
 LSD اًدبم ؿذ ٍ اص آصهَى 9.4ًؼخِ   SASافضاس تَػط ًشم

 ّب اػتفبدُ گشدیذ. ثشای هقبیؼِ هيبًگيي %5دس ػطح احتوبل 
 

 نتایج
 ّبی فتَسٌتشی ٍ صفبت رشدی  رًگداًِ

)خذٍل ّبی آصهبیؾ ًـبى داد  ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ
تيوبس ثزسی پلاػوبی ػشد ٍ  گبًِ پيؾ ( کِ اثش هتقبثل ػ3ِ

پبؿی اػيذ ػبليؼيليک دس هشحلِ  اػيذ ػبليؼيليک ٍ هحلَل
ّب،  گلی ثش استفبع گيبّبى، طَل ثشگ ؿؾ ثشگی گيبّبى هشین

 داس ؿذ. ، ٍصى تش ٍ خـک هؼٌیa  ٍb ی کلشٍفيلاهحتَ
 ّبیتيوبس خبًجِ ػِ ّبیاثش هيبًگيي هقبیؼِ ًتبیح
 ثبلاتشیي کِ داد ًـبى ثشگ طَل ٍ گيبّبى استفبع ثش آصهبیؾ
  ثشگ طَل ثيـتشیي ٍ (هتش ػبًتی 01/9) گيبُ استفبع

 فشم ثب پبؿی هحلَل ٍ ثزسی تيوبس پيؾ دس (هتش ػبًتی 61/8)
 ػشد پلاػوبی کبسثشد ػذم ؿشایط دس ػبليؼيليک اػيذ ًبًَ

 استفبع ثش رکشؿذُ تيوبسّبی خبًجِ ػِ اثش الجتِ کِ ؿذ حبكل
 هؼوَلی فشم پبؿی هحلَل تيوبس هـبثِ آهبسی ًظش اص گيبّبى

 فشم تيوبس پيؾ ،ػشد پلاػوبی کبسثشد تيوبس ٍ اػيذ ػبليؼيليک
اػيذ  ًبًَ فشم پبؿی هحلَل ٍ اػيذ ػبليؼيليک هؼوَلی

 (هتش ػبًتی 03/6) استفبع کوتشیي (.4 )خذٍل ثَد ػبليؼيليک
 ػذم هيکشٍ، اػيذ ػبليؼيليک ثب ثزسی تيوبس پيؾ دس

 تفبٍت کِ ؿذ دیذُ ػشد پلاػوبی کبسثشد ػذم ٍ پبؿی هحلَل
 ثذٍى ػشد، پلاػوبی کبسثشد ػذم) ؿبّذ ثب یداس هؼٌی
 (پبؿی هحلَل ػذم ٍ اػيذ ػبليؼيليک ثب ثزسی تيوبس پيؾ

 ثب ثزسی تيوبس پيؾ ثذٍى ؿشایط دس الجتِ (.4 )خذٍل ًذاؿت
 ٍ هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ پبؿی هحلَل ًيض، ػبليؼيليک اػيذ
 ثذٍى ٍ ثب تيوبسّبی دس ٍیظُ ثِ استفبع افضایؾ ثِ هٌدش ًبًَ

 ػذم ؿشایط دس (.4 )خذٍل ؿذ ؿبّذ ثِ ًؼجت ػشد پلاػوبی
 ٍ ػبليؼيليک اػيذ ثب ثزسی تيوبس پيؾ ػشد، پلاػوبی کبسثشد
 47 افضایؾ ثبػث ػبليؼيليک اػيذ ًبًَ ثب پبؿی هحلَل ثؼذ

  ؿبّذ دس آى هقذاس کوتشیي ثِ ًؼجت ثشگ طَل دسكذی

 اػيذ ثب ثزسی تيوبس پيؾ ثذٍى ػشد، پلاػوبی کبسثشد )ػذم
 (.4 )خذٍل گشدیذ (پبؿی هحلَل ػذم ٍ ػبليؼيليک

 آصهبیؾ تيوبسّبی خبًجِ ػِ ّبیاثش هيبًگيي هقبیؼِ ًتبیح
 دس a کلشٍفيل ثيـتشیي کِ داد ًـبى a ٍ b کلشٍفيل یاهحتَ ثش

 تيوبس پيؾ ػذم ػشد، پلاػوبی کبسثشد ػذم تيوبسی تشکيت
 اػيذ هيکشٍ فشم پبؿی هحلَل ٍ ػبليؼيليک اػيذ ثب ثزسی

 دیگش تيوبس دٍ ثب کِ آهذ ثذػت 8/40 هيضاى ثِ ػبليؼيليک
 a کلشٍفيل هيضاى کوتشیي (.4 )خذٍل ًذاؿت یداس هؼٌی تفبٍت
 ػذم ػبليؼيليک، اػيذ ثب ثزسی تيوبس پيؾ ثذٍى دس

 کبّـی کِ ؿذ هـبّذُ ػشد پلاػوبی کبسثشد ٍ پبؿی هحلَل
 داد ًـبى a کلشٍفيل هيضاى ثيـتشیي ثِ ًؼجت سا %34/45 حذٍد
 دس b کلشٍفيل هيضاى ثيـتشیي کِ داد ًـبى ًتبیح (.4 )خذٍل
 ًبًَ پبؿی هحلَل ٍ هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ ثب ثزسی تيوبس پيؾ
 ثذػت ػشد پلاػوبی کبسثشد ػذم ؿشایط دس ػبليؼيليک اػيذ
 پشاین، ثذٍى تيوبس ثِ ًؼجتسا  دسكذی 72/45 افضایؾ کِ آهذ
 دس (.4 )خذٍل داؿت ػشد پلاػوبی کبسثشد ٍ پبؿی هحلَل ػذم

 دس a ٍ b کلشٍفيل ٍ ثشگ طَل ثَتِ، استفبع كفبت هدوَع
 ثب پبؿی هحلَل ٍ پشاین اػوبل ٍ پلاػوب کبسثشد ػذم ؿشایط
 ثْتشی ٍضؼيت ػبليؼيليک اػيذ ًبًَ ٍ هيکشٍ هختلف ّبی فشم

  داؿت.
 تيوبسّددبی گبًددِ ػددِ هتقبثددل ّددبیاثش هيددبًگيي هقبیؼددِ
ِ  (4 )خدذٍل  داد ًـبى ثَتِ خـک ٍ تش ٍصى ثش آصهبیؾ  کد
 ثدزسی  تيوبس پيؾ ٍ ػشد پلاػوبی تيوبسی تشکيت اص اػتفبدُ

ِ  ػبليؼيليک اػيذ پبؿی هحلَل ٍ ػبليؼيليک اػيذ ًبًَ ثب  ثد
 ّودشاُ  ثِ سا گشم( 893/0) ثَتِ تش ٍصى ثيـتشیي هيکشٍ فشم

 داسی هؼٌی تفبٍت دیگش تيوبسی تشکيت پٌح ثب الجتِ کِ داؿت
 هشثدَ   ًيض هذُآ ثذػت خـک ٍصى هيضاى ثبلاتشیي .ًذاؿت

َ  ثب ثزسی تيوبس پيؾ ٍ ػشد پلاػوبی اص اػتفبدُ ثِ  اػديذ  ًدبً
 کِ ثَد هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ ثب پبؿی هحلَل ٍ ػبليؼيليک

 طدَس ِ ثد  داد. ًـدبى  افدضایؾ  ؿدبّذ  تيوبس ثِ ًؼجت 3/13%
 ػدشد  پلاػدوبی  آًْب دس کِ تيوبسّبیی گفت تَاى هی خلاكِ
 ّدش  ثب پبؿی هحلَل ٍ تيوبس پيؾ كَست دس ثَد ؿذُ اػتفبدُ

 خـدک  ٍ تدش  ٍصى افضایؾ هَخت اػيذ ػبليؼيليک فشم دٍ
 .ؿذ ؿبّذ ثِ ًؼجت



 

 گلی هزین گیبُ در شدُ گیزی اًداسُ صفبت ثزخی ثز سزد یپلاسوب ٍ پبشی هحلَل پزاین، گبًِ سِ کٌش ثزّن اثز هیبًگیي هقبیسِ -4 جدٍل

 آسهبیش تیوبرّبی
 ثَتِ ارتفبع

 (هتز سبًتی)
 ثزگ طَل

 (هتز سبًتی)
 b کلزٍفیل a کلزٍفیل

 تز ٍسى

 گلداى( در )گزم

 خشک ٍسى
 گلداى( در )گزم

 کبرثزد عدم
 سزد پلاسوبی

 تيوبس پيؾ ثذٍى
5/6 پبؿی هحلَل ػذم  g 51/4  l 3/35  b 17/11  bc 862/0  d 151/0  i 

82/8 هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ  ab 22/7  b 8/40  a 8/12  ab 878/0  b 159/0  c-f 

22/8 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ  bc 1/5  ij 5/40   a 52/8  fg 878/0  b 155/0  h 

 ػبليؼيليک اػيذ
 هيکشٍ

03/6 پبؿی هحلَل ػذم  g 68/5  gh 2/23  h 43/7  gh 876/0  bc 157/0  e-h 

6/7 هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ  cd 55/4  l 0/29  g 85/8  e-g 876/0  bc 156/0  e-h 

32/7 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ  de 12/6  d-f 6/39  a 99/12  a 875/0  bd 156/0  e-h 

 ػبليؼيليک اػيذ
 ًبًَ

43/6 پبؿی هحلَل ػذم  g 77/4  j-k 9/31  d-f 44/9  d-f 877/0  bc 156/0  e-h 

2/7 هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ  d-f 6/5  gh 4/30  e-g 59/9  c-f 864/0  cd 155/0  gh 

01/9 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ  a 61/8  a 8/32  c-e 98/9  c-f 883/0  ab 158/0  d-g 

 پلاسوبی کبرثزد
 سزد

 تيوبس پيؾ ثذٍى
62/6 پبؿی هحلَل ػذم  fg 63/4  kl 5/18  i 94/5  h 874/0  bd 158/0  d-g 

53/7 هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ  d 3/6  d 7/34  bc 12/11  b-d 878/0  b 158/0  d-g 

5/7 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ  d 42/6  cd 4/33  b-d 3/10  c-e 886/0  ab 158/0  d-g 

 ػبليؼيليک اػيذ
 هيکشٍ

4/7 پبؿی هحلَل ػذم  d 32/5  hi 79/8  e-g 79/8  e-g 885/0  ab 158/0  d-g 

4/7 هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ  d 86/5  e-g 33/7  gh 33/7  gh 887/0  ab 16/0  c-e 

46/8 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ  ab 04/5  i-k 99/8  e-g 99/8  e-g 877/0  bc 162/0  bc 

 ػبليؼيليک اػيذ
 ًبًَ

75/7 پبؿی هحلَل ػذم  cd 7/5  f-h 73/10  cd 73/10  cd 884/0  b 161/0  b-d 

18/7 هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ d-f 15/6  de 66/7  g 66/7  g 893/0  a 17/0  a 

65/6 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ  eg 81/6  l 39/10  c-e 39/10  c-e 88/0  ab 165/0  b 

 ًذاسًذ. ّن ثب یداس هؼٌی تفبٍت ّؼتٌذ، هـتشک حشٍف داسای کِ ّبیی هيبًگيي
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 فٌلی تزکیجبت ٍ آًشیوی فعبلیت

 ّبی دادُ ٍاسیبًغ تدضیِ اص آهذُ ثذػت ًتبیح هطبثق
 پبؿی هحلَل پشاین، گبًِ ػِ هتقبثل ٍ ػبدُ ّبیاثش آصهبیؾ،

 ×پبؿی هحلَل دٍگبًِ هتقبثل ّبیاثش ٍ ػشد یپلاػوب ٍ
 آهًَيبليبص، تيشٍصیي آهًَيبليبص، آلاًيي فٌيل ثش ػشد یپلاػوب

 اػيذ ٍ سصهبسیٌيک اػيذ کبفئيک، اػيذ ثشگ، کل فٌل
 (.5 )خذٍل ؿذ داس هؼٌی %1 ػطح دس گلی هشین ػبلَیبًَليک

 ×ػبليؼيليک اػيذ ثزسی تيوبس پيؾ دٍگبًِ کٌؾ ثشّن
 فٌيل ءاػتثٌب ثِ هزکَس كفبت توبهی ثش ًيض پبؿی هحلَل
 (.5 )خذٍل ثَد داس هؼٌی آهًَيبليبص آلاًيي

 

 آسهبیشی تیوبرّبی تأثیز تحت گلی هزین صفبت ثزخی ٍاریبًس تجشیِ -5 جدٍل

 df تیوبرّب

 هزثعبت هیبًگیي

 آلاًیي فٌیل

 آهًَیبلیبس
 تیزٍسیي

 آهًَیبلیبس

 کل فٌل

 ثزگ

 اسید

 یکئکبف

 اسید

 رسهبریٌیک

 اسید

 سبلَیبًَلیک

 ns001/0 **87/2 ns81/6 0005/0* 005/0** 012/0** 22 ثلَک
 3/280** 7/40** 002/0** 087/0** 062/0** 096/0** 1 پلاسوب

 4/1474** 2/2587** 395/0** 95/8** 042/0** 042/0** 2 سبلسیلیک( اسید ثذری تیوبر پیش) پزاین
 8/527** 0/1244** 605/0** 39/5** 061/0** 068/0** 2 پبشی هحلَل
 ns005/0 ns001/0 **14/1 **093/0 **4/774 *0/70 2 پزاین × پلاسوب

 2/601** 3/796** 015/0** 427/0** 048/0** 019/0** 2 پبشی هحلَل × پلاسوب
 ns002/0 **005/0 **63/7 **352/0 **7/2747 **3/2553 4 پبشی هحلَل × پزاین

 5/484** 2/366** 185/0** 503/0** 033/0** 039/0** 4 پبشی هحلَل × پزاین × پلاسوب
 6/720 03/18 019/0 004/0 022/0 071/0 36 خطب

 53/4 84/0 79/5 89/0 07/7 2/10 - % تغییزات ضزیت
ns، * ٍ **: ِثبؿذ هی 01/0 ٍ 05/0 احتوبل ػطح دس یداس هؼٌی ٍ یداس هؼٌیغيش تشتيت ث. 

 

 فٌيل هيضاى ثيـتشیي کِ داد ًـبى هيبًگيي هقبیؼِ ًتبیح
 تيوبس پيؾ ثِ هتؼلق آهًَيبليبص تيشٍصیي ٍ آهًَيبليبص آلاًيي
 هيکشٍ فشم ثب پبؿی هحلَل ٍ ػبليؼيليک اػيذ ًبًَ ثب ثزسی
 کِ ثَد ػشد پلاػوبی اص اػتفبدُ ؿشایط دس ػبليؼيليک اػيذ

 ًؼجت سا دسكذی 277 ٍ 7/227 داس هؼٌی افضایؾ تشتيتِ ث
 تفبٍت ّوچٌيي (.6 )خذٍل داؿت ّوشاُ ثِ ؿبّذ ثِ

 تيوبسّبی دس آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل هيضاى ثيي یداس هؼٌی
 ثزسی تيوبس پيؾ اص کِ ؿشایطی دس ًبًَ ٍ هيکشٍ پبؿی هحلَل

 ٍخَد ؿذُ، اػتفبدُ ػشد یپلاػوب ٍ ػبليؼيليک اػيذ ًبًَ ثب
 ثزس آى دس کِ تيوبسّبیی هَاسد ثيـتش دس (.6 )خذٍل، ًذاؿت

 آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل هيضاى ثَدؿذُ  دیذُ ػشد پلاػوبی
 ّب ثشگ کل فٌل ثيـتشیي (.6 )خذٍل داد ًـبى ثيـتشی

 ؿبّذ تيوبس ثِ هتؼلق خـک( ٍصى گشم ثش گشم هيلی 76/1)
 اػيذ ًبًَ پبؿی هحلَل ثب ٍ ثزسی تيوبس پيؾ اص اػتفبدُ ػذم

 كفت ایي هيضاى کوتشیي ٍ (6 )خذٍل آهذ ثذػت ػبليؼيليک
 ثب ثزسی تيوبس پيؾ دس خـک( ٍصى گشم ثش گشم هيلی 46/0)

 ػبليؼيليک اػيذ ًبًَ پبؿی هحلَل ٍ هيکشٍ اػيذ ػبليؼيليک
 حذٍد دسسا  کبّـی کِ ؿذ دیذُ ػشد پلاػوبی کبسثشد ثب
 (.6 )خذٍل داد ًـبى ثشاثش 8/3



 

 گلی هزین گیبُ در شدُ گیزی اًداسُ صفبت ثز سزد یپلاسوب ٍ پبشی هحلَل پزاین، گبًِ سِ کٌش ثزّن اثز هیبًگیي هقبیسِ -6 دٍلج

 آسهبیش تیوبرّبی 

ًَیبلیبس آلاًیي فٌیل  آه
 گزم اسید/هیلی سیٌبهیک )هیکزٍهَل
تٍ  دقیقِ( یک در یيئپز

ًَیبلیبس تیزٍسیي  آه
 اسید/ کَهبریک )هیکزٍهَل

تٍ گزم هیلی  دقیقِ( یک در یيئپز

 ثزگ کل فٌل
 گزمکیلَ گزم/ )هیلی

 خشک( ٍسى

 کبفئیک اسید

 ٍسى گزم/گزم )هیلی
 (خشک

 رسهبریٌیک اسید
 ٍسى گزم/گزم )هیلی

 (خشک

 سبلَیبًَلیک اسید
 ٍسى گزم/گزم )هیلی

 (خشک

 کبرثزد عدم
 سزد پلاسوبی

 تيوبس پيؾ ثذٍى
18/0 پبؿی هحلَل ػذم  h 13/0  i 55/0  i 185/0  ef 4/75  a 2/88  a 

315/0 هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ   c-e 27/0  b-e 59/0  h 181/0  f 8/66  e 4/71  c 

297/0 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ  c-e 27/0  b-e 76/1  a 207/0  d 9/51  k 66 de 

 ػبليؼيليک اػيذ
 هيکشٍ

243/0 پبؿی هحلَل ػذم  g 26/0  c-e 58/0  h 484/0  a 2/67  de 2/78  b 

258/0 هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ  ef 28/0  b-d 59/0  h 457/0  b 0/66  f 1/78  b 

338/0 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ  bc 25/0  ef 79/0  f 205/0  d 1/56  j 4/68  d 

 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ
273/0 پبؿی هحلَل ػذم  fg 21/0  g 57/1  c 205/0  d 9/51  k 4/66  de 

298/0 هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ  df 24/0  f 59/0  h 45/0  b 5/63  h 3/68  d 

327/0 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ  bd 28/0  bc 25/1  d 205/0  d 3/49  mn 8/66  de 

 پلاسوبی کبرثزد
 سزد

 تيوبس پيؾ ثذٍى
317/0 پبؿی هحلَل ػذم  c-e 27/0  b-e 47/0  m 182/0  f 3/71  c 2/78  b 

307/0 هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ  c-f 26/0  c-e 58/0  h 457/0  b 6/50  l 4/73  c 

332/0 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ  bd 17/0  h 58/1  c 202/0  de 8/49  m 1/58  f 

 ػبليؼيليک اػيذ
 هيکشٍ

327/0 پبؿی هحلَل ػذم   bd 25/0  ef 58/0  h 466/0  ab 5/64  g 3/69  d 

358/0 هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ  b 25/0  ef 65/0  g 458/0  b 6/67  de 0/73  c 

317/0 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ  c-e 26/0  d-f 46/0  m 182/0  f 1/74  b 2/78  b 

 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ
332/0 پبؿی هحلَل ػذم  bd 28/0  b 58/1  c 206/0  d 0/49  n 0/56  f 

41/0 هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ  a 36/0  a 24/1  d 302/0  c 0/58  i 9/67  d 

397/0 ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ  a 27/0  b-e 64/1  b 205/0  d 0/52 k 7/68  d 

 ًذاسًذ. ّن ثب یداس هؼٌی تفبٍت ّؼتٌذ، هـتشک حشٍف داسای کِ ّبیی هيبًگيي
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ثزسی ثب  تيوبس پيؾثيـتشیي هيضاى اػيذ کبفئيک ثشگ دس 
ٍ ؿشایط ػذم  پبؿی هحلَلاػيذ ػبليؼيليک هيکشٍ، ػذم 

گشم ثش گشم  هيلی 484/0اػتفبدُ اص پلاػوبی ػشد ثِ هيضاى 
ثب کبسثشد سا ی داس هؼٌیٍصى تش هـبّذُ ؿذ کِ تفبٍت 
ثزسی ثب اػيذ  تيوبس پيؾپلاػوبی ػشد دس ّوبى تيوبس )

 (.6( ًذاؿت )خذٍل پبؿی هحلَلػبليؼيليک هيکشٍ ٍ ػذم 
اػيذ ػبليؼيليک هيکشٍ  پبؿی هحلَلّبی ثزسی ٍ تيوبس پيؾ

ض اثش هثجتی ثش )دس اػتفبدُ ٍ ػذم اػتفبدُ اص پلاػوبی ػشد( ًي
 (.6داؿتٌذ )خذٍل  ّب ثشگاػيذ کبفئيک 

 ؿبّذ دس ثشگ ػبلَیبًَليک ٍ سصهبسیٌيک اػيذ هيضاى
 ػذم ٍ ػبليؼيليک اػيذ ثب ثزسی تيوبس پيؾ )ثذٍى
 یداس هؼٌی طَس ثِ (ػشد پلاػوبی کبسثشد ػذم ٍ پبؿی هحلَل
 ثزسی تيوبس پيؾ دس (.6 )خذٍل ثَد تيوبسّب ػبیش اص ثيـتش

 ػذم ٍ ػبليؼيليک اػيذ ًبًَ ثب ػبليؼيليک اػيذ ثب
 ثَدًذ، ؿذُ اػتفبدُ ػشد پلاػوبی اص کِ ثزسّب پبؿی هحلَل
 خَد ثِ سا ػبلَیبًَليک ٍ سصهبسیٌيک اػيذ هيضاى کوتشیي

 ثْتشیي ثِ ًؼجت %36 ٍ %35 تشتيت ثِ کِ دادًذ اختلبف
 تحت کِ تيوبسّبیی (.6 )خذٍل دادًذ ًـبى کبّؾ تيوبس
 گشفتٌذ قشاس ػبليؼيليک اػيذ ًبًَ ثب ثزسی تيوبس پيؾ تأثيش
 هشاتت ثِ ػبليؼيليک( اػيذ ًبًَ پبؿی هحلَل دس ٍیظُ )ثِ
  (.6 )خذٍل داؿتٌذ کوتشی سصهبسیٌيک اػيذ
 

 بحث
 ًبًَ ٍ هيکشٍ ؿکل ثِ ػبليؼيليک اػيذ پبؿی هحلَل

 پلاػوبی ٍ )پشاین تيوبسّب ػبیش ثِ ًؼجت هؤثشتشی ًقؾ
 ٍ Tucuch-Haas ًتبیح ثب کِ داؿت استفبع افضایؾ دس ػشد(

 ٍ Farhadi ٍ رست ّبی گيبّچِ دس (2017) ّوکبساى
 Silybum marianum) هبسیتيغبل گيبُ دس (2016) ّوکبساى

L.) پبؿی هحلَل اثش ثش گيبّبى ایي استفبع افضایؾ ثش هجٌی 
 اػيذ کِ ؿذُ گضاسؽ ثَد. هـبثِ ػبليؼيليک اػيذ

 ثزس، ای رخيشُ هَاد اص اػتفبدُ ػشػت افضایؾ ثب ػبليؼيليک
 ػَی اص ٍ ؿَد هی چِ سیـِ ٍ چِ ػبقِ طَل افضایؾ هَخت
 ٍ ؿذى طَیل ػبليؼيليک اػيذ لاًاحتوب کِ ؿذُ ثيبى دیگش
 قجيل اص گيبّی ّبی َّسهَى ػبیش ثش تأثيش ثب سا ػلَلی تقؼين

 ,Shakirova & Sahabutdinova) کٌذ هی تٌظين اکؼيي

 ػذم ٍ ػشد پلاػوبی اص اػتفبدُ ،پظٍّؾایي  دس (.2003
 ٍ افضایؾ ػجت تيوبسی ّبی تشکيت اص ثشخی دس آى اػتفبدُ

 Ling اهب ؿذ. استفبع داس هؼٌی کبّؾ ثِ هٌدش دیگش ثشخی دس
 ٍ Kumar ٍ ػَیب گيبُ استفبع افضایؾ (2014) ّوکبساى ٍ

 کبسثشد ثب سا ثبهيِ گيبّچِ طَل افضایؾ (2019) ّوکبساى
 پظٍّؾ ایي ًتبیح ثب کِ ثَدًذ کشدُ هـبّذُ ػشد پلاػوبی

  ثَد. تضبد دس
 كَست ثِ ًبًَ فشم ثِ ػبليؼيليک اػيذ اص اػتفبدُ

 ثشگ اًذاصُ ثش هثجتی اثش پبؿی هحلَل ٍ ثزسی تيوبس پيؾ
 هثجت تأثيش ثِ تَخِ ثب کِ ؿذ آى افضایؾ ثِ هٌدش ٍ داؿت
 اػيذ ثَد. اًتظبس قبثل a ٍ b کلشٍفيل ثش تيوبس ایي

 هؼيش دس هْوی ًقؾ ٍ اػت فٌَلی تشکيت یک ػبليؼيليک
 ثِ هٌدش آى خبسخی کبسثشد ٍ کٌذ هی ءایفب ّب ػيگٌبل اًتقبل
 ٍ ّب یَى خزة ًوَ، ٍ سؿذ خـک، ٍصى ثشگ، ػطح افضایؾ
 اػيذ .(Lakzayi et al., 2014) ؿَد هی گيبّبى فتَػٌتض

 دس a ٍ b کلشٍفيل هقبدیش داس هؼٌی افضایؾ ثب ،ػبليؼيليک
 خـک ٍصى ٍ ثشگ ػطح افضایؾ هلشف، ػذم ثب هقبیؼِ
 .(Arvin et al., 2011) داسد دًجبل ثِ ًيض سا َّایی ّبی اًذام
 ػبليؼيليک اػيذ ًبًَ ٍ هيکشٍ فشم هثجت تأثيش گَیبی ًتبیح
 ػبليؼيليک اػيذ کبسثشد کِ طَسی ثِ ،ثَد a ٍ b کلشٍفيل ثش
 تيوبس پيؾ ػطح ػِ ّش دس پبؿی هحلَل كَست ثِ ًبًَ فشم ثِ

 ؿذ. كفبت ایي افضایؾ ثِ هٌدش ػبليؼيليک اػيذ ثب ثزسی
 هـبّذُ (2019) ّوکبساى ٍ Nemati Mirak پظٍّؾ دس
 اص اػتفبدُ ثب فشًگی تَت ّبی ثَتِ کلشٍفيل هيضاى کِ ؿذ
 یبفت. یداس هؼٌی افضایؾ ًبًَ ٍ هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ
 اػيذ پبؿی هحلَل تيوبس دس a ٍ b کلشٍفيل افضایؾ ،ػلاٍُ ثِ

 ,.Dehghan Niri et al) ْبسث ّويـِ گل دس ػبليؼيليک

 ؿذُ گضاسؽ (Song et al., 2020) چيٌی پؼتِ ٍ (2016
 ثيبى Shoghian ٍ Rozbahani (2018) ّوچٌيي اػت.
  افضایؾ ثِ هٌدش ػبليؼيليک اػيذ هلشف کِ کشدًذ
 ثِ ًؼجت b کلشٍفيل دسكذی a ٍ 60 کلشٍفيل دسكذی 70

 هطبثقت پظٍّؾایي  ًتبیح ثب کِ ؿذ آى هلشف ػذم ؿبّذ
 یٌذّبیافش تٌظين دس هحَسی ًقؾ ػبليؼيليک اػيذ داؿت.
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 داسد فتَػٌتض ٍ گيبُ ًوَ ٍ سؿذ هبًٌذ هختلف فيضیَلَطیکی
(Miura & Tada, 2014) ٍ طشیق اص سا خَد هثجت اثش 

 هشاحل دس دخيل یّب آًضین کلشٍپلاػت، ػبختبس ّب، سًگيضُ
 کٌذ هی اػوبل فتَػٌتض ثش ای سٍصًِ ػَاهل ٍ فتَػٌتض هختلف

(Ghai, 2002). ثب ذتَاً هی ػبليؼيليک اػيذ ّوچٌيي 
سا  فتَػٌتض کبسایی گيبُ، ثبفت دس کلشٍفيل هحتَیبت افضایؾ

 دس .(Dong et al., 2011) دّذ افضایؾ کلشٍپلاػت دس
 اغلت دس پلاػوب اص اػتفبدُ ،a ٍ b کلشٍفيل كفبت
 ّبی )خذٍل ؿذ كفبت ایي کبّؾ ػجت تيوبسی ّبی تشکيت

 کِ کشدًذ ثيبى (2018) ّوکبساى ٍ Saberi اهب (.5 ٍ 4
 هختلف ػطَح دس آصهبیؾ ػبل دٍ دس گٌذم کلشٍفيل
 افضایؾ ثبًيِ( 240 ٍ 180 ،120 ،60 ،0) ػشد پلاػوبی

  ثَد. هب ًتبیح ثشخلاف کِ اػت یبفتِ
 اػيذ ثب ثزسی تيوبس پيؾ اص اػتفبدُ ،گلی هشین گيبّبى دس

 (ًبًَ ٍ )هيکشٍ ػبليؼيليک اػيذ پبؿی هحلَل ٍ ػبليؼيليک
 ثب کِ ؿذ َّایی ّبی اًذام خـک ٍ تش ٍصى افضایؾ ثِ هٌدش
 کِ طَسیِ ث داؿت. هطبثقت پظٍّـگشاى دیگش ًتبیح

Roshdy ٍ پبؿی َللهح کِ کشدًذ ثيبى (2021) ّوکبساى 
 ّبی گيبّچِ خـک ٍصى افضایؾ ثِ هٌدش ػبليؼيليک اػيذ
 ّبی گيبّچِ خـک ٍ تش ٍصى افضایؾ ؿذ. فشًگی تَت

 هطبلؼِ دس ػبليؼيليک اػيذ ثب تيوبس پيؾ دس ًيض ػيبّذاًِ
Kabiri ٍ Naghizadeh (2016) ٍ اػيذ ًبًَ پبؿی هحلَل 

 Nemati Mirak et) فشًگی تَت ّبی ثَتِ دس ػبليؼيليک

al., 2019) افضایؾ هَخت ثزس پشایويٌگ ثَد. هـبّذُ قبثل 
 ّويي ٍ ؿَد هی ثشگ ػطح ٍاحذ ّش دس فتَػٌتضی فؼبليت
 گيبّبى ػولکشد ٍ خـک هبدُ تَليذ افضایؾ هَخت اهش
 اػيذ کبسثشد ّوچٌيي .(Tajbakhsh et al., 2014)گشدد  هی

 دادُ افضایؾ سا سٍثيؼکَ آًضین فؼبليت یکؼَ اص ػبليؼيليک
 ٍصى افضایؾ ثِ هٌدش ٍ داسد هثجت اثش فتَػٌتض ثش ًتيدِ دس ٍ

 (Miura & Tada, 2014) ؿَد هی سیـِ ٍ ؿبخؼبسُ خـک
 افضایؾ ثش هؼذًی هَاد ٍ آة خزة ثْجَد ثب دیگش ػَی اص ٍ

 ,Hamada & Al-Hakimi) داسد ثْيٌِ اثش گيبّبى سؿذ

 هبدُ افضایؾ دس ػشد پلاػوبی اص اػتفبدُ هثجت ًقؾ .(2001
 ٍ Fadhlalmawla پظٍّؾ دس َّایی ّبی اًذام خـک

 (2014) ّوکبساى ٍ Ling ٍ ؿٌجليِ سٍی (2019) ّوکبساى
 اص حبكل ًتبیح هـبثِ کِ اػت ؿذُ هـبّذُ ػَیب گيبُ دس
 سؿذ سٍی پلاػوب ػول ػبصٍکبس ثشسػی ثَد. پظٍّؾ ایي

 دس تغييش ًيتشٍطى، غزایی هبدُ خزة افضایؾ ثش گيبّچِ
 ٍ فيضیَلَطیکی یٌذّبیافش دیگش ٍ سؿذ ّبی َّسهَى هقذاس
 داسد دلالت سؿذ ثب هشتجط ّبی طى ثيبى کشدى فؼبل
(Adhikari et al., 2020).  

 کِ ثَد ٍاقؼيت ایي گَیبی آصهبیؾایي  اص حبكل ًتبیح
 ؼيليکيػبل اػيذ ًقؾ ،ؿذُ گيشی اًذاصُ كفبت ثيـتش دس
 ػبليؼيليک اػيذ ثِ ًؼجت كفبت سٍی اثشثخـی دس ًبًَ

 داًؼت دليل ایي ثِ سا آى تَاى هی کِ ثَد تش پشسًگ هؼوَلی
 ػبليؼيليک اػيذ خزة دس کِ ّبیی هحذٍدیت ثِ تَخِ ثب کِ

 ثيـتشی کبسایی ثب ذتَاً هی ًبًَ ػبليؼيليک اػيذ داسد، ٍخَد
 ثبؿذ. داؿتِ ثْتشی ّبیاثش ٍ ؿذُ خزة گيبُ ٍػيلِ ثِ

 ػٌَاى ثِ گيبّبى ػلَلی دیَاسُ تيوبسّب اػوبل دس هؼوَلاً
 ّبی ػلَل داخل ثِ خبسخی هبدُ ّش ٍسٍد ثشای هبًؼی
 کبّؾ سا تيوبسّب کبسایی هَضَع ایي کِ کٌذ هی ػول گيبّی
 هٌبفز ثِ ًؼجت کوتشی قطش داؿتي ػجت ثِ ًبًَ هَاد دّذ. هی

 ػجَس گيبّی ّبی ػلَل دیَاسُ اص ساحتی ثِ ػلَلی، دیَاسُ
 اًذاصُ چقذس ّشالجتِ  ،سػٌذ هی پلاػوبیی غـبی ثِ ٍ کشدُ
 اثشثخـی ثبؿذ کَچکتش بىگيبّ ّبی ػلَل دسٍى دس رسات
 ثَد خَاّذ ثيـتش هشاتت ثِ ًيض هختلف ّبی هتبثَليؼن دس آًْب
(Navarro et al., 2008.) 

 اػيذ تيوبس ثشخؼتِ ٍ هْن ًقؾ پظٍّؾ،ایي  دس
 هيضاى ثش پلاػوب اص اػتفبدُ ٍ (ًبًَ ٍ )هيکشٍ ػبليؼيليک

 تيشٍصیي ٍ آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل آًضین دٍ ّش فؼبليت
 ٍ Maleki ًتبیح ثب کِ ثَد هـبّذُ قبثل آهًَيبليبص

Ehsanpour (2018) ثيبى هحقق دٍ ایي .داؿت هطبثقت 
 تيشٍصیي ٍ آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل یّب آًضین کِ کشدًذ

 گيبُ دس ػبليؼيليک اػيذ غلظت افضایؾ ثب آهًَيبليبص
 اػيذ هثجت اثش ّوچٌيي یبفتٌذ. افضایؾ ثتذسیح فشًگی گَخِ

 آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل آًضین فؼبليت افضایؾ ثش ػبليؼيليک
 گيبُ دس Shabani ٍ Ehsanpour (2010) ّبی پظٍّؾ دس

 اًگَس یّب ثشگ دس (2010) ّوکبساى ٍ Wang ٍ ثيبى ؿيشیي
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 دس ثَد. هـبثِ هب آصهبیؾ ًتبیح ثب کِ اػت ؿذُ گضاسؽ ًيض
 تأثيش ثب ػبليؼيليک اػيذ کِ کشدًذ ثيبى ىبهحقق ّويي ضوي،

 فٌيل هؼيش کشدى فؼبل ٍ آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل آًضین ثش
 فلاًٍَئيذ ٍ فٌَليک هؤثشُ هَاد افضایؾ ػجت پشٍپبًَیيذی

 فٌلی ّبی تشکيت ثيَػٌتض هؼيش دس آًضین دٍ ایي صیشا ،ؿَد هی
 آهيٌبػيَىدِ ثب کِ ؿًَذ هی ؿٌبختِ اكلی یّب آًضین خضٍ
 ٍ اػيذ ػيٌبهيک-t تَليذ تشتيت ثِ تيشٍصیي ٍ آلاًيي فٌيل

p-ػبص پيؾ طشیق ایي اص ٍ کٌٌذ هی اػيذ کَهبسیک 
 ,Hoagland & Duke) ؿَد هی تَليذ فٌلی ّبی تشکيت

 ّبی تشکيت .(Beaudoin-Eagan & Thorpe, 1985؛ 1981
 ػبليؼيليک اػيذ افضایؾ ثب آًْب ثيَػٌتضی یّب آًضین ٍ فٌلی
 اػيذ هؼتقين اثش ؿبهل کِ یبثٌذ هی افضایؾ دليل دٍ ثِ

 خبكيت داؿتي ٍ یبدؿذُ ّبی تشکيت هقذاس ثش ػبليؼيليک
 فؼبل اکؼيظى ّبی گًَِ ثشاثش دس ّب تشکيت ایي اکؼيذاًی آًتی
(ROS) تَليذ ثب ذتَاً هی ػبليؼيليک اػيذ اػت. ؿذُ تَليذ 

ROS ٍ تيشٍصیي ٍ آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل یّب آًضین القبی 
 ,.War et al) کٌذ تٌظين سا ثبًَیِ یّب هتبثَليت آهًَيبليبص،

 پلاػوبی اص اػتفبدُ .(Dokhanieh et al., 2013؛ 2011
 کِ ؿذ آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل آًضین افضایؾ ثِ هٌدش ًيض ػشد
 فٌيل افضایؾ ثش هجٌی (2014) ّوکبساى ٍ Jiang ًتبیح ثب

 فشًگی گَخِ دس ػشد پلاػوبی کبسثشد ثب آهًَيبليبص آلاًيي
 کِ ؿذ دیذُ دیگشی پظٍّؾ دس ّوچٌيي داؿت. هطبثقت
 افضایؾ ثِ هٌدش ػشد پلاػوبی ٍ ػيليکب ًبًَ تيوبس تشکيت
 دس آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل آًضین فؼبليت دسكذی 97
 فٌيل طى ثيبى هيضاى ثش تأثيش طشیق اص کِ ؿذُ گَى یّب ثشگ
 .(Moghanloo et al., 2019) اػت ثَدُ آهًَيبليبص آلاًيي
 ٍ گيبُ خـک ٍصى ثش پلاػوب اص اػتفبدُ ،پظٍّؾایي  دس

 اثش آهًَيبليبص تيشٍصیي ٍ آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل یّب آًضین
 قبثل اثشی چٌيي كفبت ػبیش دس کِ  حبلی دس داؿت، هثجت

 گيبّبى ثش پلاػوب تأثيش اص هتفبٍتی ّبی گضاسؽ ًجَد. هـبّذُ
 ًتبیح ایي دس تفبٍت دلایل اص کِ اػت ؿذُ ِئاسا هختلف

 ٍ سؿذ سٍی پلاػوب اثش کِ کشد اؿبسُ هطلت ایي ثِ تَاى هی
 غلظت گيبّی، گًَِ ًَع ثِ ثب تَخِ گيبّبى صًی خَاًِ
 اػت هتغيش اػتفبدُ هَسد گبصّبی ٍ تيوبس صهبى هذت پلاػوب،

(Adhikari et al., 2020.) 
 اص اػتفبدُ دس ّب ثشگ کل فٌل افضایؾ ثب استجب  دس
 ّوکبساى ٍ Farsaraei ػبليؼيليک، اػيذ ًبًَ ٍ هيکشٍ

 ليوَ ثِ یّب ثشگ دس کل فٌل هيضاى کِ کشدًذ ثيبى (2019)
 یبفت. افضایؾ ػبليؼيليک اػيذ پبؿی هحلَل تأثيش تحت

 تحقيقی طی Shabani ٍ Ehsanpour (2010) ّوچٌيي
 ػبليؼيليک اػيذ ٍ خبػوًَبت هتيل کِ کشدًذ هـبّذُ

 فٌَليک ّبی تشکيت هيضاى افضایؾ ػجت تَخْی قبثل طَس ثِ
 تأثيش ثِ سا هَضَع ایي کِ اًذ ؿذُ ثيبى ؿيشیي دس فلاًٍَئيذ ٍ

 آلاًيي فٌيل آًضین فؼبليت ثش ػبليؼيليک اػيذ هثجت
 هَاد افضایؾ ػجت ًْبیت دس کِ اًذ دادُ ًؼجت آهًَيبليبص

 ٍ Ghasimi Hagh .ؿذُ اػت فلاًٍَئيذ ٍ فٌَليک ثشُؤه
 ٍ کل فٌل غلظت تذسیدی افضایؾ ًيض (2018) ّوکبساى
 150 تب ػبليؼيليک اػيذ غلظت افضایؾ ثبسا  فلاًٍَیيذ

 ثَد. ّوشاػتب هب ًتبیح ثب کِ کشدًذ هـبّذُ هيکشٍهَلاس
 کبفئيک اػيذ تغييشات هيضاى دس کِ آًچِ پظٍّؾایي  دس
 ػبليؼيليک اػيذ فضایٌذُ ٍ هثجت ًقؾ ثَد، هـخق ثشگ
 ثب ثزسی تيوبس پيؾ ٍ پبؿی هحلَل كَست دٍ ّش ثِ هيکشٍ
 گلی، هشین ّبی گًَِ دس اػيذ کبفئيک ثَد. ػبليؼيليک اػيذ
 هًََهشّبی اص فٌلی ثبًَیِ ّبی هتبثَليت اًَاع ُػبصًذ ٍاحذ
 ,Lu & Foo) اػت اليگَهشی ّبی ٍسدُآفش اًَاع تب ػبدُ

 اػيذ ؿذُ گضاسؽ کِ (Kamatou et al., 2008؛ 2002
 ػبخت دس دخيل یّب آًضین ثش تأثيش ثب ػبليؼيليک
 دّذ هی افضایؾ سا ّب تشکيت ایي تَليذ ثبًَیِ، یّب هتبثَليت

(Wen et al., 2005 .)Ghasimi Hagh ٍ (2018) ّوکبساى 
ع دس کبفئيک اػيذ هقذاس کِ کشدًذ ثيبى  ًَسٍصک گيبُ ّبی کبلَ
 ػبليؼيليک اػيذ تيوبس ثب کِ حبلی دس ،اػت کن طجيؼی طَسِ ث

 ّوچٌيي اػت. داؿتِ ؿبّذ ثِ ًؼجت چـوگيشی افضایؾ
 اػيذ تيوبس اص اػتفبدُ دس کبفئيک اػيذ هيضاى دس افضایؾ

 گضاسؽ ًيض Pimpinella brachycarpa گيبُ دس ػبليؼيليک
 پظٍّؾایي  ًتبیح ثب کِ (Kim et al., 2020) اػت ؿذُ

 تب ػبليؼيليک اػيذ افضایؾ کِ کشدًذ اػلام آًبى داسد؛ هطبثقت
 هقبدیش ٍ ؿذُ کبفئيک اػيذ افضایؾ ثِ هٌدش هَلاس هيلی 1/0

  اػت. داؿتِ پی دس سا كفت ایي کبّؾ آى ثيـتش
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 ٍ اػيذ دایوشکبفئيک فشاٍاًتشیي سصهبسیٌيک اػيذ
 اکؼيذاًی آًتی فؼبليت کِ اػت فٌلی تشکيت هْوتشیي
 تشکيت ایي ٍخَد ػلت ثِ ثيـتش سا گلی هشین ّبی گًَِ
 دس .(Kamatou et al., 2008؛ Lu & Foo 2002) داًٌذ هی

 ثشسػی دس (2018) ّوکبساى ٍ Ghasimi Hagh پظٍّؾ
 ثب کِ ؿذ هـبّذُ ًَسٍصک گيبُ ثش ػبليؼيليک اػيذ اثش

 ًيض سصهبسیٌيک اػيذ هقذاس ػبليؼيليک، اػيذ غلظت افضایؾ
  غلظت ثب کِ طَسی ثِ ،اػت داؿتِ افضایؾ سٍثِ سًٍذ
 ٍ حبكل سصهبسیٌيک اػيذ هيضاى ثيـتشیي هيکشٍهَلاس، 100

 دّذ هی ًـبى ؿَاّذ آهذ. ثذػت ؿبّذ دس هيبًگيي کوتشیي
 کليذی آًضین یک اػت هوکي آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل آًضین کِ

 ٍ ثبؿذ سصهبسیٌيک اػيذ ٍ ػبلَیبًَليک اػيذ ثيَػٌتض ثشای
 فٌلی ّبی تشکيت ایي هقذاس ثْجَد ثِ هٌدش آى ثيـتش فؼبليت
 فؼبليت افضایؾ ثِ تَخِ ثب اهب .(Dong et al., 2010) ؿَد
 ثَد ایي ثش اًتظبس پظٍّؾ ایي دس آهًَيبليبص آلاًيي فٌيل آًضین
 دس اػيذ سصهبسیٌيک ٍ اػيذ ػبلَیبًَليک هيضاى ثيـتشیي کِ

 اػيذ پبؿی هحلَل ٍ ػبليؼيليک اػيذ ثب ثزسی تيوبس پيؾ
 هـبّذُ اهشی چٌيي کِ ؿَد دیذُ ًبًَ ٍ هيکشٍ ػبليؼيليک

 دلایل تَاى هی دیگش ّبی پظٍّؾ ثِ اػتٌبد ثب ثٌبثشایي ًـذ.
 ،ًوًَِ ثشای کشد. گضاسؽ تطجيق ػذم ایي ثشایسا  هختلفی
 کٌٌذگیءالقب ّبی غلظت ثيي هؼتقين استجب  ًجَد یب ٍخَد
 اٍليِ هتبثَليؼوی ّبی فؼبليت القبی ٍ ػبليؼيليک اػيذ
(Namdeo, 2007)، آلاًيي فٌيل آًضین کِ فشضيِ ایي 

 سصهبسیٌيک اػيذ ثيَػٌتض دس کٌٌذُ تؼييي گبم یک آهًَيبليبص
 ًبؿٌبختِ فبکتَسّبی احتوبلاً ٍ ًيؼت هؼتجش ّويـِ اػت

 ,.Ejtahed et al) داسًذ ًقؾ ّب فٌَليک ػٌتض دس دیگشی

 ثيبى ًيض (2021) ّوکبساى ٍ Ivankov ّوچٌيي .(2015
 دس ثبًَیِ یّب هتبثَليت هيضاى دس تفبٍت ػلت کِ کشدًذ
 تفبٍت خبف، تيوبس یک ثِ ٍاکٌؾ دس هختلف گيبّبى
 تٌؾ ّبی ػيگٌبل اًتقبل ٍ دسک دس طًتيکی ّبی ٍیظگی

 ّبػت تٌؾ ثِ گيبّبى ٍاکٌؾ هؼيشّبی ٍیظگی یب هَلکَلی
 ػلاٍُ، ثِ ثبؿذ. تغييشاتی چٌيي لئَهؼ اػت هوکي کِ

 دس گيبُ ًَع ثِ ثب تَخِ سا تغييشاتی ٌذتَاً هی ثزسی تيوبسّبی
 ٍیظُ )ثِ گيبّی ّبی ثبفت دس فيتََّسهًَی ّبی ؿجکِ تؼبدل

 اػيذ، ضیکيآثؼ هبًٌذ تٌؾ لئَهؼ ّبی فيتََّسهَى دس
 ایدبد( Verma et al., 2016) (خبػوًَبت ٍ ؼيليکيػبل
 ػطح دس ؿذُءالقب تغييشات اًَاع ثِ هٌدش کِ کٌٌذ

 .ؿَد هی هتبثَليکی ٍ فيضیَلَطیکی
 ایي ًتبیح ثشاػبعثبیذ گفت کِ  کلی گيشی ًتيدِػٌَاى  ثِ

 ثدزسی  اػديذ  پبؿدی  هحلدَل  ٍ ثدزسی  تيودبس  پديؾ  پظٍّؾ
ػبليؼديليک ثددِ فدشم ًددبًَ ٍ هيکددشٍ ثدِ ّوددشاُ اػددتفبدُ اص    

گيشی ؿذُ اثش هثجدت داؿدت.    پلاػوبی ػشد ثش كفبت اًذاصُ
کِ ثب کبسثشد اػيذ ػبليؼيليک ًبًَ، كدفبت استفدبع    طَسی ثِ

ٍصى تش ٍ خـدک   ،a  ٍbی کلشٍفيل ا، طَل ثشگ، هحتَگيبُ
ی فٌيل آلاًيي آهًَيبليبص، تيدشٍصیي  ّب آًضین ّبی َّایی، اًذام

افضایؾ یبفتٌذ. ایدي  آهًَيبليبص، فٌل کل ثشگ ٍ اػيذ کبفئيک 
ًفَر ثْتش ٍ ثيـتش اػيذ ػبليؼيليک  دليلذ ثِ تَاً هی هَضَع

ّدبی   ًبًَ ثدِ گيدبُ ٍ دس ًتيددِ ؿدشکت آػدبًتش دس فؼبليدت      
ثشاػبع ًتبیح ایي لی ک طَسِ هتبثَليؼوی هختلف گيبُ ثبؿذ. ث

َ  پبؿی هحلَل ٍ ػبليؼيليک اػيذ ثب تيوبس پيؾپظٍّؾ،   ًدبً
 كدفبت  ثْجدَد  دس تيوبسّدب  ػدبیش  اص ثيـتش ػبليؼيليک اػيذ

 یّدب  هتبثَليت ثيَػٌتض دس دسگيش یّب آًضین فؼبليت ٍ سؿذی
 ثدب  تيوبسّدب  ایدي  ٍقتی الجتِ کِ داؿتٌذ ًقؾ گلی هشین ثبًَیِ
 ٍ تش ٍصى داس هؼٌی افضایؾ ؿذًذ ّوشاُ ػشد پلاػوبی کبسثشد
 داؿتٌذ. ّوشاُ ثِ سا گيبُ خـک
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Abstract 
    Seed pretreatment with the cold plasma and salicylic acid is one of the methods to improve 

the seed germination and quantitative and qualitative growth of plants. Therefore, an experiment 

was conducted to investigate the effects of seed pretreatment with the cold plasma (0 and 100 W 

for 4 min) and seed pretreatment and foliar application of salicylic acid in the micro and nano 

forms (0 and 1.5 mM salicylic acid) to improve the growth and production of secondary 

metabolites in Salvia leriifolia Benth. The results showed that the use of salicylic acid as seed 

pretreatment and foliar application increased the plant height, chlorophylls a and b, total phenol, 

and caffeic acid of the leaves significantly. Also, the seed pretreatment with nano salicylic acid 

form and foliar application of micro salicylic acid form and cold plasma increased the seedlings 

fresh and dry weight and phenylalanine ammonialyase and tyrosine ammonialyase enzymes by 

3.48, 13.3, 227.7, and 277%, respectively compared to the control. The seed pretreatment and 

application of salicylic acid did not have a positive effect on increasing the amount of 

rosmarinic and salvianolic acids of the leaves compared to the control. According to the results, 

increasing the enzymes activity involved in the biosynthesis of phenolic acids could affect the 

amount of caffeic acid positively. Overall, the findings of the present study showed that the seed 

pretreatment with salicylic acid and foliar application of nano salicylic acid could improve the 

growth traits and activity of enzymes involved in the biosynthesis of secondary metabolites in  

S. leriifolia more than other treatments. 
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