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  چكيده

 بسيار مهمدر سيلو چغندرقند تنفس  ثير سرزني بر شدتأو ت گيزد خبه منظور جلوگيري از ي نوع پوششانتخاب 

چغندرقند در سيلوي بر ضايعات كمي و كيفي  سرزنينحوه و ثير نوع پوشش أتبررسي اين تحقيق با هدف . است

پايه بر  اسپليت پلات فاكتوريلآزمايش در قالب طرح  .انجام گرفت كرج در منطقه 1385در سال كنار مزرعه 

كلش =  a1: شامل) A(هاي اصلي شامل نوع پوشش سيلو  كرت. انجام شد هاي كامل تصادفي با سه تكرار بلوك

هوايي چغندرقند با دست به ضخامت  اندامزني  برگبقاياي =  a2متر،  تينسا10- 15گندم خردشده به ضخامت 

=  a4و  متر ميلي55/0ليت عبور هوا به ضخامت پروپيلن ضدآب با قاب پوشش از جنس پلي= a3متر،  سانتي15-10

روز و b1 =30:ترتيبه ب )B(داري در سيلو  مدت زمان نگهتركيبي از كرت فرعي شامل . بود پوشش و بدونسيل

b2 =60سرزنينحوه  با ،روز )C ( ترتيب هچغندرقند بريشه :c1 =و  سرزني شدهc2  =سيلوها . سرزني نشده بودند

و محيط ها سيلو يدما. تشكيل شدمتر سه و طول  يك و نيم، ارتفاع دوابعاد عرض  باجنوبي - در جهت شمالي

هر  برايكيفي ريشه چغندرقند كمي و خصوصيات . قرائت شد حداقل و حداكثر توسط دماسنجطور روزانه  هب

 60و  30ميانگين روزانه ضايعات قندي چغندرقند براي نتايج نشان داد  .گيري شد اندازهو بعد از سيلو نمونه قبل 

شدت تنفس در  افزايشاز  ناشي احتمالاًدر روز بود كه چغندرقند بر تن  گرم 279و  489روز سيلو به ترتيب 

شاهد سيلوي نسبت به  ،با پوشش هايميانگين دماي سيلو. داري است روز نگه60كلنسبت به اول روز 30

داري از سيلوي  طور معني با پوشش به هايوزني سيلوضايعات  .كمتر بود ها آنروزي  شبانهبيشتر و نوسانات 

درصدقند ملاس برآورد شده در سيلو با پوشش پروپيلن و كلش نسبت به ساير تيمارها . پوشش كمتر بود بدون

گرم بر تن در روز  88هاي سرزني نشده حدود  ميانگين ضايعات قندي در ريشه .داري كمتر بود به طور معني

 ،در مناطقي كنار مزرعه براي تشكيل سيلو ،گردد توصيه ميبنابراين . كمتراز چغندرقند سرزني شده بود

و فقط بدون سرزني قند بعداز برداشت  چغندر، باشند منطقه كرج ميبا چغندركاري كه داراي آب و هواي مشابه 

روپيلن يا پوشش كلش پوشانده پوشش پبا  و پيشنهاد مي شود سيلو قرار گيرند ها در سيلو برگكامل دمبا قطع 

  .شود
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  مقدمه

از برداشت در سيلوي كنـار   پسداري چغندرقند  نگه

مزرعه يا كارخانه همواره با تغييـرات فيزيكـي و شـيميايي    

جهـت تـأمين    اجبـاراً  چغندرقنـد كه  طوريه همراه است ب

بخشـي از  ازطريـق تـنفس   ادامه حياتش انرژي لازم براي 

ــرهكربوه ــدرات ذخي ــود  اي ي ــرف  خ ــي ســاكارز را مص يعن

  در شــرايط مناسـب ايـن مصــرف سـاكارز بــين    . كنـد  مـي 

سيد و سجادي پور(باشد  درصد چغندر مي025/0تا  010/0

1364 .(  

دهـد   نتايج تحقيقات ساير محققين نيز نشـان مـي  

از برداشـت   كه بيشترين مقدار ضايعات شكر بلافاصله پس

دمات وارده بـه ريشـه در حـين    در اثر ص ـها از زمين  ريشه

ــت ــه  )Fox 1973( برداش ــدار ب ــداكثر مق ــدود (ح  16ح

 ــدكربن در هر كيلوگرم چغنـاكسي گرم دي يليـم د در ـدرقن

ــاعت ــي) س ــ م ــ دـرس ــي  سـو پ ــاهش م ــد  از آن ك ياب

)Campbell and klotz 2006(  . ــنجدر اول روز  پـ

ر داري چغندرقند در سيلو ميزان ضايعات حدوداً سه براب نگه

باشـد   هفتـه بعـد مـي    3تا  2بيشتر از ميانگين ضايعات در 

.(Martens and Oldfield 1970)   

ــنفس ــواملي   شــدت ت ــه ع ــيلو ب ــد در س چغندرقن

، فعاليــت  ، گــردش هــوا دمــانســبي،   طوبــتچــون ر

هــاي   هــا، مــدت نگهــداري و شــيوه    ميكروارگانيســم

ــه ــد داري چغندر نگـ ــردن (قنـ ــيلو كـ ــتگي دارد) سـ  بسـ

)Arenz et al. 1999( .  

ــا ــم دم ــل در   مه ــرين عام ــدتت ــه   ش ــنفس ب ت

 شـدت سـيلو بيشـتر شـود     دمـاي چـه   هر. آيد حساب مي

تــنفس و يــا بــه عبــارتي ميــزان ضــايعات قنــدي بيشــتر 

ــد  ــدخواه ــي  ش ــان م ــوب   آزمايشــات نش ــد حــد مطل ده

 12تــا  -6ين داري چغندرقنــد بــ دمــاي ســيلو بــراي نگــه

بـيش  بـه  دمـاي سـيلو   چـه   گراد اسـت چنـان   درجه سانتي

  فعاليـــــت برســـــد گـــــراد  درجـــــه ســـــانتي 15ز ا

ــزايش    ميكروارگانيســم ــر اف ــدين براب ــا چن ــيلو ت ــا در س ه

ــي ـــي م ــاهش د و ـاب ــي ك ــر  از طرف ــيلو كمت ــاي س از دم

ــه  -10 ــانتيدرج ــراد س ــخ گ ــد  موجــب ي ــي چغندرقن زدگ

   ).Arenz et al. 1999( دشخواهد 

موجـــب آســـيب در ســيلو  زدن چغندرقنـــد  يــخ 

تــنفس  كــه شــدت يطــور هبــشــود  آن مــي هــاي بافــت

ــت ــتر    باف ــخ بيش ــس از بازشــدن ي ــده پ ــاي آســيب دي ه

ــي ــلا. شــود م ــن  وهع ــر اي ــخب ــزايش   ي ــي موجــب اف زدگ

بت گرانـروي شـر   شـده كـه  هاي دكسـتران و لـوان    صمغ

و عمليـات   دهـد  افـزايش مـي  شـربت  را در مرحله تصفيه 

ــاف ــربت و   ص ــردن ش ــكر را  ك ــتخراج ش ــكل  اس ــا مش ب

  . )Van der poel et al. 1998( سازد مواجه مي

جهـت نگهـداري چغنـدر    سـيلوهاي كنـار مزرعـه    

 ـ منـاطق در اواخـر پـاييز در بعضـي     عمومـاً قنـد   دليــل ه ب

ــدود ــات،   مح ــت كارخانج ــودن ظرفي ــود ب ــايل كمب وس

و ممكـن  مـي شـوند    ايجـاد  شرايط جـوي  و حمل و نقل

. داري شـوند  چنـدين هفتـه در كنـار مزرعـه نگـه     تا است 

يط جــوي قــرار ايــن ســيلوها در معــرض خطــرات و شــرا
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ــ ــا خطـ ـــدارنـــد و بـ زدگـــي، بـــرف،  خـراتي چـــون يـ

ــي  آب ــه م ــي مواج ــند گرفتگ ــ. باش ــراين ـبناب دن ـپوشان

 درقند درـچغنــ زدن ري از يــخـجلوگيــور ـظــمن و بــهـسيلــ

ــ ــوي  ـمقـ ــامطلوب جـ ــرات نـ ــت ابل اثـ ــي اسـ . الزامـ

ــراي حفــظ ســيلوهاي   پوشــش ــاكنون ب هــاي مختلفــي ت

ــ ز آن جملــه كــه اانــد  كــار گرفتــه شــدهه كنــار مزرعــه ب

پلاسـتيكي   هـاي  ورقـه كـاه، خـاك بـرگ و    تـوان بـه    مي

   .)Burcky and Maier 2005( اشاره كرد

از نفوذ سرما به داخل  جلوگيريبر  پوشش علاوه

. شود سيلو موجب كاهش شدت تنفس چغندرقند نيز مي

مانع از ورود آب پروپيلن  توسط پليچنين پوشش سيلو  هم

گيري  نتيجه عمليات خاك باران به داخل سيلو شده و در

  ). 1384شيخ الاسلامي (بخشد  در موقع تخليه را بهبود مي

زدن  خـري از يـوگيـدر انگلستان براي جل

گندم  كلشاز پوشش ه ـار مزرعـوي كنـچغندرقند در سيل

شش اين پو دش يمتر استفاده م سانتي5/7-15با ضخامت 

 -13چغندرقند را تا  دتوان متر مي سانتي25با ضخامت 

 Oldfeild and(حفظ نمايد  گيزد گراد از يخ درجه سانتي

Button 1969( . آنون)Anon 1993(  با آزمايشاتي كه

ش را بهترين پوشش براي جلوگيري از لكاه و كانجام داد 

 .اعلام نموددر سيلوي كنار مزرعه زدگي چغندرقند  يخ

از پوشش كلش نيز با مشكلاتي همراه است   البته استفاده

تواند چغندرقند را از سرماي ناشي از  طور مثال كلش مي هب

و نفوذ باد سرد برودت هوا حفظ نمايد ولي در مقابل باد 

   .)Van der poel et al. 1998(ناتوان است 

داري  پروپيلن جهت نگه پلي از پوشش استفاده

توصيه شد  1983چغندرقند در سيلوي كنار مزرعه از سال 

پروپيلن بافته شده و  بلند پلي اين نوع پوشش از الياف

وا را از داخل به اجازه خروج هداراي منافذي است كه 

سرما و آب به داخل سيلو  از نفوذو داده سيلو خارج 

  ).Gunther 1995( كند ميجلوگيري 

نوع پوشش را  ششنقش  (2005) بوركي و ماير

ماه و اواسط آذرماه بر ميزان ضايعات  در اواخر آبان

اعلام  روز بررسي و 114الي  89به مدت چغندرقند 

نمودند كه ميزان ضايعات چغندرقند در سيلوي بدون 

   .تبيشتر اسبا پوشش برابر از سيلو  5/2پوشش تقريباً 

پوشش بر ضايعات وزني و قندي نوع تاثير 

 )Gunther 1995(چغندرقند در سيلو با دو آزمايش مجزا 

سيلو با  ووشش پ در آزمايش اول سيلوي بدون .شدبررسي 

 و تكرار مقايسه شد 11اتيلن در  سي و پلي وي پوشش پي

سيلوي نيز در آزمايش دوم  .روز بود29داري  مدت نگه

تكرار  پنجپروپيلن در  سيلو با پوشش پلي بدون پوشش و

نتايج نشان داد  .روز بود35داري  مدت نگهو مقايسه شد 

بدون  قندي در سيلويوزني و ضايعات در هر دو آزمايش 

   .استسيلوي با پوشش بيشتر از برابر 5/1 - 2حدود پوشش

كه حذف سر چغندرقند جهت  با توجه به اين

نوقابي و  هيانلعبدال(ارسال به كارخانه ضروت دارد 

اثر  ه است تادر اين تحقيق سعي شد) 1385 همكاران،

در منطقه سرزني و نوع پوشش بر سيلوپذيري چغندرقند 

  .گيرد مورد بررسي قراركرج 



70 .....تأثير نوع پوشش سيلوي كنار مزرعه و نحوه سرزني         

  ها مواد و روش

اسپليت پلات فاكتوريل در قالب طرح  تحقيقاين 

. هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد بلوكپايه  بر

=  a1: شامل )A(هاي اصلي شامل نوع پوشش سيلو  كرت

= a2 ،متر تينسا 10-15خردشده به ضخامت  كلش گندم

ه ب زني شده با دست هوايي چغندرقند برگ بقاياي اندام

پوشش از جنس = a3، متر سانتي 10-15ضخامت 

 55/0به ضخامت پروپيلن ضدآب با قابليت عبور هوا  پلي

فرعي هاي كرت . سيلو بدون پوشش بود= a4و متر  ميلي

ه ب )B(داري در سيلو  مدت زمان نگهتركيبي از شامل 

 باداري  روز نگه b2 =60داري و  روز نگه b1 =30: ترتيب

سرزني شده = c1 :شاملچغندرقند  شهري )C( سرزنينحوه 

  . سرزني نشده بودند= c2و 

مطهري  زمايشات در ايستگاه تحقيقاتي مهندسآ

آباد كرج انجام  سسه تحقيقات چغندرقند واقع در كمالؤم

زميني به مساحت  در قطعه رسولرقم در اين طرح . شد

ها هنگام  ريشهتراكم . شد كاشتهمترمربع  600حدود

تاريخ در برداشت  و بوته در هكتار 80000حدود برداشت 

در نظر به عنوان معيار  يي كهها انجام شد، نمونه 9/9/85

شامل يك كيسه توري پلاستيكي حاوي حدود گرفته شد 

  دگذاري ش وزن و شمارهكه بود ريشه  عدد 25

 )Burcky and Maier 2005( .سيلو هاي  تعداد نمونه

نمونه  سه(ه نمون 6كه  بودكيسه  12براي هر پوشش 

 روز 30از   پس) نمونه سرزني نشده سه سرزني شده و

برداشت سيلو روز  60 بعداز نمونه ديگر 6 داري و نگه

طور تصادفي در نقاط  هها ب نمونه .)Jaggard 1997( ندشد

مختلف سيلو از لحاظ ارتفاع قرار داده شد و اطراف 

پر  دبرداشت شده بودنها با ريشه كه از همان مزرعه  نمونه

: ابعاد نظر درموردپوشش  چهار باسيلو  12 مجموعاً. شد

در جهت  متر سهو طول  يك و نيم، ارتفاع دوعرض 

فاصله (فاصله بين هر تيمار  و هتشكيل شدجنوبي -شمالي

با كه  متر بود دواز يكديگر ) هاي اصلي ن كرتبي

  . هاي مشابه همان مزرعه پر شد ريشه

دما و رطوبت  ،دماي محيطگيري  براي اندازه

سنج  سيلوها از دماسنج حداقل و حداكثر و رطوبت نسبي

 هامنظور در هنگام ايجاد سيلوهمين به فاده شد و تاس

متر  2متر و طول  سانتي 10به قطر   PVCچهار عدد لوله

 هرتيمار در سيلوي به طور مورب و شيبدار در مركز هر 

  . تكرار قرار داده شد

شده برداشت  غندرقندچبراي تعيين كيفيت اوليه 

تك عدد  25 شاملهر نمونه ، شش نمونه كه سيلواز قبل 

در  .شدندتجزيه كيفي بود شستشو، خميرگيري و  ريشه

تجزيه و نمونه ها مجدداً وزن نيز سيلو  روز 60و  30پايان 

: گيري شده در اين طرح شامل صفات اندازه. شدند كيفي

، درصد رهمض نيتروژنغلظت سديم، پتاسيم و ، درصد قند

 .درصد پوسيدگي بودندخشك و  قند انورت، درصد ماده

درصدقند به روش پلاريتمري، غلظت سديم و پتاسيم به 

فتومتري و غلظت نيتروژن مضره به روش عدد  روش فليم

 ماده .گيري شد آبي و با استفاده از دستگاه بتالايزر اندازه

ر در با قرار دادن قسمتي از نمونه خمينمونه خشك هر 

تا رسيدن به وزن  گراد درجه سانتي 105آون با دماي 

  . )1369رياحي و سجادي ( شد ثابت انجام

ميزان قند ملاس نيز با استفاده از فرمول راينفلد و 

برآورد و سپس  )Reinefeld et al. 1974( همكاران
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پوشش با برگ بدون پوشش پوشش پروپيلن دماي محيط پوشش با كلش 

تفاضل درصدقند  طريق ميزان قند قابل استحصال از

هيان نوقابي و لعبدال( محاسبه شد ،ملاس از درصدقند

   .)1384همكاران 

  

  نتايج و بحث

در  چغندرقندترين عامل در شدت تنفس  دما مهم

جه در 12تا  -6مطلوب آن بين  و حدسيلو بوده 

 ).Arenz et al. 1999( باشد ميگراد  سانتي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي مورد بررسي پوششمقايسه ميانگين دماي محيط و دماي سيلو با  1شكل 

  

شود  هده ميمشا 1كه در شكل  طوري همان

دماي  نسبت بهسيلوها  روزانهدماي  مقايسه ميانگين

بررسي ميانگين و  استبرخوردار از شدت كمتري محيط 

 نوسان كمتراز  نشاننيز دما بين تيمارهاي مورد بررسي 

توان  كه مي طوريه بود بپوشش پروپيلن در سيلو با  دما

سيلو به داخل اختي دماي ها را بر يكنو ثير پوششأت

پوشش برگ  و پوشش پروپيلن، پوشش كلش: ترتيب

 بين تيمارها ي روزانهدمامقايسه علاوه ه ب. بندي كرد طبقه

 اوله هتا د اول آذرماهدهه (داري  روز اول نگه 30براي 

تا  ماه اول ديدهه (داري  روز دوم نگه 30از كمتر) ماه دي

با  طتوان مرتب را مي آندليل  كهبود ) ماه بهمن اولده 

دوم روز  30اول نسبت به روز  30دماي محيط در 

  .دانستداري  نگه

ثير أاز ت نشان) 1جدول (تجزيه واريانس  نتايج

بر ضايعات درصد  يكدر سطح اري  دار زمان نگه معني

چغندرقند در و پوسيدگي  وزني، ضايعات قندي، قند ملاس
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ات وزني ضايع تصفثير نوع پوشش بر أت .بودسيلو 

در ملاس  قندصفت و درصد  پنجدر سطح  )كاهش وزن(

بر دو اثر اين عامل دار بود ولي  معنيدرصد  يكسطح 

اثر متقابل  .نبوددار  صفت ضايعات قندي و پوسيدگي معني

داري چغندرقند با نوع پوشش تنها بر صفت  زمان نگه

 سرزني .بوددار  درصد معني پنجدر سطح  ريشه پوسيدگي

در سطح چغندرقند در سيلو تنها بر ضايعات قندي 

اثر متقابل سرزني با زمان  .دار داشت اثر معنيدرصد  يك

يك از صفات  داري و سرزني با نوع پوشش بر هيچ نگه

چنين اثر متقابل سه عامل  هم. دبودار ن مورد بررسي معني

يك از  مدت زمان سيلو، سرزني و نوع پوشش نيز بر هيچ

  .دشدار ن معنيبررسي از نظر آماري صفات مورد 

  

  ضايعات وزني، ضايعات قندي، برسيلو و نحوه سرزني زمان  نوع پوشش،تجزيه واريانس اثر  1جدول 

  چغندر قندو پوسيدگي قند ملاس 

  

 منابع تغييرات
درجه 

  زادي آ

  ميانگين مربعات

  يپوسيدگ  قند ملاس  ضايعات قندي  ضايعات وزني

 0886/0 185/0** 16118 7090 2 تكرار 

  1113/0  1114/0**  14050 11589*  3 نوع پوشش

 2172/0 024/0  28219  4765 6 خطاي كرت اصلي

 2867/5** 191/1**  531512**  38874** 1   سيلوزمان 

 2996/0* 0337/0  7788  5233 3  زمان سيلو ×نوع پوشش 

 0841/0 0114/0 93368** 4720 1 سر زني

 0841/0 0234/0 402 2494 1  زمان سيلو ×سر زني 

 0294/0 0123/0 5613 1317 3  سر زني ×نوع پوشش 

 0294/0 0577/0 8697 1825 3 زمان سيلو×سر زني ×نوع پوشش 

 0899/0 /1226 10390 3008 24  خطاي كرت فرعي

   دار در سطح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب معني  **و  *
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ايعات بر صفت ضسيلو تاثير نوع پوشش بررسي 

نشان داد كه بيشترين درصد  2در جدول وزني چغندرقند 

بدون  يمربوط به سيلودار  طور معنيه بكاهش وزن 

ضايعات (خصوص اين در  ها بين ساير پوشش .پوشش بود

نوع پوشش بر  اثر .دار مشاهده نشد اختلاف معني )وزني

 .دنشدار  در اثر كاهش ساكارز  معنيصفت ضايعات قندي 

مربوط به  روزانهبيشترين ضايعات قندي  ينا با وجود

با پوشش برگ بوده  يبدون پوشش و سيلو يتيمار سيلو

ضايعات  ازپروپيلن  با پوشش كلش و پوشش پلي يو سيلو

نوع پوشش بر صفت  .بودند كمتري برخوردارقندي 

كه بيشترين  طوريه دار بوده ب داراي اثر معنيقندملاس 

پوشش با برگ و كمترين  درصدقند ملاس مربوط به تيمار

   .)2جدول ( بود كلشپوشش با آن مربوط به تيمار 

درصد پوسيدگي اختلاف ازنظر ع پوشش انوبين ا

سيلو با پوشش برگ  اين با وجود وجود نداشتدار  معني

بدون پوشش كمترين درصد پوسيدگي  يبيشترين و سيلو

 .)2جدول ( را به همراه داشتند

  

  ي ضايعات وزني، ضايعات قندي، قند ملاس و پوسيدگ اياثر نوع پوشش برمقايسه ميانگين  2جدول 

  چغندرقند در سيلوي كنار مزرعه

  

  تيمارها
 

 صفات            

  ضايعات وزني

)گرم بر تن در روز(  

  ضايعات قندي

  )گرم بر تن در روز(

  قند ملاس

(%) 

  پوسيدگي

(%) 

2/2599  بدون پوشش  a 33/419  a 92/3  ab 49/0  a 

0/2010  شش با برگ چغندر قندپو  b 92/398  a 99/3  a 71/0  a 

7/1891  پوشش با كلش  b 08/379  a 77/3  c 52/0  a 

2/2109  پوشش با پلي پروپيلن  b 08/339  a 82/3  bc 57/0  a 

  .دار ندارند معني اختلاف درصد 5در سطح احتمال  دانكناز لحاظ آماري بر اساس آزمون  در هر ستون هاي داراي حروف يكسان ميانگين -*

 

گردد  مشاهده مي 3كه در جدول  طوري همان

بر صفت ضايعات قندي اثر چغندرقند در سيلو  سرزني

ضايعات قندي چغندرهاي  كه طوريه بدار داشت  معني

  . سرزني شده بيشتر از چغندرهاي سرزني نشده بودند
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  ضايعات قندي، پوسيدگي و قند ملاسزني، چغندرقند در سيلو بر ضايعات و سرزنيمقايسه ميانگين  3جدول 

 

 تيمارها

 صفات

  ضايعات وزني
)گرم بر تن در روز(   

  ضايعات قندي 
  )گرم بر تن در روز(

  قند ملاس
 (%) 

  پوسيدگي
 (%) 

3/2053  سرزني شده  a 21/428  a 86/3  a 53/0  a 

7/2251  سرزني نشده a 340 b 89/3  a 61/0  a 

  .اختلاف معني دار ندارند درصد 5در سطح احتمال  دانكناز لحاظ آماري براساس آزمون  در هرستون يكسانهاي داراي حروف  ميانگين - *  

افزايش صفات ضايعات وزني،  قندملاس و 

ولي صفت ضايعات قندي با افزايش مدت  هپوسيدگي بود

   .داري كاهش نشان داد نگه

داري چغندرقند در سيلو  بررسي مدت زمان نگه

ثير أتمامي صفات مورد بررسي داراي تبر ) 4جدول (

   كه افزايش زمان سيلو موجب طوريه ب. دار بود معني

  

  سيلو بر صفات ضايعات وزني، ضايعات قندي، داري چغندرقند در  نگهزمان مدت مقايسه ميانگين  4جدول 

  پوسيدگي و قند ملاس

  

  
 

 تيمارها

 صفات

  ضايعات وزني
)گرم بر تن در روز(   

   ضايعات قندي
  )گرم بر تن در روز(

  قند ملاس
 (%) 

  پوسيدگي
 (%) 

1/2437  روز نگهداري 30  a 33/489  a 72/3  b 245/0  b 

0/1868  روز نگهداري 60  b 88/278  b 03/4  a 91/0  a 

  .ني دار ندارنداختلاف مع درصد 5در سطح احتمال  دانكناز لحاظ آماري بر اساس آزمون  در هر ستون هاي داراي حروف يكسان ميانگين - *  
  

ترين عامل  تنفس مهمكه گفته شد  طوري همان

به عواملي  آندر سيلو است و شدت  قنددر ضايعات چغندر

ت ـاليـوا، فعـردش هـ، گاـدمبي، ـنس وبتـچون رط

هاي  چنين شيوه داري و هم ها، مدت نگه ميكروارگانيسم

). Arenz et al. 1999(بستگي دارد  ن چغندرقندسيلوكرد

كردن جريان  به منظور يكنواخت اده از پوشش اساساًاستف

در بنابراين ). 1384شيخ الاسلامي (باشد  دما در سيلو مي

كه سيلوي بدون  بودقابل انتظار آزمايشات انجام شده 

هاي بالايي سيلو  زدگي چغندر در لايه پوشش علاوه بر يخ

كه  طوري و همان برخوردار باشد ياز ضايعات وزني بالاتر
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طور  نيز مشاهده شد بيشترين ضايعات وزني به 2جدول در 

ولي بين بود  شدار مربوط به سيلوي بدون پوش معني

) ساكارز(قندي نظر ضايعات  از پوششسيلوهاي داراي 

بنابراين پوشاندن سيلوي . دار مشاهده نشد اختلاف معني

  .بايستي انجام شود كنار مزرعه حتماً

اثر كاهش  قندي در ضايعاتكه چرا  علت اين

داري  ساكارز بين تيمارهاي مورد بررسي اختلاف معني

 هاسيلوكاهش دماي ناشي از تواند  مياحتمالاً نشان نداد 

ترين عوامل  زيرا كه دما يكي از مهم ،باشد اين آزمايشدر 

قندي است  س يا به عبارتي ضايعاتـبر شدت تنف ثرؤم

)Arenz et al. 1999(. ه با در مناطق چغندركاري مشاب

در  آب و هواي منطقه كرج، برداشت چغندرقند عموماً

در سيلو داري چغندرقند  و نگه شود ميماه انجام  اوايل آبان

كشد در اين  ماه طول مي 2الي  1معمولا كنار مزرعه 

مدت با توجه به شروع فصل زمستان دماي محيط به 

يا به چغندرقند بنابراين شدت تنفس يابد  شدت كاهش مي

از طرفي  يابد، كاهش ميسرعت مصرف ساكارز  عبارتي

هاي  پوشش بين ميانگين دمابين نيز داري  اختلاف معني

دار نبودن  معني علتنابراين ب مشاهده نشدمورد بررسي 

  . پوشش سيلو بر ضايعات قندي قابل توجيه استنوع 

تنفس چغندرقند در سيلو علاوه بر كاهش ساكارز 

شكستن هر ملكول . ددگر افزايش قند انورت ميموجب 

مجموع گلوكز و ( ملكول قند انورت 2توليد ساكارز موجب 

قند انورت يكي . )1382الاسلامي  شيخ(شود  مي )فروكتوز

ثيرگذار بر مقدار قند ملاس است كه در موقع أاز عوامل ت

 تعيينبرداشت به دليل ناچيز بودن مقدار آن در فرمول 

داري  نگه از طرفي. گردد قند ملاس محاسبه نمي

بر مصرف ساكارز با ديگر تغييرات  چغندرقند در سيلو علاوه

تواند بر مقدار قند ملاس  بيوشيميايي همراه است كه مي

و با وجود ضايعات قندي كمتر در دو پوشش  ثير بگذاردأت

كلش و پروپيلن مقدار قند ملاس اين دو پوشش نيز به 

  .دها كمتر بو داري نسبت به ساير پوشش طور معني

در  قنديضايعات  كه چرا ايندر ارتباط با 

از   توان ناشي ميسرزني شده بيشتر بود را چغندرقند 

زخمي شدن چغندرقند و متعاقب آن افزايش شدت تنفس 

در اثر صدمات وارده به  چغندرقندمقدار تنفس  .نسبت داد

و  رسد ميحداكثر مقدار  بهريشه بلافاصله پس از برداشت 

 Campbell and Klotz)يابد  يپس از آن كاهش م

كه قطع سر چغندرقند به  با توجه به اينبنابراين  .(2006

 قند ر كارخانهمنظور افزايش درجه خلوص شربت خام د

 نوقابي و همكاران عبدالهيان(امري است ضروري است 

شود به منظور كاهش  با اين وجود توصيه مي) 1385

مزرعه  ضايعات قندي چغندرقند در طي سيلوي كنار

به سيلو و در زمان ارسال تخليه بعد از سرزني عمليات 

  .انجام گيردقند كارخانه 

داري چغندرقند در سيلو موجب  افزايش مدت نگه

ضايعات  كه طوريه بود بافزايش ضايعات وزني و قندي 

و  14680داري به ترتيب نگهروز  60و  30قندي براي 

روزانه  لي ميانگينو دست آمده ببر تن گرم  16732

گرم بر تن در روز  489سيلو روز  30 برايقندي  ضايعات

گرم بر تن  210سيلو روز  60به دست آمد كه نسبت ه ب

شدت كه  دهد مينشان  موضوع اين .بود بيشتر در روز

و اوايل  تشكيلدر مرحله چغندرقند بعداز برداشت، تنفس 

داري و  شدن زمان نگه ولي با طولاني بودهبيشتر سيلو 
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 Martens and) شود ميكاسته  آنهش دما از شدت كا

Oldfield 1970).   

استفاده از پوشش به منظور توان گفت  مياين بربنا

بين . كاهش ضايعات وزني چغندرقند ضروري است

 توليددليل ه بو پوشش كلش ها، پوشش پروپيلن  پوشش

هاي مورد استفاده  از ساير پوشش كمتر بهترقندملاس 

  . بودند

ه به ضايعات قندي كمتر چغندرهاي سرزني با توج

بهتر است ) گرم بر تن در روز 88حدود (نشده در سيلو 

ها در  ها بدون حذف سر و فقط با قطع دمبرگ تك ريشه

  .گيرند سيلو قرار

باتوجه به شرايط آب هوايي كرج و در خاتمه 

مناطقي از كشور كه داراي شرايط آب و هوايي مشابه 

شود به منظور كاهش ضايعات  مي توصيهباشند  كرج مي

ها بدون  تك ريشهچغندرقند در سيلوي كنار مزرعه 

توسط  و ها در سيلو قرار گيرند سرزني و فقط با قطع برگ

  .پوشانده شوندكلش  ياپروپيلن  پليپوشش 
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