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 چكيده

ورد پـارامتر  آبررسي و ارزيابي اقتصادي آثار تحقيقات چغندرقند بر انتقال عرضه شكر چغندري مستلزم بـر              

  با تدوين يك متدولوژي مناسـب و  ،تحقيقدر اين . د است ي منحني عرضه در اثر تحقيقات چغندرقن      يجابجا

 بـراي دوره   كـشور  تحقيقـاتي  مهـم هـاي  در ايـستگاه  چغندرقند نژادي هاي به از نتايج آزمايش اده  ـبا استف 

 ـ .ورد گرديد آارامتر جابجايي منحني عرضه شكر در اثر تحقيقات چغندرقند بر         پ 1382-1361 ، ن پـارامتر اي

ميانگين درصد تغيير عملكـرد شـكر در      .دهد   شكر چغندري را نشان مي     حني عرضه درصد جابجايي افقي من   

 ـ،دهد را نشان ميها   تفاوت عملكرد اين ايستگاه،ها نسبت به سال پايه در ايستگاه هاي مورد مطالعه    سال ه  ب

  آن و كمترين مقدار  )  درصد 21/17(را ايستگاه مشهد    چغندرقند    عملكرد ميانگيندرصد  بيشترين   كه طوري

هاي كرج، همدان و دزفول عملكردي مثبت     ايستگاه علاوه،ه  ب. ند داشت ) درصد 84/4منفي  (را ايستگاه شيراز    

 درصد7/ 18  مثبتي كل كشور ساله22ميانگين . عملكردي منفي داشتندب آكرمانشاه و مياندوهاي  و ايستگاه

 ثرمؤ  از طريق معرفي ارقام جديد      ويژه  به ، چغندرقند هاي تحقيق و توسعه     كه فعاليت گر آن است      بيان بود و 

گانـه    هفـت  هاي تحقيقـاتي     عملكرد شكر در ايستگاه    درصد بهبود بيش از هفت   موجب  طور متوسط    به بوده و 

  .شده است 1361 سال گذشته نسبت به سال 22در مورد مطالعه 
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  مقدمه

از  اسـت كـه پـس     صـنعتي   چغندرقند محصولي   

ديل شدن بـه  هاي قند چغندري و تب     وري در كارخانه  آفر

در كنار شكر، از اين محـصول   . رسد  شكر به مصرف مي   

آيد  هايي همچون تفاله و ملاس نيز به دست مي فراورده

از . رسـند  كه در پرورش دام و در صنعت به مصرف مـي  

نظر زراعي، دو ويژگي عملكرد ريشه و عيار قند در اين           

محصول مورد توجه است كه در تحقيقات مربوطـه نيـز    

عملكـرد ريـشه بـه ميـزان توليـد          . باشد  مورد تأكيد مي  

در هر هكتار اشاره دارد و عيار قنـد بـه           ) غده(محصول  

  .شود محتواي شكر ريشه مربوط مي

محصول مهمي  د  چغندرقنازنظر توليد و مصرف     

در كنـار   سـمت توليـد، چغندرقنـد       چرخـه   در   .باشـد   مي

اي در توليد قنـد و   ي واسطه   نيشكر به عنوان يك نهاده    

سـطح  ،  1383در سال    .گيرد  شكر مورد استفاده قرار مي    

 هـزار هكتـار     156حـدود   زير كشت چغندرقند در ايران      

 درصـد سـطح كـشت محـصولات         2/28بوده است كه    

هـاي   ، سـال زارت جهـاد كـشاورزي   و (باشـد   صنعتي مي 

كشور و   استان   20اين محصول در    چنين   هم ).مختلف

از  و شـود  وكار مي  كشتبردار     هزار بهره  95توسط حدود   

 از  آن درصـد 55بيش از نيز كل شكر توليدي در كشور     

ــت   ــده اس ــأمين گردي ــد ت ــنفي  ( چغندرقن ــن ص انجم

   .)1384 هاي قند و شكر كشور كارخانه

 1381كر در ايـران در سـال       ي ش   مصرف سرانه 

مان سال متوسـط جهـاني   در ه و   كيلوگرم   1/26 معادل

 و متوسـط آسـيا تنهـا        8/20 شـكر برابـر      مصرف سرانه 

، در علاوهه ب .)FAO( كيلوگرم در سال بوده است 2/14

نـشده بـه       هزار تن شكر تـصفيه     406 حدود   1382سال  

  دلار بر تن وارد كـشور شـده اسـت     200قيمت متوسط   

)FAO(      كر و در نتيجـه     كه نشانگر اهميت تجـاري ش ـ

  .باشد چغندرقند مي

ــد   ــات چغندرقن ــديمي تحقيق ــي از ق ــرين  يك ت

  و باشـد   هاي تحقيقات كـشاورزي در ايـران مـي          عرصه

اسـت كـه در بـين        سـاله برخـوردار   70اكنون از قدمتي    

 .باشــد محــصولات گونــاگون كــشاورزي برجــسته مــي

 هاين محـصول، هـم اينـك در يـك مؤسـس           تحقيقات  

مؤسـسه   محـصولي بـه نـام       تحقيقاتي و توليـدي تـك     

در حال حاضـر، ايـن       .متمركز است تحقيقات چغندرقند   

هاي تحقيقـات بهنـژادي،       داراي بخش مؤسسه در ستاد    

بهزراعي، تكنولوژي چغندرقند، ژنتيك و بيوتكنولـوژي،       

 .باشــد گياهپزشــكي و خــدمات فنــي و تحقيقــاتي مــي

  چغندرقنـد ارقـام  مؤسسه اصـلاح  اين  ترين فعاليت     مهم

  .گيرد صورت مي  بخش بهنژاديدرباشد كه  مي

با وجودي كه تحقيقات كـشاورزي در ايـران از          

  سال برخوردار است، هنوز تحليـل 70قدمتي نزديك به    

بخـش  عمـومي    چـه در سـطح        از اين سياسـت    يجامع

 كشاورزي و چه در سطح محـصولات مهـم كـشاورزي      

گـذاري   سـرمايه  انجـام نگرديـده و       )جز مورد گنـدم   ه  ب(

دولت در تحقيقات كشاورزي مـورد ارزيـابي اقتـصادي          

آيـا  : بـه سـؤالاتي از قبيـل       .مناسبي قرار نگرفته اسـت    

گـذاري   سياست فوق اثربخش بوده اسـت؟ آيـا سـرمايه        

 در انتقـال عرضـه   تحقيقاتي كشاورزي از نظر اقتصادي  

ايـن انتقـال چگونـه صـورت         بـوده اسـت؟      موفق شكر

پاسخ روشـن و متقنـي داده نـشده      هنوز   ؟پذيرفته است 
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 ايــن مــسئله آن اســت كــه هنــوز دليــل عمــده .اســت

 ي براي اين گونه تحليل و ارزيابي در كـشور   ا  متدولوژي

 ورد پارامتر جابجايي يـا انتقـال عرضـه        آكه متكي به بر   

  . تدوين نشده است باشد،شكر

 در زمينـه    ها پژوهش نخستين    يكي از  در ايران 

 كـشاورزي و اقتـصاد       توسعه ارزيابي نقش تحقيقات در   

ارايـه  ) 1365(تحقيقات كشاورزي توسط نوري نـاييني       

 تـوان بـه     ديگر در اين زمينه مي     هاي پژوهشاز   .گرديد

 يــزدي صــمدي ،)1367( حجــاران و شــهبازي مطالعــه

ــي )1367( ــي و نجف ــي )1375(، رفعت ــري و رفعت ، حقي

ــري )1375( ــري )1375(، نظ ــدي و )1380(، مظه ، اس

 حسيني و ،)1383(الدي  ـي و خ  ـحسين ،)1383(سعيدي  

ــس ــور  نـح ــف و ب1385(پ ــسيني و  ،)ال ــاران ح همك

ــارجدر   و)1385( ــارانخــــ    آلــــــستون و همكــــ

(Alston et al. 1995; 2000)، زكريليـگـــ 

)Griliches 1958(،  مارديا و همكـاران )Maredia et 

al. 2001(، شـــولتز )Schultz 1953(، اســـتيگليتز 

(Stiglitz 1987) ،لرتث) Thirtle 1999(   و ماراسـاس

ــاران ــايرلي و )Marasas et al. 2003( و همك ، ب

از بـين   .اشاره نمود  (Byerlee et al. 2002)همكاران

 هـاي حـسيني و همكـاران        پـژوهش  اين مطالعـات، در   

 رفعتـي    و  حقيـري   و )1383( اسدي و سعيدي     ،)1385(

 مربــوط بــه (بــرآوردي از بــازده تحقيقــات   ) 1375(

صـورت  ) رقـم قـدس     و گندم   گندم مرق 12 ،چغندرقند

ــات    ــودن تحقيق ــازده ب ــشانگر پرب ــه ن ــه اســت ك گرفت

بـا ارزيـابي    )1375( كرمـي  رحماني. تـده اسـش امـانج

 ـ ـرح مح ـ ـ ط ـ اقتصادي  ـدم  ـوري گن هـاي   راي سـال  ـب

نرخ بـازده داخلـي   كه رسيد   به اين نتيجه   1372-1368

 تـا   2584بين  ) طرح محوري گندم آبي   (نوآوري نهادي   

 4/27 تـا    1/25هزينه آن    - درصد و نسبت فايده    2826

نيـز مبـادرت بـه    ) 1383( حـسيني و خالـدي     .باشـد  مي

بررسي توزيع فوايد تحقيقات مربوط به ارقام پرمحصول    

كننـدگان نمـوده و     برنج بـين توليدكننـدگان و مـصرف       

كننـدگان    ي منـافع عايـد مـصرف        اند كه عمـده     دريافته

  .گردد مي

ــابراين ــبن ــدوين مت ــردولوژي، ت ــارامتر ورآ ب د پ

ــال عرضــه ــا انتق ــات جابجــايي ي ــر تحقيق  شــكر در اث

براي اين منظور، با بررسـي    .باشد  ضروري مي  چغندرقند

 صنعت شـكر و   جارب بشري در سطح جهان و مطالعه      ت

چغندرقنــد و تحقيقــات كــاربردي مربوطــه، متــدولوژي 

ورد پارامتر جابجايي يا انتقال عرضه شـكر چغنـدري        آبر

ي ارزيابي اقتصادي تحقيقات  گردد كه در زمينه يارايه م 

  .شود ندرقند مورد كاربرد واقع ميچغ

  

 ها روش مواد و

 و سـاختار    ماهيـت در اين تحقيق با توجـه بـه         

تحقيقات بهنژادي مؤسـسه تحقيقـات چغندرقنـد و بـا           

 پـور  حسيني و حـسن چارچوب نظري تحقيق  استفاده از   

 پـارامتر   براوردمتدولوژي مناسب براي    ) الف و ب  1385(

 قندي عرضه شكر در اثر تحقيقات چغندر      جابجايي منحن 

  .به شرح زير تدوين گرديد

هـاي بهنـژادي       از نتايج آزمايش   مطالعهاين   در

 براي  1361-1382 در دوره    مؤسسه تحقيقات چغندرقند  

 شكر استفاده شده ورد پارامتر جابجايي منحني عرضهبرآ
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هـاي   يـشي ايـستگاه  ها در مزارع آزما  اين آزمايش  .است

 .گيرنـد   انجام مـي  در سطح كشور  تحت پوشش مؤسسه  

ها كه برخي اصـلي و برخـي ديگـر فرعـي       اين ايستگاه 

هستند در مناطق مختلف چغنـدركاري كـشور پراكنـده          

 در شرايط گونـاگون اقليمـي انجـام         تحقيقاتهستند تا   

اسـت كـه   مـورد   هفتهاي اصلي  تعداد ايستگاه  .پذيرند

: دهنـد   چغندركاري كشور را پوشش مي   هاي اصلي   اقليم

ايـستگاه همـدان   مركـزي،  معتدل  ايستگاه كرج مناطق    

مناطق سرد مركزي، ايستگاه كرمانشاه منـاطق معتـدل        

ب شمال غـرب، ايـستگاه مـشهد    آايستگاه مياندو غرب،  

و ايـستگاه    ايستگاه شـيراز جنـوب كـشور         ،شمال شرق 

را  )ت زمـستانه  شك ـ (دزفول مناطق گرم جنـوب غـرب      

  .كنند مايندگي مين

همه ساله تعدادي از ارقام موجود چغندرقنـد بـه     

بـه  معرفـي   شـده يـا درشـرف      همراه ارقام جديد معرفـي    

بررسي سـازگاري ارقـام   « آزمايشي تحت عنوان   صورت

در هـر ايـستگاه تحقيقـاتي مـورد         » تجارتي چغندرقنـد  

با توجه به   آزمايشيدر اين مزارع .گيرند   قرار مي  بررسي

 ارقـام   رايط اقليمي و مديريتي براي همـه       ش ثابت بودن 

جديـد و   بـين ارقـام    يكـسان رقابتيشرايط  شده،    كشت

 از نظر ميزان عملكرد ريشه و عيـار  )شاهد(ارقام موجود   

 پـس از     و  زراعـي  در پايان هر دوره    .شود  قند ايجاد مي  

 عملكرد ريشه و عيار قند مربوط به هـر       ،برداشت چغندر 

 ثبـت   ژنتيكـي و زراعـي     مشخـصات ساير  رقم در كنار    

  .شود مي

 شـكر عبـارت      پارامتر جابجايي منحني عرضـه    

شـكر چغنـدري    )  يا عرضه (است از درصد افزايش توليد      

اين پارامتر متـشكل از   .در هر سطحي از قيمت مربوطه    

درصـد تغييـر عملكـرد    : باشد كه عبارتند از دو مؤلفه مي 

كه نوع جايي  از آن .ريشه و درصد تغيير عيار قند چغندر

تأثير اين دو مؤلفه در مـواردي متفـاوت اسـت، روابـط             

 و كـل پـارامتر بـه     ءرياضي لازم براي برآورد اين اجـزا      

 پـارامتر    اين براي برآورد  .شوند  صورت جداگانه ارايه مي   

هـاي    گيـري از نتـايج آزمـايش        بهـره (از دو روش كلي     

هاي تحقيقاتي يـا عملكـرد مـزارع          بهنژادي در ايستگاه  

 نـشان داده  kاين پارامتر كه با      .شود  ميستفاده  ا) واقعي

 شـكر   شود، درصد جابجـايي افقـي منحنـي عرضـه          مي

  .دهد چغندري را نشان مي

 و  H5505، PP22 ارقام قديمي (رقم  تعداد سه   

PP8(  داشتند كه شركت  ها    هاي تمامي سال     در آزمايش

 شـاهد فـرض    هاي اقتصادي به عنوان ارقـام      در بررسي 

 ميانگين عملكرد ريشه و عيـار        محاسبه پس از . اند  شده

همـه  جايي كه اين ارقام      از آن  (رقم شاهد اين سه   قند  

انـد، بـراي مقاصـد        هـا شـركت داشـته       در آزمايش ساله  

 و ).انـد  مطالعه حاضر به عنوان شاهد در نظر گرفته شده      

ــستگاه  ــايش در هــر كــدام از اي ــورد آزم هــاي  ارقــام م

آورد درصـد تغييـر      در هر سال، مبادرت به بـر       گانه  هفت

  تـا  )1(بر طبق روابـط       در هر منطقه   قندعملكرد و عيار  

قنـد  چه متوسط عملكرد ريشه و عيار     چنان .گرديد) 10(

 را بـه  t در سال iشده در ايستگاه تحقيقاتي    ارقام كشت 

 و Yitترتيب با   
its

C     ارقام قند و ميانگين عملكرد و عيار 

 بـا    شاهد همان ايستگاه را   
it

Y  و 
its

C  نمـايش دهـيم  

استفاده از درصد و هر چند كه استفاده از ميانگين وزني (

سطح كـشت واقعـي هـر رقـم بـه عنـوان وزن آن در                
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باشـد، لـيكن بـه دليـل نبـود       محاسبه ميانگين بهتر مي  

اطلاعاتي كامل در مورد سطح بالقوه كـشت بـراي هـر        

دهي برابر استفاده  ز ميانگين ساده ارقام يعني وزن  رقم، ا 

  قنـد  عيـار شـاخص    و   I(Y)it شاخص عملكرد    .شود  مي

I(Cs)it       بـه ترتيـب      ارقام آن ايستگاه در سال يادشـده ،

  :برابر خواهد بود با

  

)1(                     
it

it
it Y

Y
YI =)( 

)2(         ( )
it

it

s

s

its C

C
CI =  

ها وضـعيت نـسبي عملكـرد ارقـام         اين شاخص 

را در مقايـسه بـا ارقـام    ) يعني ارقام غيرشـاهد   (عمولي  م

) 2(و ) 1(به بيـان ديگـر، روابـط         .دهند  شاهد نشان مي  

دهند كه ميانگين عملكرد ريـشه و عيـار قنـد      نشان مي 

ارقام در هر سال چه نسبتي با ميانگين عملكرد ريشه و        

  .عيار قند ارقام شاهد دارند

 مفهرسـت ارقــا در هــر سـال  جـايي كـه    از آن

 ارقام نامناسب تغيير حذفارقام جديد و زراعي با معرفي 

 صـفات ارقـام      كلـي  رود كه ميانگين    كند، انتظار مي    مي

ليكن، تغيير شرايط  . به مرور زمان بهبود پيدا كند  زراعي

شود كه متوسط  اقليمي و مديريتي در هر سال باعث مي 

 و شـاهد داراي      قند ارقـام زراعـي     عملكرد ريشه و عيار   

 جايي كه اين تغيير شرايط بر همه    از آن  .اتي باشد نوسان

رود   انتظـار مـي     باشد،     مؤثر مي  ها شاهد و غيره آن    ارقام  

كه نوسانات عملكرد اين دو نـوع رقـم در اثـر شـرايط               

هـاي    بدين ترتيب، روند شـاخص     .يادشده همسان باشد  

گر تغيير عملكرد ريشه و      ي بالا، بيان    شده در رابطه    ارايه

 در اثر تحقيقات چغندرقند زراعي هر سالارقام عيار قند  

هـاي مختلـف قابـل     مربوط به سالهاي  بوده و شاخص 

به بيان ديگر، با استفاده از روابط فوق  .باشند ميمقايسه 

اثر سـال از عملكـرد ريـشه و عيـار قنـد ارقـام حـذف                 

  .گردد مي

با انتخاب يك سال پايه براي مقايسه شـاخص         

هـاي گونـاگون،       ارقام در سال   عملكرد ريشه و عيار قند    

توان درصد تغيير شاخص عملكرد ريشه و عيار قنـد            مي

تغيير درصد   .هاي مورد مطالعه برآورد كرد      را در ايستگاه  

 در  i ايـستگاه ارقام چغندرقند در     ريشهشاخص عملكرد   

  : برابر است باtسال 

)3(           
( ) ( )

( )
( )

it i

it

i

I Y I Y
k Y

I Y

−
= 0

0

  

 عمكرد در سال پايـه       شاخص 0I(Y)i كه در آن  

  .باشد مي

 برابـر   tپارامتر تغييـر عملكـرد ريـشه در سـال           

ميانگين وزني درصد تغيير شـاخص عملكـرد ريـشه در          

عبارت است  و   مختلف در همان سال بوده       هاي  ايستگاه

  :از

)4(   ( ) ( ) ; , , , .
n

t it iti
k Y k Y a i n

=
= × =∑ L

1
12  

منطقــه منتــسب بــه  ســهم aitدر ايــن رابطــه 

 tت چغندرقند كشور در سال    از كل سطح كش    i ايستگاه

 را با tچنانچه كل سطح كشت چغندرقند سال        .باشد  مي

At       يـا ايـستگاه     ( و سطح كشت هر منطقهi (    را بـاAit 

  : عبارت خواهد بود ازaitنشان دهيم، 

)5(             
t

it

it
A

A
a =  
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انتساب سطح كشت هـر كارخانـه بـه يكـي از            

نظر كارشناسان مؤسسه هاي تحقيقاتي براساس   ايستگاه

 گيـرد و بـدين صـورت        تحقيقات چغندرقند صورت مـي    

Aitشوند ها محاسبه مي.  

در  قنددرصد تغيير شاخص عيار     بالا،  به ترتيب   

  :برابر است با نسبت به سال پايه t و در سال iايستگاه 

)6(  
( ) ( )

( )
( )

s it s i

s it

s i

I C I C
k C

I C

−
= 0

0

  

در سـال   قنـد    شاخص عيـار     0I(Cs)iكه در آن    

   طبق رابطـه   ،tدر سال   قند  درصد تغيير عيار     .تاسپايه  

  :شود  ميبرآوردزير 
)7(          ( ) ( ) ; , , , .

n

s t s it iti
k C k C b i n

=
= × =∑ L

1
12  

 از كـل توليـد      iي     سـهم منطقـه    bitكه در آن    

اين پارامتر نيـز بـه      . باشد   مي tچغندرقند كشور در سال     

  :شود شكل زير محاسبه مي

)8(                         
t

it

it
B

B
b =  

ي    كل توليد چغندر در منطقه     Bitدر اين رابطه،    

 توليد كشوري چغندر در سال Bt و iمنتسب به ايستگاه    

tاست .  

ر متـأثر از دو عامـل       عملكرد شكر در هر هكتـا     

به عبارت . باشد قند ريشه ميعيار چغندر و عملكرد ريشه

  :توان نوشت ديگر مي

)9(                        
ss

CYY ×∝  

  Ysگـر آن اسـت كـه عملكـرد شـكر           كه بيـان  

متناسـب بـا حاصلـضرب عملكـرد        ) كيلوگرم در هكتار  (

بـا توجـه بـه ايـن     . باشد  مي )Cs(و عيار قند    ) Y(ريشه  

 برابـر  tرابطه، درصد تغيير عملكرد شكر سفيد در سـال        

  :خواهد بود با

    
s

s

s

s
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  :توان نوشت در نتيجه، مي

)10(           ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
sss

CkYkCkYkYk ×++=  

پارامترهاي تغييـر   ) 8(تا  ) 1(با استفاده از روابط     

هـاي     عملكرد ريشه و عيار چغندرقند در ايستگاه       ساليانه

هاي مورد  تحقيقاتي مؤسسه تحقيقات چغندرقند در سال

بـا اسـتفاده از مقـادير ايـن         . آيـد   مطالعه به دسـت مـي     

پارامتر جابجـايي منحنـي     ) 10 (پارامترها، مطابق رابطه  

هـا و نيـز    تفكيك ايـستگاه  به   )k ( شكر چغندري  عرضه

  .براورد گرديددر هر سال كشور براي كل 

  

  ها و اطلاعات لازم داده

 :عبارتنـد از  موردنياز تحقيق   ها و اطلاعات      داده

مشخـصات  ،   در هر سال    چغندرقند يعزراارقام  فهرست  

رد ريشه، عيار قند    عملك(عملكردي ارقام مختلف چغندر     

يعنـي  ( مطالعـه    هـاي دوره    در سـال  ) عيار قند سـفيد   و  

در هفـت ايـستگاه تحقيقـاتي       ) 1383-1361هاي    سال

كرج، مـشهد، همـدان، كرمانـشاه، ميانـدواب، شـيراز و            

  .)مؤسسه تحقيقات چغندرقند( دزفول

  

  نتايج و بحث

هاي موجود براي  ايج آزمايشپس از استخراج نت 

شـده     فهرستي از ارقام كشت    تهيه  و 1361-1383 دوره

 يادشـده، ايـن نتـايج بـه        طـي دوره   هـا  ايستگاهدر اين   

 وارد Excelاي  افـزار رايانـه     تفكيك هر منطقـه در نـرم      

شـده در مـزارع آزمايـشي،      برخي از ارقام كـشت     .گرديد
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جوانـه    از هر بذر تـك    (جوانه و برخي ديگر چندجوانه      تك

وانـه بـيش از يـك         اما از يك بذر چندج       تنها يك بوته  

اگرچـه ارقـام چندجوانـه بـا         .باشـند   مـي  ).رويد بوته مي 

جوانـه بـا يكـديگر قابـل مقايـسه            همديگر و ارقام تك   

جوانه با يك رقم چندجوانه        يك رقم تك   ولي ،باشند  مي

شود كه در     اين امر از آنجا ناشي مي      .قابل قياس نيست  

جوانه به دليل عـدم نيـاز بـه تنـك كـردن و                ارقام تك 

هـاي توليـد    وكـار ماشـيني، هزينـه    مكان بيشتر كـشت  ا

از ايـن روي،     .تـر اسـت     نسبت به ارقام چندجوانه پايين    

  . اين دو نوع رقم بايد تعديلي صورت گيرد براي مقايسه

جــايي كــه درآمــد چغنــدركاري از محــل  از آن

آيد، افزايش درآمد از افزايش      فروش چغندر به دست مي    

به جهت آن  .گيرد أت ميچغندر توليدي يا قيمت آن نش     

، فوايـد افـزايش     متـدولوژي كه مطابق الگـوي نظـري       

شـود و در      مـي چغندركار  عملكرد كلاً نصيب كشاورزان     

 ـ   ايـن  دركاران ـايد چغنـــهــا ع ـ هـجـا نيــز كـاهش هزين

شـود كـه افـزايش درآمـد معـادل            فرض مـي  گردد،    مي

  كاهش هزينه توليد، ناشـي از افـزايش عملكـرد ريـشه           

در توليدي  ـت چغن ـبه عبارت ديگر، قيم    .دچغندرقند باش 

ايج ـنت .رود ابت فرض شده و تنها توليد چغندر بالا ميـث

يك مزرعه آموزشـي    از ارزيابي   ) 1374(ه روحاني   مطالع

دان صـورت   ـدآباد هم ـ ـدر اس ـ درقند كـه    ـچغنترويجي  

دهد كه طي يك دوره چهارسـاله    نشان مي ،گرفته است 

جوانـه    بوط به ارقام تـك    توليد مر   هزينه) 1372-1369(

 درصـد كمتـراز   95/14بـه طـور متوسـط    در هر هكتار،  

كـاهش هزينـه يـا    جايي كه   از آن.ارقام چندجوانه است 

شوند، اين    افزايش درآمد هر دو موجب افزايش سود مي       

بـر  . توان به افزايش درآمد برگرداند     كاهش هزينه را مي   

ر وكـا    درصد كاهش هزينه در كشت95/14اين اساس،   

 درصد افزايش درآمد    23/6جوانه معادل حدود      ارقام تك 

يـن روي، بـراي حـصول امكـان         از ا . حاصله بوده است  

ه مبادرت به افـزايش     جوانه و چندجوان     ارقام تك  مقايسه

درصـد  23/6جوانـه بـه ميـزان          ارقام تك  عملكرد ريشه 

بـر   جايي كه اين عدد دقيق نبوده مبتنـي  از آن  .گردد  مي

باشد، مبادرت بـه      نتايج يك آزمايش در يك مزرعه مي      

تحليل حساسيت نتايج نسبت به تغييرات آن شده است         

 ارايه قسمتهاي پاياني اين  كه نتايج مربوطه در قسمت

  .خواهد شد

لكرد شكر  برآوردهاي مربوط به درصد تغيير عم     

 ه ك )1جدول   (دهد نشان مي )  شكر پارامتر تغيير عرضه  (

هـاي مختلـف داراي بـالاترين       هد در دوره  مـش  ايستگاه

هـا داشـته       ايستگاه  عملكرد بوده و تفاوت زيادي با بقيه      

 نخست بدترين عملكرد را ايستگاه شيراز،   در دوره  .است

تگاه  سـوم ايـس     دوم ايستگاه كرمانشاه، در دوره      در دوره 

 چهارم بـاز ايـستگاه شـيراز داشـته          مياندواب و در دوره   

عملكرد شكر در كل كـشور تنهـا در         درصد تغيير    .است

بـه ترتيـب    (  منفي بـوده اسـت     1366و  1363هاي    سال

  عملكـــردكـــاهشكـــه ناشـــي از  )- 35/3 و -82/2

 ـ (1362هاي   ها نسبت به سال    ايستگاه جـز ايـستگاه    ه  ب

 ـ (1365 و) مياندواب و شيراز   ) جـز ايـستگاه همـدان     ه  ب

 عملكـرد شـكر در       كـاهش  دو سـال  در اين    ، است بوده

 در  .هـا بـود    مشهد چشمگيرتر از ساير ايـستگاه      ايستگاه

ي ايشي و مثبت پارامتر تغيير جابجاي روند افز1368سال  

هر حال متوسط عملكـرد منفـي       ه  ب .شكر مشهود است  

و   شــيراز،ســه ايــستگاه مهــم كــشور يعنــي ميانــدواب

دهد كـه اثرگـذاري      نشان مي در دوره نخست    كرمانشاه  

هـاي    از ايـستگاه  د درص 50تحقيقات در اين دوره براي      

ــ ـــم ـــورد مطالع ــوز ـه هن ــتـمنف ابراين ـبنــ. ي اس
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 در بهنـژادي    علمـي ريـزي تحقيقـاتي دقيـق و         رنامهـب

چغندرقند بايد مورد توجه محققان و مـديران امـر قـرار           

  دوم  ميانگين مربوط به كـل كـشور در دوره         .گرفت مي

نسبت به دوره نخست رشـد   )1369 – 1373هاي   سال(

 رونـد   در ايـن دوره .) درصد9/9 به  48/4 از(يافته است   

جز كرمانشاه  ه  بها   ي شكر در تمام ايستگاه    تغيير جابجاي 

ي ايـستگاه   ، اگرچه متوسـط پـارامتر جابحـاي       مثبت بوده 

داري  كرمانـشاه در دوره نخـست و دوم اخـتلاف معنــي   

 درصـد  47/5 سوم بـه   اين پارامتر در دوره   .نداشته است 

 10هـارم دوبـاره بـه حـدود          چ  كاهش يافته اما در دوره    

يكي از علل اصلي كـاهش كيفيـت    .درصد رسيده است  

ه سوم ر در دوچغندرقند و در نتيجه كاهش عملكرد شكر

 دانـست   شتوان كمبود رطوبت خاك و كمبود بار       را مي 

در   خشكي و خشكسالي  1378  و 1375هاي   كه در سال  

ــت   ــاده اســــــ ــاق افتــــــ ــشور اتفــــــ كــــــ

)www://weather.ir/farsi/amar/r25(.  

هاي   ميانگين درصد تغيير عملكرد شكر در سال      

هاي مختلف  مورد مطالعه نسبت به سال پايه در ايستگاه

حكايت از تفاوت عملكـرد ايـن   ) 1رديف پاياني جدول    (

بيـشترين ميـانگين را ايـستگاه مـشهد        .ها دارد   ايستگاه

منفي (و كمترين مقدار را ايستگاه شيراز )  درصد 21/17(

 18/7 كـل كـشور      سـاله 22ميانگين   .رددا)  درصد 84/4

هاي تحقيق    ست كه فعاليت  گر آن ا   درصد است كه بيان   

 چغندرقند از طريق معرفي ارقام جديـد موجـب     و توسعه 

هـاي تحقيقـاتي    شده است كه عملكرد شكر در ايستگاه  

 بـه  1361 سال گذشته نسبت به سـال       22گانه در     هفت

ه  ب .ودحاصل ش طور متوسط بيش از هفت درصد بهبود        

ي توليد شـكر در كـشور را         شروع دوره شكوفاي   هر حال 

 ناميد كه اولين ارقام منوژرم هيبريد  1379توان سال    مي

ازجمله ارقام رسول و شيرين به صورت تجاري عرضـه          

ــدند  ــاران (ش ــادقيان و همك ــه  ) 1383ص ــد رو ب و رون

. افزايش راندمان توليد شكر در كشور را موجـب گرديـد         

وژي بـذر منـوژرم هيبريـد بـه ناچـار بـا         اما اثرات تكنول  

نـه تنهـا   . زه چغندرقند همـراه بـوده اسـت       يزراعت مكان 

عملكرد شكر در واحد سطح افزايش يافت بلكه به دليل       

شده شـكر در واحـد        قيمت تمام  ، هزينه كارگري  كاهش

 از  ).1385حسيني و همكـاران     (سطح نيز كاهش يافت     

مـصرف  كه سـطح مكانيزاسـيون و بـذر مـورد            يآنجاي

طور عمده از بذر منوژرم است در دوره      ه  منطقه دزفول ب  

ثير اين دانش فني در افزايش عملكـرد شـكر          أچهارم، ت 

به دليل شـيوع بيمـاري ويروسـي     . بارز بوده است بسيار

تحقيقـات بهنـژادي بـه       ريزومانيا در اواخر دهه گذشته،    

ثر نبـوده   ؤ م ـ ويژه ارقام منوژرم هيبريد در منطقه شيراز      

ن تنها راه غلبه بر اين بيماري تهيه ارقام مقاوم است چو

شده نسبت به اين بيمـاري حـساس    است كه ارقام تهيه   

  ).1375ايزدپناه و همكاران ( بودند

، بهتـرين    تحقيقـاتي  گذاري   سرمايه  دورهاز نظر   

 تـا  1367ي  شده در دوره  گذاري انجام   عملكرد را سرمايه  

 سال يعني    كه نتيجه آن بعداز هشت      داشته است  1371

با ميـانگين تغييـر عملكـرد شـكر          1383 تا   1379دوره  

 تـا  1357  پـس از آن دوره . دسـت آمـد  ه  ب  درصد 96/9

كـه  گرفـت  قـرار  در رتبـه دوم  اي ناچيز   با فاصله 1361

ميانگين  با   1373 تا   1369نتيجه تحقيقاتي آن در دوره      

 تا 1362  ي سوم دوره    در رتبه  . حاصل گرديد   درصد 9/9

 تـا  1350و سـپس دوره     ) درصـد 39/5انگين  مي (1366

ثير بيشترين تـأ   .قرار دارد )  درصد 48/4ميانگين   (1356

ي مـورد   هـا  را دانش و تكنولوژي بـذر منـوژرم در دوره         

  .مطالعه در بر داشته است
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   1362-1383 در دورهگانه  هفت آزمايشيهاي  در ايستگاهپارامتر تغيير عملكرد شكر  برآورد 1 جدول

  )درصد: واحد(1361   ال پايهنسبت به س

  
 كل كشور دزفول شيراز مياندواب كرمانشاه همدان مشهد كرج سال

1362 48/3-  25/15  00/0  00/0  88/5-  91/21-  - 60/3  

1363 07/1-  59/2-  66/2-  40/5-  15/7  04/12-  - 82/2-  

1364 28/2  47/18  71/1  17/3-  15/9-  96/6-  - 27/7  

1365 23/1  95/13  01/5-  62/7-  13/9-  26/11-  - 77/3  

1366 22/3-  83/0  26/0  31/6-  17/16-  79/14-  - 35/3-  

1367 80/10  80/16  42/4  92/6-  67/8-  56/5-  - 51/9  

1368 42/6  37/21  90/4  39/0  68/7  96/1-  - 34/13  

68-62ميانگين   85/1  01/12  52/0  15/4-  88/4-  64/10-  - 48/4  

1369 05/12  88/17  53/3-  11/2-  56/14  49/1  - 28/11  

1370 78/1-  45/13  41/2  75/10-  34/4-  38/2  - 53/5  

1371 63/12  21/24  08/3  17/7-  65/1  83/0-  - 13/12  

1372 49/1  73/14  86/3  61/2-  62/8  80/3-  - 44/7  

1373 30/12  32/26  95/3  05/2-  25/5-  55/3  - 12/13  

73-69ميانگين   34/7  32/19  95/1  94/4-  05/3  56/0  - 90/9  

1374 30/21  54/17  28/20  75/6-  92/7-  41/8-  - 44/11  

1375 60/10-  65/13  56/4-  38/9-  36/3-  31/8-  92/0-  29/1  

1376 49/14-  79/6  86/0-  18/4  85/12-  07/15  65/10-  16/0  

1377 70/8  18/27  20/3-  04/4  00/9-  53/8-  30/0-  51/8  

1378 51/2  43/19  17/4  63/8-  61/4-  39/7-  00/0  94/5  

78-74ميانگين   48/1  92/16  17/3  31/3-  55/7-  52/3-  97/2-  47/5  

1379 62/25  40/16  99/17  12/8-  30/0  30/12-  42/7  69/10  

1380 12/2  30/14  24/10  42/7  88/5-  84/5-  00/0  76/5  

1381 17/8  59/18  14/5-  39/1-  67/2  20/12  85/0  28/8  

1382 91/5-  35/27  36/4  00/0  31/4-  61/0-  28/14  10/10  

1383 91/2-  78/36  99/6  34/2  84/1  75/10-  - 97/14  

83-79ميانگين   42/5  68/22  89/6  05/5  08/1-  46/3-  64/5  96/9  

82/3  كلميانگين  21/17  89/2  18/3-  82/2-  84/4-  34/1  18/7  

  

هـاي    شكر را در ايستگاه   تغيير عملكرد    روند پارامتر    1 شكل

 اگرچـه از سـال   .دهـد  ان مـي نـش را   )1جدول( مورد مطالعه 

 شـكر     پـارامتر جابجـايي منحنـي عرضـه        1382 الي   1362

چغندري نوسانات زيادي داشته كه ناشي از عومل مختلفـي        

سـال  (تغييرات قيمت شكر، آزادسازي فروش شكر       : از جمله 

  و 1379 ،1375هـاي    سـال (خشكي و خشكـسالي     ،  )1371

مكانيزاسـيون  ، تكنولوژي جديـد منـوژرم هيبريـد و          )1378

 هاي دولت بوده است ولـي بـا وجـود ايـن       ه و حمايت  توابس

كنـد صـعودي در پارامترهـاي        ات سينوسي يك روند   نوسان

رسد كه   و به نظر مي    گردد هاي مختلف مشاهده مي    ايستگاه

روند پارامتر جابجايي در دوره آخر شيب تنـدتري بـه خـود             

ي ايـستگاه شـيراز بـه دليـل بيمـاري ويروس ـ     . گرفته اسـت  

 در سـال   . اسـت   بـوده  ريزومانيا مشكلات خاص خود را دارا     

ي ايستگاه شيراز افزايش و بسيار مثبت ، پارامتر جابحاي1381



88 ....ندرقند روي انتقال بررسي اثر تحقيقات چغ    

 گرديـد و   ءآبـاد اجـرا    ها در علي    كه در آن سال آزمايش     شد

 عاري از آلـودگي ويـروس        آن منطقه  خاك مزارع آزمايشي  

ت به در هر صور).  مذاكره خصوصي،صادقيان(ريزومانيا بود 

 به ويروس ريزومانيـا و      هاي چغندركاري  حوزهدليل آلودگي   

هـاي   ي سـال  ها ضرورت اصلاح ارقام مقاوم اجراي آزمايش     

سفانه اين أمت .نداشتدر بر توجيه علمي   در محيط ايزولهبعد

بيماري به مناطق ديگر نيـز شـيوع پيـدا كـرده اسـت و در           

خواهـد  تـر    توليد چغندرقند تنگ  را بر   صورت اپيدمي عرصه    

بنابراين بهنژادگران چغندرقند بايد تمام ). 1382اميري ( نمود

تلاش خود را براي تهيه ارقام مقاوم به ريزومانيـا معطـوف            

ارقام خارجي بذر صورت بايد شاهد واردات  در غير اين. دارند

  .به قيمت گران باشيم

  

 

    1362-1383  از سالگانه هفتهاي   شكر در ايستگاهعرضهوند پارامتر جابجايي منحني ر1 شكل

  

 وضعيت درصد تغيير عملكرد و عيار در        2 شكل

 .دهـد  نـشان مـي   در كـل كـشور      را  دوره مورد مطالعـه     

گردد كه پـارامتر تغييـر عملكـرد نوسـانات            ملاحظه مي 

 است، اما بـاز  داشتهبيشتري نسبت به پارامتر تغيير عيار  

، هرچند كه شود  كدام ديده نمي روشني در هيچروندهم 

هـا تـا     وجود يك روند ضعيف صعودي در هـر دوي آن         

ار، پـارامتر   در ايـن نمـود     .حدودي قابل شناسايي اسـت    

 . شـكر نيـز رسـم شـده اسـت     جابجايي منحني عرضـه  

شود كه ايـن پـارامتر نيـز رونـد مشخـصي          مشاهده مي 

هـاي اخيـر رو بـه        توان گفت كه در سال       ولي مي  ،ندارد

  . گذاشته استبهبود

 پارامتر تغيير عملكرد ريشه     ثير بيشتر أ ت به دليل 

گردد كه  در مقايسه با پارامتر تغيير عيار قند ملاحظه مي

 شكر حركت پارامتر جابجايي منحني عرضه، 2 شكلدر 
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عمدتاً متـأثر از حركـت پـارامتر تغييـر عملكـرد ريـشه              

شود كه در حـالات حـدي         چنين ديده مي   هم .باشد  مي

 پارامتر، پارامتر ديگـر حركتـي در خـلاف جهـت         هر دو 

هـايي كـه مقـدار        براي نمونه، در سال    .پارامتر اول دارد  

پارامتر تغيير عملكرد ريشه بسيار زياد يا بسيار كم است        

ــال( ــد س ــاي  مانن ــر )68 و 66، 64، 63ه ــارامتر تغيي ، پ

عيارقند در جهتي معكوس حركت كرده و در ازاي افـت   

ــزي   ــارامتر نخــست خي ــشاهده  پ ــارامتر دوم م ــراي پ ب

طور كلي عيار قند نسبت به عملكرد ريشه        ه   ب .گردد  مي

ت آن الذا نوسانو ثير محيط قرار مي گيرد    أكمتر تحت ت  

 باشـد  به مراتـب كمتـراز تغييـرات عملكـرد ريـشه مـي            

هاي خـشك و   در سال .)Bosemark 1995( بوسمارك

ي ها شدن اندام رطوبت به علت تبخير شديد و فيبري       كم

كنـد   پيدا مي گياهي درصد قند خالص چغندرقند كاهش       

و در چنين شرايطي روند كاهش عيار قنـد بـا كـاهش             

، 2 شـكل (عملكرد ريشه و عملكرد شكر مطابقـت دارد         

 بهينهي  ست در شرايط آب و هواي     شكي ني ). 1375سال  

 مناسـب رونـد افـزايش عملكـرد ريـشه و            هـاي  و سال 

شـكر   كيفيت،قند با ندرعيارقند همسو بوده و با توليد چغ      

شود و درآمد بيـشتري      بيشتري در واحد سطح توليد مي     

  .رددگ عايد چغندركار و كارخانه قند مي

   شكرر و پارامتر جابجايي منحني عرضهو عيا  ريشه روند پارامترهاي تغيير عملكرد2 شكل

  1362-1383  از سالدر كل كشور

 متدولوژي  ترين مؤلفه    برآورد مهم  ، نتايج در بالا 

نتايج يادشده هرچنـد كـه خـود     .شده ارايه گرديد   تدوين

 اطلاعـات   اي مسايل زيادي بـوده و بخـش عمـده         گوي

گـذاري در تحقيقـات       مربوط به بـازده خـالص سـرمايه       
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چغندرقند را در خود نهفتـه دارنـد، لـيكن دسـتيابي بـه            

) ديگـر ي يا هر شاخص كاراي(برآورد ميزان بازده خالص  

 توزيع فوايد تحقيقات نيازمند برآورد الگوي بازار         و نحوه 

  .باشد  ميشكر و چغندرقند
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آمارنامـه  . هـاي مختلـف    سـال ،)ريزي و اقتصادي، دفتر آمـار و فنـاوري اطلاعـات      معاونت برنامه (وزارت جهاد كشاورزي    

  .وزارت كشاورزي: تهران. كشاورزي

 مجموعه مقـالات اولـين   .يي محصولات كشاورزي نقش و اهميت تحقيقات در نيل به خودكفا       . 1367 .يزدي صمدي، ب  

 سـازمان تحقيقـات كـشاورزي و منـابع       . اسفند 6-9تهران،  . ي كشاورزي ايران    كنگره ملي بررسي مسائل توسعه    
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