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 زميني بذريسيب و مديريت آن در مزارع (Alfalfa mosaic virus-AlMV)  موزائيك يونجه ويروس

  * ,١ جعفر نيكان
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  ٢٨/٠٩/١٤٠٠: پذيرش تاريخ

  چكيده:

زميني عمدتاً در نتيجه نژادي يا تحليل رفتن توده بذري سيبنحوي كه تباهي ها است، بهدر برابر ويروس زميني يكي از گياهان حساسسيب

كه سبب ايجاد زميني است سيبهاي بيمارگر ترين ويروسمهميكي از موزائيك يونجه  ويروسافتد. هاي ويروسي اتفاق ميدريجي بيماريافزايش ت

زميني با كنندگان سيبوجود دارد. آشنايي توليدزميني در ايران اكثر مناطق كشت سيبشود. اين ويروس در خسارت اقتصادي به اين محصول مي

است. برخي  هاي مديريت آن در پيشگيري از وقوع اين بيماري و كاهش خسارت ناشي از آن، بسيار مؤثريروسي موزائيك يونجه و روشبيماري و

هاي خودرو يونجه هاي ناقل، تناوب زراعي و حذف بوتهزميني در مناطق با جمعيت پائين شتههاي مديريت اين ويروس شامل: كاشت سيباز روش

تغيير تاريخ كاشت و شده، سالم و گواهي غده بذري ازاستفاده ، زميني مقاوم به ويروساز ارقام سيبهاي هرز ميزبان، استفاده علفزميني و و سيب

  باشند.در هر منطقه و ضدعفوني بذور با سموم سيستميك و سمپاشي مزرعه براي كنترل ناقلين مي هاي ناقلبرداشت با توجه به تغييرات جمعيت شته

  

  AlMV زميني، ويروس موزائيك يونجه، سيبان كليدي: واژگ
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 بيان مساله

 هاي ويروسي زميني و بيماريالف) سيب

شمار ميچهارمين محصول غذايي مهم دنيا به ،زمينيسيب

كشور دنيا كاشته  ١٤٠امروزه اين محصول در بيش از رود. 

زميني در سال شود. سطح زير كشت و توليد جهاني سيبمي

ميليون تن  ٣٧٠ميليون هكتار و  ٣/١٧ترتيب حدود به ٢٠١٩

سطح زير كشت و توليد كل اين محصول  ،بوده و در همين سال

تن بوده ميليون  ٥/٣هكتار و  هزار ١٠٤ترتيب حدود در ايران به

كاري زمينيترين مناطق سيب. مهم)FAOSTAT, 2019(است 

هاي همدان، اردبيل، اصفهان، خراسان و استان :شاملكشور 

زميني . گياه سيبباشداز استان كرمان مي شهرستان جيرفت

مورد حمله تعداد زيادي آفت و بيماري گياهي با گستره 

دليل در بين گياهان همين گيرد و بهجغرافيايي وسيع قرار مي

ها در اين محصول ديده كشبالاترين ميزان مصرف آفت ،زراعي

چنين كشت پي زميني، همهاي بذري سيبكشت غده .شودمي

در پي اين گياه از يك توده اوليه بذري، پس از چند سال منجر 

شود. علت اين پديده به كاهش چشمگير ميزان محصول آن مي

زميني ل رفتن (تباهي نژادي) بذر سيبتحليبه آن  كه اصطلاحاً

- هاي بذري به عوامل بيماريشود، نتيجه آلودگي غدهگفته مي

  ). ٩باشد (ها ميويروس زاي گياهي خصوصاً

زاي بسيار ريزي هستند كه تنها با عوامل بيماري ،هاويروس

ميكروسكوپ الكتروني قابل ديدن هستند و فقط در درون يك 

ها باشند. ويروسفعاليت و ادامه زندگي ميميزبان زنده قادر به 

ساختار سلولي ندارند و بنابراين  ،زابرخلاف ساير عوامل بيماري

ها را از كه آن خصوصيتينه تغذيه و نه رشد دارند. تنها 

مثل است كه آن هم  توليد ،كندجان متمايز ميموجودات بي

 گيرد.زماني كه ويروس درون سلول زنده باشد، صورت مي

نوكلئيك كه ماده ژنتيكي ها از يك سري اسيدپيكر ويروس

دهد و يك پوشش از جنس (ژنوم) ويروس را تشكيل مي

پروتئين كه وظيفه اصلي آن حفاظت از ماده ژنتيكي ويروس 

ويروسي ). البته عوامل شبه١ (شكل است تشكيل شده، باشدمي

افظ هاي بدون پوشش محويروس ،نيز وجود دارند كه در واقع

  شوند.يد ناميده ميئويرو هستند و اصطلاحاً

ثير قرار أتحت تزميني را سيبمحصول  ،ويروسنوع  ٤٠ حداقل

يكي از عامل يونجه  موزائيكويروس دهند كه در اين بين مي

است  اين محصول هاي ويروسيترين بيماريترين و مهمگسترده

   .باشدميشايع  ،شودكشت ميزميني و در اغلب مناطقي كه سيب
  

  

  

  

  دياگرام عمومي پيكره  ويروس -١ شكل
  

  زمينيهاي سيبترين ويروسمهمب) 
     

ويروس شبه يا ويروسع نو ٤٠ حداقل ،گونه كه گفته شدهمان

ترين مهمدهند كه ثير قرار ميأتحت تزميني را سيبمحصول 

  .شوندديده مي ١ در جدولها در ايران آن

 

)يكيژنت ماده( ژنوم )ينيپروت پوشش( ديكپس   
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  زميني در ايرانهاي بيمارگر سيبترين ويروسمهم -١ جدول

  مناطق انتشار در ايران و نژاد ويروس نام علمي ويروس نام فارسي ويروس

  ، خوزستان، اردبيلخراساناصفهان، همدان،  اكثر مناطق شامل:  Potato leafroll virus -PLRV  زمينيويروس برگ قاشقي سيب

  Potato virus Y- PVY  زمينيويروس واي سيب
، ٢، گلستان١، گيلان ٢,١خراسان، ١، مازندراناصفهان، خراسان، اردبيل

  ٢,٣ ، زنجان٣, ٢ ، كرمان، خوزستان، تهران٣, ٢همدان

  كرمان، خراسان رضوي، مركزي  Potato virus A-PVA  زمينيويروس آ سيب

  كرمان خوزستان، خراسان،  Alfalfa mosaic virus =AlMV  ويروس موزائيك يونجه

  ، اصفهانخوزستان، خراسانكرمان،   Potato virus S -PVS  زمينيويروس اس سيب

  خوزستان، خراسان شمالي و رضوي، كرمان، همدان، فارس و اصفهان  Potato virus M- PVM)  زمينيويروس ام سيب

  ، اردبيل، خوزستانخراسان، كرمان  Potato virus X- PVX  زمينيويروس ايكس سيب

- Potato spindle tuber viroid  زمينيشدن غده سيبويروئيد دوكي
PSTVd  

  هـران، اردبيـل، همـدان و اصـفهانت خراسان شمالي و رضوي،

  C نژاد  : ٣ ؛  N نژاد : ٢؛  O : نژاد ١
 

 

  راهكار اي دستاورد معرفي

   (AlMV) موزائيك يونجهويروس  اهميت اقتصاديو تاريخچه 

نخستين بار از روي يونجه در سال  ،يونجه موزائيكويروس 

 ،اين ويروساست.  از ايالات متحده امريكا گزارش شده ١٩٣١

ي هاهاي گياهي زيادي از خانوادهگونه و گسترش جهاني داشته

ترين اين ويروس يكي از مهم .كندمختلف را آلوده مي

 .دباشويژه يونجه ميهاي بكننده گياهان علوفههاي آلودهويروس

ي هاي ميزبانترين دامنهيكي از گستردهيونجه  موزائيكويروس 

 ٤٣٠سازي و قادر به آلودهد هاي گياهي داررا در بين ويروس

 ). چهار خانواده١٠( خانواده گياهي است ٥١گونه متعلق به 

 و Compositae ،Leguminosae ،Umbelliferae گياهي

Solanaceae  هاي گياهي ميزبان اين ويروسترين گونهاصلياز 

  هستند.

 ١٨كاهش محصول ناشي از ابتلا به اين ويروس در يونجه 

در  درصد و ٧٢-٧٦درصد، در نخود  ٢٠زميني درصد، در سيب

سهولت انتقال و  .)٨درصد گزارش شده است ( ٣٨  ريحان 

ياد احتمال بروز اپيدمي اين ويروس را ز ،وسيع دامنه ميزباني

ن در جنوب ايتاليا شاهد اپيدمي آ، ١٩٩٨در سال  مثلاً .كندمي

  فرنگي بود. مزارع گوجه

  

  
توسط  ١٣٤٧اولين بار در سال ، AlMV ايران ويروس در

ويروس شد.  منوچهري كاشاني از روي گياه يونجه گزارش

روي محصولات  مناطق ايران نيز از تربيشدر يونجه  موزائيك

، ١(است  زميني گزارش شدهيونجه و سيب :مختلف از جمله

 ).٦ و ٥، ٢

هاي بسيار معمول و شايع در از ويروس  AlMVويروس

هاي دليل مجاورت كشتباشد. بهزراعت يونجه و شبدر مي

 زميني، هر ساله موارد متعددي از وقوعيونجه و مزارع سيب

زميني ويروس موزائيك يونجه در مزارع سيبآلودگي به 

  . )١( دشوهاي كردستان و همدان مشاهده مياستان
  

  يونجه موزائيكهاي فيزيكي ويروس بندي و ويژگيرده

از (Alfamovirus)  اين ويروس تنها عضو جنس آلفاموويروس

اين ويروس  .است (Bromoviridae) خانواده بروموويريده 

وتاه كاي ميله ،ها. پيكرهاستT و B ، Mهاي نامبه و  ايپيكرهسه

  .)٢(شكل هستند  نانومتر ١٨و فشنگي شكل به عرض 

قسمتي با اي مثبت سهرشتهتك RNA ژنوم اين ويروس از نوع

ترتيب در كه به است RNA3 و  RNA1 ،RNA2ي هانام

   .اندقرار گرفته T و  B ،Mهاي پيكره



 

 
١٠ 

  
  ويروس موزائيك يونجه ذرات باسيلي يا فشنگي  تصوير -٢ شكل

  نانومتر ١٠٠با ميكروسكوپ الكتروني، طول ميله 

  

  يونجه موزائيكآلودگي به ويروس  هاينشانه
 يعني در ميزبان اصلي آن آلودگي به اين ويروس نشانه

روي  )هاي سبز و زرد متناوب(لكه موزائيكصورت بهيونجه، 

  ). ٣ (شكلشود هاي گياه ظاهر ميبرگ

 :هاي ديگر اين ويروس مانندنمي بر روي ميزبائچنين علا

)، ٦(شكل  )، فلفل٥) بادمجان (شكل ٤ فرنگي (شكلگوجه

 (شكل ) و توتون٩شكل كاهو ( ،)٨ )، نخود (شكل٧شكل لوبيا (

  شود.)  نيز ديده مي١٠

  

  

 

  هاي يونجهمتناوب سبز و زرد (موزائيك) بر روي برگهاي لكه :) شاملAlMVآلودگي به ويروس موزائيك يونجه (م ئعلا -٣شكل 
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ها (سمت برگ) بر روي موزائيكهاي متناوب سبز و زرد (لكه :شامل) AlMVيونجه ( موزائيكم آلودگي به ويروس ئعلا -٤شكل 

  سمت چپ)(فرنگي پريده روي ميوه گوجههاي رنگ) و لكهراست

  

 

  هاي بادمجانهاي متناوب سبز و زرد (موزائيك) بر روي برگ) شامل لكهAlMVويروس موزائيك يونجه (علائم آلودگي به  -٥شكل 

  

  

  هاي فلفلروي برگهاي متناوب سبز و زرد (موزائيك) بر ) شامل: لكهAlMVعلائم آلودگي به ويروس موزائيك يونجه ( -٦شكل 
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  هاي لوبياهاي متناوب سبز و زرد (موزائيك) بر روي برگ) شامل لكهAlMVعلائم آلودگي به ويروس موزائيك يونجه ( -٧شكل 

 

  

  ها در نخوداي شدن نوك برگ) شامل رنگ پريدگي و قهوهAlMVعلائم آلودگي به ويروس موزائيك يونجه ( -٨شكل

  

  

  هاي كاهوبر روي برگهاي متناوب سبز و زرد (موزائيك) ) شامل لكهAlMVآلودگي به ويروس موزائيك يونجه ( علائم -٩شكل 
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  هاي توتونهاي متناوب سبز و زرد (موزائيك) بر روي برگ) شامل لكهAlMVآلودگي به ويروس موزائيك يونجه ( علائم -١٠شكل 
  

 موزائيكصورت زميني بهبر روي گياه سيباما نشانه آلودگي 

شود كه بسيار واضح و مشخص ) ظاهر ميcalicoزرد طلايي (

 شود (شكلهاي بالايي بوته ظاهر ميدر برگ عمدتاًباشد و مي

كه ممكن است  ،زمينيگاهي اوقات در برخي ارقام سيب ).١١

هاي آلوده نيز مردگي در گوشت غدهاي شدن و بافتقهوه نشانه

  ).١٢ ديده شود (شكل

  

      

  زمينيهاي سيب) بر روي برگcalico) شامل موزائيك طلايي (AlMVعلائم آلودگي به ويروس موزائيك يونجه ( -١١شكل 

  

  

  AlMYزميني ارقام اينوويتور (بالا) و شپودي (پائين)  آلوده به هاي سيبمردگي در گوشت غدهنشانه نكروز و بافت -١٢شكل 
   

م ئزميني به علايونجه در سيب موزائيكم وبروس ئالبته علا

 )PMTV( زمينيناشي از آلودگي به ويروس نوك جارويي سيب

ناشي از ويروس  موزائيك نشانهبا اين تفاوت كه  ،شباهت دارد

ها  و گوشت صورت كماني در برگبه نوك جارويي معمولاً

 ). ١٣شود (شكل ها ظاهر ميغده



 

 
١٤ 

        

ها و  نشانه در برگشكل يك طلايي كمانيئ) شامل موزاPMTVزميني  (نوك جارويي در سيب نشانه آلودگي به ويروس -١٣شكل 
  زمينيهاي سيبدر گوشت غده شكلمردگي كمانينكروز و بافت

  
  

  يونجه موزائيكهاي زيستي ويروس ويژگي

 هاي گياهي عمدتاًيونجه بسياري از گونه موزائيكويروس 

آلوده  را خانواده گياهي) ٥١گونه از  ٤٣٠(از گياهان علفي دولپه 

 ، Compositae  ،Solanaceaeخانواده گياهي  چهار .سازدمي

Leguminosae  وUmbelliferae   هاي ترين گونهاز اصلي

  .)٨ ،١٠باشند (مي گياهي ميزبان اين ويروس

ويژه شته سبز گونه شته به ١٤اين ويروس توسط حداقل  

 Therioaphis ،و شته خالدار يونجه Myzus persicaeهلو، 

terifolii يابد. ناپايا انتقال مي) به طريقه الف و ب ،١٤(شكل

چنين به روش مكانيكي از طريق شيره گياهي اين ويروس هم

) و توسط .Cuscuta sp(آلوده، توسط پنج گونه گياه انگل سس 

 .)٧( دشوبذر نيز منتقل مي

  

  
  
  
  
  

  
  

  
  

  )چپ( شته بالغ بالدار                            و پوره (راست) بالبالغ بي هايشته :سبز هلوشته  )الف                
  

  
  
  
  
  
  

  )چپ( شته بالغ بالدار                    و پوره (راست) بالبالغ بي هايشته :خالدار يونجهشته ب)                
  سبز هلو  (الف) و شته خالدار يونجه (ب) هاي مهم ناقل ويروس موزائيك يونجه شامل: شتهشته -١٤شكل 

  

 زميني برداشتهاي سيبگذراني اين ويروس در غدهزمستان

هاي آلوده مانده از بوتههاي باقيآلوده يا در غدههاي شده از بوته

هاي لفع گياه يونجه وفصل قبل در خاك مزرعه و نيز روي 

اي هاي آلودهگيرد. در فصل بهار از غدههرز ميزبان صورت مي

عنوان شوند كه بههاي آلوده ظاهر ميشوند، بوتهكه كاشته مي

اي ناقل از اين هده و ويروس توسط شتهكركانون آلودگي عمل 

ها ويروس را از د. شتهشويهاي ديگر منتقل مها به بوتهبوته

آلودگي شاخ و كنند و پس از گياهي به گياه ديگر منتقل مي

هاي دختري ها، ويروس از طريق بافت آوند آبكشي به غدهبرگ

ها در سال بعد منجر به گونه غدهشود. كاشت اينمنتقل مي

چنين ويروس همشود. آلوده در مزرعه ميهاي پيدايش بوته

ويژه يونجه توسط هاي الوده بهممكن است از روي ساير ميزبان

 د.شوقل تزميني منهاي سيبهاي بالدار به روي بوتهشته



 

 

 
 ١٤٠٠ پائيز و زمستان،  ٢م  شماره سال چهار

١٥ 

گيري يك بيماري تحت تأثير عوامل فيزيكي و شيوع و همه

زاد، مثلث هاي شتهبيولوژيكي متعددي است و در مورد ويروس

زا و شرايط محيطي ري (ميزبان حساس، عامل بيماريبيما

در  .باشدمساعد) نيازمند يك عنصر چهارم يعني ناقل نيز مي

بين عوامل فيزيكي، درجه حرارت تأثير زيادي در شيوع 

زميني دارد. اثر درجه حرارت بر شيوع سيبزاد هاي شتهويروس

در  شناسي و در نهايت تغييراين ويروس با تأثير بر زيست

چنين با تغيير حساسيت گياه ميزبان در جمعيت شته ناقل و هم

 موزائيكشود. بنابراين شيوع ويروس مقابل ويروس اعمال مي

شناسي زميني تا حد زيادي بستگي به زيستدر سيبيونجه 

دارد و شته خالدار يونجه اصلي آن يعني شته سبز هلو  ينناقل

زميني يك مزرعه سيب يونجه از موزائيكانتشار ويروس  .)٧(

هاي بالدار و در داخل يك مزرعه هم به مزرعه ديگر توسط شته

  .گيردبال صورت ميهاي بيهاي بالدار و هم شتهتوسط شته

طور مؤثرتري هاي بالدار معمولاً بهبال نسبت به شتههاي بيشته

هاي ها نسبت به شتهچنين پورهكنند. همويروس را منتقل مي

اند كه قلين مؤثرتري هستند. شواهد متعددي نشان دادهبالغ، نا

ترين دوره ، مهمزمينيسيبزني چند هفته اول پس از جوانه

ها است زيرا در مقايسه با گياهان مسن، براي گسترش ويروس

تري در مقابل ويروس دارند و گياهان جوان حساسيت بيش

تر و چنين ويروس از گياهان آلوده جوان به مقدار بيشهم

هاي روش .شودهاي ناقل كسب ميوسيله شتهتر بهراحت

استفاده از علائم  :شناسايي و تشخيص اين ويروس شامل

ها (صد در صد قابل اعتماد نيست) و ظاهرشده روي بوته

روش دقيق آزمون الايزا  :هاي آزمايشگاهي ماننداستفاده از روش

روش واكنش  هاي اخير، استفاده ازباشند. البته در سالمي

  .گيردنيز مورد استفاده قرار مي )PCR( زنجيرهاي پليمراز

  
  

   توصيه ترويجي

 ادهمهنوز  ،در گياهان هاي ويروسيبيماري كنترلبراي 

هاي قارچي ها كه بر عليه بيماريكشقارچ :ثر مانندؤشيميائي م

مبارزه با اين ويروس  طور كليوجود ندارد. به ،شوداستفاده مي

زميني بر اقدامات پيشگيرانه هاي سيبنيز همانند ساير ويروس

ها ترين آنباشد كه مهمو كاهش منايع آلودگي متمركز مي

  عبارتند از:

خصوص براي توليد بذر زميني بهبراي كاشت سيب ناطقيم -١

ها براي رشد و نمو انتخاب شوند كه شرايط آب و هوايي آن

ها در شتهمناطقي كه در آنجا ناقل نامساعد باشد يا  هايشته

مانند:  آورندزميني هجوم ميارع سيباواخر فصل رويش به مز

مناطق كوهستاني و بادخيز از جمله شهرستان كبودراهنگ در 

   ).٥( استان همدان

كشت امكان تا حد  ،در مناطقي كه جمعيت ناقل بالا است -٢

 ،اما در صورت ناگزير بودنزميني بذري صورت نگيرد سيب

زميني بذري بايد با فاصله مناسب (حداقل مزارع سيبكشت 

 و مزارع يونجهزميني خوراكي از مزارع توليد سيب )متر ٤٠٠

-چنين محل احداث مزارع توليد بذر بههم .)٣( صورت گيرد

نحوي باشد كه جهت وزش باد غالب منطقه از سمت مزارع 

  .زميني خوراكي باشدسيبتوليد بذر به سمت مزارع 

هاي بذري سالم و داراي گواهي سلامت براي كاشت از غده -٣

مجموع د. استانداردهاي آلودگي قابل تحمل براي شواستفاده 

 A و  SE ،E هايدر بذور كلاس موزائيكهاي عامل ويروس

  ).٣باشند (درصد مي درصد و چهار درصد، يك نيم ترتيببه

- داشتن از سابقه فعاليت اوايل فصل شتهدر صورت آگاهي  -٤

هاي ناقل در منطقه، تاريخ كاشت بايد طوري تنظيم شود كه از 

ها اجتناب مواجهه محصول در ابتداي رشد با اوج جمعيت شته

ترين زميني در اوايل فصل رشد، بيشهاي سيبشود زيرا بوته

  .ها دارندحساسيت را به ويروس

در صورت اطق با سابقه آلودگي، ويژه در منبراي كاشت به -٥

زميني مقاوم به ويروس كه مؤثرترين از ارقام سيبموجود بودن 

  .دشواستفاده  ،)٦( ها استروش مبارزه با ويروس

هاي كشويژه در مزارع بذري، از حشرههنگام كاشت به -٦

ايميداكلوپرايد  :سيستميك داراي قابليت جذب از طريق ريشه مانند

ميزان  در هزار يا تيومتوكسام به ٥/٠ضدعفوني به نسبت صورت به

هاي ، استفاده شود تا بوتهيبذرغده  كيلو ١٠٠سي سم در سي ٢٠

 هاي ناقل محافظتسبزشده را در اوايل فصل رشد در مقابل شته

   ).٢ها را در مزرعه كاهش دهد (كرده و جمعيت آن

چاقوي برش هاي بذري، در صورت لزوم به قاچ كردن غده -٧

يا هيپوكلريت  %٧٠در فاصله بين برش هر دو غده حتماً با الكل 

    ).٤د (ضدعفوني شو %١٠سديم 



 

 
١٦ 

اي اشيههاي حتوان از كشتزميني مييبدر اطراف مزرعه س -٨

توجه در اين خصوص  . نكات قابل(مانند ذرت) دكراستفاده 

ايد ي باعنوان كشت حاشيهگياه مورد استفاده به كه، اولاًاين

 وزائيكمزميني باشد و ثانياً نبايد ميزبان ويروس بلندتر از سيب

   .باشديونجه 

-هاي سيبتوان فاصله بين رديفدر مزارع توليد بذر، مي -٩

كه اين كار باعث زميني را با پوششي از كلش گندم پوشاند 

  .شودزميني ميهاي بالدار در مزارع سيبكاهش فرود شته

رز ميزبان و گياهان هيونجه  ،زمينيخودرو سيبهاي بوته -١٠

   .ويروس از داخل و اطراف مزرعه حذف شوند

لبته اين كار اهاي بيمار از داخل مزرعه حذف شوند كه بوته -١١

متر تيسان ١٥ها حدود بايد در اوايل فصل و زماني كه ارتفاع بوته

   .است، صورت گيرد

ي عوامل ويروس و برخبراي ايجاد مقاومت در برابر اين  -١٢

 توان مواد القاكننده مقاومت عمومي درزاي ديگر، ميبيماري

ليتر  ٤٠٠گرم در  ١٦٠ميزان اسيد ساليسيليك را به :گياهان مانند

   .دكرها اسپري آب براي يك هكتار روي بوته

هاي زردرنگ هاي ناقل با استفاده از تلهجمعيت شته -١٣

- مطالعه قرار گيرند. اين كار بهباني و همحتوي آب، مورد ديد

منظور پاشي عليه جمعيت ناقل و نيز بهمنظور تعيين زمان سم

   د.گيرها صورت ميتعيين زمان سرزني بوته

هاي معدني ها همراه با روغنكشپاشي مزارع با حشرهسم -١٤

منظور كاهش براي مبارزه شيميايي با ناقل در طول فصل به

محدودكردن انتقال ويروس توسط  جمعيت و فعاليت ناقل و

بايد از  يونجه موزائيك ناقلين در مزرعه. براي كنترل ويروس

هايي مانند: پيروتيروئيدها كه داراي خاصيت كشندگي كشحشره

  .دشواي هستند، استفاده بهضر

موقع سرزني زميني بايد بههاي سيبدر زمان برداشت، بوته -١٥

كه در هايي بوتهس از شاخ و برگ شوند. اين كار از انتقال ويرو

كند. اند، جلوگيري ميها آلوده شدهاواخر فصل رشد توسط شته

هاي پروازي به اوج خود رسيد، ظرف زماني كه جمعيت شته

موقع مدت حداكثر يك هفته بايد سرزني انجام شود. سرزني به

  .باشدخصوص در مزارع توليد بذر، حائز اهميت زيادي ميبه
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. بالدار هايهمدان براساس رديابي جمعيت شته بذري در استان
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