
 8-0011/01/پاییز و زمستان 2ششم/ شماره  مجله ترویجی آبزیان دریای خزر                                                                     سال

8 

 

ز اهمیت در استقرار قفس های شناور پرورش ماهی در آبهای ایرانی دریای ئارزیابی معیارهای حا

 خزر
 1حسن فضلی ،1سیدمحمدوحید فارابی، 1زاده ساروی حسن نصراله، 1غلامرضا دریانبرد

پژوهشکده اکولوژی دریای خزر، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  -1

 161اورزی، ساری، صندوق پستی کش

daryanabard@gmail.com 

 
 چکیده

سبب شده که  بحران و کمبود منابع آبی در خشکی نیزو  برداری صید و بهرهاثرات منفی آن بر کاهش شدید ذخایر ماهیان دریای خزر و 

های  همین دلیل گرایش به پرورش ماهیان در محیط هاشد. بنبآبزیان از  انسانیرف امصپروری پاسخگوی نیاز رو به افزایش  آبزیهای  فعالیت

یابی مناسب برای استقرار  مکانباشد.  های سازمان شیلات ایران می اولویتهای محصور مانند قفس یکی از  پروری در محیط توسعه آبزیآبی و 

وسسه در مجانمایی انجام شده عات مطالدر پروری دارد.  گذاری و توسعه آبزی های پرورش نقش بسیار مهمی در موفقیت سرمایه قفس

پروری  متر برای توسعه آبزی 01تا  91عماق بطور مشابهی، ا ،(1911)در اوایل دهه سازمان شیلات ایران  وکشور  یشیلاتعلوم تحقیقات 

ها، فعالیت صیادی  عوامل محدودکننده از قبیل حریم رودخانه ،سازمان شیلات ایراندر معیارهای انتخاب شده در اما  .تعیین شددریایی 

نیازهای اکولوژیکی گونه موردنظر برای پرورش و پارامترهای محیطی موثر در پرورش  ،های تعاونی پره ساحلی شناورهای کیلکاگیر و شرکت

، نیمی منطقه معرفی شده توسط سازمان شیلات ایرانهشت از به همین دلیل لحاظ نگردید. های شناور  محدوده ی استقرار قفس، در تعیین آن

تعیین شده توسط موسسه تحقیقات علوم  اولدر محدوده اولویت  بطورمشترکآباد و شیرود  از آنها که شامل توسکاتوک، چالوس، عباس

تر از پارامترهای هیدرولوژی  های بیشتر و دقیق پرورش ماهی در قفس در دریای خزر به مطالعات و دادهبیشتر توسعه . باشد می شیلاتی کشور

های شناور تعیین و معرفی نمود و گام موثری در راستای کاهش  ها را برای استقرار قفس ترین مکان بیولوژی نیاز دارد تا بتوان مناسبو هیدرو

 ها و افزایش تولید برداشت. هزینه

 

 خزر یایدر ی،بآسرد انیشناور، ماه قفس، معیارها ،یپروریآبز واژگان کلیدي:
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 بیان مسئله

دلیل محدودیت  بهن در جهان بسیار محدود بوده و بیشتر این منابع برای مصارف کشاورزی اختصاص دارد. های شیری منابع آب

بی که نیاز به حجم آب زیادی در دوره پرورش دارند، همچنین کاهش شدید آویژه ماهیان سرد منابع آبی برای پرورش ماهیان و به

گرایش به پرورش ماهیان در های اخیر  در سالو فشار شدید صید بر ذخایر،  برداری از ذخایر ماهیان در دریاها مقدار صید و بهره

 041 وددـح یگندربا متوسط با رانیا. استشتهشور روندی رو به رشد دا های شور و لب های دریایی و اقیانوسی با آب محیط

وجود  ،نیریمنابع آب ش دیکمبود شد با توجه به .(1934 ان،ی)مسعود گردد یمحسوب م خشك نیمه یهارکشواز  لسادر  متر یلیم

توان  یمو  شودمحسوب میدر قفس  یپرور یتوسعه آبز یبرا یخوب لیپتانس ،ایراندر شمال و جنوب کشور  ییایدر ستمیدو اکوس

یابی مناسب از مصرف آب شیرین برای پرورش ماهی و تولید محصولات شیلاتی کاسته و آب شور یا  و مکان یزیر با برنامه

ترین ماهیان پرورشی سردآبی است که در ایران مورد توجه  ماهی قزل آلای رنگین کمان یکی از مهم نمود.آن ر را جایگزین شو لب

د ویژه قرار داشته و بازار مصرف خوب و تقاضای بالایی دارد ولی این ماهی حجم آب زیادی را در دوره پرورش نیاز دار

های  در محیطآلای رنگین کمان  ویژه ماهیان سردآبی مانند قزل ماهیان و بهپروری  زیتوسعه آببه همین دلیل . (1910)دریانبرد، 

در این راستا مطالعاتی به منظور تعیین  اقدام در سازمان شیلات ایران قرار گرفته است. اولویتمحصور دریایی به عنوان 

ی دریای خزر توسط موسسه تحقیقات علوم شیلاتی های ایران های پرورشی شناور در آب ها برای استقرار قفس ترین مکان مناسب

های نوین پرورش آبزیان  پرورش ماهی در قفس از سیستم انجام شده است.و سازمان محیط زیست سازمان شیلات ایران  ،کشور

مقیاس  در پروتئین افزایشرو به تقاضای گوی  تواند پاسخ باشد که در نیم قرن اخیر رشد و توسعه زیادی یافته است و می می

اشاره  هیاول هیو سرما یکیزیفضا، ادوات فنیاز کم به و  نبود نهیکم هزتوان به  می نینو یتکنولوژ نیااز جمله مزایای . جهانی باشد

 .(NACA, 1989) باشد یمروش پرورش ن ای یایمزا گریاز دتازه به بازار مصرف  انیآسان و ارائه آبز ع،ی. برداشت سرنمود

 راهکار ایدستاورد 

عوامل محدودکننده جغرافیایی )مانند حریم علاوه بر  که توسط موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور انجام شد،ای مطالعهدر 

 های هواشناسی، نیازهای اکولوژیکی گونه موردنظر برای پرورش نیز مدنظر قرار گرفت. به این منظور و دادهها، حریم بنادر(  رودخانه

 :(1910)دریانبرد،  ندشدگروه تقسیم  9پروری در دریا به  های توسعه آبزی اولویتیابی دقیق و تعیین  انهای موردنیاز برای مک داده

( و فلزات ومیو آمون تیترین ،یفسفات معدن ت،یمحلول، شفاف ژنیآب، اکس ی)دما یستیرزیغ راتییروند تغ یبررس یبراـ 1

 ستیز یها ندهیو آلا یولوژیدروبیهو  یدرولوژیه یبررس یقاتیطرح تحق یها ( از دادهومیو کادم یرو وه،ی)سرب، ج نیسنگ

؛ 1910، ساروی زاده له؛ نصرا1911 ،یاستفاده شد )فاراب 1931و  1933، 1931 یها سال یخزر ط یایدر یمنطقه جنوب یطیمح

عمود بر  یعرض خط مین 3فصل و در  4 یها هر سال ط داده نیمذکور، ا یقاتیتحق های (. در طرح1914، ساروی زاده لهنصرا

پرورش  یها بر قفس ریتاث نیشتریبدارای  یها از دادهتحقیق فقط  نی. در ادیمتر ثبت گرد 111و  01، 91، 01، 11ساحل در اعماق 

 استفاده شد. دریامتر  01 لایهسطح تا از یعنی  یماه

ها  سازی نقشه و رقومی ArcGISافزار  ز نرمباشند با استفاده ا طق ساحلی که از عوامل محدودکننده میاـ عوارض جغرافیایی من0

ها و بنادر تجاری، مسیر تردد شناورهای صیادی کیلکا، صیدگاه کیلکاماهیان، محدوده  ها حریم رودخانه تهیه گردید. در این داده

  .نددش(، صیدگاه ماهیان خاویاری و ... تعیین 1914های تعاونی صیادی پره )دریانبرد،  فعالیت شرکت
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سرعت و جهت باد، سرعت و جهت  :شامل)های موج نگار مستقر در بنادر تجاری  های محیطی ثبت شده توسط بویه ـ داده9

 .ندگردیداز بنادر تجاری امیرآباد، نوشهر و انزلی تهیه  (جریانات دریایی و ارتفاع موج

بودن  كینزدپرورش ماهیان در قفس،  برای احداث مزارعخزر  یایدر یسواحل جنوببندی  از جمله معیارهای اولیه برای منطقه

و  یرانیمانند کشت ییایدر یها تیفعال ریعدم تداخل با سا ،متر از ساحل 01 یبا حداقل فاصله عمق یمکان پرورش به نوار ساحل

براین اساس  .های تعاونی پره ساحلی بود همچنین خارج بودن از محدوده فعالیت صیادی شناورهای کیلکاگیر و شرکت

 ارائه شد. (1شکل)های ایرانی دریای خزر در  پروری در آب های آبزی اولویت

 

 
 یپرور یتوسعه آبز یخزر برا یایدر یرانیسواحل ا یبند منطقه .1شکل 

 بیش لیدل به مترلویک 040 یبیبا طول تقر لانیدر استان گ اشهریسر در استان مازندران تا ک خشت یها منطقه حدفاصل شهرستان

، عدم فعالیت و تردد شناورهای صیادی کیلکاگیر، مناسب یعمق طیدارا بودن شرا ،و دسترسی آسان و سریع به ساحل بستر ادیز

محدوده به  نیا یو شرق یاول و مناطق غرب تیبه عنوان اولو و ماهیان استخوانیخارج بودن از محدوده صیدگاهی کیلکاماهیان 

ترین نقاط برای  برای تعیین مناسب .(1916)دریانبرد،  شدند نییتع یپرور یتوسعه آبز یدوم و سوم برا یاه تیدر اولو بیترت

پروری  توسعه آبزی (1) اولویتدر منطقه با آلای رنگین کمان(  ویژه ماهیان سردآبی )قزل احداث مزارع پرورش ماهیان و به

از با استفاده های غیرزیستی  دادهزمانی و مکانی های توزیع پراکنش  ابتدا نقشهسر تا کیاشهر(  خشت های شهرستان)حدفاصل 

تهیه گردید.  خزر یایدر یمنطقه جنوب یطیمح ستیز یها ندهیو آلا یولوژیدروبیهو  یدرولوژیه یبررس یقاتیطرح تحق یها داده

از منابع معتبر باشد  میکمان  آلای رنگین سپس نیازهای اکولوژیکی گونه موردنظر برای پرورش که در این تحقیق ماهی قزل

 گردآوری شد.
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آب در محدوده حدفاصل  یدامنه نوسانات دماباشد.  میدمای آب آلا  ترین عامل محدود کننده محیطی برای پرورش ماهی قزل مهم

رای محاسبه شد که بیش از حد مطلوب بگراد  یدرجه سانت 1/01تا  1/04در فصل تابستان  اشهریسر تا ک خشت یها شهرستان

فصول فصل تابستان برای پرورش این ماهی مناسب نبوده و دوره پرورش محدود به ه همین دلیل باشد. ب آلا می پرورش ماهی قزل

آلا برای  قزل یماه پرورشر دموثر  یطیمح یپارامترها سایر یبررسترتیب  بدینالف(. 1916 ،ی)فاراب باشد میو بهار زمستان  ،پاییز

 3/3تا  4/3محلول  ژنیمقدار اکس راتییدامنه تغ. دگردیاستفاده  یابی مکانبهار در نظر گرفته شد و برای فصول پاییز، زمستان و 

از  شیب یو شرق یغرب یمقدار آن در نواحباشد و  که در محدوده مطلوبیت برای پرورش این گونه میثبت شد  تریدر ل گرم یلیم

سر تا  متر محدوده خشت 01اعماق کمتر از دود کننده بود و مقدار آن در . شفافیت آب یکی دیگر از عوامل محبود یانیم ینواح

 رینسبت به سا یکمتر تیپرورش از مطلوب یبراکه شد  بتمتر ث 9کمتر از  انیتا رو زدشهریمتر ا 01تا  01 اعماق نوشهر و در 

 وه،ی)سرب، ج نیفلزات سنگو همچنین م ، نیتریت و آمونیومحلول در آب یفسفات معدنثبت شده ر یدامق .ندمناطق برخوردار بود

 .کنند و محدودیتی را برای پرورش ایجاد نمی هبودپرورش  یمجاز آن برا حداکثرکمتر از  اریبس (ومیو کادم یرو

آلای  های توزیع زمانی و مکانی پارامترهای محیطی موثر در پرورش ماهی قزل ها و تولید نقشه پس از تعیین معیارها و محدودیت

 یهمپوشان یپس از بررس و دگردی یازبندیبطور جداگانه امت تیو محدود اریهر مع اسکل منطقه مورد مطالعه براسرنگین کمان، 

 ,.Abbaspour et al)بودند  ها تیمحدود ازیامت نیو کمتر ارهایمع ازیامت نیشتریب یکه دارا یمناطق ها، تیو محدود ارهایمع

 بودند امتیاز بیشترین دارای که نقطه 10 مطالعهدر این  .شدند نییپرورش تع یها استقرار قفس یبرا به عنوان مناطق مناسب (2011

به منظور اجتناب از تداخل نقاط  و ندشد انتخاب های شناور آلای رنگین کمان در قفس برای احداث مزارع پرورش ماهی قزل

 هم، کنار در مناسب نقطه دو گرفتن قرار صورت در افته شد تمتری برای هر نقطه در نظر گر 0011پروری، حریم  مناسب آبزی

 شود. پرورش رعایت هایسایت کیلومتری 0 و حریمحداقل فاصله 

)چابکسر  گیلان استان های آب از درصد 30 از بیشآلای رنگین کمان در  مقدار تطابق معیارهای مناسب برای پرورش ماهی قزل

ارای د رودسر تا چابکسر حدفاصل متر 01 از بیشتر و متر 91 از کمتر اعماق ورصد بودند د 0/11تا  0/11دامنه  در تا کیاشهر(

های  مقدار تطابق معیارهای مناسب برای پرورش این ماهی در بیشتر آب .درصد بودند 1/31تا  1/31مقادیر تطابق معیارها در دامنه 

مناطق محدودی در حدفاصل تنکابن تا رامسر دارای مطلوبیت  درصد محاسبه شد و فقط 1/31تا  1/31استان مازندران در محدوده 

انتخاب  اشهریسر تا ک خشت یها متر حد فاصل شهرستان 01تا  01  اعماق در نقطه  10در این تحقیق درصد بودند.  0/11تا  1/31

 (.0قرار گرفت )شکل  لهینقطه در تنکابن و مقابل مصب رودخانه چشمه ک 1و  اشهرینقطه در حدفاصل چابکسر تا ک 14که  شدند
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 کیاشهر تا سر خشت های شهرستان در حدفاصل شناور پرورشی های قفس استقرار برای نقاط ترین مناسب .0 شکل

 

پروری  بزیبرای توسعه آ( 9)شکل متر  01تا  91نیز اعماق  ،نجام شدا 1910در سال ایران که توسط سازمان شیلات  ایهدر مطالع

ها بوده و تاثیر بسیار  این محدوده عمقی خارج از حریم رودخانهکه با نتایج این تحقیق همخوانی دارد.  (1911فارابی، )تعیین شد 

، فعالیت صیادی شناورهای ی شناورها برای تعیین محدوده مناسب برای استقرار قفسها دارند. ولی  کمی از ورودی آب رودخانه

یك عامل محدودکننده، لحاظ نگردید و به همین دلیل در استان مازندران و  بعنوانهای تعاونی پره ساحلی  و شرکتکیلکاگیر 

های  )شکل بینی شده است های پرورش پیش نقاطی برای استقرار قفسنیز گیلان و در مسیر تردد و گاهی هم صیدگاه ماهیان کیلکا 

دلیل شیب ملایم بستر دریا و فاصله نسبتاً زیاد عمق مناسب برای  مازندران به منطقه امیرآباد واقع در استانهمچنین در . (4و  9

پرورش میسر نبوده و تردد بین ساحل و مکان استقرار های سایتهای پرورش با ساحل، دسترسی آسان و سریع به  استقرار قفس

پروری که توسط  سب و مستعد برای توسعه آبزیباشد. علاوه بر این در تعیین مناطق منا بر نیز می ها دشوار بوده و هزینه قفس

سازمان شیلات ایران انجام شد، نیازهای اکولوژیکی گونه موردنظر برای پرورش و پارامترهای محیطی موثر در پرورش آن لحاظ 

و شیرود  آباد منطقه معرفی شده توسط سازمان شیلات ایران، نیمی از آنها که شامل توسکاتوک، چالوس، عباس 3نشده است. از 

باشد و مناطق محمودآباد، بابلسر،  ( تعیین شده توسط موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور می1شود در محدوده اولویت ) می

 (.9باشند )شکل  ( موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور می9لاریم و امیرآباد در محدوده الویت )
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 آلا در استان مازندران توسط سازمان شیلات ایران پرورش ماهی قزلهای  سایترار یابی استق مکان .9 شکل

( موسسه تحقیقات شیلاتی کشور بوده 1مناطق چابکسر، بندر چمخاله و بندر کیاشهر در محدوده اولویت )در استان گیلان نیز 

ق دیناچال و حویق با توجه به شیب ملایم بستر و باشند. همچنین مناط ( می0و مناطق بندرانزلی، دیناچال و حویق در اولویت )

های پرورش را با مشکل مواجه ساخته و  سایتهای پرورش، دسترسی به  دور بودن محدوده عمقی مناسب برای استقرار قفس

توسط  درصد از مناطق معرفی شده 01های گیلان و مازندران فقط  ترتیب در استان (. بدین4دهد )شکل  ها را افزایش می هزینه

لازم به ذکر است که در  مناطق تعیین شده توسط موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور همخوانی دارد.سازمان شیلات ایران با 

مطالعات انجام شده توسط موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور علاوه بر عوارض ساحلی و دریایی که از عوامل محدود کننده 

ند، به نیازهای اکولوژیکی و تغییرات زمانی و مکانی گونه موردنظر برای پرورش نیز توجه پروری دریایی هست برای توسعه آبزی

 باشند. ویژه شده و از این نظر از دقت بیشتر برخوردار می
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 نآلا در استان گیلان توسط سازمان شیلات ایرا های پرورش ماهی قزل سایتیابی استقرار  مکان .4 شکل

های  ملایم بستر دریا در استان گلستان، که استقرار قفسبسیار با توجه به شیب  1910در سال سازمان شیلات ایران ر مطالعه د

 9توصیه شده و  (Pen culture) کالچرپن  پروری به روش ، توسعه آبزیپذیر نیست امکانبرای پرورش ماهی پرورش شناور 

انجام شد نیز  1914در تحقیقی که توسط موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور در سال  .(0بینی گردید )شکل  نقطه برای آن پیش

 (.1910این مناطق برای احداث مزارع پن کالچر پیشنهاد گردید )دریانبرد، 
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 گلستان توسط سازمان شیلات ایران در استان Pen cultureآلا به روش  های پرورش ماهی قزل سایتیابی استقرار  مکان .0 شکل

 

 توصیه ترویجی

نظر ونه ماهی موردو گ عوارض جغرافیاییبلکه الگوی تغییرات محیطی  نه تنها، ماهی های پرورش استقرار قفسارزیابی در 

قبیل حریم عوامل محدودکننده از  ،به بیان دیگر .مدنظر قرار گیردنیز باید آلای رنگین کمان غیربومی(، برای پرورش )قزل

های تعاونی پره ساحلی، نیازهای اکولوژیکی گونه  تجاری و شرکتهای  کشتیها، فعالیت صیادی شناورهای کیلکاگیر،  رودخانه

-ز اهمیت میئحاهای شناور  ی استقرار قفس موردنظر برای پرورش و پارامترهای محیطی موثر در پرورش آن در تعیین محدوده

پروری دریایی در معرفی  های مرتبط با صنعت آبزی های دستگاه سبب گردید که اولویتیارهای فوق باشد. تفاوت در بکارگیری مع

و و محاسبات زمین آماری،  هامدل های مختلف دریایی واستفاده از دادهو اختلافاتی داشته باشند.  هامناسب شباهت های مکان

حداقل اثرات زیست  نحوی کهتعیین گردد، بهپروری  توسعه آبزیترین نقاط برای  مناسبگردد که روز رسانی آنها سبب می به

 .برداران صورت پذیرد وری برای بهره محیطی و حداکثر بهره
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