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  چكيده

سازي بلندمدت آن براي تنظيم بازار تا برداشت دوره بعد ضروري رود كه ذخيرهشمار ميزميني يك محصول زراعي مهم و اقتصادي بهسيب

 رود كه جوانه زدن يكي از دلايل آن است. كلروپروفام يكدرصد محصول توليدي كشور طي دوره نگهداري بلندمدت از بين مي ٣٠است. تقريباً 

بايست به ميشيميايي  اين مادهزميني است كه كاربرد آن رو به گسترش است. مصرف زني سيبثر در كاهش يا كنترل جوانهؤماده شيميايي كلردار م

لوگرم به ازاي هر كيگرم ميلي ١٠تر از كميعني مانده آن در محصول هنگام مصرف در سطح مجاز باقيشكلي باشد تا علاوه بر اثربخشي مورد نظر، 

كلروپروفام با تواند مشكلاتي را در كيفيت محصول ايجاد كند. اصلاح الگوي مصرف زميني باشد. زمان و دوز مصرف نامناسب كلروپروفام ميسيب

 كيلوگرم) ٢/١زميني به جاي (معادل يك كيلوگرم كلروپروفام خالص به ازاي هر تن سيب درصد مقدار پايه ٨٥كاهش مصرف كلروپروفام تا 

درصدي  ١٤تا  ١٠ن كاهش درصد در مرحله دوم)، امكا ٢٥درصد مقدار كلروپروفام مورد نياز در مرحله اول و  ٧٥اي (ه شكل تقسيط دو مرحلهب

روز پس  ٤٢زميني طي مدت آن در بافت سيب ماندهباقيشود كه مقدار سبب مي كلروپروفاماين شيوه مصرف  .كند.پذير ميرا امكان آنمصرف كل 

  بد.تر از آستانه مجاز آن كاهش ياكمگرم بر كيلوگرم يعني ميلي ١صرف نوبت دوم، به از م

 

  زميني، كلروپروفامزني، سيبدوز مصرف، انبارداري، جوانه واژگان كليدي:
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 بيان مساله

زني در كنار فسادهاي ميكروبي يكي از علل مهم جوانه

زميني در دوره انبارداري است كه كاهش ضايعات سيب

هاي انبارشده غدهبازارپسندي، كاهش وزن شديد و افت كيفيت 

 ميليون تن توليد سالانه پنجبا احتساب حدود  .)١را در پي دارد (

، ميزان وزني ضايعات اين محصول به حدود يك زمينيسيب

هاي قيمتشده مطابق محصول تلفميليون تن و ارزش ريالي 

. براساس خواهد شدميليارد ريال بالغ  ٠٠٠,٥٠به  ١٤٠٠سال 

در پايان اين برنامه بايد  ،توسعه كشور ششمساله پنجسند برنامه 

درصد  ٢٢از حدود  زميني كشورميزان ضايعات محصول سيب

زني ثر جوانهؤكنترل مدرصد كاهش يابد.  ١٠حدود به فعلي 

تلفات  تواندميزميني در مرحله پس از برداشت، هاي سيبغده

بيش از . )١( دهددرصد كاهش  ١٤تا  ١٢را بين اين محصول 

عنوان يك ) به١سال است كه از معرفي كلروپروفام (شكل  ٥٠

زني ثر، مجاز و ارزان در كنترل جوانهؤماده شيميايي م

). در اروپا و امريكا ٧سپري شده است ( خوراكي زمينيسيب

زميني توليدي با اين روش نگهداري سيب بيش از نيمي از

بايست در زمان مناسب مي كلروپروفام كاربرد البته). ٢شود (مي

ميزان در هنگام مصرف، ترين مقدار صورت گيرد تا و با كم

 .داشته باشددر سطح مجاز قرار  زمينيسيبباقيمانده آن در 

اتحاديه اروپا و سازمان غذا و داروي امريكا آستانه مجاز 

 ١٨و  ١٠ ترتيبزميني را بهدر سيب كلروپروفامباقيمانده 

). ٥و  ٤اند (تعيين كردهغده وزن تر  در گرم بر كيلوگرم ميلي

انسان  در كلروپروفامروزانه براي جذب مجاز ترين مقدار بيش

و سازمان غذا و  ٠٦/٠از سوي سازمان غذا و داروي آمريكا 

اعلام شده گرم بر كيلوگرم ميلي ٠٥/٠ برابر داروي اتحاديه اروپا

   ). ٥است (

تواند زمان و دوز مصرف نامناسب كلروپروفام مي

 هاي داخليسياه شدن بافت و توليد جوانه :مانندي يهاناهنجاري

در  كلروپروفامكاربرد  ).٨(را در غده ايجاد كند ) ٢(شكل 

هاي تهويه سامانهها زميني خوراكي كه در آنانبارهاي سيب

باعث پراكندگي غيريكنواخت گاز در  ،مناسب تعبيه نشده باشد

نتيجه كاهش شديد اثربخشي  زميني و درلابلاي توده سيب

ود شد. حاصل چنين وضعيتي آن خواهد ب خواهد كلروپروفام

تر از حد لازم كه نقاطي از محموله انبارشده كه مقادير گاز كم

زني اند، دچار جوانهزني را دريافت كردهبراي كنترل جوانه

). براي جلوگيري از بروز چنين ٦شوند (زودهنگام مي

 كلروپروفاممشكلاتي، انبارداران به استفاده از مقادير اضافي 

آورند. اين مسئله علاوه بر افزايش هزينه، مشكل روي مي

در غده  كلروپروفام ماندهباقيبالا رفتن غير مجاز مقدار  تربزرگ

ثيري در حل مشكل أ، بدون آنكه تكندرا ايجاد ميزميني سيب

  . )١( داشته باشد زمينيزني سيبجوانه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )b(و  )a( كلروپروفامپودر ساختار شيميايي و  فرم -١شكل 
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  در انبار كلروپروفامناشي از كاربرد غير اصولي  زمينيزني داخلي در سيبجوانه -٢شكل 
  

  راهكار معرفي

 هايدر انبار كلروپروفامبه جاي افزايش مصرف 

حل جايگزين  راه، ايصورت يك مرحلهبه خوراكي زمينيسيب

صورت تقسيط به كلروپروفام ثرؤمترين مقدار ست كه كمآن ا

در  كلروپروفامپس از انتشار . كار گرفته شوداي بهمرحله دو

تهويه فراگير و با  سامانههواي درون انبار به كمك يك  ،انبار

ين، براي مدتي در لابلاي توده محصول گردش داده ئسرعت پا

شود. اجراي اين عمليات باعث بهبود يكنواختي توزيع 

كاهش به اين ترتيب  ).١(شود در سراسر انبار مي كلروپروفام

 يك معادل( معمولدرصد مقدار  ٨٥تا  كلروپروفاممصرف 

به جاي  زمينيسيب تنخالص به ازاي هر  كلروپروفام گرمكيلو

اي دو مرحلهتقسيط  كارگيري آن به شكلو به )كيلوگرم ٢/١

به  در مرحله دومگرم  ٢٥٠ و در مرحله اول گرم ٧٥٠ :شامل(

 خواهد بودپذير امكان )زميني انبارشدهازاي هر تن سيب

زني جوانه كنترلكه از قدرت بدون آن )٤و  ٣ هاي(شكل

   .)٣و ١( كاسته شود كلروپروفام

 
  

  

ماه نگهداري  ٦پس از  كلروپروفاممصرف زميني بدون سيبهاي زني غدهوضعيت جوانه -٣كل ش  
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  پايه و  كلروپروفام %٨٥زميني با دريافت سيبهاي زني غدهنهوضعيت جوا -٤شكل 
   ماه نگهداري ٦پس از ، درصد ٢٥و  ٧٥اي تقسيط دو مرحله

  
به شكل دو  كلروپروفاماجراي صحيح و گام به گام كاربرد 

  :)٤و  ٢، ١( اي شامل مراحل زير استمرحله

زميني خوراكي پس از استقرار محصول در آن انبار سيب -١

 كلروپروفام تزريقدهي، آماده دوره التيام نسپري شدو 

 شود. 

اطمينان  ،خواسته هوا بين داخل و خارج انباران تبادلاز  - ٢

(هواي انبار خارج نشود يا هواي تازه وارد انبار  حاصل شود

 .نشود)

مورد استفاده از نظر درجه خلوص، تاريخ  كلروپروفام -٣

 بررسي شود.  ءتوليد و انقضا

يكنواختي جريان  تهويه انبار و سامانهسلامت عملكرد  -٤

 شود.  بررسيدر انبار  هوا

 درجه تنظيم شود.  ١٥تا  ١٢دماي انبار در محدود  -٥

درصد مسدود  ٥٠هاي تهويه هوا تا سطح مقطع دريچه -٦

نيمي از  كمينهكارگيري شود. سرعت جريان هوا با به

 يه تنظيم شود.متر در ثان ٤تا  ٢هاي انبار در دامنه دمنده

گرم كيلو يكپايه (معادل  كلروپروفاممقدار درصد  ٨٥ -٧

زميني) تهيه و سيب تنخالص به ازاي هر  كلروپروفام

 . شودآماده 

  

هفته اول دوره انبارداري،  ٤تا  ٣ر مرحله اول و طي د -٨

 كلروپروفامگرم  ٧٥٠(معادل  كلروپروفامدرصد  ٧٥

صورت بهانبارشده) زميني سيبخالص به ازاي هر تن 

انبار تزريق شود. كليه منافذ انبار به هواي  تدخيني (دود)

از انبار  كلروپروفامگاز مسدود شود تا امكان خروج 

 ميسر نباشد.

ساعت و بدون  ٦تا  ٤ها به مدت حدود فعاليت تهويه -9

اين لازم است جايگزيني با هواي تازه ادامه داشته باشد. 

 انبار ادامه يابدكار تا زمان برطرف شدن كدورت هواي 

 .)٥(شكل 

تا  كمينه رونيتازه ب يانبار با هوا يهوا ينيگزيعدم جا - ١٠

رعايت  كلروپروفامبعد از كاربرد مرحله اول  هفته يك

 شود.

 اجرا انبار يهوا هيتهو يبرنامه عادپس از اين مدت،  - ١١

 شود. 

گرم به ازاي  ٢٥٠معادل مورد نياز ( كلروپروفام ماندهباقي - ١٢

هفته پس از مصرف  ٤تا  ٣ ،)زميني انبارشدهسيبهر تن 

تا  ٢مراحل شرح ذكرشده در به كلروپروفاممرحله اول 

 كارگرفته شود. به ١٠
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 كلروپروفامتوجه شود كه بين زمان كاربرد مرحله دوم   - ١٣

 ،و خروج محصول از انبار به مقصد بازارهاي مصرف

 پس از اينفاصله وجود داشته باشد. روز  ٥٠ كمينهبايد 

زميني به در بافت سيب كلروپروفام ماندهباقي مدت،

 مجازانه آست(گرم در كيلوگرم ميلي ١٠تر از كم

 ٨٠و پس از  )هاي غذا و داروي اتحاديه اروپاسازمان

تنزل خواهد گرم در كيلوگرم ميلي يكتر از ينئروز به پا

 كرد. 

ز آنجا كه ممكن است هنگام استفاده نوبت دوم ا  - ١٤

 ١٥تا  ١٢تر از محدوده ينئ، دماي انبار پاكلروپروفام

) باشد، كلروپروفامشده براي كاربرد درجه (دماي توصيه

در  كلروپروفامگاز نوبت دوم بهتر است قبل از تزريق 

كننده گرم سامانهداخل انبار به كمك هواي دماي  انبار،

يا تعويض هواي انبار با هواي تازه و گرم بيرون به 

  .برسد گراددرجه سانتي ١٥تا  ١٢محدوده دماي 

كه مشروط به آن كلروپروفاماستفاده از شكل گازي   - ١٥

تر كم )٦(شكل  كلروپروفامتوليد گاز دماي شعله دستگاه 

 ماندهباقيبه كاهش  ،باشد گرادتيندرجه سا ٣٢٠از 

كند. اين در ميزيادي در محصول كمك  كلروپروفام

ترين كارگيري شكل پودري آن، بيشحالي است كه به

را در محصول انبارشده بر جاي  كلروپروفام ماندهباقي

  رد.اگذمي

    

  
  در انبار كلروپروفامدستگاه قابل حمل توليد و تزريق گاز  -٦شكل  -

  

  

   بندي)توصيه ترويجي (جمع

اي براي كاربرد دو مرحلهشده توصيه شيوهكارگيري به

 دنبال داردبردار بهنتايج سودمند زير را براي بهره، كلروپروفام

  : )٥و  ٣، ٢(

  مورد نياز  كلروپروفام مقدار درصدي ١٤تا  ١٠كاهش

در  خوراكي زمينيزني سيبجوانهثر ؤمبراي كنترل 

  انبار. 

  در  مكلروپروفا ماندهباقي كاهشافزايش اطمينان از

  .گرم در هر كيلوگرمميلي ١٠تر از كمزميني به سيب

  روزه زمان انتظار براي خروج  ١٥تا  ١٢كاهش

اي محصول از انبار پس از كاربرد دو مرحله

  .كلروپروفام

  محصول ضايعات درصدي  ١٠تا  ٨ كمينهكاهش

دگي پلاسيكاهش زني و جوانهانبارشده كه در اثر كنترل 

  شود.انبارداري حاصل مي زميني طي دورهسيب

 ماندهباقي %٩٠زميني بيش از گيري سيبپوست 

كند. شستشوي مي حذفرا از محصول  كلروپروفام

 فامكلروپرو ماندهباقي درصدي ٢٥تنها كاهش  ،كامل

 را در پي دارد. 

  نحوه و مقدار در صورت اجراي دقيق دستورالعمل

 ماندهباقيدر انبار، مقدار  كلروپروفاممصرف 

بين زميني پس از دوره انبارداري در سيب كلروپروفام

تر از آستانه مجاز (كم گرم در كيلوگرمميلي ٨تا  ٢

 خواهد بود. ) گرم در كيلوگرمميلي ١٠
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