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  دهيچك
كوشـيميايي و حاصـلخيزي خـاك    زيدر بهبـود خصوصـيات في  )بيولوژيـك(با توجه به نقش ارزنده كودهاي زيسـتي

مين سطح معقول ايـن مـواد در خـاك جهـت دسـتيابي بـه       أسبت به تدر راستاي كشاورزي پايدار ن تا ضرورت دارد
  لذا بدين منظور آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي بـا چهـار   . عملكرد بالقوه اقدام شود

سـويه بـاكتري ريزوبيـوم     –الـف  : در ايستگاه ملي تحقيقات لوبيا خمين، با دو عامـل  1385-86تكرار، طي سالهاي 
تيمـار كـودي مصـرف     -L-216 (2- )(L-120 3- )L-39  (4- )L-58  (5- )L-109 (6( -1: مزيست لوبيا شـامل ه

رقـم لوبيـا    -و ب) شـاهد (تيمار بدون مصرف كود و ريزوبيـوم   -7كيلو گرم نيتروژن در هكتار از منبع اوره و  100
كيلوگرم در هكتار نيتروژن  20مارها مقدار در تمامي تي. يداجرا گرد D81083  -3اختر و  -2گلي  -1: قرمز شامل 

نتايج نشان داد كه كاربرد ريزوبيوم تأثير معني داري بر ارتفاع بوته و تعداد غـلاف در  . به عنوان استارتر مصرف شد
در بين ارقام مورد آزمون نيز از نظر تعداد روز تا گلدهي، تعـداد  . درصد داشته است 5و  1بوته، به ترتيب در سطح 

تا رسيدگي، ارتفاع بوته، وزن صد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوتـه، عملكـرد   روز 
همچنين اثر متقابل سويه هاي ريزوبيوم و ارقام لوبيا قرمز . دار بوددرصد معني 1دانه و غلظت نيتروژن دانه، در سطح 

هـاي  در بـين سـويه  .دار بـود  درصد معنـي  5و  1ه ترتيب در سطح از نظر تعداد غلاف در بوته و درصد سطح سبز، ب
كيلوگرم در هكتار، بيشترين مقدار را به خـود اختصـاص داد كـه     2950با ميانگين عملكرد  L-120ريزوبيوم، سويه 

طـور كـه ذكـر    كيلوگرم در هكتار برتري داشـت، ولـي همـان    525و  495نسبت به تيمار كودي و شاهد به ترتيب 
كيلوگرم در هكتار از كاربرد  3190در مورد رقم گلي، بيشترين عملكرد با متوسط . دار نبوداين برتري معنيگرديد 

و در  L-120كيلوگرم در هكتار از كـاربرد سـويه    2692، در مورد رقم اختر، بيشترين عملكرد با متوسطL-39سويه 
  .، حاصل گرديدL-58هكتار از كاربرد سويه كيلوگرم در2678، بيشترين عملكرد با متوسطD81083مورد لاين 

  
  و رقم ماثر متقابل ريزوبيو غلظت نيتروژن دانه، تثبيت نيتروژن، كود زيستي،: دييكل هايواژه

  

  مقدمه
هاي اخير و تأكيد اهميت كشاورزي ارگانيك در سال      

  دـوليـراي تـي بـايـميـاي شيـودهـتر از كـاده كمـبر استف

    
مطلوب و حفـظ و ارتقـاء سـلامت     يفيتمحصولات با ك

 هاي مهم بخش محيـط زيسـت و جـامعـه از سيـاست
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  بررسي تأثير سويه هاي ريزوبيوم بر عملكرد و اجزا عملكرد ارقام لوبيا قرمز/  186

   .باشدكشاورزي مي
با عنايت به اينكه لوبيا قادر است قسمت 

اي از نيتروژن مورد نياز خود را از طريق رابطه عمده
گيلر و ( همزيستي با باكتري ريزوبيوم بدست آورد

هاي ريزوبيوم مناسب ه، لذا شناخت سوي)1991ويلسون
منطقه حائز  با ارقام توصيه شده جهت كاشت در

  .اهميت است
هاي مختلـف  در آزمايشي اثر سويه) 1383(خودشناس 

ريزوبيوم را روي لوبيا چيتي محلي خمـين مثبـت ارزيـابي    
هر چند بـين تيمارهـاي باكتريـايي و كـودي تفـاوت      . كرد

ال بـالاترين  بـا ايـن ح ـ   داري مشاهده نكردنـد، آماري معني
  .عملكرد دانه را يكي از تيمارهاي باكتريايي داشت

ملاحظه كردند با استفاده از ) 1382( مشيري و همكاران
درصـد   33ريزوبيوم عملكرد دانه لوبيـا نسـبت بـه شـاهد     

 200حتي اين افزايش نسبت به مصـرف  . افزايش نشان داد
  .كيلو گرم اوره در هكتار نيز ملاحظه شد

ملاحظه كردند اسـتفاده  ) 1386( رانغديري و همكا
هاي ريزوبيوم به طور چشمگيري درصد جوانه از سويه

زني بذور لوبيا قرمز را نسبت به مصرف كود نيتروژنـه،  
  .افزايش دادند

با مطالعه تغييرات جمعيتـي و  ) 1983( رابرت و اشميت
دوام باكتريهاي همزيست با لوبيا در خـاك و ريزوسـفر در   

در . باشـد اين باكتريها در ريزوسفر بهتر مـي  يافتند كه دوام
عنوان مايـه  ه هاي كارآمدي كه بضمن نشان دادند كه سويه

شـدند حتـي در حضـور جمعيـت بـالاي      تلقيح استفاده مي
  .ها را دارندبومي خاك قدرت اشغال غده

ارزيـابي كـارايي مايـه    در) 1384(داديور و خودشـناس  
اكـاري اسـتان مركـزي    تلقيح ريزوبيوم در مناطق عمده لوبي

عملكرد لوبيـا نسـبت    ،كه با مصرف مايه تلقيحبيان نمودند 
كـه   طوريه ، ب يافتبه تيمار مصرف كود نيتروژن افزايش 

، 11ميزان افزايش نسبت به تيمار كودي در شهرستان اراك 
 ايشان بيان نمودنـد بـه  . درصد بود 6/8وشازند  6/1خمين 

 ـ مصـرف زيـاد كـود    علـت  ه استثناي شهرستان خمين كه ب
نيتــروژن و ســابقه كشــت بيشــتر، عملكــرد بــر اثــر تلقــيح 
-ريزوبيوم تفاوت زيادي با تيمار كودي ندارد، در شهرستان

  .هاي ديگرافزايش عملكرد چشمگير بوده است
اظهار داشتند نيتروژن تثبيـت  ) 1985( دوك و همكاران
درصد از نيازهاي نيتروژنـه گيـاه را    70شده توسط لوبيا تا 

  .باشداسخگو ميپ
اثرات تلقـيح  با مطالعه ) 1384(همتي و اسدي رحماني 

هاي ريزوبيوم و مصرف ازت در عملكـرد و پـروتئين   سويه
بـا   R – 54و  R –177هـاي  سـويه ي دريافتند كه لوبيا چيت

كيلـوگرم در هكتـار بيشـترين     1511و  1595عملكرد دانه 

 ـ  را حاصل نمودهدانه ميزان عملكرد  % 41تيـب تره انـد كـه ب
ايشـان  . انـد نسبت به شاهد افـزايش عملكـرد داشـته   % 33و

ي فعـال  در صـورت تلقـيح سـويه   همچنين بيان نمودند كه 
باكتري تثبيت كننده ازت در لوبيا بدون مصـرف كـود ازت   

) Starterعنوان ه كيلوگرم اوره در هكتار ب 15فقط مصرف (
  .توان حداكثر عملكرد و درصد پروتئين را بدست آوردمي

در مطالعـه خـود عنـوان    )  2001(والي و همكاران 
 ـ    نيتـروژن   ككردند كه كـارآيي سيسـتم تثبيـت بيولوژي

. ها در شرايط مزرعه بسـيار متفـاوت اسـت   لگومتوسط 
در اين تحقيق همبستگي ضـعيفي بـين نيتـروژن بـومي     
خاك و نيتروژن كود جهت برآورد كـارآيي سيسـتم در   

  . شرايط مختلف بدست آمد
در مطالعـات خـود بـه ايـن     ) 2001(همكاران   ولاساكا

نتيجـه رســيدند كــه يكــي از دلايـل افــزايش ســهم تثبيــت   
 ـ  90درصد بـه   72بيولوژيكي از مين نيتـروژن  أدرصـد در ت

لوبيا در شرايط كشت مخلوط، كاهش ميزان نيتـرات خـاك   
  . باشدهمراه ميگياه بر اثر جذب توسط 

بـا چهـار    )2011(اي توسط باتاراي و همكـاران  مطالعه
تيمار ريزوبيوم، ميكوريزا، كود دي آمونيم فسفات به ميـزان  

در هكتار و شاهد بر روي لوبيـا قرمـز انجـام     گرم كيلو 100
، آنها مشاهده كردنـد تيمـار تلقـيح شـده بـا ريزوبيـوم      . شد

بر صـفات وزن مـاده    ،درصد  5داري در سطح تفاوت معني
ف و تعـداد  خشك، طول ريشه و اندام هوايي، تعـداد غـلا  

عملكرد دانه  ميزان . گره ها نسبت به ساير تيمارها نشان داد
تيمار تلقيح شده با ريزوبيوم با تيمار كود داده شده تفـاوت  

  .داري نداشتمعني
ــه اي   ــم زاده گنج ــوي  ) 1390(قاس ــان رض در خراس

ــا  آزمايشــي را ــاكتري و 10ب ــويه ب ــطوح س  400و 200 س
نتـايج  . لوبيـا انجـام داد   در مزرعـه هكتار  كيلوگرم اوره در 

نشان داد بيشترين عملكرد دانه مربوط به تيمار تلقيحـي بـا   
كيلـوگرم در هكتـار    2500به ميزان     L_160 سويه ريزوبيوم 

   .داري با تيمار شاهد و كودي نشان دادبود، كه تفاوت معني
هـاي  اي در خاكدر مطالعه) 2007(روندن و همكاران 

سـطوح   هده كردنـد بـا افـزايش    مشـا  ،اكسي سـول كلمبيـا  
مختلف كربن آلي، تثبيـت نيتـروژن در تيمارهـاي مصـرف     

   .درصد نسبت به شاهد افزايش يافت 22ريزوبيوم، 
بررسـي اثـر   در) 1384(اميني حاجي باشي و همكـاران  

هاي باكتري ريزوبيوم بر عملكرد و اجزاء عملكرد در  سوش
بيشـترين عملكـرد   بيان نمودند كـه   هاي لوبيا چيتي ژنوتيپ

، به ميزان L-216يه سوهمزيستي با در  Cos-16از لاين ه دان
  .كيلوگرم در هكتار به دست آمد 2700

در تحقيق خود در خاكي با ) 2002(يو و همكاران 
درصد ماده آلي و  8/1و  pH 4/8شني با بافت لومي رسي
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، بر كارآيي CO2اقليم نيمه خشك نشان دادند كه غلظت 
آنان . ثير مثبت داردأژن تسيستم تثبيت بيولوژيكي نيترو

ثير اقليم از جمله ميزان بارندگي و دما را در أهمچنين ت
اين محققين نشان . كارآيي تثبيت بيولوژيكي مهم دانستند

درصد افزايش ميزان بارندگي، كارآيي سيستم  10دادند كه 
درصد و در  22تر تثبيت بيولوژيكي را در دماي خنك

  .دهديدرصد افزايش م 14تر هواي كم
 شناخت، بودند مورد مد نظر پژوهشن ياهدافي كه در ا

ن يا قرمز و همچنيست با لوبيه هاي باكتري برتر همزيسو
تروژن و عملكرد يت نيهاي فوق بر تثبهير سويثأبررسي ت
  .اشدبيا قرمز ميارقام لوب

  ها مواد و روش
 ايستگاه ملي تحقيقات لوبياي خمين بااين طرح در 

دقيقه و عرض  57درجه و  49رافيايي طول جغ مختصات
متري از  1930دقيقه و ارتفاع  39درجه و  33جغرافيايي 
  . اجرا گرديدسطح دريا 

در قالب  )7×3( صورت آزمايش فاكتوريله اين طرح ب
هاي تكرار، طي سال  طرح بلوك كامل تصادفي با چهار

-L( - 1: ه باكتري شامليسو –الف : با دو عامل86-1385

216 (2- )(L-120 3- )L-39 (4- )L-58 (5- )L-109 (
كيلوگرم نيتروژن در هكتار از  100تيمار كودي مصرف  -6

تيمار بدون مصرف كود و ريزوبيوم  -7منبع اوره و 
اختر و  -2گلي  -1: ا قرمز شامليارقام لوب - و ب) شاهد(
3- D81083 20در تمامي تيمارها مقدار  .دياجرا گرد 

  .تروژن به عنوان استارتر مصرف شدكيلوگرم در هكتار ني
ديسك  عمليات تهيه زمين شامل شخم پاييزه و بهاره ،

به منظور  .زدن و تسطيح زمين طي هر دو سال انجام گرديد
مين عناصر مورد نياز گياه در بهار و قبل از تهيه زمين بر أت

اقدام به كود دهي  )1جدول ( اساس نتايج آزمون خاك
علف هاي هرز قبل از كشت لوبيا  جهت مبارزه با .گرديد

ليتر در  2يزان از علف كش پيش رويشي تريفلورالين به م
آبياري تيمارها به صورت سيفوني با . هكتار استفاده شد

طول هر كرت . روز صورت گرفت 5-7دور آبياري 
 4متر بود و در هر كرت  2متر و عرض آن  6آزمايش 

ديگر قرار داشت متر از يكسانتي 50رديف كاشت با فاصله 
متر از يكديگر سانتي 5و بر روي هر پشته، بذور با فاصله 

بوته در  40مورد كشت قرار گرفتند و بدين ترتيب تراكم 
 تعداد روز تا گلدهي صفات .متر مربع حاصل گرديد 

)R6(،  تعداد روز تا رسيدگي)R9( سبز، سطح ،درصد
ر بوته، تعداد تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه د ارتفاع بوته،

، وزن ماده وزن صد دانه و عملكرد دانه دانه در غلاف، 
   جذب كل نيتروژن و خشك، غلظت نيتروژن دانه

ازنرم ها هت تجزيه و تحليل دادهج .شدگيري اندازه
  .گرديداستفاده  EXELE  و MSTATCافزارهاي 

  و بحث نتايج
  )R6(يتعداد روز تا گل ده

نشـان داد كـه ايـن    ) 2جـدول  (نتايج تجزيه واريـانس  
ثير اثر سال، تكرار در سال، رقـم و سـال در   أپارامتر تحت ت

نتـايج مقايسـه    .دار اسـت رقم در سطح يـك درصـد معنـي   
تفاوت بين نشان داد كه ) 3جدول (ميانگين با آزمون دانكن 

دار بـود؛  معنـي  يدهتعداد روز تا گل قرمز از نظرارقام لوبيا 
  .دار نبودمختلف ريزوبيوم معنيهاي  ولي اختلاف بين سويه

-روز تا گـل  6/43با ميانگين  D 81083لوبيا قرمز لاين 
، زودتر از لوبيا قرمز رقم گلي و رقم اختر بـه مرحلـه   يده
وارد شد و اين مقدار در ارقام مـذكور بـه ترتيـب     يدهگل

  .)1نمودار( روز بود 7/45و  2/48
  )R9(تعداد روز تا رسيدگي 

نشـان داد كـه   ) 2جـدول  (انس نتايج تجزيه واري
 1ثير سال، رقم و سال در رقم در سطح أاين پارامتر تحت ت

نتايج مقايسه ميانگين با آزمـون دانكـن   . دار بوددرصد معني
 قرمز از نظـر نشان داد كه تفاوت بين ارقام لوبيا ) 3جدول (

  دار بـود؛ ولـي اخـتلاف بـين    معنـي  يده ـتعداد روز تا گـل 
  .دار نبودوبيوم معنيهاي مختلف ريز سويه

روز،  52/91با ميـانگين    D81083لوبيا قرمز لاين 
نسبت به رقم گلي و رقم اختر، زودتر سيكل حياتي خود را 
خاتمه داده و به مرحله رسيدگي رسيد و مقدار اين صـفت  

 داري را يكديگر نداشتنددر دو رقم ذكر شده، تفاوت معني
طول دوره رشد كمتـر  توان گفت كه با توجه مي. )2نمودار(

نسبت به ارقام گلي و اختر، و نيـز تيـپ    D81083در لاين 
، چنـين نتيجـه اي   )ايستاده رشد محـدود (بوته در اين لاين 
ثير أبنابراين تفاوت ايجاد شده ناشي از ت. دور از انتظار نبود

تيمارهاي فاكتور اول آزمايش بـه مراتـب كمتـر از تفـاوت     
   .ژنتيكي ارقام بوده است

  صد سطح سبزدر
نشـان داد كـه   ) 2جـدول  (نتايج تجزيه واريانس 

ثير سال در سويه هاي ريزوبيوم و رقـم  أاين پارامتر تحت ت
درصـد   5و  1هاي ريزوبيوم بـه ترتيـب در سـطح    سويه در

بيشترين درصد سطح سـبز در رقـم گلـي، از     .دار بودمعني
درصـد، در رقـم    5/91با متوسط  L-216همزيستي با سويه 

درصـد،   5/94با متوسـط   L-109از همزيستي با سويه  اختر
درصـد،   63/93از تيمار شاهد با متوسط  D81083در لاين 

هـاي مختلـف   اختلاف بـين ارقـام و سـويه    .حاصل گرديد
ريزوبيوم از نظر درصد سطح سبز مزرعه، طـي دو سـال بـا    

  .دار نبودمعني) 3جدول (آزمون دانكن 
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  ارتفاع بوته
نشان داد كه ) 2جدول (انس نتايج تجزيه واري

- ثير سال، رقم، سال در رقم، سويهأاين پارامتر تحت ت
هاي ريزوبيوم هاي ريزوبيوم و سال در رقم در سويه

دهد كه تفاوت نشان مي 3نتايج جدول . دار بودمعني
داري با استفاده از آزمون دانكن بين ارقام آماري معني

  .شودهاي ريزوبيوم ديده ميو نيز بين سويه
در بين ارقام لوبيا قرمز، رقم گلي با ميانگين 

سانتي متر، نسبت به رقم اختر و لاين  03/72ارتفاع 
D81083  داراي  متريسانتي 95/30و  26/29به ترتيب
 3با توجه به اينكه رقم گلي داراي تيپ بوته . بود برتري

باشد و تيپ بوته در رقم اختر و مي) رونده رشد نامحدود(
باشد، لذا مي) ايستاده رشد محدود( 1، تيپ D81083لاين 

  اين اختلاف شديد در ارتفاع بوته امري بديهي به نظر 
هاي بيشترين مقدار اين صفت در بين سويه. رسدمي

متر سانتي 27/55با ميانگين  L-120ريزوبيوم، از تيمار 
كيلوگرم در  100حاصل گرديد، ولي تفاوت آن با تيمار 

، )سانتي متر 24/55با ميانگين ارتفاع ( لصهكتار ازت خا
توان گفت كه با توجه به مي .)3نمودار( دار نبودمعني

 L-120سازي گياه، سويه نقش نيتروژن در رشد و ماده
دهد ها از اين لحاظ برتري نشان ميدر بين ساير سويه

گرم نيتروژن در هكتار كيلو 100چه با تيمار مصرف اگر
  .تفاوتي ندارد

  ن صد دانهوز
نشان داد كه ) 2جدول (نتايج تجزيه واريانس 

اين پارامتر تحت تأثير اثر سال، تكرار در سال، رقم و 
نتايج مقايسه ميانگين با . دار بودسال در رقم معني

دار نشان داد كه تفاوت معني) 3جدول (آزمون دانكن 
هاي اما تفاوتي بين سويه. بين ارقام وجود داشت

  .شودوم ديده نميمختلف ريزوبي
گرم،  59/38با ميانگين  D81083لوبيا قرمز لاين 

برتري محسوسي از نظر وزن صد دانه نسبت به رقم اختر 
و رقم گلي از خود نشان داد و مقدار اين صفت در ارقام 

). 4نمودار(گرم بود  54/24و  19/34ذكر شده به ترتيب 
در . اري دارداين نتايج با تفاوت ژنتيكي بين ارقام نيز سازگ

برتري چشمگير ميانگين مربعات، نشان دهنده  2جدول 
سهم قابل توجه منابع ژنتيكي روي اين پارامتر در قياس با 

  .باشداثر تيمارهاي آزمايش مي
  تعداد غلاف در بوته

نشان داد كه ) 2جدول (نتايج تجزيه واريانس 
 اين پارامتر تحت تأثير اثر سال، تكرار در سال، رقم، سال

نتايج مقايسه . دار بودهاي ريزوبيوم معنيدر رقم و سويه
نشان داد كه اختلاف ) 3جدول (ميانگين با آزمون دانكن 

هاي ريزوبيوم از نظر بين ارقام لوبيا قرمز و نيز بين سويه
  .دار بودتعداد غلاف در بوته معني

بيشترين تعداد غلاف در بوته در رقم گلي، از 
غلاف، در  42/23با متوسط  L-58همزيستي با سويه 

 55/12با متوسط  L-39رقم اختر از همزيستي با سويه 
با متوسط  L-120از تيمار  D81083غلاف و در لاين 

اسدي  .غلاف در هر بوته حاصل گرديد 49/11
نيز در تحقيقي بر روي لوبيا چيتي ) 1389( رحماني 

داري هاي مختلف ريزوبيوم اثر معنينشان داد كه سويه
  . بر روي تعداد غلاف در بوته داشته است

  تعداد دانه در غلاف
نشان داد كه ) 2جدول (نتايج تجزيه واريانس 

اين پارامتر تحت تأثير اثر سال، تكرار در سال، رقم، 
نتايج مقايسه ميانگين با . دار بودسال در رقم معني

دار نشان داد كه تفاوت معني) 3جدول (آزمون دانكن 
هاي اما تفاوتي بين سويه. قام وجود داشتبين ار

  .شودمختلف ريزوبيوم ديده نمي
در بين ارقام لوبيا قرمز، رقم گلي با ميانگين 

دانه در هر غلاف، بيشترين مقدار اين صفت را به  058/4
نيز به   D81083خود اختصاص داد و رقم اختر و لاين

غلاف، دانه در هر  454/3و  957/3هاي ترتيب با ميانگين
لازم به ذكر ). 6نمودار(هاي بعدي قرار گرفتند در مرتبه

هاي است كه اهميت رقم در اين رابطه بيشتر از اثر سويه
  . باكتري است

  تعداد دانه در بوته
نشان داد كه ) 2جدول (نتايج تجزيه واريانس 

اين پارامتر تحت تأثير اثر سال، تكرار در سال، رقم، سال 
اگرچه نتايج مقايسه ميانگين با آزمون . ددار بودر رقم معني

هاي نشان داد كه اختلاف بين سويه) 3جدول (دانكن 
دار بوده، اما ريزوبيوم از نظر تعداد دانه در بوته معني

دار اثر فاكتور اول آزمايش را معني) 2جدول (  Fآزمون
 .دهدنشان نمي

دانه در  09/71لوبيا قرمز رقم گلي با ميانگين 
، برتري محسوسي نسبت به لوبيا قرمز رقم هر بوته

از خود نشان داد و مقدار اين  D81083اختر و لاين 
دانه  00/37و  11/46صفت در ارقام مذكور به ترتيب 

  .در هر بوته بود
  عملكرد دانه

نشان داد كه ) 2جدول (نتايج تجزيه واريانس 
 نتايج. اين پارامتر تحت تأثير تكرار در سال و نيز رقم بود

نشان داد كه ) 3جدول (مقايسه ميانگين با آزمون دانكن 
باشد، ولي بين دار مياختلاف بين ارقام لوبيا قرمز معني
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هاي مختلف ريزوبيوم با تيمار كودي و شاهد، از نظر سويه
  .داري وجود نداشتاين صفت تفاوت معني

كيلوگرم  2990لوبيا قرمز گلي با ميانگين عملكرد 
برتري محسوسي نسبت به لوبيا قرمز رقم  در هكتار، داراي

بود و متوسط عملكرد در اين دو  D81083اختر و لاين 
كيلوگرم در هكتار بود كه  2370و  2400رقم به ترتيب 

  ). 7نمودار(داري با يكديگر بودند فاقد تفاوت معني
هاي ريزوبيوم با توجه به عدم اختلاف بين سويه

رفتن مزاياي استفاده از و مصرف كود نيتروژن و در نظر گ
ريزوبيوم، كاربرد آن در مزارع از لحاظ اقتصادي و زيست 

و  1385خودشناس و همكاران (محيطي قابل توصيه است، 
  ).1389اسدي رحماني 

  غلظت نيتروژن دانه
دهد نشان مي) 2جدول( نتايج تجزيه واريانس 

 1كه اثر سال و اثر رقم روي غلظت نيتروژن دانه در سطح 
 3نتايج مقايسه ميانگين در جدول . باشددار ميد معنيدرص

. شوددار ديده ميكه بين ارقام تفاوت معني دهدنشان مي
به ميزان  D81083حداكثر غلظت نيتروژن دانه بين ارقام از 

بنابراين محتواي ). 8نمودار(درصد بدست آمد  777/2
نيتروژن گياه بين تيمارهاي ريزوبيوم و مصرف كود، از 

طح مشابهي از لحاظ آماري برخوردار است كه اين نتيجه س
غلظت بالاي نيتروژن . نمايدكاربرد ريزوبيوم را موجه مي

نشاندهنده وجود و فعاليت ) درصد 6/2(در تيمار شاهد 
هاي بومي يا مقدار نيتروژن قابل نسبتاً موثر ريزوبيوم

و  1991گيلر و ويلسون (استفاده بالا در خاك باشد، 
  ).1386 ناس و داديورخودش

  جذب كل نيتروژن
نشـان  ) 2جدول(نتايج تجزيه واريانس مركب 

  دهدكه هيچ كدام از تيمارها روي اين پـارامتر تـأثير   مي
صرفنظر از رقم استفاده شـده،  . داري نداشته استمعني

جايگزيني ريزوبيوم با كود شيميايي نيتروژن بـه ميـزان   
ن جـذب كـل ايـن    كيلوگرم در هكتار از نظر ميـزا  100

عنصر تفاوتي نداشته است به عبارت ديگر با توجه بـه  
نقش نيتروژن در متابولسيم و ماده سازي، و اهميـت آن  

ريزوبيوم تـأمين كننـده قابـل قبـولي      هايبراي گياه سويه
  .شوندمحسوب مي

 گيرينتيجه
 8ازاي تثبيت هـر كيلـوگرم ازت    كه بهنظربه اين 

در نتيجه  رسد ميبه مصرف  كيلوگرم هيدرات كربن 17تا 
درصد از كربني كه  40تا  10توان چنين برآورد نمود كه مي

شود، صرف تثبيت تثبيت مي طي فرآيند فتوسنتز در بقولات
دار نبودن تفاوت عملكرد دانـه بـين   ؛ لذا معنيشودازت مي

تـوان ايـن طـور    تيمارهاي ريزوبيوم با تيمار كـودي را مـي  
ع افزايش عملكرد ناشـي از مصـرف   توجيه نمود كه در واق

كود بيولوژيك ريزوبيوم، با كاهش عملكرد ناشي از مصرف 
هاي كـربن طـي فرآينـد تثبيـت ازت بـه صـورت       هيدارت

بالانس درآمده و عملكرد دانه تقريباً ثابت باقي مانده اسـت  
  ).1982هاولكا و همكاران (

با توجه بـه ايـن كـه عملكـرد دانـه در لوبيـا       
ي عملكرد همچون وزن صد دانه، تعداد حاصل از اجزا

غلاف در بوته، تعداد دانه در غـلاف و تعـداد دانـه در    
باشد و از آنجايي كه تنها وزن صد دانه در رقم بوته مي

گلي كمتر از ساير ارقام بود و سه جزء ديگر عملكـرد،  
داري از ساير ارقام بيشتر بود، لذا اين امـر  به طور معني

  دانـه در رقـم گلـي بـه طـور      سبب شـده كـه عملكـرد    
  .داري از دو رقم ديگر بيشتر باشدمعني

از دلايل رقابت قابـل توجـه تيمـار شـاهد بـا      
ساير تيمارها، در مورد عملكرد و اجزا عملكرد با توجه 

تـوان گفـت   به پايين بودن ميزان نيتروژن كل خاك مـي 
  هــاي بــومي موجــود در خــاك از كــارآيي قابــل ســويه
  .ر باشنداي برخورداتوجه

شود كه كـاربرد  با توجه به نتايج، مشخص مي
ريزوبيوم علاوه بر هـدف اصـلي كـاهش مصـرف كـود      
شيميايي كه در اين طرح مطـرح بـوده، باعـث افـزايش     

گيـري شـده نيـز    هاي انـدازه محسوسي در اكثر شاخص
  . گرديده است

  
  نتايج دو ساله آزمون خاك محل آزمايش -1جدول 

 Depth  الس
cm  Ec 

dS/m pH N 
% 

P 
mg/kg 

K 
mg/kg 

Clay 
% 

Silt 
% 

Sand 
  بافت %

 لومي رسي  36  32  32  280  20  07/0  99/7  9/1  30-0  1385

 لومي رسي  42  26  32  290  17  06/0  85/7  1/2  30-0  1386
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  1386و1385مركب صفات مورد نظر در سال هاي نتايج تجزيه واريانس-2جدول
  )M.S(ميانگين مربعات    

درجه  منابع تغييرات
 آزادي

تعداد روز تا
 گلدهي

تعداد روز تا
 رسيدگي

درصد سطح 
 سبز

  ارتفاع بوته
  )سانتيمتر(

 وزن صد دانه
  )گرم(

تعداد غلاف 
  در بوته

  ns881/22  ** 401/12418 **718/505  **033/739 881/242** 482/108** 1  سال
  ns790/2 ns171/40  ns120/113  *818/13  *120/35 442/6** 6  سال* تكرار 

  ns149/73  **503/16949 **495/2890  **522/989 411/61** 042/358** 2  رقم
  ns506/43  **506/2893 ** 370/34  **675/100 649/68** 554/132** 2  رقم * سال

  ns367/7 ns262/3 ns635/123  **308/164  ns669/0  *769/36 6  سويه هاي ريزوبيوم
  ns815/6 ns909/6 **631/192  ns664/89  ns362/3  ns791/8 6  سويه هاي ريزوبيوم* سال
  ns507/4 ns682/3 *885/127  ns219/69  ns566/7  **011/36 12  سويه هاي ريزوبيوم*رقم

سويه هاي * رقم *سال
  ns241/6  ns072/5  ns714/108  *293/111  ns729/8  ns199/14  12  ريزوبيوم
  197/14  597/5  390/53 354/63 673/4 647/5 120  خطا
  -  -  - - - - 167  كل

  64/27  29/7  06/14 02/9 33/2 97/4   ضريب تغييرات
ns،*  1و%5دار در سطح احتمالدار ، معنيبه ترتيب غير معني **و% 

  1386و 1385مركب صفات مورد نظر در سال هاي نتايج تجزيه واريانس-2جدولادامه 
  )M.S(مربعات ميانگين   

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

  جذب كل
  )گرم بر نيم متر مربع(

غلظت
  نيتروژن

 )درصد(
  ماده خشك

  )گرم بر نيم متر مربع(
  عملكرد دانه

  )كيلوگرم در هكتار(
تعداد دانه 
  در بوته

تعداد دانه در 
  غلاف

  ns52/333 **86/1 **0/88872 ns 8/7640  **8/2274        **358/7  1 سال
  ns60/174 ns131/0 ns35/4846 **1102329 *82/630        * 409/0  6  سال*تكرار

  ns64/960 **203/1 ns80/3971 **4437198 **8/17440        ** 870/5  2 رقم
  ns15/88 ns594/0 ns87/32143 ns 206514  *2/1030  **140/1  2  رقم*سال

سويه هاي 
  ns 02/94  ns 078/0  ns 84/5787  ns 301461  ns 34/625  ns 105/0  6  ريزوبيوم

سويه هاي *سال
  ns 67/124  ns 165/0  ns 73/5753  ns 246363  ns 89/257  ns 200/0  6  ريزوبيوم

سويه هاي *رقم
  ns 08/384  ns 114/0  ns 991/4042  ns 357856  ns 73/357  ns 125/0  12  ريزوبيوم

سويه *رقم*سال
  ns 77/186  ns 099/0  ns 701/4795  ns 150198  ns 09/331  ns 044/0  12  هاي ريزوبيوم

  152/0  01/290  287516 54/6041 219/0 66/315  120 خطا
  -  -  - - - -  167 كل

  21/10  13/23  96/25 93/31 87/17 19/33    ضريب تغييرات
ns،*1و%5دار در سطح احتمالدار، معنيبه ترتيب غير معني **و%   
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  :منابعفهرست 
هاي كاهش مصرف كودهاي ازته از طريق افزايش پتانسيل تثبيت بيولوژيك ازت در خاك). 1384. (اسدي رحماني، هادي .1

  10158/84 .نهاييگزارش. زير كشت لوبيا
شماره . نهاييگزارش. ازته كودهاي تكميلي مصرف با شده تلقيح لوبياي عملكرد افزايش .1389.اسدي رحماني هادي .2

13/89  

هاي  بررسي اثر سوش). 1384(.، اسدي رحماني،هادي .قنبري، علي اكبر، .، اردكاني، محمدرضا.اميني حاجي باشي، پوريا .3
دانشگاه فردوسي . ملي حبوباتاولين همايش . هاي لوبيا چيتي باكتري ريزوبيوم بر عملكرد و اجزاء عملكرد در ژنوتيپ

  .مشهد

  1386و  1385در سال هاي ايسه ميانگين هاي اثرات اصلي صفاتمق-3جدول
 تيمار  رقم

تعداد روزتا
  گلدهي

 تعداد روزتا
  رسيدگي

درصد سطح
  سبز

  ارتفاع بوته
  )سانتيمتر(

 وزن صد دانه
  )گرم(

تعداد غلاف در 
  بوته

  a23/48 a59/93 a09/87 a03/72  c54/24 a 46/18 گلي
  b 71/45 a82/92 a25/88 b77/42  b 19/34 b 66/11 اختر

D81083 c 61/43 b52/91 a38/89 b08/41  a 59/38 b 77/10  
   سويه ريزوبيوم

L-216 a 63/45 a46/92 a75/87 b64/48  a 37/32 b 07/12  
L-120 a 33/45 a67/92 a04/91 a27/55  a 32/32 ab 14/13  
L-39 a 71/46 a79/92 a79/90 b47/51  a 60/32 b 14/12  
L-58 a 46/45 a58/92 a29/87 b22/49  a 44/32 a 14/15  

L-109 a 04/46 a04/93 a33/89 ab40/51  a 72/32 ab 10/14  
100 kgN/ha a 63/46 a00/93 a63/86 a24/55  a 37/32 ab88/13  

  a 17/45 a96/91 b83/84 ab49/52  a 25/32 a 95/14 شاهد
  ندارند% 5دار در سطححداقل در يك حرف مشترك هستند، اختلاف آماري معنيتيمارهاي آزمايشي كه 

  1386و 1385هاي در سالهاي اثرات اصلي صفاتمقايسه ميانگين-3جدولادامه 
  تيمار  رقم

تعداد دانه
  در غلاف

تعداد دانه
  در بوته

 عملكرد دانه
  )كيلوگرم در هكتار(

  ماده خشك
  )گرم بر مترمربع(

غلظت 
  يتروژنن

  )درصد(

  جذب كل
  )كيلوگرم بر هكتار(

  A1 a 058/4 a09/71 a2990 a 6/489  b487/2  ab 180/52  گلي
  A2 a 957/3 b11/46 b2400 a 8/468  b591/2  b 219/50  اختر

D81083 A3 b454/3 c00/37 b2370 a 2/502  a777/2  a 169/58  
   سويه ريزوبيوم

L-216 B1 a 793/3 c99/43 a2940 a 4/515  a567/2  a 727/53  
L-120 B2 a 769/3 abc77/49 a2950 a 6/521  a700/2  a 318/54  
L-39 B3 a 813/3 a80/56 a2645 a 6/447  a642/2  a 107/52  
L-58 B4 a 906/3 ab08/55 a2550 a 4/516  a542/2  a 327/55  

L-109 B5 a 864/3 abc63/54 a2515 a 0/454  a604/2  a 834/50  
100 kgN/ha B6 a 889/3 abc24/54 a2455 a 6/480  a675/2  a 352/56  

  B7 a 726/3 bc28/45 a2425 a 0/472  a600/2  a 994/51  شاهد
  ندارند% 5تيمارهاي آزمايشي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند ، اختلاف آماري معني دار در سطح 
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فاده از مايه تلقيح ريزوبيوم ارزيابي است. 1385.مسعود داديور، هادي اسدي رحماني و ميترا افشاري، خودشناس محمد علي .4
منابع طبيعي  مجله علمي پژوهشي علوم كشاورزي و. در مقايسه با مصرف كود نيتروژن در زراعت لوبيا در استان مركزي

  گرگان
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