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  چكيده
در افزايش عملكرد و بهبود برخي خـواص كيفـي قـارچ            ) PGPR( باكتريهاي محرك رشد گياه      اثربه منظور بررسي    

 ـز ضايعات صنعتي و كشاورزي آزمايـش در بسترهاي مختلف حاصل ا) Agaricus bisporus (دكمه اي  صـورت ه ي ب
 بـسترهاي تيمارهاي مورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش شـامل          . فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي به اجرا در آمد         

حاوي كاه گندم به عنوان ماده اصلي و مكملهاي پودرضايعات ماهي، ضايعات كشتارگاه، ضايعات زيتون، كود گاوي                 
شان ننتايج  . بودند) بدون تلقيح ( سطح تلقيح با مخلوط باكتريهاي باسيلوس و سودوموناس و شاهد            و كود مرغي و دو    

غلظـت  داد اثر نوع بستر، تلقيح باكتري و نيز اثرات متقابل آنها در سطح يك درصد بر وزن تر، درصد ماده خـشك،                       
 خاكستر و تعداد قارچ دكمه اي معنـي دار         ، ولي بر ميزان   بودميزان پروتئين قارچ دكمه اي معني دار        عناصر غذايي و    

 5/751(  در بستر حاوي كود گاوي تلقيح شده با باكتريهاي محرك رشد بيشترين وزن تر              يافتهقارچهاي رشد   . نبود
و قارچهاي پرورش يافته بر بسترهاي حاوي ضايعات كشتارگاه بدون تلقيح باكتري كمترين   ) گرم در واحد آزمايشي   

همچنين بسترهاي حاوي كود مرغي همراه با باكتري، بيـشترين          . را داشتند ) در واحد آزمايشي   گرم   6/592( وزن تر 
 و در مقابل بسترهاي حاوي ضايعات ماهي بدون تلقيح باكتري كمترين ميزان ماده خشك             )  درصد 1/7(ماده خشك   

 هي تلقيح شده بـا بـاكتري      بيشترين ميزان پروتئين مربوط به بستر حاوي ضايعات ما        . را توليد كردند  )  درصد 43/4(
. بـود )  درصـد  27/17( و كمترين ميزان پروتئين مربوط به بـستر حـاوي كودگـاوي بـدون تلقـيح               )  درصد 25/29(

قارچهاي پرورش يافته در بستر حاوي ضايعات ماهي كه با باكتريهاي محرك رشدگياه تلقيح شده بودند، بيـشترين                  
درحاليكه بيشترين ميانگين در مورد عنصر آهن مربوط بـه  . ارا بودندغلظت نيتروژن، فسفر، منيزيم و روي و مس را د         

در اين آزمايش تأثير باكتريهاي محرك رشد بـر وزن تـر، وزن خـشك و                . ضايعات زيتون تلقيح شده با باكتري بود      
  .بودميزان پروتئين قارچ دكمه اي مثبت و معني دار 

  
   محرك رشد گياه، پروتئيناي، بستر كشت، باكتريقارچ دكمه: كليديه هاي واژ

 
  مقدمه

بحران انرژي سبب شده است تا بـشر بـه اهميـت              
تحقيــق در بكــارگيري از ضــايعات كــشاورزي ، خــانگي و 

 ني و داراي ارزش ـولات غـل آنها به محصـديـعتي و تبـصن

    
 ايـن ضـايعات داراي    ). 1373تاج الـدين،  ( تجاري پي ببرد  

رت مستقيم يا غيـر     انرژي نهفته بوده و ممكن است به صو       
  توسنتزـاتي فـمستقيم از انرژي خورشيدي و طي فرايند حي
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ضايعات كـشاورزي   ). 1373تاج الدين، (بدست آمده باشند    
و صنعتي مي توانند پس از فرآوري لازم به عنوان يك منبع            

قارچهاي خـوراكي تجزيـه     . غذايي متنوع بكار گرفته شوند    
  هـاي مترشـحه خـود انجـام       مواد آلي را با استفاده از آنزيم        

تركيبـات عمـده و اصـلي كـه توسـط قارچهـاي             . دهندمي
خوراكي رده بازيديوميستها تجزيه مي شوند شامل سـلولز،         
همي سلولز، ليگنين و پـروتئين موجـود در ضـايعات آلـي             

قـارچ خـوراكي بعنـوان اولـين        ). 1376نيك نهاد، ( باشندمي
 توسـعه   محصول بيوتكنولوزي در دنيا در حال گـسترش و        

است و بشر توانسته است با بهره گيري از تكنولوژي مدرن           
و استفاده بهينه از ضـايعات كـشاورزي و صـنايع تبـديلي،             

كـشورهايي كـه    . توليد در واحد سطح آن را افـزايش دهـد         
سهم عمده اي در توليد قارچ خوراكي دارند نظيـر آمريكـا،            

ده از ايـن  فرانسه، چين، هلند و تايوان توانسته اند بـا اسـتفا       
 كيلـوگرم در واحـد سـطح        32 تـا    30راهكارها توليد را به     

يكـي از ايـن راههـاي افـزايش         ). 1376نيك نهاد، ( برسانند
توليد در واحد سطح استفاده بهينه از توان بالقوه كمپوسـت           

ــارچ اســت  ــأمين نيازهــاي ق ــشتر . جهــت ت ــا بررســي بي ب
در ميكروارگانيسم هاي موجود در كمپوست و توانائي آنها         

افزايش رشد ميسيليوم و به دنبال آن جذب بهتر مواد مـورد          
نياز قارچ، مي توان زمينه را بـراي رشـد و بـاردهي بيـشتر               

تأثير غني سازي بـستر      )1373( تاج الدين . قارچ فراهم كرد  
كشت بوسيله تفاله زيتون، تفاله خشك چغندر قند و تفالـه           

  يا را بـــر قـــارچ خـــوراكي صـــدفي دينگـــري    وســـ
)Pleutros sajor-cajo(  دريافـت كـه در    نمـوده و  بررسـي

بسياري از موارد ميزان توليد قارچ حاصل از كاه غني شـده            
همچنـين افـزودن مـواد غنـي        . نسبت به شاهد بالاتر اسـت     

كننـده بــه بـستر كــشت باعـث افــزايش ميـزان پــروتئين و     
از ) 2007(پـاردو و همكـاران      . خاكستر قارچ صـدفي شـد     

جايگزين كاه و از كنجاله دانه انگور به        تفاله انگور به عنوان     
در ايـن  . عنوان مكمل و جايگزين كود مرغي استفاده كردند   

كـاه  (آزمايش بيشترين عملكرد و تعداد قارچ از بستر شاهد    
 تفاله به كنجالـه دانـه انگـور         1 به   1و نسبت   ) و كود مرغي  
از مــواد زايــد كــشاورزي و ) 1376(عزيــزي. بدســت آمــد

يع غذايي براي توليد قارچ صدفي استفاده       كارخانه هاي صنا  
در اين آزمايش از كلش برنج، كلش گنـدم، كـاه جـو،             . كرد

پوست تخم آفتابگردان، تفاله زيتـون، پيـت، باگـاس، مـواد            
زايد چاي، پوست و برگ پسته، شاخه و ساقه پنبـه، سـاقه             
ني و شمشاد جهت تهيه بستر براي قارچ خـوراكي صـدفي          

وزن تازه قارچ از بستر غنـي شـده بـا    بيشترين . استفاده شد 
 گـرم قـارچ در كيلـوگرم وزن         780تفاله زيتـون بـه ميـزان        

در ) 2008(اتيكپـو و همكـاران      . خشك بستر گزارش شـد    
مطالعه اي اثر ضايعات خـام و پختـه مـاهي را بـر رشـد و                 

 Pleurotus  وPleurotus eousتوليد دو نوع قارچ صـدفي  
oestreatus  نشان داد كه كلونيزه شدن      نتايج.  بررسي كردند 

ميسليوم ها در كيسه كمپوست و رشد قارچهاي صـدفي در           
بسترهايي كه حاوي ضايات مـاهي بودنـد، سـريعتر انجـام            
شده و قارچهاي رشد يافته در اين بسترها نسبت به شـاهد            

در مزرعه آزمايشي در ولز بورن از       . بزرگتر و محكمتربودند  
كننده بـستر رشـد قـارچ       ضايعات ماهي به عنوان مواد غني       

استفاده شد و مـشاهده شـد كـه قارچهـاي پـرورش يافتـه               
تفاوت معني داري بـا سـاير بـسترهاي اسـتاندارد معمـول              

كــالميس و ســارگين ). 2005 و همكــاران،ربــورد( نداشــت
پـسماندهاي  ( از فاضلاب كارخانـه روغـن زيتـون       ) 2004(

 به عنوان ماده مرطوب كننده) حاصل از صاف نمودن روغن
 Pleurotus sajor-cajuبــستر دو نـــوع قـــارچ صـــدفي  

ــد Pleurotus cornucopiaeو ــتفاده كردن ــن  .  اس ــايج اي نت
كه در مرحلـه توسـعه و رشـد ميـسليوم،           آزمايش نشان داد  

زمان جوانه زدن پريمورديا و عملكرد محصول، بستر هـاي          
 75 درصد فاضلاب بـه عـلاوه   25مرطوب شده با تركيبات    

 درصـد  آب بـراي       50فاضـلاب بـا    درصد   50درصد آب و  
صدفي در مقايسه با بستر شاهد      پرورش هر دو نوع قارچ      

. كه فقط با آب مرطوب شده بود مناسب تر بوده اسـت           
 پودر بذر كتان ،آرد گندم، شير خشك بدون سـر شـير،           

،  جـو  جوانه هـاي   پودر سؤيا،  پودر گلوتن،  پودر ماهي، 
 دانـه   اشـباع كتـان،    بذر چاودار، الكل   ضايعات گوشت، 

هاي جو، مـلاس هـا، شـربت بـلال توسـط مـك كانـا                
  .به عنوان مواد غذايي مكمل استفاده شده اند) 1969(

گزارش نمودند كه بـا     ) 2001(سينگ و همكاران    
تلقيح باكتريهاي سودوموناس فلورسنت به ويژه سويه هاي        

 ـ              ه توليد كننده سـيدروفور ميـزان عملكـرد در قـارچ چـه ب
طور معني داري افـزايش     ه  عي ب صورت انفرادي و چه تجم    

در آزمايــشي اثــر ) 2008(كــيم و همكــاران . داشــته اســت
) P7014سـودوموناس سـويه   (باكتري تحريك كننده رشـد      

) Pleurotus eryngii(بــراي پــرورش قــارچ شــاه صــدف 
استفاده كردند و مشاهده نمودند كـه رشـد ميـسليوم هـاي             

 اين باكتري  برابر افزايش يافت و تلقيح6/1قارچ به بيش از  
در تحقيقـي اثـر     ) 1999(هان  . باعث افزايش وزن قارچ شد    

 Rhodopseudomonasباكتري غير گوگردي ارغواني به نام 
palustris دكمـه اي    بر عملكرد، تعداد و ماده خشك قارچ

نتـايج نـشان داد كـه سوسپانـسيون حـاوي       .را بررسي كرد
 قارچهـاي  اثر معني داري بـر تعـداد    R. palustris باكتري 

برداشت شده و عملكرد آنها داشت و اختلاف بين تيمارهـا          
كه در غلظـت     طوريه  با غلظت سوسپانسيون مرتبط بود، ب     

بالاتر از سوسپانسيون بيـشترين عملكـرد و تعـداد قارچهـا            
برداشت شدند و علاوه بر افزايش عملكـرد، افـزايش مـاده            
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قيح اثر تل ) 2001(ايي  راهلاوات و   . خشك هم مشاهده شد   
  Alcaligenes faecalis ،Bacillus circulantsباكتري هاي 

 را بر عملكرد قـارچ دكمـه اي    Bacillus thuringiensis و
. در مقايسه با تيمارهاي تلقيح نشده معني دار اعلام كردنـد          

گزارش كردند كه تلقيح بـسترهاي      ) 2002(چو و همكاران    
ــارچ   ــشت ق ــه هــاي   Pleurotus oestreatusك  بــا گون

Pseudomonas florescenceداري باعــث طــور معنــيه  بــ
توسعه ميسليوم و تشكيل پريمورديا در ايـن قـارچ شـده و             

مـسافي و  . رشد سريعتر ميوه هاي جوان را تحريك مي كند 
گــزارش كردنــد تلقــيح باكتريهــاي    ) 1987( همكــاران

سودوموناس به خاك پوششي تشكيل پين هـد را تحريـك           
شتند كه وجـود باكتريهـا در خـاك         مي كند، ايشان اظهار دا    

. اي دارد پوششي اثرات قابل توجهي بر رشـد قـارچ دكمـه          
هدف ايـن پـژوهش بررسـي امكـان بكـارگيري ضـايعات             
كشاورزي و صنايع تبديلي به عنوان بستر كشت و همچنين          
 غني سـازي آنهـا و تلقـيح باكتريهـاي محـرك رشـد گيـاه               

)PGPR (  ــا ــت ق ــرد و كيفي ــزايش عملك ــور اف ــه منظ رچ ب
Agaricus bisporusبود  .  

  مواد و روشها
به منظـور بررسـي اثـر بـسترهاي مختلـف حاصـل از                   

ضايعات كشاورزي و صنعتي تلقيح شده با باكتري محـرك          
بر ) Plant Growth Promoting Rhizobacteria(رشد گياه 

مـاده خـشك، ميـزان پـروتئين، خاكـستر و            وزن تر، درصد  
ش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً      تعداد قارچ دكمه اي آزماي    

، در  )پنج نوع بستر و دوتيمار بـاكتري      (  تيمار 10تصادفي با   
  .سه تكرار به اجرا در آمد

  تهيه و تكثير باكتري هاي محرك رشد
دو ) PGPR(براي تهيـه باكتريهـاي محـرك رشـد گيـاه             

 برخـي خـواص   جنس باسيلوس و سـودوموناس كـه قـبلا          
وفور، توانـايي انحـلال     توليـد سـيدر   (محرك رشـدي آنهـا      

فسفاتهاي آلي و معدني، توليد اكسين، توانايي توليد آنـزيم          
ACC-deaminase ( ــود ــده بــ ــات شــ ــي و اثبــ  بررســ

، ابتدا مقادير كافي محيط كـشت نوترينـت         )1387پاشاپور،(
يك لوپ از باكتريهـاي     . حاوي سيكلوهگزيميد تهيه گرديد   

ط كـشت   مذكور در شرايط استريل به ارلن هاي حاوي محي        
 28استريل شده تلقيح و در انكوباتور شـيكر دار در دمـاي             

بـا  .  دور در دقيقه قـرار داده شـد        150درجه سانتيگراد و با     
توجه به شمارش باكتريها به روش پليت مشخص شـد كـه            

سلول در  108معيت باكتري ها بعد از مدت چهار روز به          ج
 5تر  به هر بـس   ). 2008كيم و همكاران،  ( هر ميلي ليتر رسيد   

 ميلي ليتر از سوسپانسيون باكتري تكثير شده        25كيلوگرمي،  
  .اضافه شد

  

   ايقارچ دكمهتهيه كمپوست به عنوان بستر مناسب پرورش
ر اين آزمايش كاه به عنوان مـاده اصـلي و پايـه همـه               د   

ساير مواد كه بـه عنـوان مكمـل جهـت تـأمين             . بسترها بود 
كـاه اسـتفاده شـدند،      نيتروژن و ساير مواد غذايي همراه بـا         

، ضايعات  )از كارخانه تن ماهي   ( شامل پودر ضايعات ماهي   
از كارخانه  ( ، ضايعات زيتون  ) زنجان از كشتارگاه ( كشتارگاه

 دانـشگاه   از گـاوداري  ( ، كـود گـاوي    ) رودبـار  روغن كشي 
. بودنـد )  دانشگاه زنجان  از مرغداري ( و كود مرغي  ) زنجان

ه شـده و پـس از اشـباع         براي تهيه بسترها ابتدا كاه خيساند     
 به كـاه   C/Nكامل كاه مكملهاي مذكور پس از تنظيم نسبت

 روز در   21بسترهاي فوق به مدت     ). 1جدول(اضافه شدند   
فاصله زماني معين قالب زني شده و پس از آماده شـدن در             

ــدند  ــتوريزه ش ــون، پاس ــالن پاستوريزاس ــه . س ــس از تهي پ
 بسترها، برخي   بسترهاي مختلف از مواد اوليه و آماده شدن       

خصوصيات فيزيكي و شيميايي آنها اندازه گيري گرديد كه         
  . منعكس شده است2نتايج در جدول 

  بسترها) بذر پاشي(اسپان زني
پس از عمليـات پاستوريزاسـيون، زمـاني كـه حـرارت               

 درجه كاهش يافت، اسپان     30 الي   25داخل بستر كاشت به     
 كيلـو كمپوسـت       گرم به ازاي هر    5قارچ دكمه اي به ميزان      

در ايـن   . به بستر به صورت بذر پاشي لايـه اي انجـام شـد            
روش مقداري كمپوست در كيسه هاي پلي اتيلني با ارتفـاع          

 سانتي مترريخته و بذر يا اسـپان قـارچ بـه آن             32 و قطر  40
اضافه شد و مجدداً يك لايـه ديگـر كمپوسـت روي بـذور              

 آن بـا    ريخته و به سـطح آن اسـپان اضـافه و مجـدداً روي             
 5در اين آزمايش درون هـر كيـسه         . كمپوست پوشانده شد  

 درصـد   67كيلوگرم كمپوست بـا درصـد رطوبـت حـدود           
پس از  . ريخته و به عنوان يك واحد آزمايشي منظور گرديد        

اسپان زني، بسترها در شرايط محيطي مطلوب بـراي رشـد           
پس از رشد كافي ميـسليوم هـاي قـارچ          . قارچ قرار گرفتند  

ستر ها با باكتريهاي محرك رشد گياه تلقيح شـده          نيمي از ب  
دو روز پس از تلقيح     . و نيم ديگر بدون باكتري باقي ماندند      

عمليات خاكدهي انجام شد و شرايط محيطـي مطلـوب تـا            
زمان برداشـت قـارچ فـراهم و پـس از برداشـت قـارچ از                
بــسترهاي مختلــف وزن تــر، درصــد مــاده خــشك، ميــزان 

د آنها و نيز غلظت عناصـر غـذايي         پروتئين، خاكستر و تعدا   
اندازه گيري ) 1999، هان،2007كلاك و همكاران،( در قارچ 

 مورد تجزيـه و تحليـل       MSTATCشد و نتايج با نرم افزار       
 Excelآماري قرار گرفت و رسم نمودار به كمك نرم افزار           

  . انجام شد
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  نتايج و بحث
نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها نشان داد           

ه نوع بستر و باكتري اثر معني داري در سطح آماري يـك             ك
درصد بر وزن تر، وزن خشك، درصد ماده خـشك، تعـداد            

بستر . قارچ، خاكستر و ميزان پروتئين قارچ دكمه اي داشتند 
بيـشترين وزن   ) 4شـماره ( حاصل از كاه گندم و كود گاوي      

خشك و وزن تر قارچ را به خود اختصاص داد، درحاليكـه       
صل از كاه گندم و ضايعات ماهي بيشترين درصـد           حا ربست

پروتئين و خاكستر را دارا بود و تفاوت آن ساير بـسترها از             
بـستر حاصـل از كـاه گنـدم و          . دار بـود  لحاظ آماري معنـي   

ضايعات زيتون تنها بستري بود كه از لحاظ تعداد قـارچ در            
دار داشـته و    واحد آزمايشي با بسترهاي ديگر تفاوت معنـي       

  ).3جدول ( ن تعداد قارچ را دارا بودكمتري
قارچهاي حاصل از بستر كـاه گنـدم و ضـايعات           
ماهي بيشترين غلظت عناصر را به خـود اختـصاص داده و            

اين . دار بود تفاوت آن با ساير بسترها از لحاظ آماري معني        
در حالي است كه قارچهاي پرورش يافته در بستر كـاه            

 عناصـر را دارا     گندم و ضايعات زيتون كمترين غلظـت      
  ).4جدول ( بودند

 پيداست تلقيح بـاكتري     5ه از جدول    كهمانطوري        
تمام شاخصهاي انـدازه گيـري شـده را در مقايـسه بـا               

. معنــي دار افــزايش داد طــوره شــاهد بــدون تلقــيح بــ
همچنين تلقيح باكتري در مقايسه با شاهد بدون تلقـيح          

 ـ ) يبجز منيـزيم و رو    (غلظت تمام عناصر غذايي      ه را ب
  ).6جدول( طور معني دار افزايش داد

قارچهاي حاصل از بسترهاي حاوي كـود گـاوي         
 گرم درواحد   5/751(تلقيح شده با باكتري بيشترين وزن تر        

و قارچهــاي رشــد يافتــه بــر بــسترهاي حــاوي ) آزمايــشي
 6/592( ضايعات كشتارگاه بدون باكتري كمتـرين وزن تـر        

در تمام بسترهاي مورد    . ندرا داشت ) گرم در واحد آزمايشي     
آزمايش، به جز بستر حاوي ضايعات زيتون، تلقيح بـاكتري          

 ـ        طـور معنـي داري باعـث       ه  نسبت به شاهد تلقـيح نـشده ب
بـستر حـاوي كـود    ) 7جدول( افزايش وزن تر قارچ گرديد

و )  درصد 1/7( مرغي همراه با باكتري بيشترين ماده خشك      
ري كمترين ماده   بستر حاوي پودر ضايعات ماهي بدون باكت      

بـه جـز   . را به خود اختصاص دادنـد    )  درصد 43/4( خشك
بستر حاوي كود گاوي، در سـاير بـسترها، تلقـيح بـاكتري             

 ـ           ه نسبت به شاهد تلقيح نشده درصد ماده خشك قارچ را ب
كه اين نتيجه با نتـايج      ) 7جدول(طور معني دار افزايش داد      

هـان  ،  )2008(، كيم و همكـاران      )2001(سينگ و همكاران    
در خـــصوص ) 2001(و اهـــلاوات و همكـــاران ) 1999(

استفاده از انواع باكتر يهاي محرك رشد در افزايش عملكرد          
بيـر و   . و به تبع آن افزايش ماده خشك قارچ مطابقـت دارد          

عنوان كردنـد كـه اضـافه نمـودن سـنگ           ) 1997( همكاران
فسفات به كمپوست در زمان تلقـيح كمپوسـت بـا اسـپان،             

دهـد و بـا    سيم و منيزيم را در كمپوست كاهش مي       ميزان پتا 
افزايش جذب فسفر بوسـيله ميـسليوم هـاي قـارچ باعـث             

از آنجـايي كـه باكتريهـاي    . افزايش عملكرد قارچ مي شـود   
تلقيح شده به بستر در اين تحقيق از نوع باكتريهاي محـرك           

-بودند اين احتمال مي رود اين باكتري      ) PGPR( رشد گياه 
هـاي مختلـف از جملـه انحـلال فـسفات           ها بـا مكانيـسم      

ــيدروفور)1998اهــــلاوات،( ــينگ و ( ، ترشــــح ســ ســ
ــاران، ــد  )2001همكـ ــرك رشـ ــاي محـ ــد هرمونهـ ، توليـ

) 1377،جلفاييخباز  ( و توليد آنتي بيوتيك ها    ) 1999هان،(
در ايـن    .باعث افزايش عملكرد قارچ دكمه اي شـده اسـت         

ي آزمايش تلقيح باكتري به بستر حاوي ضـايعات پودرمـاه         
و عــدم تلقــيح )  درصــد25/29(بيــشترين ميــزان پــروتئين 

باكتري به بستر حاوي كود گاوي كمتـرين ميـزان پـروتئين            
تنهـا در دو بـستر حـاوي        . را توليـد كردنـد    ) درصد27/17(

ضايعات كشتارگاه و ضايعات ماهي، بين بـاكتري و شـاهد           
دار تلقيح نشده از لحاظ درصد پروتئين قارچ تفاوت معنـي         

اشت در حالي كه در ساير بسترها تلقـيح بـاكتري           وجود ند 
 ـ   طـور معنـي داري افـزايش داد    ه درصد پروتئين قـارچ را ب

كــيم و  و) 2002(بنابـه نظــر چـو و همكـاران    ). 7جـدول (
اســتفاده از بــاكتري هــاي ســودوموناس ) 2008(همكــاران 

فلورسنت باعث افـزايش رشـد ميـسليوم هـا و بـه تبـع آن        
از جمله نيتروژن كـه از اجـزا        افزايش جذب عناصر غذايي     

اصلي در ساختمان پروتئين است مي شود و از ايـن طريـق           
باعث افزايش ميزان پروتئين در قارچهـاي تيمـار شـده بـا              

  .گردد باكتري مي
قارچهاي پرورش يافته در بستر حاوي ضـايعات        
ماهي كه با باكتريهاي محرك رشدگياه تلقـيح شـده بودنـد،          

فـسفر، منيـزيم و روي و مـس را          بيشترين غلظت نيتروژن،    
درحاليكه در مـورد عنـصر آهـن بـستر حـاوي            . دارا بودند 

 ضايعات زيتون تلقيح شده با باكتري حائز رتبه نخست بود         
  ). 8جدول (

  بحث 
ــه    ــشان داد ك ــايش ن ــن آزم ــايج حاصــل از اي نت
بيشترين ميزان وزن تر، وزن خشك، درصـد مـاده خـشك،            

ن، خاكـستر و عناصـر     تعداد، قطـر كلاهـك، ميـزان پـروتئي        
معدني نيتروژن، فسفر، پتاسيم، كلسيم، آهن، مـس و منگنـز       

طور معنـي داري بيـشتر از تيمـار         ه  قارچ در تيمار باكتري ب    
از آنجايي كه باكتريهاي تلقـيح شـده بـه           .بدون باكتري بود  

ــاي محــرك رشــد    ــوع باكتريه ــق از ن ــن تحقي ــستر در اي ب
ين باكتري هـا بـا      بودند اين احتمال مي رود ا     ) PGPR(گياه

مكانيسم هاي مختلـف از جملـه انحـلال فـسفات، ترشـح             
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سيدروفور، توليد هورمونهاي محـرك رشـد و توليـد آنتـي            
بيوتيك ها باعث افـزايش عملكـرد قـارچ دكمـه اي شـده              

 نتايج اين آزمايش با يافته هـاي بـسياري از محققـان             .است
از باكتري محـرك    ) 2008(كيم و همكاران    . مطابقت داشت 

 جهـت پـرورش قـارچ       p.7014رشد سـودوموناس سـويه      
استفاده كردند و مشاهده نمودند كـه رشـد ميـسليوم هـاي             

ــيش از   ــه ب ــارچ ب ــين  6/1ق ــت، همچن ــزايش ياف ــر اف  براب
پريمورديا زودتر تشكيل شد و تعداد كل روزهاي پـرورش          
قارچ در مقايسه با شاهد تلقيح نشده با باكتري كمتر شد به            

اكتري باعـث افـزايش وزن قـارچ شـد و           علاوه تلقيح اين ب   
هـان   .پنجه زني، ساخت و تشكيل پريمورديـا تـسريع شـد          

بـاكتري غيـر گـوگردي      بـا بكـارگيري     در تحقيقي   ) 1999(
 ميلي ليتـر از سوسپانـسيون حـاوي         5000نشان داد پاشيدن    

سلول زنده در ميلـي ليتـر، بـر روي هـر بلـوك              3/3 × 109
   درصـد افـزايش  53/39عملكـرد قـارچ    )  متر مربـع     54/0(

، ولي تفاوت معنـي داري در مـاده خـشك و ميـزان            يابدمي
بـالاترين  . پروتئين قارچ، در مقايسه با شاهد مـشاهده نـشد       

 غلظت سوسپانسيون باكتري مذكور، بالاترين عملكرد قارچ      
  . را به دنبال داشت) كيلوگرم در متر مربع33/14(

گزارش كردند كه تلقـيح     ) 2002(چو و همكاران    
 با گونـه هـاي   Pleurotus oestreatusسترهاي كشت قارچب

طور معنـي داري باعـث توسـعه        ه  سودوموناس فلورسنت ب  
ميسليوم و تشكيل پريمورديا در اين قـارچ شـده و توسـعه             

 .كندبازيديوم و رشد سريعتر ميوه هاي جوان را تحريك مي    
گزارش كردند زماني كـه خـاك       ) 1992(ويجي و همكاران    

يزه شده با باكتريهاي تثبيت كننـده نيتـروژن         پوششي استريل 
 كيلـوگرم در متــر  45/15(تلقـيح شـدند، عملكـرد بيـشتري    

را در مقايسه با زماني كـه خـاك پوشـشي بـا زغـال               ) مربع
به وجود  )  كيلوگرم در متر مربع    46/9(چوب تيمار شده بود   

گـزارش كردنـد باكتريهـاي      )1990(يانگ و همكاران     .آورد
 Volvariella volvaceaن رشد قارچهاي تثبيت كننده نيتروژ

  . را تحريك و عملكرد را در اين نوع قارچ افزايش داد
 هايباكتريتلقيحاثر) 2001(اهلاوات و همكاران    

Alcaligenes faecalis ، circulants Bacillus و 
thuringiensis Bacillus  ــه ــارچ دكم ــرد ق ــر عملك اي  را ب

Agaricus bisporus تيمارهـاي تلقـيح نـشده     در مقايسه با
گـزارش  ) 1987(مسافي و همكاران    . معني دار اعلام كردند   

كردند تلقيح باكتريهـاي سـودوموناس  بـه خـاك پوشـشي             
را تحريـك مـي كنـد، ايـشان      (pin head) تشكيل پين هـد 

اظهار داشتند كه وجود باكتريهـا در خـاك پوشـشي اثـرات          
   .قابل توجهي بر رشد قارچ دكمه اي دارد

جه به نتايج حاصل از آزمـايش كـود گـاوي           با تو 
بالاترين وزن تر، وزن خشك و ماده خشك را داشته است،           

ــانزي و همكــاران  ــز و همكــاران) 2001(م ) 2006( و بران
اعلام نمودند كه ميزان وزن خشك قارچ تحت تـأثير بـستر         

نيز ) 2006(گبولاگاد و همكاران     .گيردكشت قارچ قرار مي   
 از بسترهاي حـاوي كـود گـاوي بـر     گزارش كردند استفاده  

اثر  Lentinus subnudus روي رشد رويشي قارچ خوراكي 
مشاهده ) 1386(در آزمايشي شاهبداغي. مناسبي داشته است  

نمود كه استفاده از ضايعات چاي در خاك پوششي باعـث           
افزايش يون كلسيم و پتاسيم در خاك پوششي گرديـد كـه            

خل در جـذب فـسفر      افزايش ميزان اين عناصر باعـث تـدا       
توسط قارچ شد و در نتيجه باعث كاهش ميـزان فـسفر در             

امتيـاج و رحمـان     . قارچ و كـاهش عملكـرد قـارچ گرديـد         
در آزمايشي براي پرورش قـارچ دكمـه اي از كـاه            ) 2008(

انـد و نتـايج     گندم و كود گاوي به عنوان بستر استفاده كرده        
  .مثبتي را گزارش كرده اند

از بسترهاي مـصنوعي    ) 2007(فازولا و همكاران    
شامل ضايعات صنعتي و كشاورزي مختلف جهت ارزيـابي         

 استفاده كردند و    specivsa Volvariella رشد رويشي قارچ  
گزارش كردند رشد قارچ مذكور روي بسترهاي كود گاوي         
ضعيف بوده است كه اين امر ممكن اسـت بـه دليـل عـدم               

  د كـه  توانايي ايـن قـارچ جهـت ترشـح آنـزيم هـايي باش ـ             
توانند مواد زايـد را بـه آمينواسـيدها و تركيبـات لازم و              مي

همچنـين محمـدي گـل      .قابل استفاده براي قارچ تبديل كند     
نيز اعلام كرده اند كود گـاوي       ) 2006(و بوارد   ) 1383(تپه  

  در مقابل كـود اسـبي و كـود مرغـي بـراي پـرورش قـارچ         
  . باشنداي مناسب نميدكمه

 گاوي بر روي عملكـرد      در مجموع اثر بستر كود    
قارچ چه وزن تر و چه وزن خـشك از سـاير تيمـار هـاي                

در تهيـه و    ) 2006( طبق نظر بـوارد   . ديگر بيشتر بوده است   
توليد كمپوست هـاي مـصنوعي وجـود نيتـروژن، فـسفر و             
پتاسيم در نسبتهاي لازم ضروري است و كمبود هر يـك از            

بـستر  گـردد،   اين عناصر سبب كاهش در بازده محصول مي       
 و  اسـت حاوي كود گاوي از نظر اين سه عنصر كاملاً غني           

تواند دليل عملكرد بالاي آن نسبت به ساير بستر ها          اين مي 
باشد، همچنين اين امر ممكن است به دليـل فعاليـت بهتـر             
ميكروارگانيسمهاي بستر و استفاده بهتر از مواد موجـود در          

  .اين بستر جهت عملكرد بهتر باشد
اوي بستر حـاوي ضـايعات زيتـون        پس از كود گ   

) 2003(بالاترين عملكرد را داشته است،كالميس و سارگين        
از فاضلاب كارخانـه روغـن زيتـون بـه عنـوان يـك منبـع                
رطوبت براي پرورش دو گونه از قارچ صـدفي در مقايـسه            

شـدند،  با بـستر شـاهدكه توسـط آب معمـولي خـيس مـي             
فــزايش گــزارش كــرد ا) 2004(پولونيــا . مناســب تــر بــود

ضايعات كارخانـه زيتـون بـه بـستر قارچهـاي صـدفي بـر               
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عملكرد، ترشح آنزيم و رنگ و بافت اين قارچها اثر گـذار            
قسمت هاي آلي زيتون شامل قند ها، تانن هـا، پلـي            . است

فنل ها، پلي الكل ها، پكتين و ليپيد است كه بعضي از ايـن              
منبـع  تواننـد بـه عنـوان       مواد مثل قند ها و پلي الكل ها مي        

كربن و انرژي براي رشد قارچ ها بكـار رود كـه از دلايـل               
 باشـد بهتر بودن اين ضايعات نـسبت بـه آب معمـولي مـي            

  ).2003كالميس و سارگين (
اعلام داشـتند كـه در      ) 1976(كاوول و همكاران    

روغــن ســبزيجات و روغــن مــاهي، پــروتئين هــاي تغييــر 
كـه بـه عنـوان مكمـل هـاي          ماهييت يافته اي وجود دارند      

  غذايي براي تحريـك رشـد ميـسليوم هـاي قـارچ اسـتفاده              
اين پروتئين هاي تغيير ماهيت يافته درسـت قبـل          . شوندمي

از اسپان زني به بستر اضافه شده و باعث مي شوند كـه در              
فرايند رشد ميـسليوم قـارچ در بـستر، مكمـل هـاي داراي              

زمـاني  . ده شـوند  موادغذايي در كمپوست مذكور قابل استفا     
كـه ايـن پـروتئين هـا بـه بـستر اضـافه مـي شـوند، بــراي          

طور اساسي  ه  ميكروارگانيسم هاي رقيب موجود در بستر، ب      
هـاي  غير قابل دسترس شده اما بتدريج در اختيـار ميـسليوم    

وجود روغن هـاي گيـاهي در بـستر،         . قارچ قرار مي گيرند   
ش قارچ را بـه بـاردهي تحريـك مـي كنـد و باعـث افـزاي                

عملكرد آن مي شود، از جمله اين روغنهـا، روغـن مـاهي،             
  .زيتون، آفتابگردان، پنبه دانه، ذرت و سويا هستند

گــزارش كردنــد در ) 2008(آتيكپــو و همكــاران 
پرورش قارچ صـدفي گونـه پلوروتـوس روي بـسترحاوي           
ضايعات ماهي، كلونيزه شدن ميـسليوم هـا در كيـسه هـاي             

 ايـن گونـه سـريعتر از        كمپوست و همچنين رشد قارچهاي    
بستر شاهد كه از سبوس برنج تهيه شدند، بـوده اسـت بـه              
علاوه آنها گزارش كردند قارچهاي صدفي رشـد كـرده بـر            
بستر هاي بر پايـه ضـايعات مـاهي، ميـوه هـاي بزرگتـر و                

گـزارش   )1993(للـي و جـانبن      . محكمتري توليـد كردنـد    
ل بـستر   كرداند كه استفاده از ضايعات ماهي به عنوان مكم ـ        

جهت توليد قارچ باعـث زيـاد شـدن دمـا در طـول زمـان                
انكوباسيون و تهيه كمپوست مي شود، كه ايـن امـر بـدليل             

در ) كربوهيـدرات و نيتـروژن    (افزايش ميزان مـواد غـذايي       
همچنـين باكتريهـاي موجـود در بـستر و          . بستر مـي باشـد    

كپكهاي رقيب بدليل دماي بالا تعدادشـان افـزايش يافتـه و            
فعاليت بيشتر ميكروارگانيسمهاي تخمير كننده شده و   باعث  

  . فرآيند كمپوستي شدن را تسريع مي كنند
در آزمايش حاضـر قارچهـاي پـرورش يافتـه در           
بستر حاوي پودر ماهي كمترين عملكرد را داشته است كـه           
دليل كاهش عملكرد را مي توان تجزيـه سـريعتر بـستر در             

رماي زياد توليد شده در     مقايسه با بستر هاي ديگر، بر اثر گ       
حين كمپوست شدن دانست، اين احتمـال وجـود دارد كـه            

بستر مذكور بيشتر از حد معمول تجزيه شده و كارايي لازم           
و ) 2008( 2ولاديميـرويج . براي رشد قارچ را نداشته اسـت      

بجز كود اسبي، كه سـابقاً بـراي كـشت قـارچ             گزارش كرد 
 نتيجـه را از   است، كـود مرغـي بهتـرين      استفاده مي شده    

نظر عملكرد داشته است و زماني كه بطور يكنواخت با          
كاه گندم مخلوط شود، مـي توانـد كمپوسـتي باكيفيـت            

شايان ذكر است كه دليل ايـشان       . عالي را بوجود بياورد   
بـه  )  درصـد  24- 4( ميزان نيتـروژن بـالاي كـود مرغـي        

در ايـن آزمـايش بـا تنظـيم         . عنوان منبع نيتروژن اسـت    
  .اين مورد يكسان سازي شده بود C/Nنسبت 

قارچهاي پرورش يافته در بستر حـاوي پـودر         
)  درصـد  45/28( ضايعات ماهي بيشترين ميزان پروتئين    

را داشتند، علت آن نيتروژن و پروتئين زياد موجـود در           
ماهي بوده كه در نتيجه باعث جـذب بـالاي آن توسـط             

  .قارچ شده است
همكـاران  و بونـاتي و     ) 2000(وانگ و همكاران    

اعلام كردند كه ميـزان نيتـروژن موجـود در بـستر            ) 2004(
قارچ صدفي بر روي ميزان پـروتئين قـارچ تـأثير دارد و از              

هـايي بـا ميـزان      هاي با ميـزان نيتـروژن بيـشتر، قـارچ         بستر
  . شودپروتئين بالاتر توليد مي

تأثير غني سازي بـستر كـشت        )1373(تاج الدين 
ه خشك چغندر قند و تفاله سؤيا را        بوسيله تفاله زيتون، تفال   

بررسـي و مـشاهده    بر قارچ خوراكي صدفي سـاجوركاجو 
نمود كه در بسياري از موارد ميـزان توليـد قـارچ پـرورش              

همچنين . يافته در كاه غني شده نسبت به شاهد بالاتر است         
افزودن مواد غني كننده به بستر كشت باعث افزايش ميـزان           

 در آزمـايش ديگـري  . في شدپروتئين و خاكستر قارچ صد
به جاي كاه گنـدم از ضـايعات        ) 2007(كولاك و همكاران    

چاي استفاده كـرده و گـزارش نمودنـد كـه بـا اسـتفاده از                
ضايعات چاي در مقايسه با كاه گندم ميزان پروتئين افزايش          

  .داري داشته استمعني
قارچهـا  ) 1978(بر طبق نظر كريسان و سـاندس        

ر زياد مـواد معـدني باشـند كـه در      ممكن است داراي مقادي   
بنابر اين اختلاف در مواد معدني . بستر رشدشان وجود دارد

و غلظت عناصر كم مصرف بستگي زيادي به روش كاشت          
 و ميزان مواد معدني موجود در كمپوست استفاده شده دارد         

در اين تحقيق از نظـر ميـزان        ). 2003اسپولدينگ و بيلمن    (
چ از بـين بـسترهاي مختلـف        مواد معـدني موجـود در قـار       

بــسترهاي حــاوي پــودر ضــايعات مــاهي بيــشترين ميــزان 
نيتروژن، پتاسيم، فسفر،كلسيم، منيزيم، روي، مس و منگنـز         
را داشته و بستر حاوي ضايعات زيتون بيشترين ميزان آهن          

 ميزان عناصر پتاسيم، منيزيم، روي      2طبق جدول   . را داشت 
                                                 

1. Vladimirovich 
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شتر از بـستر حـاوي      و منگنز در بستر حاوي كود مرغي بي ـ       
ضايعات ماهي بوده ولي غلظت ايـن عناصـر در قارچهـاي            
رشد يافته بر بستر حاوي ضايعات ماهي بيشتر بوده است و       
اين ممكن است به دليل قابليت جذب بالاي اين عناصر در           

مطابق . بستر ضايعات ماهي نسبت به بستر كود مرغي باشد        
ــا نظــر للــي و جــانبن وجــود در مــواد غــذايي م) 2003( ب

ضايعات ماهي با تأخير آزاد شده و بـه مـرور زمـان مـورد               
  . گيرنداستفاده قارچ قرار مي

تـوان گفـت كـه بـه       به عنوان يك نتيجه كلي مـي      
طوركلي قارچهاي حاصل از بستر حاوي كود گاوي و كود          
مرغي تلقيح شده با باكتريهاي محرك رشـد گيـاه بيـشترين            

 بودنـد، در حاليكـه از       وزن تازه و وزن خشك قارچ را دارا       
لحاظ محتواي پروتئين و غلظت عناصـر غـذايي قارچهـاي           
حاصل از بستر حاوي ضايعات ماهي بهتر از سـاير بـسترها    

در تمامي بسترها تلقيح باكتريهاي محرك رشد       . ظاهر شدند 
نسبت به شاهد تلقيح نشده شـاخص هـاي كمـي و كيفـي              

  .اي را بهبود بخشيدندقارچ دكمه
  

  C/Nادير مواد تشكيل دهنده بسترها و ميزان اوره مصرفي براي تنظيم  مق-1جدول

  وزن  ماده اصلي  شماره بستر
  وزن  شدهاضافهمكمل  )كيلوگرم(

  )كيلوگرم(
  وزن اوره

   اوليه C/N  )گرم(

1  
2  
3  
4  
5  

  كاه گندم
  كاه گندم
  كاه گندم
  كاه گندم
  كاه گندم

8/4  
3  
3  
3  
3  

  ضايعات ماهي
  ضايعات كشتارگاه

  يكود گاو
  ضايعات زيتون

  كود مرغي

2/1  
3  
3  
3  
3  

-  
300  
200  
400  
60  

28  
34  
32  
36  
30  

  
   برخي مشخصات فيزيكي و شيميايي بستر ها-2جدول 

  
  2 -ادامه جدول 

 *C/N pH* EC آهن  منگنز مس روي
 ds/m                                                                          ميلي گرم در كيلو گرم  

 
 **نوع بستر

 ضايعات ماهي+ كاه گندم   65/4 8/7 504/15 28/573 332/273 108/66 77/127

 ضايعات كشتارگاه+ ه گندمكا  66/4 06/8 951/16 35/370 992/209 221/22 66/76
 ضايعات زيتون+ كاه گندم   61/2 23/8 991/17 22/571 547/205 498/27 44/104
 كود گاوي+ كاه گندم   64/4 81/8 872/15 14/488 101/208 554/30 16/159
 كود مرغي+ كاه گندم   405/4 39/8 919/15 24/638 308/613 553/50 99/249

pH* و ECاندازه گيري گرديد) 1 به 10نسبت آب به مواد اوليه ( مواد اوليه 1-10 در سوسپانسيون.  
 ـ                 2  خصوصيات مندرج در جدول       ** طـور جداگانـه    ه   براي كاه گندم، ضايعات زيتون، ضايعات كشتارگاه، ضايعات ماهي، كـود مرغـي و كودگـاوي ب

  . گيري گرديد كه در اين مقاله نتايج اندازه گيريها نيامده استاندازه

 نوع بستر  كربن آلي كلنيتروژن فسفر پتاسيم كلسيم منيزيم 

   درصد 
  
 

  ضايعات ماهي+ كاه گندم  76/34  242/2  949/1  5985/0  15/3  189/0

  
 

 رگاهضايعات كشتا+ كاه گندم 53/32 919/1 1914/1 7532/0 686/2 153/0

  
 

 ضايعات زيتون+ كاه گندم  82/30 713/1 7019/0 5929/0 824/1 089/0

  
 

 كود گاوي+ كاه گندم  68/39 5/2 1564/1 996/0 78/2 166/0

  
 

 كود مرغي+ كاه گندم   53/29 855/1 8254/1 941/0 982/2 359/0
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   مقايسه ميانگين اثر نوع بستر بروزن خشك،وزن تر، تعداد، ماده خشك، خاكستر و ميزان پروتئين قارچ دكمه اي-3جدول
  انواع بستر  پروتئين  خاكستر   ماده خشك  وزن تر  وزن خشك

  )گرم بر واحد آزمايشي(
  تعداد

  )درصد(    )قارچ درواحدآزمايشي(
 ضايعات ماهي

 كود مرغي
 ضايعات كشتارگاه

 كود گاوي
 ضايعات زيتون

b91/30  
a  32/40  
a  47/42  
a  72/43  
a  88/41  

b    3/623  
ab  2/664  
ab  6/652  
a  4/704  

ab  6/678  

ab  92/27  
a  75/33  
a  42/28  
a  92/32  
b  08/22  

c  004/5  
b 041/6  
b  912/5  
b  095/6  
a  607/6 

a 48/16  
b 82/13  
b  62/15  
d  44/12  
c  86/11  

a 45/28  
b 90/25  
b  14/26  
d  60/20  
c  50/22  

  .ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد فاقد اختلاف معني دار مي باشند
  
  
  

   قارچ دكمه ايغذايي درعناصر برخي  مقايسه ميانگين اثر بسترهاي مختلف بر غلظت -4جدول

   منيزيم                        كلسيم                     فسفر           پتاسيم                   نيتروژن                      انواع بستر            
  )ميليگرم در صدگرم(                )ميليگرم در صدگرم(                        )درصد(                              )درصد(                               )درصد(         

  a  552/4  a  164/5  a  528/1  a  20/63  a  1/122 ضايعات ماهي
  b  144/4  c  544/4  a  295/1  b  9/39  b  2/112  كود مرغي

  b  182/4  b  971/4  a  481/1  b  68/41  d  1/102  ضايعات كشتارگاه
  d  297/3  c  415/4  a  521/1  b  26/41  c  108 كود گاوي

  c  601/3  d  146/4  b  697/0  c  79/25  e  84/95  ضايعات زيتون
           منگنز                        مس                          روي                                             آهن  

  انواع بستر
  )گرم در كيلوگرمميلي(

  b  77/49 a  08/39 a    19/33  a  47/10 ضايعات ماهي
 c  03/36  a  25/38 c   55/24     c194/8  كود مرغي

 c  39/34  c25/26 c   11/26 b  583/9  ضايعات كشتارگاه
 c  50/38 b  39/31  d   47/18 d  083/7 كود گاوي

 a  77/69 b  69/30 b   72/29 a  42/10  ضايعات زيتون
  .تند، بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد فاقد اختلاف معني دار مي باشنددر هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هس

  
  
  

  اياثرتلقيح باكتري بر وزن تر، وزن خشك، قطر، تعداد، ماده خشك، پروتئين و خاكستر قارچ دكمه -5جدول 

  

 خاكستر پروتئين ماده خشك تعداد قطر وزن خشك وزن تر
 تيمار

 )گرم در واحد آزمايشي(

  

 )انتي مترس(

  

 )در واحدآزمايشي(

  

 )درصد(

 b 47/637 b 06/34  b 844/3  b 767/26  b 36/5 b 40/22 b 87/13 باكتري  تلقيح با بدون

 a 77/691 a 66/35  a 163/4  a 267/31  a 506/6 a 04/27 a 2/14 باكتري تلقيح با 
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  ايهاثرتلقيح باكتري بر غلظت عناصر غذايي در قارچ دكم -6جدول 

  
  

  ايماده خشك وپروتئين قارچ دكمه وزن تر،  مقايسه ميانگين اثرمتقابل نوع بستر و باكتري بر وزن خشك،-7جدول 

  .باشنددر هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد فاقد اختلاف معني دار مي
  
  

  ايم قارچ دكمهمقايسه ميانگين اثربسترهاي مختلف و باكتري بر غلظت عناصر نيتروژن، پتاسيم، فسفر و منيزي -8 جدول

  .در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد فاقد اختلاف معني دار مي باشند
  

  :منابعفهرست 
 برخي از باكتريهاي ريزوسفري با بررسي شاخص هاي رشد          (PGP) ارزيابي توان تحريك رشد گياهي    . 1387. پاشاپور، ش  .1

 . زنجانپايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه. و عملكرد در ذرت و سويا

 منگنز مس روي آهن منيزيم كلسيم فسفر پتاسيم
 تيمار

 )درصد(

  

 )گرم در صدگرمميلي(

  

 )گرم در كيلوگرمميلي(

 b 501/4 b 238/1  b 29/38 a 73/107  b 81/39 a 3/33 b 7/24 b 5/8 بدون باكتري

 a 795/4 a 271/1  a 44/46 a 324/108  a 58/51 a 96/32 a 2/28 a 8/9 باكتري

  پروتئين  ماده خشك  وزن تر  وزن خشك
  انواع بستر

  )گرم در واحد آزمايشي(
  

  )درصد(

  e  79/25  c  0/603    g  434/4  ab  65/27  ضايعات ماهي بدون باكتري
  cd  04/36  bc  6/643    de  573/5  a  25/29 هي و باكتريضايعات ما

  de  87/30  c  2/619    f  983/4  c  62/23 كود مرغي بدون باكتري
  a  76/49  ab  2/709    a 099/7  a  18/28 كود مرغي و باكتري

  cd  71/34  c 6/592    ef 318/5  bc 21/25  ضايعات كشتارگاه بدون باكتري
  a  23/50  ab  6/712    b  505/6  ab  07/27  باكتريضايعات كشتارگاه و

  bc  70/39  bc  4/657    cd 881/5  d  27/17 كود گاوي بدون باكتري
  a  75/47  a  5/751    bc  310/6  c  94/23 كود گاوي و باكتري

  bc  21/39  ab  2/715    bc  171/6  d  26/18 ضايعات زيتون بدون باكتري
  ab  54/44  bc  0/642    a  043/7  يضايعات زيتون و باكتر

  

ab  74/26  

  مس  روي  آهن  فسفر  نيتروژن
  انواع بستر

  )درصد(

  منيزيم
-درصدگرمميلي(

  )گرم در كيلوگرمميلي(  )گرم
  ab 424/4  a  424/1  a  3/123  c  47/42  ab  50/37  b  11/31  ضايعات ماهي بدون باكتري

  a  679/4  a  632/1  b  9/120  b  07/52  a  66/40  a  28/35 ضايعات ماهي و باكتري
  c  780/3  a  247/1  d  3/104  d  55/30  a 39/40  d 67/21 كود مرغي بدون باكتري

  a 509/4  a 343/1  b 120  c 50/41  ab  11/36  c  44/27 كود مرغي و باكتري
  bc  033/4  a  406/1  e  102  d  94/32  c 50/27  c 22/27  ضايعات كشتارگاه بدون باكتري

  ab  331/4  a  556/1  de  2/102  cd 83/35  c  00/25  c  00/25 ضايعات كشتارگاه و باكتري
  d  763/2  a  480/1  c  6/112  cd  94/35  b  61/33  e  61/18 كود گاوي بدون باكتري

  c  830/3  a  562/1  de  3/103  c  05/41  c  17/29  e  33/18 كود گاوي و باكتري
  d  922/2  b  6319/0  f  5/96  b  11/57  c  50/27  c  72/24 ضايعات زيتون بدون باكتري

  ab  279/4  b  7622/0  f  17/95  A  44/82  b  89/33  a  72/34  ضايعات زيتون و باكتري
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