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  آستانه تحمل به شوري چهار رقم تجاري گندم

  
  و محمد حسين بناكار 1غلامحسن رنجبر

 ranjbar71@gmail.com ؛ت علمي مركز ملي تحقيقات شوريأعضو هي

  banakar@insrc.org ؛يت علمي مركز ملي تحقيقات شورأعضو هي
 

  چكيده
 بر اساس ميزان كاهش عملكرد در شرايط شور در مقايسه بـا شـرايط               ي گياهان زراعي معمولاً   آستانه تحمل به شور   

ميزان آستانه تحمل به شوري براي مقايسه ارقام يك گياه زراعي از نظر تحمـل بـه شـوري                   .  بدست مي آيد   غيرشور
 مرودشت و ماهوتي آزمـايش  به منظور تعيين آستانه تحمل به شوري چهار رقم گندم نان كوير، روشن،           . كاربرد دارد 

تيمارهـاي  . اي به صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوكهاي كامـل تـصادفي و در سـه تكـرار انجـام شـد                        مزرعه
نتـايج حاصـل از ايـن       .  دسي زيمنس بـر متـر بـود        20 و   14،  11،  8،  5،  2آزمايش شامل آبياري با آب با شوريهاي        

، 58/4، 00/5مرودشـت بـه ترتيـب     و قام كـوير، روشـن، مـاهوتي      كه آستانه تحمل به شوري ار      آزمايش نشان داد  
افزايش هر واحد شوري بيشتر از آستانه تحمـل عملكـرد دانـه را در ارقـام     . بوددسي زيمنس بر متر  67/5 و  34/3

با توجه به نتايج اين . كاهش داددرصد  48/5  و48/4،  07/4،  54/4به ترتيب   را   مرودشت    و كوير، روشن، ماهوتي  
 به ترتيب   گرديدمرودشت  و   درصدي عملكرد دانه ارقام كوير، روشن، ماهوتي         50 شوري كه باعث كاهش      يش،آزما
 ايـن   آزمايشگاه شـوري آمريكـا    براساس گروهبندي   . دسي زيمنس بر متر بود     94/12 و   97/12،  98/15،  13/15

  .گردند ارقام به عنوان رقمهاي نيمه متحمل گروهبندي مي
  م، آستانه تحمل به شوري، عملكردگند :واژه هاي كليدي

  
  مقدمه

        تحمل به شوري يك گياه زراعي بـه معنـاي توانـايي            
گياه براي ادامه رشد و توليد محصول در حـضور نمكهـاي            

. ) 1990، 2مــاس (اضــافي موجــود در منطقــه ريــشه اســت
ميـزان  تحمل به شوري يك گياه زراعـي معمـولاً براسـاس            

 شور در مقايسه بـا عملكـرد        كاهش عملكرد آن در خاكهاي    
بـر همـين اسـاس      . آن در خاك غير شور تعريف مي گـردد        

 گياهان زراعي از نظر تحمل به شوري بـه        هاي مختلف   گونه
و متحمـل    گروههاي حسـاس، نيمه حساس، نيمـه متحمـل       

بــراي  ايــن نــوع تقـسيم بنـدي         . اند  تقـسيم بنـدي شـده  
متحــده توســـط آزمايــشگاه شــوري ايــالات  اولـــين بــار

  ماس و( تنظيم گرديد راي اكثر گياهان زراعيـكا بـريـآم

    
براساس اين طبقه بندي بـسته بـه        ). 1977،  3هافمن

نوع گياه زراعـي يـك آسـتانه تحمـل بـه شـوري              
حداكثر ميزان شوري در منطقه ريشه دواني كه در         (

) شـود   آن هيچ كاهشي در عملكـرد مـشاهده نمـي         
ز اين آستانه بـه      بيشتر ا  ، در شوري هاي   وجود دارد 

ازاي افزايش هر واحد شوري درصدي از عملكـرد    
آنقـدر افـزايش     جائي كه شوري   يابد، تا   كاهش مي 

   .گردد فر ميـو عمـلكرد ص توقفـيافته كه رشد م
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  ).1999، 1گراتان ماس و ;1977ماس و هافمن، (
تحمل به شوري گياهان زراعي به طور سنتي با 

تعيين  خاك  هاي مختلفريدر شو 2عملكرد نسبيمقايسه 
 نموداربيان كردند كه ) 1977(هافمن  و ماس. گردد مي

واكنش گياهان زراعي به شوري خطي است و از دو 
يكي خط مشخص كننده . قسمت مجزا تشكيل شده است

محدوده آستانه تحمل به شوري با شيب صفر و ديگري 
يك خط وابسته به غلظت است كه شيب آن ميزان كاهش 

.  را به ازاي افزايش هر واحد شوري نشان مي دهدعملكرد
در واقع . اين مدل به مدل دوقسمتي نيز معروف است

آستانه ” كنند همان  اي كه دو خط يكديگر را قطع مي نقطه
  . مي باشد“ تحمل به شوري

با توجه به تعريف فوق عملكرد نسبي يك گياه 
ت زراعي در يك شوري معين با توجه به معادله زير بدس

  ).1977ماس و هافمن، ( مي آيد
  

Yr = 100-b (ECe-a) 
  

شيب  = bعملكرد نسبي،  = Yr رابطهدر اين 
حد آستانة تحمل به شوري  = aخط كه براساس درصد، 

متوسط شوري عصاره اشباع  = ECe و dS.m-1كه براساس 
  . مي باشدdS.m-1خاك در منطقه ريشه براساس 

 و هافمن 3 بعدها توسط وانگنوختنرابطهاين 
ايشان بيان كردند كه واكنش گياهان  .تغيير داده شد) 1984(

به شوري هميشه خطي نيست، بلكه به صورت 
طبق تعريف، شوري كه باعث كاهش . سيگموئيدي است

 زير قابل محاسبه رابطه درصدي عملكرد مي گردد طبق 50
  :مي باشد
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كرد در شرايط مقدار عمل = Ym رابطهدر اين 

ميانگين شوري در ناحيه رشد ريشه  = ECغير شور، 
ميانگين شوري خاك كه  = dS.m-1 ،EC50براساس 

يك  = Pشود و  عملكرد مي% 50منجر به كاهش 
  . ضريب تجربي است

اما وراي روش محاسبات، آنچه در مورد ميزان 
آستانه تحمل به شوري اهميت دارد اين است كه عوامل 

ند تركيبات نمك، ميزان آب خاك، موجودات مختلفي مان
                                                 

1- Grattan 
  عملكرد در شوري معين نسبت به عملكرد در شرايط شوري ناچيز -2

3- Van Genuchtan 

زنده خاك، شرايط فيزيكي خاك، توزيع نمك در پروفيل 
خاك، حاصلخيزي خاك، اقليم، روش تهيه بستر، مرحله 
رشدي گياه و حتي برخي مواقع نوع رقم بر ميزان آستانه 

ماس و هافمن، ( ثير داردأتحمل به شوري گياهان زراعي ت
ستانه تحمل به شوري يك رقم در همين خاطر آه ب). 1977

  يك خاك حاصلخيز در مقايسه با يك خاك فقير بيشتر 
و يا اينكه آستانه يك رقم زراعي در يك محيط . مي باشد

 خشك كمتر از آستانه آن در يك محيط مرطوب است
  ). 1990ماس، (

اين مساله باعث شده است كه داده هاي تحمل 
جهي برخوردار به شوري در ظاهر از اهميت قابل تو

اما نكته درخور توجه اين است كه داده هاي تحمل . نباشند
مقايسه تحمل نسبي گياهان  برايبه شوري مي توانند 

بر اساس اين دادها، . مختلف زراعي كاربرد داشته باشند
تحمل به شوري جو در مقايسه با گندم و يونجه بيشتر 

زراعي به در حاليكه لوبيا يكي از حساسترين گياهان . است
، ماس و 1990ماس، ( شرايط شور محسوب مي گردد

  ). 1977هافمن، 
اين امر در مورد مقايسه ارقام يك گياه زراعي نيز 

با تجزيه و تحليل داده ) 1977(هافمن  و ماس. اهميت دارد
هاي مربوط به يك رقم گندم در شرايط شور نتيجه گرفتند 

حاليست كه اين در . كه گياه نيمه متحمل به شوري است
با مطالعه بر روي رقم ) 1980( و همكاران 4فرانكوئيس

ديگري از گندم نتيجه گرفتند كه ميزان تحمل به شوري 
از طرف ديگر گزارش شده است . گندم مشابه جو مي باشد
 به شوري حساس تا نيمه  گندمكه برخي ارقام كانادايي

  ). 1997، 5استفان و وال( حساس مي باشند
مختلف محيطي مي تواند به ميزان اگرچه شرايط 

هاي متفاوت آستانه تحمل به شوري يك گياه زراعي منتج 
گردد ولي ممكن است برخي ارقام يك گياه زراعي داراي 

با توجه به اينكه . آستانه تحمل به شوري بيشتري باشند
ارقام تجاري مختلفي از گندم در كشور به عنوان رقم هاي 

اند، هدف از اين آزمايش متحمل به شوري معرفي شده 
مقايسه و تعيين آستانه تحمل به شوري برخي از اين ارقام 

 درصد از عملكرد 50تعيين ميزان شوري كه در آن . بود
  .كاهش مي يابد از ديگر اهداف اين آزمايش بود

  ها روشمواد و 
مركز ملي  تحقيقاتياين مطالعه در مزرعه 
آزمايش . رفتگانجام تحقيقات شوري طي دو سال زراعي 

به صورت اسپليت پلات، در قالب طرح بلوك كامل 

                                                 
4- Francois 
5- Steppuhn & Wall 
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تيمارهاي آزمايشي شامل . تصادفي و با سه تكرار انجام شد
، 11، 8، 5، 2 سطح 6به عنوان كرت اصلي، در آب شوري 

 دسي زيمنس بر متر و ارقام به عنوان كرت فرعي 20 و 14
 تيمار هاي آب. شامل كوير، مرودشت، فلات و روشن بود
با هدايت طبيعي شور با استفاده از اختلاط دو منبع آب 

 كرت. بدست آمد دسي زيمنس بر متر 2 و 20الكتريكي 
هاي آزمايشي توسط سيستم لوله كشي مناسب آبياري 

با توجه به اينكه دبي خروجي آب ثابت بود، . گرديدند
. زمان آبياري براي تمام كرت ها يكسان در نظر گرفته شد

   . بار آبياري گرديد8مزرعه در طول فصل رشد طور كلي ه ب
 متري براي هر 6 رديف 6هر كرت فرعي شامل 

 سانتيمتر و تراكم 20هاي كاشت  فاصله بين رديف. رقم بود
همچنين به .  دانه در متر مربع در نظر گرفته شد500كاشت 

فاصله ، هاي مجاور منظور جلوگيري از نفوذ آب در كرت
قبل از .  متر در نظر گرفته شد5/1بين كرت هاي اصلي 

مين عناصر غذايي مورد نياز، از خاك أكاشت به منظور ت
بر اساس آزمون خاك و گرديد مزرعه نمونه برداري انجام 

 . به خاك افزوده شدK و N ،Pميزان مورد نياز عناصر 
 كيلوگرم نيتروژن 180اساس اضافه كردن كود  بر مبناي 

 كيلوگرم اكسيد 80 كيلوگرم اكسيد فسفر و 115، خالص
تمام كود فسفره و پتاسه مورد نياز در . پتاسيم در هكتار بود

كود نيتروژنه . زمان كاشت با خاك زراعي مخلوط گرديد
نيز در سه قسط و در زمانهاي كاشت، پنجه دهي و ساقه 

  .رفتن اعمال شد
اطمينان از سبز شدن و استقرار يكنواخت براي 

براي همچنين .  انجام شدغيرشور اول با آب آبياريبوته ها 
ناگهاني به گياه، تيمارهاي وارد كردن تنش اجتناب از 
فرانكوئيس و همكاران، ( دگردي نوبت اعمال 2شوري در 

از زمان پس از كاشت تا در طول فصل رشد ). 1986
شوري با توجه به عمق توسعه ريشه گياه، رسيدن محصول 

  براي هر تيمار پس از هر آبياري خاك ع عصاره اشبا
  .اندازه گيري شد

در پايان هر فصل رشد نيز جهت اندازه گيري 
 متر مربع از هر پلات فرعي 5 مساحت دانهعملكرد 

به منظور تعيين آستانه تحمل به شوري ارقام، . برداشت شد
 SASتجزيه رگرسيوني بر روي داده ها با استفاده از برنامه 

  .انجام گرفت
  نتايج و بحث

در بين ارقام مورد مطالعه نتايج نشان داد كه 
بيشترين و كمترين ميزان آستانه تحمل به شوري به ترتيب 

شكل ( و رقم ماهوتي) 1شكل ( مربوط به رقم مرودشت
) 3شكل  (آستانه تحمل به شوري ارقام كويرميزان . بود) 2

حدوواسط دو رقم ماهوتي و مرودشت ) 4شكل  (روشنو 

طور كلي حد آستانه تحمل به شوري ارقام ه ب. ار داشتقر
، 58/4، 00/5مرودشت به ترتيب و  ماهوتي كوير، روشن،

براساس . وددسي زيمنس بر متر ب 67/5  و 34/3
 اين ارقام به عنوان )1977( هافمن و ماسگروهبندي 

 اي نتيجهچنين . گردند رقمهاي نيمه متحمل گروهبندي مي
  .گزارش شده است )4(1مها و نيز توسط فولر

 وال و نتايج تحقيق انجام شده توسط استفان
 نشان داد كه كاناداييبر روي سه رقم گندم  )1997(

 5/2عملكرد دانه در شوري عصاره اشباع خاك بيشتر از 
كه در شوري  طوريه ب. يافتدسي زيمنس بر متر كاهش 

طور ه  دسي زيمنس بر متر، عملكرد ب4عصاره اشباع خاك 
با توجه به طبقه .  درصد كاهش يافت20وسط به ميزان مت

تا  حساساين ارقام در گروه  )1977 ( و هافمنبندي ماس
  . قرار گرفتندنيمه حساس 

 آستانه تحمل به )1986( كارانم و هفرانكوئيس
شوري عصاره اشباع خاك در رد را  شوري براي رقم پراب

   نشان اين نتايج . دسي زيمنس بر متر بدست آوردند6/8
 نه تحمل به شوري گندم در آزمايش هايدهد كه آستا مي

بارزترين دليل احتمالي اين . مختلف متفاوت مي باشد
اختلافات مي تواند تفاوت هاي موجود بين ارقام مختلف 

 ;1965، 2 و كيلآسانا( از نظر ميزان تحمل به شوري باشد
 ;1986 و همكاران، فرانكوئيس ;1952 و همكاران، 3آيرز

اين در حاليست كه برخي محققين ). 1997و وال، استفان 
) 1381به نقل از ميرمحمدي و قره ياضي، (از جمله بلوم 

اعتقاد دارد كه با توجه به اينكه ارقام تجاري گندم در 
 انتخاب شده اند، لذا تفاوتي از نظر ميزان غيرشورشرايط 

احتمالي  تفاوت هاي با اينحال. تحمل به شوري ندارند
  وجود بين ارقام تجاري گندم از نظر تحمل به شوري م

بخاطر مسايل ژنتيكي و يا ميزان سازگاري آن به مي تواند 
با اينحال با توجه به وجود . شرايط اقليمي و تغذيه اي باشد

برهمكنش بين محيط و شوري، آستانه تحمل به شوري به 
 و گراتان، ماس ;1990، ماس( شدت توسط شرايط اقليمي

و همچنين شرايط و نحوه اجراي اين آزمايشات ) 1999
  .ثر مي گرددأمت) 1997 و وال، استفان(

افزايش همچنين نتيجه اين آزمايش نشان داد كه 
هر واحد شوري بيشتر از آستانه تحمل عملكرد دانه را در 

، 54/4مرودشت به ترتيب و ارقام كوير، روشن، ماهوتي 
اين  ).4تا 1اشكال ( كاهش داددرصد  48/5 و 48/4، 07/4

 استفان(درصد  0/16 تا 3/12بين  ميزان براي ارقام كانادايي
 3و براي ارقام نيمه قد كوتاه آمريكايي ) 1997و وال، 

                                                 
1- Fowler & Hamm 
2- Asana & Kale 
3- Ayers 
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و براي يك رقم ) 1986فرانكوئيس و همكاران، (درصد 
  . متغير است. بود) 1996، ماس (1/7قديمي گندم 

 شوري كه )1983( وانگنوختنبراساس معادله 
 درصدي عملكرد دانه ارقام كوير، روشن، 50اعث كاهش ب

، 98/15، 13/15 به ترتيب گرديدمرودشت و ماهوتي 
كه تفاوت چنداني با ميزانهاي . بود 94/12 و 97/12

دله خطي ماس و هافمن وجود امحاسبه شده توسط مع
  ).1جدول (نداشت 
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   حد آستانه تحمل به شوري رقم مرودشت–1شكل 
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   حد آستانه تحمل به شوري رقم ماهوتي–2شكل 

Yr=100-5.48(ECe-5.67) 

Yr=100-4.48(ECe-3.34) 
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   حد آستانه تحمل به شوري رقم كوير–3شكل 
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   حد آستانه تحمل به شوري رقم روشن–4شكل 

 

Yr=100-4.54(ECe-5) 

Yr=100-4.07(ECe-4.58) 



242  آستانه تحمل به شوري چهار رقم تجاري گندم / 

   درصد كاهش عملكرد دانه با استفاده از معادلات سيگموئيدي50محاسبه  -1 جدول
  و خطي براي عملكرد دانه پنج رقم گندم

 EC50(dS/m)  رقم
  )N(تعداد   Pضريب   خطي  يگموئيديس

  15  71/2  01/16  13/15  كوير
  15  90/1  87/16  98/15  روشن
  15  10/2  5/14  97/12  ماهوتي
  15  36/2  79/14  94/12  مرودشت
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