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  کیفی توت فرنگی رقم کوئین الیزا
  

  و فرهاد کرمی 1محمدحسین سدري
ي، استادیار بخش تحقیقات خاك و آب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان کردستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورز

 Sedri_mh@yahoo.com سنندج، ایران؛ 

ج استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان کردستان، سازمان تحقیقات، آموزش و تروی
  farhad.karami@gmail.com کشاورزي، سنندج، ایران؛

  21/2/1401: و پذیرش 22/8/1400: دریافت
  

  چکیده 
کوئین هاي کیفی توت فرنگی رقم عملکرد و برخی از ویژگی هاي مصرف برژن و زماننیترو مقداربه منظور ارزیابی اثر 

لغایت  1396از سال  شهرستان سنندج در ایستگاه تحقیقاتی گریزه ايکشت چند ساله، آزمایشی مزرعه سامانهدر  الیزا
از ) وگرم نیتروژن خالص در هکتارکیل( N150و N0 ،N50 ، N100تیمارهاي آزمایش، شامل چهار سطح . شد اجرا 1398

یک (کل نیتروژن در بهار T2–، )دهیدو هفته قبل از گل(کل نیتروژن در بهار T1-منبع کودي اوره و چهار زمان مصرف 
نیتروژن در سه تقسیط مساوي در  - T4کل نیتروژن در ابتداي شهریور ماه و - T3، )روز پس از آخرین چین برداشت

نتایج تجزیه  .اجرا شد هاي کامل تصادفیفاکتوریل در قالـب طرح بلوك صورته در سه تکرار ب )T3و  T1 ،T2هاي زمان
اثرات اصلی . )>p 01/0( دار بودمعنیماده خشک میوه  ،، اسیدیتهTSS ،pHاثر سال بر عملکرد،  که واریانس نشان داد

اثر متقابل سال و زمان مصرف . )>p 01/0( دار بودمعنی TSSسطوح نیتروژن و زمان مصرف بر عملکرد، ماده خشک و 
 TSSماده خشک و و اثر متقابل زمان مصرف و سطوح نیتروژن بر عملکرد . )>p 01/0(دار بودمعنیبر عملکرد میوه 

در بوته به دست  گرم 629به میزان  T4و زمان مصرف  N150در تیمار شترین عملکرد بی. )>p 05/0( دار بودمعنیمیوه 
که در حالی ،به ترتیب بیشترین عملکرد را نشان دادند ،N100 T3و  N150 T3 ،N100 T4 تیمارهاي ،و پس از آن آمد

 مصرف زمان یاصل اثرات. نداشتري دانسبت به شاهد اختلاف معنی، T2در زمان  N100و  N150عملکرد در تیمارهاي 
، غلظت نیتروژنبا افزایش مصرف . )>p 01/0( بود داریمعن برگ، تروژنین غلظت و کلروفیل شاخص بر تروژنین

بین غلظت نیتروژن در برگ و شاخص کلروفیل برگ، همبستگی مثبت  .افزایش یافت ي،به طور صعود در برگ، نیتروژن
ماده خشک و درجه بریکس ) >p 05/0(دار سطوح نیتروژن و زمان مصرف، موجب افزایش معنی. و قوي وجود داشت

)TSS (کل و میوه شد و بر اسیدیتهpH تیمار. میوه تاثیر نداشتN100  زمان در T4، و خشک ماده وه،یم عملکرد نیشتریب 
  .را داشت وهیم کسیبر درجه

  
  خصوصیات میوه ،کود زمان مصرف، اوره  :هاي کلیديواژه
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   مقدمه
 از فراوان، ینسب يهاتیمز لیدل به یفرنگتوت

 ارزش. است جهان سراسر در زیر دانه يهاوهیم نیمهمتر
 در آن مصرف تیاهم و یفرنگتوت العاده فوق ییغذا

 توت سرانه مصرف تا است شده باعث سلامت، حوزه
 رشد افته،ی توسعه يکشورها در ژهیوب ایدن در یفرنگ
 حسط نیشتریب). 2018 مپسون،یس( باشد داشته ياندهیفزا
 استان به متعلق ران،یا کشور در یفرنگ توت کشت ریز

 از یکی تروژنین. است هکتـار 3400 سطح با کردستان
 بین از و باشد می گیاه رشد براي ضروري و اصلی عناصر
 تعیین در که است معدنی عنصر مهمترین اي، تغذیه عناصر

 کلیدي عامل تروژن،ین. دارد دخالت میوه کیفیت و عملکرد
 زراعی محصولات در مطلوب عملکرد به یابیدست در
 و داشته را غلظت بالاترین گیاهان، در تروژنین. باشد می

 دارد؛ عملکرد افزایش در مهمی نقش و است رشد گلوگاه
 عملکرد غذایی، عناصر سایر از بیش آن، کمبود کهطوريبه
 نیاز       مورد تروژنین تأمین روش مهمترین. کند  می محدود را

. است یتروژنین کودهاي از استفاده کشاورزي، ولاتمحص
 مختلف محصولات اقتصادي تولید براي ن،یا بر علاوه

 از ،تروژنین مدیریت جامعه، غذایی نیاز تأمین و يکشاورز
 مناسب استفاده بنابراین. است برخوردار اي، ویژه اولویت

 و محصول تولید افزایش براي یتروژنین کودهاي از
 است روز مباحث مهمترین از تروژن،ین یکارآی افزایش

  ). 1373 همایی، و ملکوتی(
 مواد تقاضاي افزایش باعث دنیا، جمعیت افزایش

 به تروژنین حد از بیش ورود دیگر، طرف از و شده غذایی
 به. آیدمی شمار به محیطیزیست مشکلات از یکی آب،

 افزایش اساس بر که مدیریتی جدید هايروش کارگیري
 بر علاوه تواند می باشد، استوار آب و تروژنین کارایی
 ارتقاء سبب کشاورزي، تولیدات کیفی و کمی افزایش

 نوع، انتخاب بین، این در و شود جامعه سلامت سطح
 افزایش در تواند می کود، صحیح مصرف زمان و مقدار

 اثر بررسی ايتغذیه مطالعات در. باشد مؤثر بسیار کارایی
   روي بر یتروژنین ودـک رفـمص لفـمخت طوحـس و انـزم

  
  

 تناقض این که شده، گزارش گوناگونی نتایج فرنگی،توت
 ارقام کودپذیري در تفاوت وجود دلیل به      ًعمدتا  نتایج، در

 و روش کاشت، سیستم در اختلاف فرنگی،توت مختلف
 در. است بوده خاك نوع و یتروژنین کود مصرف زمان
 که "الان " رقم یفرنگوتت يهابوته شد مشاهده ،یقیتحق
- بوته به نسبت بودند، کرده افتیدر تروژنین کود زییپا در

 نیهمچن. داشتند يشتریب گل و نیآذگل تعداد شاهد يها
 تروژنین کود بهار، در هم و زییپا در هم که ییهابوته
 بهار، در فقط که ییهابوته به نسبت بودند، کرده افتیدر

 يشتریب گل تعداد ودند،ب کرده افتیدر تروژنین کود
 سطوح اثر گر،ید یقیتحق در). 2017 ،دورنر( داشتند

 یفرنگتوت یفیک و یکم اتیخصوص بر تروژنین مختلف
 نیا جینتا. گرفت قرار یبررس مورد را "پاروس" رقم

   ریثأت تروژن،ین مختلف سطوح که داد نشان محققان،
 و دارد TSS و خشک ماده درصد عملکرد، بر يداریمعن

 در تروژنین لوگرمیک 100 مصرف با عملکرد نیشتریب
 ). 2018 ان،یشکوه و زادهینیع( بود آمده دست به هکتار

 رقم فرنگیتوت که شد مشخص یقیتحق در        
 تقسیطی مصرف با سالانه، کاشت سیستم در ،"چندلر"

 داشته را عملکرد نیبالاتر پاییز، و بهار در یتروژنین کود
 گزارش گرید یقیتحق در). 1997 مکاران،ه و نریم( است

 دهی،میوه فصل در و بهار در یتروژنین کود مصرف که شد
 میوه، برداشت مرحله از پس کود مصرف به نسبت

 کیمکز در. )2000 همکاران، و هارت( دارد ارجحیت
 به ،یفرنگتوت نهیبه دیتول يبرا ،یتروژنین کود مصرف

 رشد مختلف احلمر در هکتار در لوگرمیک 597 زانیم
 و دو حدود زان،یم نیا که شده هیتوص) یطیتقس بصورت(
 است یتروژنین کود مصرف یمحل عرف برابر مین
 نیمحقق نیآرژانت در). 2004 همکاران، و ناسیکارد(

 رقم در تروژنین مصرف شیافزا با که نمودند گزارش
 کریا در پوند 53 مصرف سطح تا "چاندلر" یفرنگتوت

 تعداد و وهیم وزن ،)هکتار در تروژنین لوگرمیک 59 معادل(
 سطح شیافزا با اما افت،ی شیافزا یفرنگتوت وهیم
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 یفرنگتوت وهیم عملکرد ،یتروژنین کود مصرف
). 2000 همکاران، و ویلیگیگار( بود کرده دایپ کاهش

 افزایش موجب ،یتروژنین کود مصرف مقادیر افزایش
 بود شده یفرنگتوت قند کاهش و وهیم تهیدیاس
 سطوح اثر یقیتحق در). 2009 چاندلر، و ینسکیلیب(

- توت عملکرد و یشیرو رشد بر تروژنین مختلف

که  داد نشان نیمحقق نیا جینتا. شد یبررس یفرنگ
موجب کاهش عملکرد  تروژن،ین حداز  شیمصرف ب

 جینتا). 2020ال،یگو و يردچاندراموهان( شودیم
 در تروژنین کود مصرف که نمود مشخص یقیتحق
بر عملکرد  يداریمعن اریبس ریثأت رشد، مرحله لیاوا

 این. )2021 ،و همکاران هارایآج( دارد یفرنگتوت
 و مصرف زمان نیترمناسب نییتع هدف با پژوهش،

 بالاترین به دستیابی براي ،یتروژنین کود سطح نیبهتر
 فرنگی توت میوه کیفی يهایژگیو ارتقاء و عملکرد

 . شد انجام

  هاروش و ادمو
 مختلف سطوح و مصرف زمان اثر بررسی منظور به

 رقم فرنگیتوت کیفی و کمی يهایژگیو بر تروژنین
 آزمایشی ساله، چند برداشت ستمیس در ا"الیز کوئین"

 150 و 100 ،50 صفر، تروژنین سطح چهار با يامزرعه
 و اوره يکود منبع از هکتار در خالص تروژنین کیلوگرم

 دو( بهار در تروژنین کل مصرف T1- مصرف زمان چهار
 بهار در تروژنین کل مصرف  T2– ،)دهیگل از قبل هفته

 کل مصرفT3–  ،)برداشت چین آخرین از پس روز یک(
 در تروژنین مصرف T4– ماه، شهریور ابتداي در تروژنین

 سه در T3 و T1، T2 يهازمان در يمساو تقسیط سه
 هايبلوك طرح الـبق در لیفاکتور صورت به تکرار،
 نیفرورد از گریزه تحقیقاتی ایستگاه در تصادفی، کامل
 5/2 مدت به 1398 لغایت) کاشت سال عنوان به( 1396
 . شد اجرا سال

 و 01′ جغرافیایی طول مختصات با زهیگر ستگاهیا
 يمتر 1400 ارتفاع  در 35◦و 16′ جغرافیایی عرض و 47◦

 شرق از يترلومیک 5 فاصله در 1400 دریا سطح از

 نیا سالیانه بارندگی متوسط. دارد قرار سنندج شهرستان
 اجراي منظور به .است مترمیلی 1/486 نیز ستگاه،یا

 انتخاب مترمربع، 20 × 24 مساحت به یزمین قطعه تحقیق،
 شخم شامل ن،یزم قطعه يرو بر يورزخاك اتیعمل. شد

 از پس. شد انجام جهت دو در متقاطع دیسک و عمیق
 به زمین قطعه کشی،طناب و کوبیمیخ متراژ، کردن، یاگون

 270عرض و مترسانتی 240طول( ابعاد به هاییکرت
 متر یک تکرارها، و تیمارها بین. شد  تقسیم ،)مترسانتی

 50 عرض با پشته 3 هرکرت، در. شد نظرگرفته در فاصله،
 دستی، طور به متر،سانتی 30جوي عرض و مترسانتی

 يهایژگیو بررسی يبرا. شد دایجا و طراحی
 اجرا از قبل آزمایش، اجراي محل خـاك فیزیکوشیمیائی

 نمونه 16 تکرار، هر از ،يکود يمارهایت اعمال و قیتحق
 و تهیـه خاك سانتیمتري 0-30 عمـق از سـاده

 ون،یتراسیت روش با خاك معادل میکلسکربنات فاکتـورهاي
pH الکترود لهیسو به قرائت و اشباع گل روش با( خاك 

 میپتاس ،)میپتاس کروماتيد روش با( یآل کربن ،)ياشهیش
 روش با( تروژنین ،)ومیآمون استات روش با( جذب قابل

 خاك یکیاکتر تیهدا ،)اولسن روش با( فسفر ،)کجلدال
 تیهدا دستگاه با يریگاندازه و اشباع عصاره روش با(

 ریگعصاره با جذب قابل يرو و منگنز مس، ،)سنج
DTPA روش( مدل یاتم جذب دستگاه لهیوس به قرات و 

 قرائت و داغ آب روش با( بور و) 1978 نورول، و يندزیل
 ). 1373 ،ییایاحیعل( شد تعیین) اسپکتروفتومتر دستگاه با

 رقم از فرنگی توت نشاء 1200 تعداد بهار، لیاوا رد       
 محل به کاشت يبرا ،)الیزا کوئین رقم( منطقه غالب

 سه در فرنگی، توت نشاءهاي. شد منتقل شیآزما يجراا
 کشت مترسانتی 30 کشت فاصله به هاپشته روي بر ردیف
 يهاکرت سطح در ايقطره آبیاري سیستم سپس و شدند

 هرز، علف وجین عملیات .شد اجرا و یطراح آزمایش

 ویژه هايمراقبت سایر و) رونده هايساقه( رانرها حذف
- به و ها بوته استقـرار زمان از ها،وتهب رشد فصل طول در

. گرفت انجام سال دو هر تابستان و بهار در  مستمر طور
 فسفره کود میزان ،یفرنگتوت يهابوته استقرار سال در
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 سوپرفسفات کود و تعیین خاك  آزمون اساس بر ازین مورد
 کشت، يها فیرد کنار درز هاکرت تمام سطح در تریپـل

- یسانت 5 فاصله با(  خاك زیر به و یعتوز نواري روش با
 به. شد برده) خاك يمتریسانت 8 عمق در و بوته از يمتر

 نیاز مورد اوره کود میزان ،یتروژنین کود مصرف منظور
 در هرکرت، اوره کود سپس و محاسبه کرت هر يبرا

 ماه، وریشهر لیاوا ماه، ریت لیاوا در و توزین شگاهیآزما
 سال تابستان و) دهیگل از قبل هفته دو( بعد سال بهار
 مطابق فوکا، وسیله به) میوه برداشت انیپا از پس( بعد

 از مترسانتی 5 فاصله با نواري صورت به ش،یآزما نقشه
 با. شد جایگذاري خاك، متريسانتی 8 عمق در و بوته

- گل مرحله در گیاه، برگ در تروژنین غلظت تعیین هدف

  ،)1991 همکاران، و جونز( یده

 به و تهیه برگ، نمونه گرم 100 هرکرت، از       
 روز 3 هر فاصله به میوه برداشت. شد منتقل آزمایشگاه

 از میوه، کیفی یژگیو تعیین منظور به .شد انجام بار، یک
 شاخص تعیین يبرا. شد تهیه وهیم عدد 20 کرت، هر

 طور به ،)1SPAD( مترکلروفیل دستگاه با کلروفیل
 جونز( یفرنگ توت یانیم يهابرگ از تقرائ 10 ،یتصادف

 در .شد انجام کرت هر سطح در ،)1991 همکاران، و
 یمتوال مرحله دو در میوه يهانمونه يشستشو آزمایشگاه

 در هانمونه سپس و انجام مقطر آب و یمعمول آب با
 از آزمایشگاه در .شدند خشک هوا شگاه،یآزما طیشرا

 یتصادف طور به فرنگی، توت حبه تعدادي میوه، يهانمونه
 ریخته کنمخلوط دستگاه درون در هاوهیم سپس و انتخاب

 جامد مواد زانیم وه،یم یکنواخت عصاره هیته از پس. شد
 دستگاه با )2TSS( وهیم بریکس درجه ای محلول

 اساس بر و) ژاپن ساخت ،ATAGO مدل( رفراکتومتر
 .شد قرائت) 932.14C )AOAC ،2000 شماره پروتکل

 هرکرت از ،وهیم خشک ماده درصد گیرياندازه يبرا
 چاقو توسط و توزین فرنگی، توت حبه عدد ده آزمایش،

 دماي( آون در ساعت 48 مدت به هامیوه. شدند داده برش
                                                        

1  . Soil Plant Analysis Development (SPAD) 
chlorophyll meter 

2  . Total soluble solids 

 يهاوهیم سپس و گرفتند قرار) گرادسانتی درجه 70
 يهانمونه وزن اختلاف محاسبه با و توزین شده، خشک

 تعیین کرت هر در میوه خشک دهما درصد خشک، و تازه
 میوه نمونه تهیه از پس ،میوه اسیدیته گیرياندازه يبرا. شد
 حبه تعدادي میوه، برداشت چهارم و سوم دوم، مراحل در

 تهیه از پس. شد ریخته کنمخلوط ظرف در فرنگیتوت
 روش با میوه، ونیتراسیت قابل اسیدیته یکنواخت، عصاره

 سود حجم اساس بر نرمال، 1/0 سود کمک به تیتراسیون،
 س،یفرانس و یفولک( شد تعیین میوه اسیدیته مصرفی،

 از مرحله هر در وهیم pH يگیراندازه يبرا. )1968
 یتصادف طور به فرنگی،توت حبه تعدادي وه،یم برداشت

 عصاره تهیه از پس. شد ریخته کنمخلوط ظرف در
 در و قرائت میوه pH متر، pH دستگاه با وه،یم یکنواخت

 در ).2021 ،يو يآ او( شد ثبت يبرداریادداشت فرم
 سطح از ،يریگنمونه استاندارد مطابق ،یدهگل مرحله

 نمونه گرم 100 حدود ،یتصادف طور به ،یشیآزما هرکرت
 . شد هیته برگ

 و یمعمول آب با شگاه،یآزما در هابرگ نمونه سپس        
 يدما طیشرا در و شستشو مرحله دو در مقطر آب

 نمونه مرحله، این از پس. شدند خشک هوا آزمایشگاه،
 ساعت 48 مدت به و بندي بسته کاغذي، پاکت در هابرگ

. شدند داده رارق) گرادیسانت درجه 70 دماي در( آون در
 با هابرگ نمونه آون، از هانمونه کردن خارج از پس

 ظروف در سپس و شده پودر مخصوص، آسیاب دستگاه
 و ينگهدار تروژن،ین غلظت آنالیز انجام براي کوچک،

 در یفرنگتوت برگ يهانمونه تروژنین غلظت سپس
 کجلدال، روش با ،)کرت 48( پژوهش مختلف يمارهایت

 و هاداده آوري جمع از پس نهایت در. شدند گیرياندازه
 نرم کمک به بررسی، مورد فاکتورهاي به مربوط اطلاعات

 واریانس تجزیه جدول Mstat-C و SPSS آماري افـزار
 روش با آزمایش، تیمارهاي میانگین مقایسه و محاسبه
  .شد انجام دانکن اي دامنه چند آزمون
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  جینتا
   یشآزما اجراي محل خاك يهایژگیو

 سـه  فیزیکوشـیمیایی  يهـا یژگ ـیو تجزیـه  نتایج    
 مربـوط  تکرار سه از ،)سانتیمتري 0-30عمق( خاك نمونه

 آن دهنده نشان گریزه، ایستگاه در آزمایش اجراي محل به
 خـاك  بافت قلیایی، خاك pH پایین، حد در آهک که بود
 خـاك  تروژنین و آلی ماده. بود شوري مشکل فاقـد و یرس
 از کمتـر  خـاك،  جذب قابل فسفر غلظت مطلوب، حد در

   15 خــاك در فســفر بحرانــی حــد( فســفر بحرانــی حــد
 حـد  از بالاتر جذب، قابل پتاسیـم ،)کیلوگرم در گرممیلی

 گرممیلی 250خاك در پتاسیم بحرانی حد( پتاسیم بحرانی
-عصـاره ( جـذب  قابل آهن غلظت میانگین ،)کیلوگرم در

 ـ 73/6 میـزان  به DTPA) با گیري  کیلـوگرم،  در گـرم یمیل
 68/4 خاك در آهن بحرانی حد( آهن یبحران حد از بالاتر
-عصـاره ( جذب قابل روي غلظت ،)کیلوگرم در گرممیلی

 بـالاتر  کیلـوگرم،  در گرمیمیل 1 میزان به  DTPA)با گیري
 67/0 خـاك  در روي بحرانـی  حـد ( روي بحرانـی  حد از

 جـذب  قابل مس و منگنز غلظت و) کیلوگرم در گرممیلی
 بحرانـی  حـد  از بـالاتر   DTPA)بـا  گیـري عصـاره ( خاك

 ).1جدول( بود )1379 ،یبیغ و ملکوتی(

تجزیه واریانس مرکـب اثـر تیمارهـاي آزمـایش بـر       نتایج
  وهیم یفیک يهایژگیواز  یو برخ وهیعملکرد م

نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر اصلی 
، اسیدیته TSS( ،pH(سال بر عملکرد میوه، درجه بریکس 

قابل تیتراسیون و ماده خشک میوه در سطح یک درصد 
 سطوح و مصرف زمان یاصل اثرات نیهمچن. دار بودمعنی

 در وهیمTSS  و خشک ماده وه،یم عملکرد بر تروژنین
اثر متقابل سال و زمان  .بود داریمعن درصد کی سطح

- مصرف بر عملکرد میوه در سطح آماري یک درصد معنی

اثر متقابل زمان مصرف و سطوح نیتروژن بر . وددار ب
عملکرد میوه در سطح آماري پنج درصد و بر ماده خشک 

اثر متقابل . دار بودمیوه در سطح یک درصد معنی TSSو 
سال، زمان مصرف و سطوح نیتروژن بر عملکرد میوه، 

TSS ،pH اسیدیته قابل تیتراسیون و ماده خشک میوه در ،
  ).2جدول(دار نبود ماري معنیهیچکدام از سطوح آ

 بـر  آزمـایش  تیمارهـاي  اثـر  مرکـب  واریانس تجزیه نتایج
  برگ لیکلروف شاخص و تروژنین غلظت

بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب، مشخص شـد  
که اثرات اصلی سال، زمان مصرف و سطوح نیتـروژن بـر   
غلظت نیتروژن و شاخص کلروفیل بـرگ در سـطح یـک    

 تـروژن ین سطوح و سال متقابل اثر. بود دارمعنی درصد
 داریمعن درصد پنج سطح در برگ لیکلروف شاخص بر

 ـ بـرگ  در تروژنین غلظت بر و بود  اثـر . نشـد  داریمعن
 غلظــت بــر تــروژنین ســطوح و مصــرف زمــان متقابــل

 درصـد  یک سطح در برگ لیکلروف شاخص و تروژنین
  )2جدول . (بود دارمعنی

، اسیدیته و ماده TSS  ،pHمقایسه میانگین عملکرد میوه،
  هاي آزمایشخشک میوه در سال

 ،TSS( ،pH( کسیبر درجه وه،یم عملکرد نیانگیم
 سال در وهیم خشک ماده و ونیتراسیت قابل تهیدیاس

 گرم 753 زانیم به بیترت به اول، سال به نسبت دوم
 واحد 62/0 ش،یافزا واحد 5/0 ش،یافزا بوته در

 شیافزا درصد 69/0 و کاهش تریل در گرم 77 کاهش،
 درصد پنج يآمار سطح در راتییتغ نیا که دادند نشان

  ).3جدول ( بود داریمعن
 ریسا و عملکرد نیانگیم بر تروژنین مختلف سطوح اثر

  یابیارز مورد صفات
بر عملکرد میوه  سطوح نیتروژنمقایسه میانگین اثر 

نسبت به  N150و   N50 ،N100تیمارهاي که نشان داد
، 73، به ترتیب به میزان )بدون مصرف نیتروژن(شاهد 

گرم در بوته افزایش داشتند که این اختلاف،  146و  121
) >p 05/0(دار معنی  N150و  N100فقط براي تیمارهاي

بود و هر دو سطح نیتروژن در یک گروه آماري قرار 
  ).4جدول (گرفتند 
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  يسانتیمتر 0-30عمق  در یشماآز يخاك مورد مطالعه قبل از اجرا هاي ویژگی - 1 جدول

 شماره

 هدایت تیقابل
 خاك واکنش الکتریکی

 شن سیلت رس معادل کلسیم کربنات آلی کربن اشباع درصد

) متر برزیمنس  دسی( نمونه
 )متر

 )درصد(

1 45/0 94/7 64/49 23/1 12 42 34 24 

2 45/0 91/7  06/49 12/1 12 44 34 22 
3 48/0 91/7 83/48 06/1 25/11 46 34 22 

  
  مس  روي  منگنز  آهن  پتاسیم  فسفر آمونیوم نیترات  شماره

 )کیلوگرم درگرم  میلی( نمونه

1 2/7 6/4 96/10 431 6/7 6/13 1/1 3/2 

2 4/5 9/4 46/7 384 4/6 5/17 2/1 0/2 

3 9/5 2/4 96/10 394 2/6 1/15 7/0 7/1 

  
 برگ تروژنین وه،یم خشک ماده و تهیدیاس ،TSS، pH وه،یم عملکرد بر شیآزما يتیمارها اثر مرکب واریانس تجزیه نتایج خلاصه - 2 جدول

  شیآزما سال دو در برگ لیکلروف شاخص و
    میانگین مربعات    

 شاخص  رییتغ منابع
 خشک ماده برگ تروژنین   لیکلروف

 قابل تهیدیاس
 درجه  عملکرد  TSS  pH  ونیتراسیت

  يآزاد
  )Y( سال  1  010/13608969**  488/9*  777/5**  042/143376**  296/11**  229/0** 125/1**
  )A) R*Y  يخطا  4  042/1  605/0  123/0  958/2223  006/0  000/0  006/0 
**309/12 **800/0  **172/94  ns 819/3953  **776/28  ns 498/0  **538/58231  3  مصرف زمان )A(  
ns 001/0 ns 000/0  ns 037/0  ns486/5845  ns 014/0  ns 476/0  **955/37150  3    اثر متقابل A*Y  

**000/89 
**850/5  **643/142  ns 597/1256  **747/6  ns 661/0  **733/98905  3  تروژنین سطوح  

(B)  
*008/0 ns 001/0  ns 053/0   ns486/5920  ns 007/0  ns 652/0  **427/63182  3  متقابل  اثرB Y * 

**633/1  **103/0  **679/65  ns 560/3394  **181/7  ns 627/0  *659/8174  9  متقابل  اثرA* B 

ns 000/0 
ns 000/0  ns 025/0   ns856/4715  ns 006/0  ns 554/0   ns557/5204  9  متقابل  اثر

Y*A*B  
  آزمایش کل ياخط  60  953/4108 587/1  411/0  181/4546  329/0  009/0  003/0
54/0  92/4  10/4  45/9  60/7  74/39  36/13    (%) CV  
 .بودن است یعدم معن ،nsیک درصد و پنج درصد و  يبودن در سطح آمار داریمعن نشانه ترتیب به*  و** 

  
  برگ لیکلروف شاخص و برگ تروژنین وه،یم خشک ماده و تهیدیاس ،TSS، pH عملکرد، نیانگیم بر سال اثر –3 جدول

 شاخص  لسا
  لیکلروف

 برگ تروژنین
(%)  

خشک  ماده
)٪( 

pH 
 قابل تهیدیاس
 ونیتراسیت

TSS  عملکرد   
  )بوته درگرم (

  b9/9  b93/1   b63/13  a 48/3     a752    b 2/8    b 103  اول
  a12/10   a02/2    a32/14   b 86/2     b675    a 7/8    a 856   دوم

Lsd 5% 21/0  08/0  01/1  02/2  31/122  91/0  26/13  
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 مختلف سطوح ریتاث تحت برگ لیکلروف شاخص و برگ تروژنین غلظت وه،یم خشک ماده ، TSS عملکرد، نیانگیم سهیمقا –4 جدول

  شیآزما سال دو در تروژنین
 برگ تروژنینغلظت    برگ  لیشاخص کلروف   تروژنین سطوح

  )بوته درگرم ( عملکرد  وهیم TSS )٪( وهیم خشک ماده  (%)

N0    d28/7   c 27/1    b 33/10    b 704/7    b 8/394  
N50    c09/10    b02/2    a 92/14    ab 402/8    ab 3/463  
N100   b 09/11   a 24/2    a 40/15    a 883/8    a 6/515  
N150    a 59/11    a38/2     a24/15     a762/8     a8/540  

Lsd 5% 09/0  16/0  967/0  081/1  1/108  
  

  میوه عملکرد و یمصرف تروژنین سطوح ینب رابطه
- رابطه، )Y( میوه عملکرد و) N( تروژنین سطوح بین

 + Y= -1.6707X2 معادله با نومیال، یپل نوع از يا

375.36X  و R²=0.90  بر اساس رابطه مذکور، . بود برقرار  
  

  
در هکتار  لوگرمیک 21083( وهیم عملکرد زانیم نیشتریب

 112با مصرف ) در هکتار یگبوته توت فرن 36000در 
 لوگرمیک 243معادل (خالص در هکتار  تروژنین لوگرمیک

  ).1شکل ( است شده برآورد) هکتار در اوره
 

  

  یفرنگ توت میوه عملکرد با یمصرف تروژنین سطوح رابطه - 1 شکل
  

 یفیک يهایژگیو نیانگیم بر تروژنین مختلف سطوح اثر
 وهیم

 نشان میوه TSS بر تروژنین سطوح اثر میانگین مقایسه
 تروژنین هکتار در کیلوگرم 150 و 100 ،50 سطوح که داد

 به ترتیب به ،)تروژنین مصرف بدون( شاهد به نسبت
 که داشتند افزایش کسیبر درجه 06/1 و 18/1 ،7/0 میزان

 در لوگرمیک 150 و 100 سطوح يبرا فقط اختلاف این
 سطح دو هر و بود) >p 05/0( داریمعن تروژنین هکتار

 بین). 4 جدول( گرفتند قرار يآمار گروه کی در تروژنین
   و رییمتغ عنوان به) X( تروژنین رفـمص تلفـمخ طوحـس

  
  

- رابطه تابع، عنوان به) Y( یفرنگ توت وهیم کسیبر درجه

 + Y = -0.0009X2 معادله با الینومیپل نوع از يا

0.1895X با R² = 0.97 شیافزا با رابطه نیا در. بود برقرار 
 طور به وه،یم TSS زانیم تروژن،ین مصرف سطح يصعود
 کاهش N150 سطح در و شیافزا N100 سطح تا يصعود

 کسیبر درجه زانیم نیشتریب معادله، نیا حل با. کرد دایپ
 شد برآورد هکتار در تروژنین لوگرمیک 105 مصرف با وهیم
 ماده بر تروژنین سطوح اثر میانگین مقایسه). 2 شکل(

 کیلوگرم 150 و 100 ،50 سطوح که داد نشان میوه خشک



             مکیفی توت فرنگی رق يهایژگیو از مصرف نیتروژن بر عملکرد و برخی مختلف يهاتیریمد اثر یابیارز/  76

 مصرف بدون( شاهد به نسبت تروژنین هکتار در
 درصد 91/4 و 07/4 ،59/4 میزان به ترتیب به ،)تروژنین

 ،50 سطح سه هر يبرا اختلاف این که داشتند افزایش
 05/0( داریمعن تروژنین هکتار در لوگرمیک 150 و 100
p< (قرار يآمار گروه کی در تروژنین سطح هس هر و بود 

 تروژنین مصرف مختلف سطوح بین). 4 جدول( گرفتند
)X (یفرنگ توت وهیم خشک ماده و رییمتغ عنوان به )Y (

- = Y معادله با الینومیپل نوع از يارابطه تابع، عنوان به

0.0016X2 + 0.3339X با R² = 0.96  نیدر ا. برقرار بود 
 زانیم تروژن،یسطح مصرف ن يصعود شیرابطه با افزا
 شیافزا N100تا سطح  يبه طور صعود وه،یماده خشک م

 معادله، نیا حل با. کرد دایپ کاهش N150  سطح در و
 تروژنین لوگرمیک 106 مصرف با وهیم خشک ماده نیشتریب

  ).3 شکل( شد برآورد هکتار در
  

  
  

 درجه( TSS با یمصرف تروژنین سطوح رابطه - 2 شکل
  وهیم) کسیرب

  وهیم خشک ماده با یمصرف تروژنین سطوح رابطه - 3 شکل

  
 شاخص و تروژنین غلظت نیانگیم بر تروژنین سطوح اثر

  برگ لیکلروف
 غلظـت  بر یمصرف تروژنین سطح اثر میانگین مقایسه

 150 و 100 ،50 سـطوح  کـه  داد نشـان  بـرگ  در تروژنین
 مصـرف  نبدو( شاهد به نسبت تروژنین هکتار در کیلوگرم

 درصـد  11/1 و 97/0 ،75/0 میـزان  به ترتیب به ،)تروژنین
 اخـتلاف،  ایـن  کـه  داشـتند  بـرگ  تروژنین غلظت افزایش
 150 و 100 ،50 ســطح ســه هـر  يبــرا شـاهد  بــه نسـبت 

ــروژنین لــوگرمیک ــار، در ت ــ هکت ــود) >p 05/0( داریمعن  ب
 بـر  یمصرف تروژنین سطح اثر میانگین مقایسه). 4 جدول(

 و 100 ،50 سـطوح  کـه  داد نشـان  برگ لیکلروف شاخص
 بـدون ( شـاهد  بـه  نسبت تروژنین هکتار در کیلوگرم 150

  31/4 و 81/3 ،81/2 میزان به ترتیب به ،)تروژنین مصرف
   شاهد به نسبت اختلاف، این هـک تندـداش شـزایـاف دـواح

  
  

  
  

 در تـزوژن ین لـوگرم یک 150 و 100 ،50 سطح سه هر يبرا
  ).4 جدول( بود) >p 05/0( داریمعن هکتار،

  میوه عملکرد نیانگیم بر تروژنین مصرف زمان اثر
بـر   تـروژن ین مصـرف  زمـان اثـر   يهامقایسه میانگین

در  تـروژن یمصـرف ن ( T4عملکرد میوه نشان داد که زمان 
بـا عملکـرد    )T3و  T1، T2در مراحـل  يسه تقسیط مساو

هار در ب تروژنیکل ن( T2نسبت به زمان  ،گرم در بوته 541
 418بـا عملکـرد   ) یک روز پس از آخرین چین برداشـت 

افـزایش   ،گـرم در بوتـه   110گرم در هر بوتـه، بـه میـزان    
پـنج   يعملکرد داشتند، که ایـن اخـتلاف در سـطح آمـار    

 بهـار  در تروژنینکل ( T1اما دو زمان . بود داردرصد معنی
 ابتـداي  در تـروژن ینکـل  (  T3و) دهـی گل از قبل هفته دو

 ـ اختلاف گریکدی با ،)اهم شهریور در عملکـرد   يداریمعن
  ).5 جدول(نداشتند  وهیم
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 سال دو در برگ لیکلروف شاخص و برگ تروژنین وه،یم خشک ماده وه،یم TSS وه،یم عملکرد نیانگیم بر مصرف زمان اثر - 5 جدول

  شیآزما
 زمان

  )بوته درگرم ( وهیم عملکرد  هویم TSS )٪( وهیخشک م ماده  (%) برگ تروژنین  برگ لیکلروف شاخص  مصرف

T1    c47/9    b81/1     c39/11     c12/7    ab 3/464  
T2    a89/10    a14/2     b91/13    bc 07/8    b 8/417  
T3    c38/9   b 83/1     b41/14    ab 89/8    ab 3/509  
T3    b30/10     a13/2      a18/16     a67/9     a1/528  

Lsd 5% 09/0  16/0  967/0  081/1  1/108  
T1 - دهیگل از قبل هفته دو( بهار در تروژنین کل مصرف(، T2 - در بهار یک روز پس از آخرین چین برداشت،  تروژنیمصرف کل نT3 -  مصرف کل

 T3و  T1، T2در مراحل  يدر سه تقسیط مساو تروژنیمصرف ن - T4در ابتداي شهریور ماه و  تروژنین

  
  
  
  

 شاخص و برگ تروژنین وه،یم خشک ماده وه،یم TSS وه،یم عملکرد نیانگیم بر مصرف زمان و تروژنین طوحس متقابل اثر - 6 جدول
  شیآزما سال دو در برگ لیکلروف

 سطوح  مصرف زمان
 وهیخشک م ماده  (%) برگ تروژنین  برگ لیکلروف شاخص  تروژنین

)٪(  TSS وهیم عملکرد  وهیم  
  )بوته درگرم (

T1 

N0 l 19/7    h 27/1    f40/12    ef70/7     d394  
N50     l21/9     g75/1     de36/14     de23/8  cd 451  
N100     g24/10     ef95/1     g32/10     fg73/6    abcd 506  
N150     d24/11     cd25/2     h46/8     g82/5     abcd506  

T2 

N0     j38/7     h22/1     f40/12     ef68/7    d 381  
N50     c43/11     bc31/2    ef 43/13    ef 44/7     cd433  
N100   b 31/12   ab  45/2     de39/14     de40/8     cd425  
N150     a43/12     a56/2     cd43/15      cde75/8     cd432  

T3 

N0      jk32/7     h24/1      h26/8     ef75/7     d404  
N50      h40/9      fg85/1      cd49/15     cde70/8    bcd 493  
N100     e44/10     de08/2     bc48/16     cd27/9    abc 543  
N150     ef37/10     cd16/2     b43/17      bc85/9     ab596  

T4 

N0     kl22/7     h34/1     h25/8    ef 68/7     d400  
N50     fg33/10     cd16/2     bc42/16     cd23/9    bcd 495  
N100     c35/11    ab 46/2    a 41/20    a 13/11    ab 588  
N150     b31/12     a55/2     a66/19     ab63/10     a629  

Lsd 1%  1028/0  178/0  076/1  203/1  72/83  
T1- دهیگل از قبل هفته دو( بهار در تروژنین کل مصرف(، T2- در بهار یک روز پس از آخرین چین برداشت،  تروژنیکل ن مصرفT3- در  تروژنیف کل نمصر

  T3و  T1، T2در مراحل  يدر سه تقسیط مساو تروژنیمصرف ن -T4ابتداي شهریور ماه و 
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 نیانگیم بر تروژنین سطح و مصرف زمان متقابل اثر
  میوه عملکرد

 سطح و مصرف زمان متقابل اثر میانگین مقایسه  
 مصرف که داد نشان فرنگی توت میوه عملکرد بر تروژنین

 T4 مصرف يهازمان در تروژنین هکتار در کیلوگرم 150
 ،T1 يهازمان در يمساو تقسیط سه در تروژنینمصرف (

T2  وT3 (و T3 )شهریور ابتداي در تروژنین کل مصرف   
  

  
  

گرم در بوته و  192و  229 وهیعملکرد م با ترتیب به ،)ماه
 T4 يهادر زمان تروژنیکیلوگرم در هکتار ن 100مصرف 

 بوته، درگرم  139و  188 وهیعملکرد م با ترتیب به T3و 
 سطح در اختلاف این که داشتندنسبت به شاهد افزایش 

 شاهد، به نسبت مارهایت هیبق و بود دارمعنی درصد یک
  ).4 شکل و 3 جدول( ندادند نشان يداریمعن اختلاف

  
  

                

 يهازمان و) هکتار در تروژنین لوگرمیک 150 و 100 ،50 ،0(وژنترین مختلف سطوح يمارهایت در وهیم عملکرد شیافزا - 4 شکل
 ،))برداشت چین آخرین از پس روز یک( بهار در تروژنین کل مصرف( T2 ،))دهیگل از قبل هفته دو( بهار در تروژنین کل(T1  مصرف
T3 )ماه شهریور ابتداي در تروژنین کل مصرف (و T4 )يهازمان در يمساو تقسیط سه در تروژنین مصرف T1، T2 و T3 ((در 

  شاهد ماریت با سهیمقا
  

 در تروژنین غلظت و تروژنین مصرف سطوح بین رابطه
   برگ

 و رییمتغ عنوان به) X( تروژنین مصرف سطوح بین
 نوع از يارابطه تابع، عنوان به) Y( برگ تروژنین غلظت

 = R² با Y= -0.0002X2 + 0.0447X معادله با نومیالیپل

  غلظت ش مصرف نیتروژن،ـزایـا افـب. ودـرار بـرقـب 0.96

  
  
  
 نیشتریب .یافت افزایش يصعود طور به برگ در تروژنین
 تروژنین لوگرمیک 112 مصرف با وه،یم عملکرد زانیم

  ).5 شکل( است شده برآورد هکتار در خالص
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  فرنگی توت برگ در تروژنین غلظت و تروژنین مصرف سطوح بین رابطه - 5 شکل

  
  برگ کلروفیل شاخص و تروژنین سطوح بین رابطه

 و رییمتغ عنوان به) X( تروژنین مصرف سطوح بین
 نوع از يارابطه تابع، عنوان به) Y( برگ لیکلروف شاخص

 = R² با Y= -0.001X2 + 0.2249X معادله با نومیالیپل

   شاخص تروژن،ین مصرف شـزایـاف اـب. ودـب رقرارـب 0.96

  
 نیشتریب .افتی افزایش يصعود طور به گبر در لیکلروف

 مصرف با ،یفرنگتوت برگ در لیکلروف شاخص زانیم
 است شده برآورد هکتار در خالص تروژنین لوگرمیک 112

  ).6 شکل(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 کلروفیل شاخص و برگ در تروژنین غلظت بین رابطه
  برگ

 و رییمتغ عنوان به) X( برگ در تروژنین غلظت بین
   تابع، عنوان به) Y( یفرنگ توت برگ لیروفـکل صـاخـش
  
  
  
  

 = R² با Y= 3.9005X + 2.3035 معادله با یخط يارابطه

 با که دهدیم نشان رابطه نیا). 7 شکل( بود برقرار  0.99
 شاخص برگ، در تروژنین غلظت يصعود شیافزا

  .است افتهی شیافزا يصعود طور به برگ، لیکلروف
  
  
  
  

  

   برگ لیکلروف شاخص و تروژنین مصرف سطوح بین رابطه - 6 شکل
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   برگ لیکلروف شاخص و برگ در تروژنین غلظت بین رابطه - 7 شکل

    
 زمان در برگ کلروفیل شاخص و وهیم عملکرد بین رابطه - 8 شکل

T1 )دهیگل از قبل هفته دو( بهار در تروژنین کل((  
 در برگ کلروفیل اخصش و وهیم عملکرد بین رابطه - 9 شکل

 چین آخرین از پس روز یک( بهار در تروژنین کل مصرف(  T2زمان
 ))وهیم برداشت

  
 
  

   
 زمان در برگ کلروفیل شاخص و وهیم عملکرد بین رابطه - 10 شکل

T3 )ماه شهریور ابتداي در تروژنین کل مصرف(  
 در برگ کلروفیل شاخص و وهیم عملکرد بین رابطه - 11 شکل

 ،T1 يهازمان در يمساو تقسیط سه در تروژنین مصرف(  T4زمان
T2 و T3((  
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شاخص کلروفیل برگ در  با وهیم عملکردرابطه بین 
  مصرف مختلف يهازمان

 با T4و T1 ،T2 ، T3هاي مصرف نیتروژن در زمان
، از معادلات پلی نومیال به ترتیب شاخص کلروفیل برگ

- تبعیت نموده 94/0و  90/0، 98/0، 95/0با ضرایب تبیین 

  ). 11و  10، 9، 8هاي شکل(اند 
   صفات یهمبستگ
 سال دو یط شده يریگاندازه صفات یهمبستگ جینتا

 نیا. است شده خلاصه 7 شماره جدول در شیآزما
   غلظت و وهیم ملکردـع نیـب هـک دـدهیـم شانـن دولـج
  

  
  
 بیضر با يقو و مثبت یهمبستگ برگ، تروژنین

 و  pHو وهیم عملکرد نیب اما. بود رقرارب 812/0 یهمبستگ
 نیب. بود برقرار یمنف و فیضع یهمبستگ وه،یم تهیدیاس

 وه،یم خشک ماده و برگ لیکلروف با برگ تروژنین غلظت
 بیضر با بیترت به يقو اریبس و مثبت یهمبستگ
 وهیم TSS نیب. داشت وجود 611/0 و 976/0 یهمبستگ

 زین وه،یم خشک ادهم و برگ لیکلروف برگ، تروژنین با
 ،409/0 بیضر با بیترت به يداریمعن و مثبت یهمبستگ

  ).7 جدول( بود برقرار 840/0 و 327/0
  

 شیآزما سال دو یط شده يریگاندازه صفات یهمبستگ بیضرا - 7 جدول

 عملکرد تهیدیاس TSS pH خشک ماده برگ لیکلروف برگ تروژنین   صفات 

        000/1 برگ تروژنین  

      000/1 976/0**  برگ لیلروفک

     000/1 554/0** 611/0**  خشک ماده

  TSS **409/0 **327/0 **840/0 000/1    

  pH  114/0- 046/0- 129/0- 167/0- 000/1   

  000/1 063/0 027/0 131/0 040/0  025/0  تهیدیاس  

 000/1 - 458/0** - 257/0** 271/0** 221/0* 166/0 812/0**   عملکرد

  . است دار معنی P<0.01   سطح در همبستگی ضریب** 

   . است دار معنی P<0.05 سطح در همبستگی ضریب* 

  
   بحث

 ساله چند کشت در تروژنین مصرف پژوهش، نیا در
 مصرف بدون( شاهد به نسبت الیزا کوئین رقم فرنگیتوت
 با. شد میوه عملکرد افزایش موجب ،)یتروژنین کود

 ،یفرنگتوت عملکرد بر یتروژنین کود مصرف ریثأت یبررس
 است شده گزارش محققان توسط یمشابه جینتا
 ان،یشکوه و زادهینیع و 2000 همکاران، و گاریگیلیو(

 سطح مصرف يصعود شیافزا با ش،یآزما نیا در). 2018
 تا يصعود طور به ،یفرنگتوت وهیم عملکرد تروژن،ین

   ک،ی شکل تابع اساس بر و افتی شیافزا یمشخص حـسط

  
 تروژنین کیلوگرم 112 مصرف با میوه، عملکرد حداکثر
 شیب تروژنین مصرف با اما. شد حاصل هکتار در خالص

در  یمشابه جینتا. افتی کاهش وهیم عملکرد مقدار، نیا از
بر  تروژنین حد از شیب مصرف یمنف ریثأخصوص ت

 يردچاندراموهان(گزارش شده است  یفرنگتوت عملکرد
 سه در تروژنین مصرفپژوهش،  نیا در). 2020 ال،یوگ و

 روز یک دهی،گل از قبل هفته دو بهار در( مساوي تقسیط
 ،)ماه شهریور ابتداي در و برداشت چین آخرین از پس

 نیبرتر عنوان به تروژن،ین مصرف دیگر يهازمان به نسبت
 جینتا. شد میوه عملکرد دارمعنی افزایش موجب مار،یت
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 در یتروژنین کود تقسیطی مصرف مثبت ریثأت در یمشابه
 رقم فرنگیتوت وهیم عملکرد يرو بر پائیز و بهار

 و 1997 همکاران، و نریم( است شده گزارش  "چاندلر"
 ،يگرید مشابه قاتیتحق در). 2004 همکاران، و ناسیکارد

 و زیپائ در هم که یفرنگتوت يهابوته که شد مشخص زین
 به نسبت بودند، کرده افتیدر ژنتروین کود بهار در هم

 بودند کرده افتیدر تروژنین کود بهار در فقط که ییهابوته
 خلاف بر اما. )2017 دورنر،( داشتند يشتریب عملکرد و
 کی مصرف يبرتر نیمحقق از یبرخ پژوهش، نیا جهینت

- توت دهیمیوه فصل در و بهار در یتروژنین کود باره

 در). 2000 همکاران، و هارت( نمودند گزارش را یفرنگ
 تروژنین غلظت تروژن،ین مصرف شیافزا با پژوهش، نیا

 به که افتی شیافزا يصعود طور به ،یفرنگتوت برگ در
 عملکرد زانیم برگ، در تروژنین جذب در شیافزا نیا تبع

 مشابه، قاتیتحق جینتا. افتی شیافزا زین ،یفرنگتوت وهیم
 و یمصرف نتروژین سطوح نیب که نمود مشخص زین

 برقرار یخط رابطه ،یفرنگتوت برگ در تروژنین غلظت
 ). 1996 همکاران، و گئورگ( است

 مختلف سطوح نیب الینومیپل رابطه وجود اساس بر
 نیشتریب ،یفرنگتوت وهیم عملکرد با تروژنین مصرف
 هکتار در تروژنین لوگرمیک 112 مصرف با وهیم عملکرد

 ،یتروژنین کود در مصرف زانیم نیا. شد استحصال
 به درصد 27/1 از برگ تروژنین غلظت شیافزا موجب

 يدایفلور التیا در یمشابه جینتا. بود شده درصد 94/2
 توت برگ در تروژنین غلظت شیافزا خصوص در کایآمر

 قیتحق سال دو یط یتروژنین کود مصرف لیدل به یفرنگ
 اثر). 1996 همکاران، و هوچموث( است شده گزارش

 تهیدیاس و وهیم pH بر تروژنین مختلف سطوح و زمان
 توسط یمشابه جهینت. بود ریثأتیب وهیم ونیتراسیت قابل
 همکاران، و نریم( است شده گزارش نیمحقق از یبرخ

 قابل تهیدیاس ،pH که معتقدند نیمحقق نیا). 1997
- ینم قرار تروژنین مختلف سطوح ریثأت تحت ونیتراسیت
 با که معتقدند گرید نیمحقق از یبرخ مقابل، در اما. ردیگ

 شیافزا وهیم تهیدیاس ،یتروژنین کود مصرف مقادیر افزایش

 کود مختلف مقادیر). 2009 چاندلر، و ینسکیلیب( ابدییم
 کیفی خصوصیات از یبرخ بر مصرف زمان و یتروژنین

 بریکس درجه و میوه خشک ماده درصد شامل میوه،
)TSS (تروژن،ین مصرف با. داد نشان مثبت تأثیر میوه 

TSS نیا و داد نشان شیافزا) کسیبر درجه( میوه 
 لوگرمیک 105 مصرف زانیم در وه،یم یفیک یژگیو
 با سپس و دیرس خود حداکثر به هکتار، در تروژنین

 کاهش وهیم کسیبر درجه تروژن،ین مصرف شیافزا
 طور به وه،یم خشک ماده تروژنین مصرف با. افتی

 هکتار در لوگرمیک 106 مصرف  سطح تا يصعود
 کاهش تروژن،ین مصرف شیافزا با و کرد دایپ شیافزا

 اثر جینتا بودن رییمتغ علت رسدیم نظر به.داد نشان
 رینظ یفرنگ توت یفیک يهایژگیو بر تروژنین مصرف

pH ریتأث تحت      ًعمدتا  وهیم ونیتراسیت قابل تهیدیاس 
 پژوهش ياجرا محل یمیاقل عوامل و خاك طیشرا
 . باشد بوده

 کایآمر دایفلور التیا در گرفته انجام پژوهش در
 ،يثرؤم طور به ،یفرنگتوت وهیم عملکرد که شده گزارش

 اهیگ رشد فصل يابتدا در یتروژنین کود از استفاده تحت
 ،یبارندگ زانیم رینظ( یمیاقل عوامل و بوده یفرنگتوت
 و...) و هوا ینسب رطوبت دما، د،یخورش تابش طول

 کود ریتأث عدم ای و ریثأت در) خاك يزیحاصلخ( یطیمح
 است توجه قابل زین وهیم یفیک يهایژگیو بر یتروژنین
 نیا جینتا از مجموع در). 2021 همکاران، و هارایآگ(

 عملکرد زانیم نیشتریب شودیم استنباط نیچن پژوهش،
 100 مصرف با وه،یم یفیک اتیخصوص نیترنهیبه و وهیم
 سه در یطیتقس صورت به و هکتاردر تروژنین لوگرمیک

 آخرین از پس روز یک دهی،گل از قبل هفته دو( مرحله
 به ،)ماه شهریور ابتداي در و بهار در برداشت چین

  .دیرس خود حداکثر
  یفن توصیه و یکل يگیرنتیجه
 رقم فرنگی توت میوه عملکرد افزایش منظور به
 کود مصرف ساله، چند کشت سیستم در الیزا کوئین

 کی حدود یآل ماده و یرس بافت با خاك در یتروژنین
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 در خالص تروژنین کیلوگرم 112 میزان به حداکثر درصد،
 صورت به ،)هکتار در اوره لوگرمیک 243 معادل( هکتار

 پس روز یک گلدهی، از قبل هفته دو بهار در( تقسیط سه
 يبرا) ماه شهریور ابتداي در و برداشت چین آخرین از

 یفرنگتوت وهیم هکتار در لوگرمیک 21083 استحصال
  .شودمی توصیه
 یقدردان و تشکر

 محتـرم  مدیرکل و کردستان ياستاندار از وسیلهبدین
 سـازمان  ينگر ندهیآ و توسعه يهاپژوهش و آموزش دفتر

 ـ خـاطر  بـه  کردسـتان  استان يزیربرنامه و تیریمد  مینأت
 ـآقا از. شـود یم يسپاسگزار پژوهش، این انجام اعتبار  انی

ــدس ــتان محمدکوهســار مهن ــگ و یبس ــد فرهن  انیخال
 مرکـز  آب و خـاك  قـات یتحف بخـش  محتـرم  کارشناسان

 اســتان یعــیطب منــابع و يکشــاورز آمــوزش و قـات یتحق
 نیــا ياجــرا در مانهیصــم يهمکــار پــاس بــه کردســتان

 ـن یشـگاه یآزما و ییصـحرا  يهايریگاندازه و پژوهش  زی
  .شودیم ریتقد و تشکر
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Abstract 
In order to evaluate the effect of nitrogen rates and application times on yield 
and some quality characteristics of strawberry cultivar Queen Elisa in the 
perennial harvesting system, a field experiment was conducted at Grizeh 
Station in Sanandaj District, Iran, from September 2011 to 2013. Treatments 
included four rates of nitrogen (N0, N50, N100, and N150 kg N. ha-1 from urea) 
and four application times: T1=Total nitrogen in spring (two weeks before 
flowering), T2=Total nitrogen in spring (one day after the last harvest), 
T3=Total nitrogen at the beginning of September, and T4=Application of 
nitrogen in three equal installments at times T1, T2, and T3. Experiment was 
conducted with three replications as a factorial in a randomized complete block 
design. The results of analysis of variance showed that the effect of year on 
yield, TSS, pH, acidity, and dry matter of fruit was significant (p<1%). The 
main effects of nitrogen rates and application time on yield, dry matter, and 
TSS of fruit were significant (p<1%). The interaction effect of year and 
application time on fruit yield was significant (p<1%). The interaction effect of 
application time and nitrogen rates on fruit yield was significant (p< 5%) and 
on dry matter and TSS of fruit at p<1%. The highest fruit yield was obtained in 
N150 treatment and T4 application time of 629 g. plant-1 followed by fruit yield 
in N150 T3, N100 T4, and N100 T3, respectively, while N150 and N100 at T2 were not 
significantly different from the control. The effects of different nitrogen rates 
and application times of nitrogen on chlorophyll index and leaf nitrogen 
concentration were significant (p<1%). With increasing nitrogen rates, its 
concentration in the leaves increased. There was a strong positive correlation 
between nitrogen concentration in leaves and leaf chlorophyll index. Nitrogen 
rates and application times had no effect on titratable acidity and pH of fruit. By 
application of 100 kg N.ha-1 in three equal installments at T4, the highest yield, 
TSS, and fruit dry matter were obtained. 
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