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یا شکوبِ پذیرییِبب اشعِ الکترٍى ٍ هبدٍى قرهز بر تجز یپرتَدّ یرتأث

کٌجبلِ داًِ گلرًگ یسنقببل هتببَل یيخبم ٍ پرٍتئ یيهبدُ خشک ٍ پرٍتئ 

چكيذُ       

کيلَگزی ٍ هبدٍى قزهش بِ  40ٍ  20ایي آسهبیص بب ّذف بزرسی تأثيز پزتَدّی کٌجبلِ گلزًگ بب الكتزٍى بب دسُّبی 

ّبی م ٍ پزٍتئيي قببل هتببَليسن بِ رٍش کيسِای هبدُ خطک ٍ پزٍتئيي خبپذیزی ضكوبِثبًيِ بز تجشیِ 120ٍ  90هذت 

فيستَلایهجْش بِکيلَگزم 297±10سًذُ ٍسىدضتيبری ببببلغًزگبٍرأسسِبذیي هٌظَر اس ًبیلًَی اًجبم ضذ.

داری بز تزکيببت الكتزٍى ٍ هبدٍى قزهش تأثيز هعٌی ًتبیج آسهبیص ًطبى داد کِ پزتَتببی بب ای استفبدُ ضذ.ضكوبِ

. پزتَتببی سبب افشایص بخص سزیع تجشیِ ٍ کٌذ تجشیِ هبدُ خطک ٍ (P<01/0)بیی کٌجبلِ گلزًگ داضت ضيوي

پذیزی هؤثز هبدُ خطک ٍ پزٍتئيي . تحت تأثيز پزتَدّی بب الكتزٍى ٍ هبدٍى قزهش، تجشیِ(P<01/0)پزٍتئيي خبم ضذ 

قزهش سبب افشایص پزٍتئيي غيز قببل تجشیِ در  آٍری ًطذُ افشایص یبفت. پزتَدّی بب هبدٍىخبم ًسبت بِ کٌجبلِ عول

درصذ در سبعت ضذ. بيطتزیي هقذار پزٍتئيي قببل هتببَليسن هزبَط بِ پزتَتببی بب  8ٍ  5، 2ضكوبِ در سزعت عبَر 

پزتَتببی کٌجبلِ گلزًگ بب هبدٍى قزهش بِ آسهبیصایيبز اسبس ًتبیج (.P<01/0)ثبًيِ بَد  120هبدٍى قزهش بِ هذت 

تَاًذ بز افشایص پزٍتئيي غيز قببل تجشیِ در ضكوبِ، پزٍتئيي قببل هتببَليسن ٍ ثبًيِ ًسبت بِ سبیز تيوبرّب هی 120هذت 

در ًْبیت بْبَد کيفيت ایي کٌجبلِ هؤثز ببضذ.
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 هقذهِ    

ذكه وكَض وبّف سَلیس هحهَلار  اللین ذكه ٍ ًیوِ

وكبٍضظی، ووجَز ذَضان زام ٍ زض ًْبیز افعایف ّعیٌِ سأهیي 

ذَضان هَضز ًیبظ خوؼیز زاهی ضا ثِ زًجبل زاقشِ اؾز 

(Shakeri ،2016ُزض ایي ضاؾشب اؾشفبز .)ٌِهَخَز هٌبثغاظثْی

هٌبثغ دطٍسئیٌی وِ گطاًشطیي ٍیػُثِؾشفبزُ زض ذَضان زام،لبثل ا

ّبی    وبض هَفمی خْز وبّف ّعیٌِ اخعای خیطُ ّؿشٌس ضاُ

ثبقس. وٌدبلِ حبنل اظ  ذَضان ٍ سَؾؼِ نٌؼز زاهذطٍضی هی

ّبی دطٍسئیٌی زض خیطُ  ّب ثِ ػٌَاى هىول گیطی زاًِ ضٍغي

طی گؿشطزُ دصی قًَس. اهب سدعیِ ًكرَاضوٌٌسگبى اؾشفبزُ هی

ّبی قىوجِ اؾشفبزُ اظ  ّب ثَؾیلِ هیىطٍاضگبًیؿن دطٍسئیي ایي وٌدبلِ

ّب ضا ثِ ػٌَاى یه هٌجغ دطٍسئیي ػجَضی ثب هحسٍزیز ّوطاُ  آى

 وٌس هی

Tuncer) ٍSacakli ،2003 افعایف همساض دطٍسئیي لبثل .)

ای زض خیطُ، ؾجت افعایف سَلیس آهًَیبن زض قىوجِ  سدعیِ قىوجِ

آىاظاؾشفبزُزضقىوجِظطفیز هحسٍزثِسَخِثب ِقَز و هی

ثِوجسزض ٍقسُخصةآىدطٍسئیي هیىطٍثی، هبظازؾبذزثطای

(. افعایف آهًَیبن قىوجِ ٍ NRC) ،2001قَز سجسیل هیاٍضُ

هثلی،  زض ًشیدِ افعایف اٍضُ دلاؾوب وبّف ػولىطز سَلیسی ٍ سَلیس

فعایف زفغ ًیشطٍغى ثِ ّسضضٍی اًطغی خْز زفغ ًیشطٍغى اضبفی، ا

هحیظ، افعایف ّعیٌِ ذَضان ٍ وبّف ویفیز قیط ضا زض دی زاضز 

(Schwab ،اظ ایي2007ٍ ّوىبضاى .) ّب ثب  آٍضی وٌدبلِ ضٍ ػول

ّبی فیعیىی یب قیویبیی ضاّىبض هؤثطی خْز وبّف سدعیِ  ضٍـ

دطٍسئیي زض قىوجِ ٍ افعایف دطٍسئیي ػجَضی خیطُ اؾز 

(McNivenاظ خولِ ضٍـ2002، ٍ ّوىبضاى .)  ِّبی فیعیىی و

ّبی ٍ وٌدبلِّب زاًِذبمدطٍسئیيدصیطی سدعیِوبّفاذیطاً زض

ثَزُ اؾز، هَفكقىوجِّبی هیىطٍاضگبًیؿنثِ ٍؾیلِدطٍسئیٌی

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 134  pp: 29-42  

The effects of electron beam and infrared irradiation on ruminal crude protein and dry matter 

degradation and metabolizable protein of safflower meal 

By: azizi, mohamadreza 
1
,Sayyed Roohollah Ebrahimi-Mahmoudabad *

2
, Fattah, Amir

2

1: Islamic Azad university, Shahr-e- Qods , Tehran, Iran 

2: Department of Animal Science, Shahr-e-Qods Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

                 Received: June 2021                                     Accepted: August 2021 
The objective of this study was completed to evaluate the effects of electron beam irradiation

(EBI) at doses of 20 and 40 KGy and infrared irradiation (IR) for 90 and 120 second on ruminal 

degradation of dry matter (DM) and crude protein (CP), and Metabolizable protein (MP) of 

safflower meal (SM) by nylon bags technique. Three ruminally fistulated Dashtyari cows with 

an average live weight of 520±5 kg were used. The result of experiment showed that chemical 

composition of SM was affected by radiations(P<0.01). EBI and IR increased rapidly degradable 

fraction (a) and slowely degradation fraction (b) of DM and CP (P<0.01). Effective degradability 

of DM and CP was increased by EBI and IR compared to untreated SM. IR increased rumen 

undegradable protein (RUP) at ruminal outflow rate 0.02, 0.05 and 0.08/h. The highest values of 

MP were observed by irradiation of SM with IR for 120 seconds (P<0.01). According to results 

of this study, irradiation of SM with IR for 120 seconds relative to other treatments had better 

effect on increasing of RUP and MP and improving of quality of safflower meal. 

Key words: Electron, Infrared, Metabolizable protein, Ruminal degradation, Safflower meal. 
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اؾشفبزُ اظ دطسَّبی الىشطٍى )غیطحطاضسی( ٍ هبزٍى لطهع )حطاضسی( 

ؾبظ  یَىشطٍى(. دطسَّبی الىMani ٍChandra ،2003ثبقس ) هی

آٍضی ثب ایي دطسَّب ثسٍى افعایف زهب زض هبزُ ذَضاوی  ثَزُ ٍ ػول

آٍضی ثب هبزٍى لطهع ثب سَلیس گطهب  وِ ػول قَز؛ زض حبلی اًدبم هی

ّبی آة زض هبزُ ذَضاوی  ٍافعایف حطوز ٍ ثطذَضز هَلىَل

(. زاًِ گلطًگ یىی اظ 2019ٍ ّوىبضاى، Aboudافشس ) اسفبق هی

وكَض خْبى خْز  60بی ضٍغٌی اؾز وِ زض ثیكشط اظ ّ اًَاع زاًِ

قَز، ضٍغي حبنل اظ ایي زاًِ ثب زاقشي  اؾشحهبل ضٍغي وكز هی

همساض ثبلای اؾیس لیٌَلئیه همجَلیز ظیبزی خْز ههبضف اًؿبًی 

گیطی ایي هحهَل ثب زاقشي  زاضز. ّوچٌیي وٌدبلِ حبنل اظ ضٍغي

ؾشفبزُ زض سغصیِ زام ای خْز ا همساض هغلَة دطٍسئیي، لبثلیز ٍیػُ

(. زض سحمیمبر اًدبم قسُ ثط 2011ٍ ّوىبضاى، Alizadehزاضز )

وٌدبلِ گلطًگ ویفیز وٌدبلِ آى ضا ثِ همساض دَؾشِ ٍ ضٍغي 

عَضی وِ ثیبى قسُ اؾز وٌدبلِ  اًس؛ ثِ هبًسُ زض آى ًؿجز زازُ ثبلی

زضنس  40ذبم ٍ  زضنس دطٍسئیي 25سب  20گیطی ًكسُ زاضای  دَؾز

زضنس دطٍسئیي ذبم ٍ  40گیطی قسُ زاضای  ٍ وٌدبلِ دَؾزفیجط 

ٍ ّوىبضاى، Rodríguez-Buendíaثبقس ) زضنس فیجط هی 10

ّبی  سأثیط دطسَسبثی ثط فطاؾٌدِ ،هغبلؼبر هشؼسز زض(. 2019

ّب ًكبى زازُ قسُ اؾز. زض یه  ّب ٍ وٌدبلِ دصیطی زاًِ سدعیِ

ٍ  120، 90، 60ر زّی زاًِ خَ ثب هبزٍى لطهع ثِ هس ثطضؾی دطسَ

ثبًیِ ؾجت وبّف ثرف وٌس سدعیِ قًَسُ ٍ ثرف ثبلمَُ  150

دصیطی هؤثط ًكبؾشِ ثب افعایف  سدعیِ دصیط ًكبؾشِ خَ قس ٍ سدعیِ

ثبًیِ ثِ عَض ذغی وبّف یبفز ) 90هسر ظهبى دطسَزّی ثِ 

Fattah ،زض هغبلؼِ زیگطی دطسَسبثی وٌدبلِ 2013ٍ ّوىبضاى .)

ثبًیِ  30ویلَگطی ٍ هبزٍى لطهع ثِ هسر  45ظ ؾَیب ثب الىشطٍى ثب زُ

ؾجت وبّف همساض ثرف ؾطیغ سدعیِ ٍ وٌس سدعیِ، ثبثز ًطخ 

دصیطی هؤثط دطٍسئیي ذبم قس )قَضًگ ٍ ّوىبضاى،  سدعیِ ٍ سدعیِ

(. زض هغبلؼِ زیگطی زُظّبی هشفبٍر الىشطٍى سأثیطار 1396

قز؛ ثغَضی دصیطی اًَاع وٌدبلِ زا ّبی سدعیِ هشفبٍسی ثط فطاؾٌدِ

ویلَگطی الىشطٍى ؾجت افعایف همساض ثرف ؾطیغ 150وِ زُظ 

سدعیِ دطٍسیئي ٍ وبّف ثرف وٌس سدعیِ، ثبثز ًطخ سدعیِ ٍ 

ویلَگطی  100ٍ  50دصیطی هؤثط وٌدبلِ ؾَیب قس ٍ زظُّبی  سدعیِ

الىشطٍى ؾجت وبّف ثرف ؾطیغ سدعیِ ٍ ثرف وٌس سدعیِ 

هكرم قس زظُ دطٍسئیي ذبم وٌدبلِ ولعا قس. ّوچٌیي 

ویلَگطی الىشطٍى فمظ ثط وبّف ثرف وٌس سدعیِ هبزُ 150

ذكه ٍ دطٍسئیي ذبم زاًِ ذلط هؤثط ثَز )عحبى ٍ ّوىبضاى، 

دصیطی  (. زض هغبلؼبر لجلی سأثیط دطسَّبی هرشلف ثط سدعی1390ِ

ای هبزُ ذكه ٍ دطٍسئیي ذبم ثطذی هَاز ذَضاوی ثطضؾی  قىوجِ

ار دطسَ الىشطٍى ٍ هبزٍى لطهع ثط خب وِ اثط قسُ اؾز؛ ٍلی اظ آى

اضظـ غصایی وٌدبلِ گلطًگ هَضز ثطضؾی لطاض ًگطفشِ اؾز ٍ 

ّب ٍ  دصیطی ٍ اضظـ غصایی زاًِ دطسَسبثی سأثیطار هشفبٍسی ثط سدعیِ

ّبی لبثل اؾشفبزُ زض ذَضان زام زاضز، ایي سحمیك ثِ  اًَاع وٌدبلِ

ثط سطویجبر  هٌظَض ثطضؾی سأثیط دطسَّبی الىشطٍى ٍ هبزٍى لطهع

دصیطی هبزُ ذكه ٍ دطٍسئیي ذبم ٍ دطٍسئیي لبثل  قیویبیی ٍ سدعیِ

 هشبثَلیؿن وٌدبلِ گلطًگ اًدبم قس.

 ّبهَاد ٍ رٍش   

گلطًگ ضلن گلوْط اظّبی خْز سْیِ وٌدبلِ گلطًگ، زاًِ

خْبزٍظاضرضٍغٌیّبی زاًِولازاضُسبییسهَضزهؤؾؿِ

زؾشگبُثبهىبًیىیضٍـثِّب ضٍغي آى ٍسْیِ گطزیسوكبٍضظی

ای اظ  زیًَیعُ ثِ ًوًَِوكی ذبضج قس. ؾذؽ ثب افعٍزى آة ضٍغي

ّب  زضنس ضؾبًسُ قس. دطسَزّی ًوًَِ 25ّب ثِ آىّب ضعَثز وٌدبلِ

ثبیعزدطسَ فطآیٌسهطوعویلَگطی الىشطٍى زض 40ٍ  20ثب زُظ 

10ثبثزاًطغیثب TT200هسلالىشطٍىزٌّسُ اظ قشبةاؾشفبزُ

ثب  ٍآهذط هیلی 6الىشطًٍیثبضیىِخطیبى ٍٍلزهگب الىشطٍى

ّب ثب  دطسَزّی ًوًَِ .قساًدبمزضنس10حساوثطذغبی

آٍى زؾشگبُاظاؾشفبزُثبثبًی120ٍِ  90ثِ هسرلطهع هبزٍى

ٍار اًدبم1000لسضرثبلطهعهبزٍىلاهخثِهدْع

 (.Fellows)  ،2000گطفز

آٍضی قسُ ٍ ًكسُ  ّبی گلطًگ ػول سطویت قیویبیی وٌدبلِ

ذبم، ػهبضُ اسطی ٍ ذبوؿشط  سؼییي قس. همساض هبزُ ذكه، دطٍسئیي

( ٍ AOAC ،1990)ّبی اؾشبًساضز ّب ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ًوًَِ

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ 

( سؼییي 1991ٍ ّوىبضاى )Van Soestاؾیسی هغبثك ثب ضٍـ 

 قس. 
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ًبیلًَی ّبی ویؿِسىٌیهاظاؾشفبزُثبدصیطی سدطیِآظهبیف

اظهٌظَضثسیي(.Ørskov ٍMcDonald ،1979قس )اًدبم

 297±10ظًسُ ٍظىًػاز زقشیبضی ثبثبلغًطگبٍضأؼؾِ

ػلَم هؤؾؿِ سحمیمبرای) قىوجِفیؿشَلایهدْع ثِ ویلَگطم

سىٌیه ضزاؾشبًساهغبثكّب قس. زاماؾشفبزُوكَض(زاهی

وبهلاً هرلَط  ٍ ثب خیطًُگْساضیؾغحزضًبیلًَی،ّبی ویؿِ

قسًس سغصی00/16ٍِ  00/8( ضٍظاًِ زٍ ًَثز زض ؾبػبر 1)خسٍل 

(AFRC ،1992ثطای .)ای،  قىوجِدصیطی سدعیِهیعاىسؼییي

سَؾظقسُدطسَزّی ٍثسٍى دطسَزّیگلطًگّبی وٌدبلِ ًوًَِ

هشطی آؾیبة هیلی 2غطثبلیزاضاآظهبیكگبّیچىكیآؾیبة

زاذلسیوبض آظهبیكی( 5ًوًَِ )ّطاظگطم6قسًس. ؾذؽ

هشط ٍ  ؾبًشی 20×10ثب اثؼبززاوطٍىخٌؽًبیلًَی اظّبی ویؿِ

، 8، 4، 2هیىطٍى ضیرشِ قس ٍ ثِ هسر نفط،  50سب 45لغط هٌبفص 

ّب دؽ  ؾبػز زاذل قىوجِ اًىَثبؾیَى قسًس. ویؿِ 48ٍ  24، 16

زضزلیم30ِهسر بی هصوَض اظ قىوجِ ذبضج قسًس ٍ ثِّ اظ ظهبى

ثِ ّب قسًس. هحشَیبر ویؿِقؿشِؾطزآةلجبؾكَیی ثبهبقیي

ٍ ذكهگطاز زضخِ ؾبًشی65آٍى ثب زهبیؾبػز زض48هسر

(.Adesogan ،2005ؾذؽ سَظیي قس )

 
 آسهبیطیاختِ ضذًُزگبٍّبیغذاییجيزُ -1 جذٍل

ذكه زضنس هبزُ هَاز ذَضاوی  

00/50 یًَدِ  

67/16 وبُ گٌسم  

67/26 خَ  

33/3 زاًِ شضر  

66/1ؾجَؼ گٌسم  

33/1 زاًِ وٌدبلِ دٌجِ  

34/0 هىول ٍیشبهیٌی ٍ هؼسًی  

ّب  هبًسُ زاذل ویؿِ دصیطی هبزُ ذكه، ثبلی ثطای سؼییي سدعیِ

دصیطی دطٍسئیي، هیعاى  سَظیي قس، ّوچٌیي خْز سؼییي سدعیِ

ّبی  گیطی قس. فطاؾٌدِ ّب اًساظُ ر ویؿِذبم هحشَیب دطٍسئیي

ذبم سیوبضّبی آظهبیكی ثب  دصیطی هبزُ ذكه ٍ دطٍسئیي سدعیِ

ّبی ظیط ثطآٍضز  ٍ ثِ ووه ضاثغFit curveِافعاض اؾشفبزُ اظ ًطم

 (. AFRC ،1992قس )

P=a+b(1-e
-ct

) 

QDP=aCP 

SDP= [(bc)/(c+k)]CP 

RDP=QDP+SDP 

ERDP=0/8(QDP)+SDP 

RUP=CP(1-a-(bc/c+k)) 

DUP=0/9[(RUP)-(6.25AIDN)] 

MP=0/6375(ERDP)+DUP 

ED = a + [(b×c)/(c+k)] 

ثب: ثرفt  ،aظهبىزضًبدسیسقسىهمساضP:ّب،  وِ زض ایي ضاثغِ

(، 7182/2: ػسز ًذط)eوٌس، سدعیِثبثرفb:ؾطیغ، سدعیِ

:cسدعیِ، ًطخثبثزt ،)هسر ظهبى اًىَثبؾیَى زض قىوجِ )ؾبػز :

QDP ،ِدطٍسئیي ؾطیغ سدعیِ زض قىوج :SDP دطٍسئیي وٌس ،

: دطٍسئیي لبثل سدعیِ زض قىوجِ، RDPسدعیِ زض قىوجِ، 

ERDP ،ِدطٍسئیي لبثل سدعیِ هؤثط زض قىوج :RUP دطٍسئیي :

لبثل سدعیِ زض  : دطٍسئیي غیطDUPلبثل سدعیِ زض قىوجِ،  غیط

ل : دطٍسئیي لبثMPقىوجِ اهب لبثل ّضن زض ضٍزُ ثبضیه، 

: kدصیطی هؤثط هبزُ ذكه ٍ دطٍسئیي ذبم،  : سدعیEDِهشبثَلیؿن، 

 زضنس زض ؾبػز اؾز. 8ٍ  5، 2ؾطػز ػجَض اظ قىوجِ ثب فطو 

گیطی سطویجبر قیویبیی زض لبلت عطح  ّبی حبنل اظ اًساظُ زازُ

دصیطی  ّبی هطثَط ثِ سدعیِ ( ٍ زاز1ُوبهلاً سهبزفی )هسل 

ّبی ثلَنعطحلبلتزض ای هبزُ ذكه ٍ دطٍسئیي ذبم قىوجِ

ٍ ضٍیِ SASافعاض ًطماظاؾشفبزُ( ثب2وبهلاً سهبزفی )هسل 
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GLM ِووشطیي اذشلاف آظهَىثبّب هیبًگیيآهبضی قسًس.سدعی

گطفشٌس.لطاضهمبیؿِهَضزدٌح زضنسذغبیؾغحزاض زض هؼٌی

Yij = μ + ti + eij                        1 1هسل

                                    Yijk = μ + ti + kj+ eijk               2هسل 

    
;  ti ،ول هیبًگیي; μ هكبّسُ، ّط; Yijk  ٍYij، 2ٍ  1وِ زض هسل 

 آظهبیكی ذغبی اثط; eijk  ٍeij ; اثط حیَاى kjٍسیوبض،  اثط

 .ثبقٌس هی

 ًتبیج ٍ بحث    

ثط سطویجبر آٍضی ثب دطسَ الىشطٍى ٍ هبزٍى لطهع  اثطار ػول

گعاضـ قسُ اؾز.  1قیویبیی وٌدبلِ گلطًگ زض خسٍل 

زاضی ثط  آٍضی ثب دطسَ الىشطٍى ٍ هبزٍى لطهعسأثیط هؼٌی ػول

عَض  (؛ ثِ>01/0Pسطویجبر قیویبیی وٌدبلِ گلطًگ زاقز )

( دطسَزّی ثب 1396هكبثِ زض سحمیمبر دیطػسل ٍ ّوىبضاى )

خَ قس.زض همبثل  هبیىطٍٍیَ ؾجت سغییط سطویجبر قیویبیی زاًِ

( گعاضـ وطزًس وِ دطسَزّی وٌدبلِ 1396قَضًگ ٍ ّوىبضاى )

ؾَیب ثب دطسَّبی گبهب، الىشطٍى، هبیىطٍٍیَ ٍ هبزٍى لطهع سأثیطی ثط 

سطویجبر قیویبیی آى ًساقز. زض ایي سحمیك سحز سأثیط دطسَزّی، 

هبزُ ذكه وٌدبلِ گلطًگ افعایف یبفز. ًشبیح سحمیمبر اًدبم 

ز سأثیط دطسَزّی ثط هبزُ ذكه هَاز ذَضاوی هشفبٍر قسُ زض هَض

اؾز ثغَضی وِ سحز سأثیط دطسَزّی ثب هبیىطٍٍیَ افعایف هبزُ 

( ٍ وبّف هبزُ 2019ٍ ّوىبضاى، Golshanذكه زاًِ ؾَیب )

( گعاضـ قسُ اؾز. 1396ذكه زاًِ خَ )دیطػسل ٍ ّوىبضاى، 

Golshan( سأثیط اهَاج هبیىطٍٍیَ ثط2019ٍ ّوىبضاى )  افعایف

هبزُ ذكه زاًِ ؾَیب ضا ثِ سأثیط ایي اهَاج ثط وبّف ظطفیز 

ضٍ سفبٍر زض ًشبیح  ًگْساضی ضعَثز زض ؾَیب ًؿجز زازًس. اظ ایي

سَاًس ًبقی اظ هشفبٍر ثَزى ًَع هبزُ ذَضاوی، هسر  شوط قسُ هی

زّی هبزُ ذَضاوی  ظهبى دطسَزّی، زضخِ حطاضر ٍ هیعاى ضعَثز

ویلَگطی ٍ  20دطسَزّی ثب الىشطٍى ثب زظُ لجل اظ دطسَزّی ثبقس. 

ثبًیِ ؾجت  120ثِ  90افعایف هسر ظهبى دطسَزّی ثب هبزٍى لطهع اظ 

وبّف دطٍسئیي ذبم وٌدبلِ گلطًگ قس. سأثیطار هرطة حطاضر 

وِ هَخت ٍاوٌف هیلاضز ٍ سكىیل ووذلىؽ ثیي دطٍسئیي ٍ 

قَز ثط وبّف دطٍسیئي ذبم وٌدبلِ  اخعای زیَاضُ ؾلَلی هی

گلطًگ ًیع هؤثط اؾز. ّوچٌیي ثب سَخِ ثِ ایٌىِ سطویجبر قیویبیی 

ضٍ ّوگبم ثب  قًَس اظ ایي ثِ نَضر زضنسی اظ هبزُ ذكه ثیبى هی

افعایف هبزُ ذكه وٌدبلِ گلطًگ غلظز دطٍسئیي ذبم ٍ 

ذبوؿشط ذبم وبّف یبفز.

 

 اس هبدُ خطک(درصذ )کٌجبلِ گلزًگ بذٍى پزتَدّی ٍ پزتَدّی ضذُ  تزکيب ضيويبیی -2 جذٍل

 قبّس
 اًحطاف اؾشبًساضز هبزٍى لطهع)ثبًیِ( )ویلَگطی( الىشطٍى

 ّب هیبًگیي

ؾغح 

 120 90 40 20 زاضی هؼٌی

71/95 هبزُ ذكه c 83/95 b 84/95 b 83/95 b 92/95 a 022/0  002/0  

49/27 دطٍسئیي ذبم b 74/26 d 63/27 a 33/27 c 97/25 e 204/0  0001/0>  

41/0 ػهبضُ اسطی c 64/0 b 43/0 c 93/0 a 92/0 a 076/0  0001/0  

82/3 ذبوؿشط ذبم a 84/3 a 66/3 b 72/3 b 46/3 c 046/0  0001/0  

00/60 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی a 43/47 c 23/47 d 40/56 b 02/60 a 925/1  0001/0>  

04/40الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی a 62/31 e 04/32 d 26/37 c 25/39 b 186/1  0001/0>  

 (.>05/0Pثبقٌس ) زاض هی ّبی ثب حطٍف هشفبٍر زض ّط ضزیف زاضای اذشلاف هؼٌی هیبًگیي
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( سأثیط افعایف هبزُ ذكه 1384ظازُ ٍ یمجبًی ) زض سحمیمبر هحوس

ّب ثیبى وطزًس  ثط افعایف چطثی زاًِ ولعا ًكبى زازُ قسُ اؾز. آى

وِ ثب افعایف ضعَثز، حطاضر سأثیط ثیكشطی ثط وبّف چطثی 

ضٍ زض ایي سحمیك ّوگبم ثب افعایف  غٌی زاضز. اظ ایيّبی ضٍ زاًِ

هبزُ ذكه همساض ػهبضُ اسطی وٌدبلِ گلطًگ افعایف یبفز. 

ثبًیِ  90سحز سأثیط دطسَزّی ثب الىشطٍى ٍ هبزٍى لطهع ثِ هسر 

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ 

ك، هغبلؼبر اؾیسی وبّف یبفز. زض سضبز ثب ًشبیح ایي سحمی

Golshan( سأثیط اهَاج هبیىطٍٍیَ ضا ثط 2019ٍ ّوىبضاى ،)

افعایف الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل زض 

قَیٌسُ اؾیسی زاًِ ؾَیب ضا ًكبى زاز. زض حبلی وِ دیطػسل ٍ 

( سأثیط اهَاج هبیىطٍٍیَ ثط وبّف الیبف ًبهحلَل 1396ّوىبضاى )

ف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی زاًِ خَ ضا زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیب

 گعاضـ وطزًس. 

دصیطی  ّبی سدعیِ سأثیط دطسَّبی الىشطٍى ٍ هبزٍى لطهع ثط فطاؾٌدِ

ذبم وٌدبلِ گلطًگ ثِ سطسیت زض  ای هبزُ ذكه ٍ دطٍسئیي قىوجِ

آٍضی  هبزُ ذكه وٌدبلِ ػولًكبى زازُ قسُ اؾز.  4ٍ  3خسٍل 

گطم زض  8/234طیغ سدعیِ دصیطی ثب ثرف ؾ ًكسُ هٌحٌی سدعیِ

گطم زض ویلَگطم ٍ ًطخ ثبثز  0/376ویلَگطم، ثرف وٌس سدعیِ 

زضنس زض ؾبػز زاقز. ثرف  045/0سدعیِ ثرف وٌس سدعیِ 

دصیطی هؤثط هبزُ ذكه گعاضـ قسُ زض ایي  ؾطیغ سدعیِ ٍ سدعیِ

ٍ ّوىبضاى Alvesآظهبیف ثیكشط اظ همبزیط گعاضـ قسُ سَؾظ 

سَاى ثِ هشفبٍر  طًگ ثَز وِ ایي سفبٍر ضا هی( ثطای زاًِ گل2018)

ای، ًَع ٍاضیشِ ٍ  دصیطی قىوجِ گیطی سدعیِ ثَزى ضٍـ اًساظُ

سطویت قیویبیی وٌدبلِ گلطًگ ٍ زاًِ گلطًگ هَضز آظهبیف 

زاض  دطسَسبثی الىشطٍى ٍ هبزٍى لطهع ؾجت افعایف هؼٌیًؿجز زاز. 

ُ ذكه دصیطی هؤثط هبز ثرف ؾطیغ سدعیِ هبزُ ذكه ٍ سدعیِ

زضنس زض ؾبػز ًؿجز  8ٍ  5ّبی ػجَض  وٌدبلِ گلطًگ زض ؾطػز

ثرف وٌس سدعیِ  (.>01/0Pآٍضی ًكسُ گطزیس ) ثِ وٌدبلِ ػول

دشبًؿیل  (.>05/0Pهبزُ ذكه سحز سأثیط دطسَزّی وبّف یبفز )

دصیطی هؤثط هبزُ ذكه  دصیطی، ًطخ ثبثز سدعیِ ٍ سدعیِ سدعیِ

س زض ؾبػز سحز سأثیط زضن 2وٌدبلِ گلطًگ زض ؾطػز ػجَض 

ّبی هرشلف لطاض ًگطفز. دطسَ الىشطٍى زض ثطاثط دطسَ  آٍضی ػول

هبزٍى لطهع ؾجت افعایف ثرف ؾطیغ سدعیِ هبزُ ذكه ٍ دطسَ 

هبزٍى لطهع زض ثطاثط دطسَ الىشطٍى ؾجت افعایف ثرف وٌس سدعیِ 

زضنس  8ٍ  5ّبی ػجَض  دصیطی هؤثطهبزُ ذكه زض ؾطػز ٍ سدعیِ

ویلَگطی  20دطسَزّی ثب الىشطٍى ثب زُظ (.>05/0Pزض ؾبػز قس )

زضنس، ًؿجز ثِ  31ثرف ؾطیغ سدعیِ هبزُ ذكه ضا ثِ هیعاى 

دصیطی هؤثط هبزُ  آٍضی ًكسُ افعایف زاز. سدعیِ وٌدبلِ ػول

ویلَگطی  20آٍضی قسُ ثب دطسَ الىشطٍى ثب زُظ  ذكه وٌدبلِ ػول

ٍ  8ِ هیعاى زضنس زضؾبػز ثِ سطسیت ث 8ٍ  5ّبی ػجَض  زض ؾطػز

زض آٍضی ًكسُ افعایف یبفز.  زضنس ًؿجز ثِ وٌدبلِ ػول 12

( گعاضـ 1396ایي سحمیك، قَضًگ ٍ ّوىبضاى ) ًشبیح هغبیطر ثب

ویلَگطی الىشطٍى ٍ دطسَ  45ثب زظُ وٌدبلِ ؾَیب آٍضی  وطزًس ػول

ثبًیِ سأثیطی ثط ثرف وٌس سدعیِ قًَسُ  30هبزٍى لطهع ثِ هسر 

ًطخ ثبثز ف ثرف ؾطیغ سدعیِ قًَسُ ٍ ؾجت وبّ ًساقز؛ ٍلی

زض سحمیمی زیگط دطسَزّی وٌدبلِ . سدعیِ هبزُ ذكه قس

ویلَگطی الىشطٍى ثسٍى سأثیط  75ٍ  50، 25آفشبثگطزاى ثب زُظّبی 

ثرف ؾطیغ ، ؾجت وبّف ثرف وٌس سدعیِ قًَسُ هبزُ ذكهثط 

ٍ Ghanbariدصیط هبزُ ذكه قس ) ٍ ثرف ثبلمَُ سدعیِسدعیِ 

ٍ Shahbazi(. هكبثِ ثب ًشبیح ایي آظهبیف، 2015 ّوىبضاى،

( گعاضـ وطزًس دطسَزّی ثب الىشطٍى سأثیطی ثط 2008ّوىبضاى )

دصیطی ٍ  ثرف ؾطیغ سدعیِ هبزُ ذكه ًساقز؛ ٍلی دشبًؿیل سدعیِ

ّب ایي اثط ضا  دصیطی هؤثطهبزُ ذكه وبُ خَ افعایف یبفز، آى سدعیِ

ىشطٍى ثط وبّف زیَاضُ ؾلَلی وٌٌسُ ال سأثیط دطسَی یًَیعًُبقی اظ 

اًس. زض سحمیمی  ّبی هحلَل وبُ خَ زاًؿشِ ٍ افعایف وطثَّیسضار

زیگط ًیع افعایف لبثلیز ّضن هبزُ ذكه دَؾز دٌجِ زاًِ، دَؾز 

ثبزام ظهیٌی، وٌدبلِ آفشبثگطزاى ٍ وبُ گٌسم سحز سأثیط دطسَ گبهب 

ظزایی  گٌیيوٌٌسُ ثط زدلیوطیعاؾیَى ٍ لی ثِ سأثیط دطسَّبی یًَیعُ

 ، Al-MasriٍGuentherزیَاضُ ؾلَلی ًؿجز زازُ قس )

1999.)
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 گلزًگخطک کٌجبلِ هبدُپذیزی هؤثز تجشیِ ٍپذیزی تجشیِهختلفّبی فزاسٌجِبزٍهبدٍى قزهشالكتزٍىپزتَّبیتأثيز -3جذٍل 

 )گزم در کيلَگزم هبدُ خطک( 

 
 (ضنسز) دصیطی هؤثط2 سدعیِ دصیطی1 ّبی سدعیِ فطاؾٌدِ

Aba+bc02/0 05/0 08/0 

c83/234a02/37686/610045/090/495c85/413c05/371 قبّس

 الىشطٍى )ویلَگطی(
20 a69/308b56/268 25/577053/082/503a14/447a00/416

40 b51/253a12/354 64/607049/083/497bc53/422bc25/383

 هبزى لطهع)ثبًیِ(
90 bc53/246 a12/351 66/597048/073/494bc02/419 bc72/378

120 b88/257a83/324 72/582058/053/493b58/426b74/389

 789/4 781/3 087/2 0030/0 635/7 849/11 045/7 ّب اًحطاف اؾشبًساضز هیبًگیي

 0008/0 002/0 59/0 73/0 64/0 01/0<0001/0 زاضی ؾغح هؼٌی

 همبیؿبر هشؼبهس

 002/0 007/0 77/0 40/0 37/0 02/0 0004/0طاثط دطسَسبثیقبّس زض ث

 0007/0 002/0 41/0 51/0 43/0 01/0<0001/0قبّس زض ثطاثط الىشطٍى

 03/0 09/0 76/0 39/0 38/0 10/0 01/0قبّس زض ثطاثط هبزٍى لطهع

 008/0 01/0 19/0 79/0 90/0 15/0 0004/0الىشطٍى زض ثطاثط هبزٍى لطهع

1 :a گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه(، ; ثرف( ِؾطیغ سدعیb،)ثرف وٌس سدعیِ )گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه ;a+b ِدصیط)گطم زض ویلَگطم هبزُ  ;ثرف ثبلمَُ سدعی

 ; ًطخ ثبثز سدعیِ)زضنس زض ؾبػز(cذكه( ٍ 

 زضنس زض ؾبػز 8ٍ  5، 2ّبی ػجَض دصیطی هَثط ثب فطو ؾطػز : سدعی2ِ

 (.>05/0Pثبقٌس ) زاض هی زض ّط ضزیف زاضای اذشلاف هؼٌی ّبی ثب حطٍف هشفبٍر هیبًگیي

 

زض ایي سحمیك وٌدبلِ گلطًگ اظ زاًِ ثب دَؾز وِ حبٍی فیجط ثبلا 

ای  ضٍ افعایف ًبدسیس قسى قىوجِ ثبقس سْیِ قسُ اؾز، اظ ایي هی

سَاى  گلطًگ دطسَزّی قسُ ثب الىشطٍى ضا هیهبزُ ذكه وٌدبلِ 

وٌٌسُ الىشطٍى ثط وبّف زیَاضُ ؾلَلی ٍ  ثِ سأثیط دطسَی یًَیعُ

ّبی لبثل ّضن آى ًؿجز زاز. دشبًؿیل  افعایف همساض وطثَّیسضار

آٍضی ًكسُ زض ایي  دصیطی هبزُ ذكه وٌدبلِ گلطًگ ػول سدعیِ

ًؿجز ثِ گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه( ثَز وِ  611آظهبیف )

گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه  882آٍضی ًكسُ  وٌدبلِ وبًَلا ػول

(Taghinejad-Roudbaneh ،وٌدبلِ 2010ٍ ّوىبضاى ،)

گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه )قَضًگ ٍ ّوىبضاى،  880ؾَیب 

گطم زضویلَگطم هبزُ ذكه  693( ٍ وٌدبلِ آفشبثگطزاى 1396

(Ghanbari ،دبئیي2015ٍ ّوىبضاى ) ٍ سَاًس سأثیط  ایي هی سط ثَز

دصیطی هبزُ ذكه  ّبی سدعیِ ون دطسَزّی ثط ثْجَز فطاؾٌدِ

 وٌدبلِ گلطًگ، زض ایي سحمیك ضا سَخیِ وٌس.

ذبم وٌدبلِ گلطًگ سحز سأثیط  دصیطی دطٍسئیي ضًٍس سدعیِ

زّس  ًكبى هی 4زض خسٍل الىشطٍى ٍ هبزٍى لطهع دطسَّبی 

ت افعایف ثرف ؾطیغ ویلَگطی ؾج 20دطسَزّی ثب الىشطٍى ثب زُظ 

زضنس ٍ افعایف ًطخ ثبثز سدعیِ ثِ  30سدعیِ دطٍسئیي ثِ هیعاى 

آٍضی ًكسُ قس. ّوچٌیي  زضنس ًؿجز ثِ وٌدبلِ ػول 53هیعاى 

ویلَگطی ؾجت وبّف ثرف وٌس سدعیِ  20دطسَزّی ثب زُظ 

آٍضی ًكسُ  زضنس ًؿجز ثِ وٌدبلِ ػول 40دطٍسئیي ذبم ثِ هیعاى 

ّبی  دصیطی هؤثط دطٍسئیي ذبم زض ؾطػز سدعیِ (.P<05/0)قس.
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زضنس زض ؾبػز، سحز سأثیط دطسَزّی ثب الىشطٍى ثب  8ٍ  5، 2ػجَض 

زضنس ًؿجز ثِ  11ٍ  8، 4ویلَگطی، ثِ سطسیت ثِ هیعاى  20زُظ 

لطهع ثِ  آٍضی ًكسُ افعایف یبفز. دطسَزّی ثب هبزٍى ػول  وٌدبلِ

ا زض ؾطػز ػجَض ذبم ض دصیطی هؤثط دطٍسئیي ثبًیِ سدعیِ 120هسر 

آٍضی  زضنس ًؿجز ثِ وٌدبلِ ػول 13زضنس زض ؾبػز ثِ هیعاى  8

عَض هكبثِ دطسَسبثی هحهَلار  (. ثPِ<05/0)ًكسُ وبّف زاز 

ویلَگطی ؾجت  40ٍ  30، 20، 10فطػی دؿشِ ثب الىشطٍى ثب زُظّبی 

افعایف ثرف ؾطیغ سدعیِ ٍ وبّف ثرف وٌس سدعیِ قًَسُ 

(. زض سحمیمی 2015ٍ ّوىبضاى، Moradi) دطٍسئیي ذبم قس

زیگط دطسَزّی زاًِ ؾَیب ثب الىشطٍى، ؾجت افعایف ثرف ؾطیغ 

ذبم ٍ وبّف ثرف وٌس سدعیِ  سدعیِ ٍ ًطخ ثبثز سدعیِ دطٍسئیي

(. هشفبٍر ثب 2014ٍ ّوىبضاى، Akbarianدطٍسئیي ذبم قس )

 50، 25ًشبیح ایي آظهبیف، دطسَزّی وٌدبلِ آفشبثگطزاى ثب زُظّبی 

گطی الىشطٍى ؾجت وبّف ثرف ؾطیغ سدعیِ دطٍسئیي  ویلَ 75ٍ 

دصیطی هؤثط  دصیطی ٍ سدعیِ ّبی سدعیِ ذبم قس؛ ٍلی ؾبیط فطاؾٌدِ

ٍ Ghanbariزّی لطاض ًگطفز ) ذبم سحز سأثیط دطسَ دطٍسئیي

( 1396(. زض آظهبیف قَضًگ ٍ ّوىبضاى )2015ّوىبضاى، 

لطهع    یلَگطی ٍ هبزٍىو 45دطسَزّی وٌدبلِ ؾَیب ثب الىشطٍى ثب زُظ 

دصیطی هؤثط  ثبًیِ سأثیطی ثط ثرف وٌس سدعیِ ٍ سدعیِ 30ثِ هسر 

دطٍسئیي ذبم ًساقز؛ ٍلی ؾجت وبّف ثرف ؾطیغ سدعیِ قًَسُ 

افعایف ثرف ؾطیغ سدعیِ ٍ ًطخ ثبثز سدعیِ دطٍسئیي ذبم قس. 

ذبم وٌدبلِ گلطًگ، دصیطی هؤثط دطٍسئیي    دطٍسئیي ذبم ٍ سدعیِ

آظاز قسى وٌٌسُ الىشطٍى ثط  سأثیط دطسَی یًَیعُبقی اظ سَاًس ً هی

ّب،  ثبظ قسى ظًدیطُ دطٍسئیيّبی هشهل ثِ زیَاضُ ؾلَلی،  دطٍسئیي

ّبی ثب ٍظى  قىؿشي دیًَسّبی ػطضی ٍ سجسیل دطٍسئیي ثِ هَلىَل

ّبی وٌدبلِ گلطًگ ثِ ّیسضٍلیع  ون ٍ یب افعایف حؿبؾیز دطٍسئیي

ٍ ّوىبضاى، Moradi؛ Van Soest1994,) آًعیوی قسُ ثبقس

2015.)  

زاضی زض  زض ایي سحمیك دطسَزّی ثب هبزٍى لطهع ؾجت وبّف هؼٌی

ذبم وٌدبلِ گلطًگ قس وِ ثب ًشبیح  دصیطی هؤثط دطٍسئیي سدعیِ

ٍ Fattah( ّوبٌّگی زاضز. 2013ٍ ّوىبضاى )Fattahآظهبیف 

 ،60( گعاضـ وطزًس وِ دطسَ هبزٍى لطهع ثِ هسر 2013ّوىبضاى )

دصیطی دطٍسئیي ذبم زاًِ  ثبًیِ ؾجت وبّف سدعیِ 150ٍ  120، 90

دصیطی دطٍسئیي ذبم دؽ اظ دطسَسبثی ثب  خَ قس. وبّف زض سدعیِ

سَاًس ثِ زلیل زًبسَضُ قسى دطٍسئیي، وبّف  هبزٍى لطهع هی

ّبیی ثیي سطویجبر دطٍسئیٌی ٍ غیط  هحلَلیز ٍ سكىیل ووذلىؽ

 Van؛ 2007ضاى، ٍ ّوىب Mwangwelaدطٍسئیٌی ثبقس)

Soest ،1994 َ(. زض هغبلؼبر زیگط دطسَزّی حطاضسی )دطس

ای دطٍسئیي ذبم  دصیطی قىوجِ هیىطٍٍیَ( ؾجت وبّف سدعیِ

زاًِ  (، وٌدبلِ دٌج1398ِوٌدبلِ هٌساة )اثطاّیوی ٍ ّوىبضاى، 

(Sadeghi ٍShawrang، 2007 ٍ ( ٍ وٌدبلِ ؾَیب )قَضًگ

دصیطی دطٍسئیي ضا ثِ  سدعیِّب وبّف  ( قس. آى1396ّوىبضاى، 

ّبی  زًبسَضُ قسى دطٍسئیي ٍ ایدبز دیًَسّبی ػطضی ثیي ظًدیطُ

هبزٍى لطهع ؾجت آٍضی ثب  ّوچٌیي، ػول اًس. دطٍسئیي ًؿجز زازُ

لغجی اؾیسّبی آهیٌِ  ّبی غیط ٍاؾطقشی دطٍسئیي ٍ ػطضِ گطٍُ

هَخَز زض ؾبذشبض گلَثَلی دطٍسئیي قسُ ٍ زض ًشیدِ ؾجت افعایف 

دطٍسئیي ذبم  ای دصیطی قىوجِ سدعیِگطیعی دطٍسئیي ٍ وبّف  آة

اظ  .(NRC ،2001؛ FolawiyoٍApenten ،1997قس )

سَاًس وبّف ًبدسیس قسى  ضٍ زض ایي سحمیك ًیع ایي ػَاهل هی ایي

ذبم وٌدبلِ گلطًگ سحز سأثیط فطآیٌس حطاضسی هبزٍى لطهع  دطٍسئیي

 ضا سَخیِ وٌس.
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گلزًگ کٌجبلِخبم پزٍتئييهؤثزپذیزی تجشیِ ٍپذیزی تجشیِّبی فزآسئجِبزٍهبدٍى قزهشلكتزٍىاپزتَّبیتأثيز -4جذٍل 

 )گزم در کيلَگزم هبدُ خطک(

 
 (زضنس) دصیطی هؤثط2 سدعیِ دصیطی1 ّبی سدعیِ فطاؾٌدِ

ABa+bc02/0 05/0 08/0 

 bc02/513 a57/382 a59/895 b221/0 b01/850 b12/802 c27/768قبّس

 الىشطٍى )ویلَگطی(
20 a85/667 c92/230 a77/898 a338/0 a84/883 a18/865 a84/849 

40 b27/538 ab52/344 a79/882 ab304/0 ab58/855 b23/823 b84/797 

 لطهع)ثبًیِ( هبزٍى
90 bc21/500 ab65/352 ab86/852 b209/0 c59/766 c62/712 d05/683 

120 c27/483 bc81/285 b08/769 b222/0 d98/731 c09/694 d89/667 

 811/18 801/17 553/16 0495/0 844/19 932/16 070/22 ّب اًحطاف اؾشبًساضز هیبًگیي

 <0001/0 <0001/0 <0001/0 04/0 07/0 01/0 0002/0زاضی ؾغح هؼٌی

 همبیؿبر هشؼبهس

 05/0 006/0 006/0 1/0 2/0 02/0 07/0قبّس زض ثطاثط دطسَسبثی

 0003/0 001/0 1/0 02/0 9/0 01/0 001/0الىشطٍىقبّس زض ثطاثط 

<0001/0<0001/0<0001/0 8/0 05/0 07/0 02/0قبّس زض ثطاثط هبزٍى لطهع

<0001/0<0001/0<0001/0 007/0 02/0 2/0<0001/0الىشطٍى زض ثطاثط هبزٍى لطهع

1 :a ،)گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه( ِثرف ؾطیغ سدعی ;b ِثرف وٌس سدعی ;،)گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه(a+b ِدصیط)گطم زض ویلَگطم هبزُ  ; ثرف ثبلمَُ سدعی

 ; ًطخ ثبثز سدعیِ)زضنس زض ؾبػز(cذكه( ٍ 

 زضنس زض ؾبػز 8ٍ  5، 2ّبی ػجَض  دصیطی هؤثط ثب فطو ؾطػز : سدعی2ِ

 .(>05/0Pثبقٌس ) زاض هی ّبی ثب حطٍف هشفبٍر زض ّط ضزیف زاضای اذشلاف هؼٌی هیبًگیي -
هیبًگیي همساض دطٍسئیي لبثل سدعیِ زض قىوجِ، دطٍسئیي لبثل سدعیِ 

لبثل سدعیِ زض قىوجِ ٍ دطٍسئیي لبثل هشبثَلیؿن  هؤثط، دطٍسئیي غیط

الىشطٍى ٍ هبزٍى لطهع ثِ سطسیت وٌدبلِ گلطًگ دطسَزّی قسُ ثب 

ًكبى زازُ قسُ اؾز. دطسَزّی وٌدبلِ گلطًگ ثب  6ٍ  5زض خسٍل 

زاضی ثط دطٍسئیي لبثل سدعیِ زض قىوجِ، دطٍسئیي  هؼٌی الىشطٍى سأثیط

غیطلبثل سدعیِ زض قىوجِ ٍ دطٍسئیي لبثل هشبثَلیؿن زاقز 

(05/0P< ُدطسَزّی وٌدبلِ گلطًگ ثب زظ .)ویلَگطی الىشطٍى،  20

ؾجت افعایف دطٍسئیي لبثل سدعیِ زض قىوجِ وٌدبلِ گلطًگ زض 

 8ٍ  7یت ثِ هیعاى زضنس زض ؾبػز ثِ سطس 8ٍ  5ّبی ػجَض  ؾطػز

(. سحز >05/0Pآٍضی ًكسُ قس. ) زضنس ًؿجز ثِ وٌدبلِ ػول

ثبًیِ  90سأثیط دطسَزّی وٌدبلِ گلطًگ ثب هبزٍى لطهع ثِ هسر 

 8ٍ  5ّبی ػجَض  همساض دطٍسئیي لبثل سدعیِ زض قىوجِ زض ؾطػز

زضنس افعایف یبفز ٍ ثب افعایف  7ٍ  5زضنس زض ؾبػز ثِ سطسیت 

ثبًیِ همساض دطٍسئیي لبثل سدعیِ زض قىوجِ  120 ظهبى دطسَزّی ثِ

زضنس افعایف یبفز  4زضنس زض ؾبػز،  8زض ؾطػز ػجَض 

(05/0P<.) 
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 گلزًگ ٍهبدٍى قزهش بز پزٍتئيي قببل تجشیِ ٍ پزٍتئيي قببل تجشیِ هؤثزدر ضكوبِ کٌجبلِالكتزٍىپزتَّبیتبثيز -5جذٍل 

 )گزم در کيلَگزم هبدُ خطک(

دطٍسئیي لبثل سدعیِ هؤثطزض قىوجِ زض ؾطػز ػجَض سدعیِ زض قىوجِ زض ؾطػز ػجَض دطٍسئیي لبثل

02/005/008/002/005/008/0

 b67/233 c50/220 c20/211 b 47/205 b 30/192 a 45/81 قبّس

 الىشطٍى )ویلَگطی(
20 a53/254 a60/236 a63/227 a 31/221 a 39/203 a 55/83 

40 b09/240 bc66/227 ab 28/220 b 50/206 ab 57/197 ab 00/74 

 هبزى لطهع)ثبًیِ(
90 b78/236 ab78/231 ab 78/226 b 99/200 ab 99/195 b 06/63 

120 b22/236 bc29/227 b 07/219 b 38/208 ab 96/195 ab 24/73 

 626/4 493/1 228/2 990/1 730/1 729/2 ّب اًحطاف اؾشبًساضز هیبًگیي

 1/0 1/0 01/0 007/0 01/0 01/0زاضی ؾغح هؼٌی

 همبیؿبر هشؼبهس 

 2/0 07/0 2/0 001/0 003/0 06/0قبّس زض ثطاثط دطسَسبثی

 2/0 04/0 03/0 002/0 003/0 01/0قبّس زض ثطاثط الىشطٍى

 2/0 1/0 6/0 004/0 01/0 5/0قبّس زض ثطاثط هبزٍى لطهع

 9/0 2/0 005/0 6/0 2/0 01/0الىشطٍى زض ثطاثط هبزٍى لطهع

 (.> 05/0Pثبقٌس ) زاض هی ّبی ثب حطٍف هشفبٍر زض ّطضزیف زاضای اذشلاف هؼٌی هیبًگیي

 

ویلَگطی ؾجت افعایف دطٍسئیي  20دطسَزّی ثب الىشطٍى زض زظُ 

زضنس زض ؾبػز ثِ  5ٍ  2ّبی ػجَض  لبثل سدعیِ هؤثط زض ؾطػز

(. سحز سأثیط دطسَزّی >05/0Pزضنس قس ) 6ٍ  8سطسیت ثِ هیعاى 

ثبًیِ، همساض دطٍسئیي  90دبلِ گلطًگ ثب هبزٍى لطهع ثِ هسر وٌ

زضنس زض  8ٍ  5، 2ّبی ػجَض  لبثل سدعیِ زض قىوجِ زض ؾطػز غیط

زضنس ًؿجز ثِ وٌدبلِ  65ٍ  75، 87ؾبػز ثِ سطسیت ثِ هیعاى 

(. دطسَزّی ثب هبزٍى لطهع >01/0Pآٍضی ًكسُ افعایف یبفز ) ػول

مساض دطٍسئیي لبثل هشبثَلیؿن زض ثبًیِ ؾجت افعایف ه 120ثِ هسر 

ٍ  24، 25زضنس زض ؾبػز ثِ سطسیت ثِ هیعاى  8ٍ  5، 2ؾطػز ػجَض

(. >01/0Pآٍضی ًكسُ قس ) زضنس ًؿجز ثِ وٌدبلِ ػول 33

گطی  ویلَ 60( گعاضـ وطزًس وِ زُظ 2014اوجطیبى ٍ ّوىبضاى )

 64الىشطٍى ؾجت افعایف ثرف ؾطیغ سدعیِ زاًِ ؾَیب ثِ هیعاى 

آٍضی ًكسُ قس. اثطاّیوی هحوَزآثبز ٍ  ًؿجز ثِ زاًِ ػولزضنس 

( گعاضـ وطزًس دطسَ گبهب ؾجت وبّف ثرف 1394ّوىبضاى )

 43ٍ  29ؾطیغ سدعیِ دطٍسئیي ذبم زاًِ هٌساة ثَهی ثِ هیعاى 

 20ٍ  12زضنس ٍ افعایف ثرف وٌس سدعیِ دطٍسئیي ذبم ثِ هیعاى 

ؿجز ثِ زاًِ ویلَگطی ً 45ٍ  30زضنس ثِ سطسیت زض زُظّبی 

دصیطی هؤثط دطٍسئیي ذبم ضا  آٍضی ًكسُ قس. دطسَ گبهب سدعیِ ػول

ویلَگطی زض  45ٍ  30، 15زضنس ثِ سطسیت زض زظُّبی  22ٍ  11، 6

آٍضی ًكسُ  زضنس ًؿجز ثِ زاًِ هٌساة ثَهی ػول 5ؾطػز ػجَض 

آٍضی  ّبی هرشلف ػول وبّف زاز. زض هغبلؼبر زیگط ًیع ضٍـ

ٍسئیي لبثل سدعیِ زض قىوجِ زاًِ خَ حطاضسی ؾجت وبّف دط

(Yan ،1397(، وٌؿبًشطُ )ثبقشٌی ٍ ّوىبضاى، 2014ٍ ّوىبضاى ،)

ٍ Taghinejadزاًِ ) ( ٍ دٌجSamadi ٍYu ،2011ِزاًِ ؾَیب )

 ( قسُ اؾز.2016ّوىبضاى، 
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 گلزًگي قببل هتببَليسن کٌجبلٍِهبدٍى قزهش بز پزٍتئيي غيزقببل تجشیِ در ضكوبِ ٍ پزٍتئيالكتزٍىپزتَّبیتأثيز -6جذٍل 

 )گزم در کيلَگزم هبدُ خطک( 

دطٍسئیي لبثل هشبثَلیؿن زض ؾطػز ػجَض دطٍسئیي غیطلبثل سدعیِ زض قىوجِ زض ؾطػز ػجَض 

02/005/008/002/005/008/0

 b22/41 b39/54 b69/63 c41/136 c83/139 b27/77 قبّس

 الىشطٍى )ویلَگطی(
20 b12/31 c11/36 d22/40 c39/130 d69/131 c31/50 

40 b87/39 b80/48 c81/55 c96/133 cd29/136 b63/69 

 هبزى لطهع)ثبًیِ(
90 a47/77 a39/95 a21/105 b38/146 b04/151 b07/77 

120 a90/87 a33/100 a92/108 a09/170 a32/173 a51/102 

 792/4 052/4 907/3 432/7 998/6 348/6 ّب اًحطاف اؾشبًساضز هیبًگیي

<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0 ؾغح هؼٌی زاضی

 همبیؿبر هشؼبهس

 4/0 01/0 006/0 0009/0 0003/0 001/0قبّس زض ثطاثط دطسَ

 001/0 06/0 1/0 0007/0 002/0 2/0قبّس زض ثطاثط الىشطٍى

 007/0<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0لطهع قبّس زض ثطاثط هبزٍى

<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0لطهع الىشطٍى زض ثطاثط هبزٍى

 (.> 05/0Pثبقٌس ) زاض هی ّبی ثب حطٍف هشفبٍر زض ّط ضزیف زاضای اذشلاف هؼٌی هیبًگیي

 

زّی  ( ًیع سأثیط افعایف ظهبى حطاضر1398اثطاّیوی ٍ ّوىبضاى )

لبثل سدعیِ زض قىوجِ ٍ  ف دطٍسئیي غیطثب هبیىطٍٍیَ ضا ثط افعای

دطٍسئیي لبثل هشبثَلیؿن وٌدبلِ هٌساة ثَهی ضا گعاضـ وطزًس. اظ 

ضٍ زض ایي سحمیك ثب افعایف ظهبى دطسَزّی ثب هبزٍى لطهع سحز  ایي

سأثیط حطاضر ایدبز قسُ، وبّف زض دطٍسئیي لبثل سدعیِ زض قىوجِ 

هشبثَلیؿن سحز سأثیط  هكبّسُ قس. اظ آًدب وِ همساض دطٍسئیي لبثل

، AFRCدطٍسئیي لبثل سدعیِ هؤثط ٍ دطٍسئیي ػجَضی اؾز )

(، دطسَزّی ثب هبزٍى لطهع ثب افعایف دطٍسئیي غیط لبثل سدعیِ 1992

زض قىوجِ ؾجت افعایف دطٍسئیي لبثل هشبثَلیؿن وٌدبلِ گلطًگ 

قس. افعایف همساض دطٍسئیي ػجَضی وٌدبلِ گلطًگ سحز سأثیط 

یىٌَاذز زض حطاضرایدبزسَاًس ثِ بزٍى لطهع هیدطسَزّی ثب ه

 ٍافعایف حطوزّب ٍ ؾبذشبض هَلىَلثِوَسبًُشیدِ ًفَش اهَاج

سغییط زض ایدبزثبثبقس، ثغَضی وِهطثَطهَلىَلیثطذَضز

آهیٌِّبی اؾیسزٍم ٍ ؾَم دطٍسئیي ٍ سغییطهَلؼیزؾبذشوبى

كىیل هَلىَل دطٍسئیي ٍ سؾغحگطیعی آةافعایفهَخت

 (Davies ٍDelsignore ،1987ؾَلفیسی ) دیًَسّبی زی

قیویبییفؼبلّبی گطٍُوبّف زض زؾشطؼ ثَزىثِوِقَز، هی

وبّفًشیدٍِ زضهحلَلیزوبّف ٍدطٍسئیيّبی هَلىَل

، NRCقَز ) هیهٌدطقىوجِزضدطٍسئیيهؤثطدصیطی سدعیِ

آٍضی  ػول دصیطی هَثط دطٍسئیي ذبم دؽ اظ وبّف سدعیِ .(2001

قَز وِ  ؾجت افعایف دطٍسئیي ػجَضی ٍ دطٍسئیي لبثل هشبثَلیؿن هی

ّبی زض حبل  گبٍّبی قیطی دطسَلیس ٍ گَؾبلِ ای ثطای اظ ًظط سغصیِ

 (NRC ،2001ضقس هفیس اؾز )

 گيزی  ًتيجِ   

ًشبیح ایي آظهبیف ًكبى زاز وِ دطسَ الىشطٍى ٍ هبزٍى لطهع ثط 

كه ٍ دطٍسئیي ذبم هؤثط ثَز. دصیطی هبزُ ذ ّبی سدعیِ فطاؾٌدِ

آٍضی ثب دطسَ هبزٍى لطهع ًؿجز ثِ دطسَ الىشطٍى ؾجت افعایف  ػول

دطٍسئیي لبثل هشبثَلیؿن وٌدبلِ گلطًگ قس. ثط اؾبؼ ًشبیح ایي 
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ثبًیِ  120آظهبیف دطسَزّی وٌدبلِ گلطًگ ثب هبزٍى لطهع ثِ هسر 

اض ای ٍ افعایف همس خْز هحبفظز دطٍسئیي آى اظ سدعیِ قىوجِ

 دطٍسئیي لبثل هشبثَلیؿن ٍ ثْجَز اضظـ غصایی آى هؤثط ثَز.

 
 هٌببع    

(. 1394آثبز، ؼ.ض. ًیىرَاُ، ع. ٍ نبزلی، ا.ا. ) اثطاّیوی هحوَز

ذكههبزُای قىوجِدصیطی سدعیِ ٍای سغصیِضسسطویجبر

گبهبدطسَثبقسُآٍضی ػول ثَهیهٌساةزاًِذبمدطٍسئیي ٍ

، ل 1. قوبضُ ایطاى ػلَم زاهیّبی  دػٍّف. ًكطیِ هیىطٍٍیَ ٍ

 .85-72ل. 

(. 1398آثبز، ؼ.ض. ًیىرَاُ، ع. ٍ نبزلی، ا.ا. ) اثطاّیوی هحوَز

آٍضی ثب دطسَ هیىطٍٍیَ ثط اضظـ غصایی وٌدبلِ  اثطار ػول

 .146-129، ل ل. 126هٌساة ثَهی. ًكطیِ ػلَم زاهی. قوبضُ 

ثیط فطآیٌس دلز أ(. س1397فط، ُ. ٍ گٌدی، ف. ) بقشٌی، م. فطٌّگث

زاض ٍ ذهَنیبر  ّبی ًیشطٍظى ثط سطوت قیویبیی، ثرف

سٌی.  دصیطی وٌؿبًشطُ سدبضی ثب اؾشفبزُ اظ زٍ ضٍـ ثطٍى سدعیِ

 .35-50، ل ل. 28ّبی ػلَم زاهی. قوبضُ  ًكطیِ دػٍّف

. (1396)ح.  ،یبضًٍسی ثْطٍظ ض. ٍ ذلیل ،هحوسی ا. هیط ،ػسل دیط

ای ٍ ّضن  دصیطی قىوجِ   ثطضؾی سغییطار قیویبیی، ضًٍس سدعیِ

ّبی هرشلف زاًِ خَ  ای ًكبؾشِ ٍ دطٍسئیي ذبم ٍاضیشِ ضٍزُ

 دطسَسبثی قسُ ثب هیىطٍٍیَ. ًكطیِ دػٍّف زض ًكرَاضوٌٌسگبى.

 .119-144 ، ل ل.5قوبضُ 

ثی، ا.ا. ًیب، ف. نبزلی، ا.ا. هْطا قَضًگ، ح. خلیلیبى، ؼ. فشبح

لطهع  (. اثطار دطسَسبثی گبهب، الىشطٍى، هبیىطٍٍیَ ٍ هبزٍى1396)

سٌی دطٍسئیي وٌدبلِ ؾَیب. ًكطیِ  ٍىطای ٍ ث دصیطی قىوجِ ثط ّضن

 .217-230، 4ّبی ػلَم زاهی ایطاى. قوبضُ  دػٍّف

فط، ُ.  ًهطی، م.ح. ضیبؾی، ا. ثْگط،م. ٍ فطٌّگ عحبى، ق. فشحی

دصیطی ٍ  ّبی سدعیِ ىشطًٍی ثط فطاؾٌدِ(. اثط دطسَسبثی ال1390)

ای هبزُ ذكه ٍ  قىوجِ ای ٍ دؽ لبثلیز ّضن قىوجِ

ّبی  ذبم ثطذی هٌبثغ دطٍسئیٌی گیبّی. ًكطیِ دػٍّف دطٍسئیي

 .422-434، ل ل. 4ػلَم زاهی ایطاى. قوبضُ 

 

(. سأثیط ضعَثز ظهبى ثطزاقز ٍ 1384ظازُ، ج. ٍ یمجبًی، م. ) هحوس

ولعا ثط ویفیز ضٍغي اؾشحهبلی. هدلِ زهبی ذكه وطزى زاًِ 
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