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ذرت، سورگوم و ارسى بز هصزف خوراک یلاصهایس یزتاث یسههقا

در بش ایشکوبه هایو فزاسنجه یهضن هواد هغذّ یتو قابل 

چكيذُ       

ِ   ثِ هٌظَس هقبیسِ تبثيش سيلاطّبی رست، سَسگَم ٍ اسصى ثش هصشف ٍ قبثليت ّضن هَاد هغزیّ، ٍ فشاسٌجِ ای اص ّـبی ضـكوج

سٍصُ ٍ ّش تيوـبس ثـب    21دس سِ دٍسُ   3×3دس یک طشح هشثغ لاتيي   37±5/6ساس ثض سائيٌی ًش دٍ سبلِ ثب هيبًگيي ٍصى  ضص 

دٍ تكشاس استفبدُ ضذ. هصشف هبدُ خطک ٍ دیگش هَاد هغزیّ دس جيشُ داسای سيلاط رست ثيطتش اص دٍ جيشُ آصهبیطی دیگش ٍ 

(. قبثليت ّضن هبدُ آلی دس سيلاط رست ثـيص   >05/0Pحبٍی سيلاط اسصى ثَد )دس جيشُ داسای سيلاط سَسگَم ثيص اص جيشُ 

ّبی دٍ، چْبس، ضص ٍ ّطـت سـبػت ثؼـذ اص هصـشف خـَساظ، نلظـت ًيتـشٍطى        (. دس سبػت>05/0Pاص  سيلاط  اسصى ثَد )

ّبی داسای سـيلاطّبی   يشُ(، اهّب ثيي ج>05/0Pاص جيشُ  داسای سيلاط اسصى ثَد ) آهًَيبکی ضكوجِ دس جيشُ سيلاط رست ثيص

ِ  pHداسی ٍجَد ًذاضت. ّطت سبػت ثؼذ اص هصـشف خـَساظ،   رست ٍ سَسگَم تفبٍت هؼٌی ای دس جيـشُ سـيلاط   ضـكوج

 ٍ کـ   اًتَدیٌيـَم پشٍتَصٍای َّلـَتشیص، سـلَلایتيک،   (. جوؼيت>05/0P)تش اص دٍ جيشُ آصهبیطی دیگش ثَدسَسگَم کن

ثيص اص جيشُ داسای سيلاط سَسگَم ٍ دس جيشُ داسای سيلاط سَسگَم ثـيص اص جيـشُ   پشٍتَصٍآ دس جيشُ داسای سيلاط رست 

-ّبی آصهبیطی ثش تَليذ پشٍتئيي هيكشٍثی دس ضـكوجِ تـبثيش هؼٌـی   (. ًَع سيلاطّب دس جيشُ>05/0P)داسای سيلاط  اسصى ثَد 

تش اص جيشُ داسای سيلاط سـَسگَم ثـَد   داسی ًذاضتٌذ. تَليذ اسيذ ٍالشیک ٍ ایضٍٍالشیک دس جيشُ داسای سيلاط اسصى ثيص

(05/0P<ًتبیج آصهبیص ًطبى دٌّذُ کيفيت هٌبست .) .تش سيلاط رست ثَد
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 هقذهِ    
 هؤثش بفیثِ ال بصیػلت ً ًـخَاسکٌٌذگبى ثِ شُیٍجَد ػلَفِ دس ج

 ثبلای غلظت ای داسایػلَفِ اگش اػت. شیًبپز اجتٌبة ،یکیضیف

، Lee)ثبؿذ لیگٌیي ٍ الیبف کن غلظت ٍ هؼذًی هَاد ٍ پشٍتئیي

 حذاکثش ٍ دّذ تـکیل ُجیش اص سا ثیـتشی حجن تَاًذ هی (،2018

ٍ ّوکبساى، Pulinaکٌذ ) حفظ حیَاى ػلاهتی ثب ّوشاُثِ سا تَلیذ

کِ داسای  هْن اػت یا گًَِ ػلَفِ کای یػلَفِرست  .(2006

 اػت بدیػْل الْضن ص ذساتیکشثَّکن ٍ  یثبفش ظشفیت

(Cherney and Cherney ،2003 .) خَؽ  ایػلَفِ، رستػیلاط

ًؼجت ثِ  یثبلاتش یثبؿذ ٍ اًشط یدام ه یثشا هٌبػت تیفیخَساک ثب ک

ًؼجت . افضایؾ (Curran and Posch ،2000) ّب داسد ػلَفِ شیػب

ی قبثل اًشط ای ػبهلی تبثیشگزاس دس افضایؾػلَفِرست  دسداًِ 

 (.2003ٍ ّوکبساى، Boivin)  رست اػت ػیلاطدس  دػتشع دام

 وِیخـک ٍ ًهٌبعق  یا ػلَفِ بّبىیگ يیتش اص هْن یکیػَسگَم 

هصشف کن  ،گشم ظیثب ؿشا یاػت کِ ثِ ػلت ػبصگبس بیخـک دً

ٍ   Almodares) ، هَسد تَجِ اػتخبک یؿَس یتب حذ آة ٍ 

ؿذ  یکـت ه یػَسگَم دس هٌبعقثیـتش دس گزؿتِ  .(2008ّوکبساى، 

  ػَسگَمّبی ٍسٍد سقنکـت رست هؼبػذ ًجَد، اهب اهشٍص ثب  یکِ ثشا

 یکؼبى، ثشداؿت ٍ کـت،داؿت ؿشایظدس  ّبآى، ی جذیذا ػلَفِ

ٍ ّوکبساى،   Newman) کٌذ یه ذیرست تَل هـبثِ یهحصَل

2010.) 
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In order to compare the effect of corn, sorghum and millet silages in experimental diets on 

nutrient intake, digestibility, and ruminal parameters, six two-year-old male Rainy goats 

were used with an average weight of 37±6.5 in a 3×3 Latin square design. Dry matter and 

other nutrients intake was higher in corn silage diet than the other two experimental diets 

and in sorghum silage diet was higher than millet silage diet (P<0.05). The organic of matter 

digestibility was higher in corn silage than millet silage diet (P<0.05). The rumen NH3-N 

concentration in corn silage diet was higher than millet silage diet at two, four, six and eight 

hours after feeding (P<0.05), but there was no significant difference between diets 

containing corn silage and sorghum silage at any time. The ruminal pH in sorghum silage 

was lower than the other two experimental diets at Eight hours after feed intake (P<0.05). 

The population of Holotrich, Cellolytic, entodinium protozoa and the total population of 

protozoa were higher in corn silage than sorghum silage diet and in sorghum silage diet 

were higher than the diet millet silage diet (P<0.05). The type of silages in the experimental 

diets had no significant effect on the production of ruminal microbial protein. However, the 

production of valeric and isovaleric acid was higher in the millet silage diet than the 

sorghum silage diet (P<0.05). The experimental results showed a better quality of corn 

silage. 
 Key words: Microbial protein, Protozoa, Raini goat, Ruminal ammonia nitrogen, Volatile fatty acids. 
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 اًَاػی اص غلات داًِ سیض ّؼتٌذ کِ دس ًَاحیًیض ّب  اسصى

 کی اسصى .ؿًَذ هؼتذل کـت هی گشهؼیشی، هؼتذل ٍ ًیوِ

 یٍ ثشاثَدُ  یثشاثش خـک تبثؼتبًِ ٍ هقبٍم دس یا هحصَل ػلَفِ

اص ظَْس خَؿِ ثشداؿت  پیؾ ذیثب هٌبػت تیفیػلَفِ ثب ک ذتَلی

 لیدل اسصى ثِ .  گیبُ(2002، ٍ ّوکبساىTowne)شدیصَست گ

تبهیي  ػلَفِ ًـخَاس  یثشا ، کَتبُ ٍ ػولکشد ثبلا سؿذ فصل

 . (2020، ٍ ّوکبساىHalilou) کٌٌذگبى اّویت صیبدی داسد

 صیبدسعَثت  ِ ثبثشای ًگْذاسی ػلَف لیک سٍؽ هؼوَ تْیِ ػیلاط

 ّبی هحلَل کشثَّیذسات تْیِ ػیلاط، دس عی فشآیٌذثبؿذ.  هی

ثِ اػیذّبی  ػلَفِ ػیلَ ؿذُ،ّبی هَجَد دس  ثبکتشیظ دسآة تَػ

ٍیظُ اػیذ لاکتیک ثِاػیذّبی آلی  تَلیذ .ؿًَذتجذیل هیآلی 

یکی اص اصَل هْن ثشای تَلیذ . ؿَد هی ػیلاطpHکبّؾ ػجت 

ثبؿذ دس ػیلاط هیpHػشیغ  ّؾکب ػیلاط هٌبػت،یک 

McDonald) ،ّذف ایي تحقیق هقبیؼِ .(2011ٍ ّوکبساى 

ػیلاط رست ثب ػیلاط ػَسگَم ٍ ػیلاط اسصى دس تغزیِ  ثضّبی  

-سائیٌی ثش هصشف خَساک ٍ قبثلیت ّضن  هَاد هغزیّ  ٍ فشاػٌجِ

ای ثَد. ّبی ؿکوجِ

 

 ّبهَاد ٍ سٍش   

َسگَم )سقن اػپیذفیذ( ٍ اسصى ایشاًی(، ػ 704رست )سقن    ػلَفِ

دس هضسػِ تحقیقبتی داًـکذُ  1396 شهبُیدس اٍاػظ ت)هحلی( 

کـت ؿذًذ، دس پبیبى کـبٍسصی داًـگبُ ؿْیذثبٌّش کشهبى 

ثب دػتگبُ چبپش )ثب اًذاصُ اسصى ٍ ػَسگَم  ،رست ّبی ػلَفِ تبثؼتبى

خشد ؿذُ دس  یّب ػلَفِ ٍ خشد ؿذًذ. ثشداؿت هتش(هیلی 16

هبدُ  چیهتش ثذٍى ّ ػبًتی 45×90ثِ اثؼبد  نیضخ یّب لَىیًب

 ّبی ًبیلًَی ثبص ٍسٍص کیؼِ  45پغ اص ؿذًذ.  لَیػ یافضٍدً

 ّبی ریل ثش سٍی ػیلاطّبی اًجبم گشفت.آصهبیؾ

 

 سيلاطّب ی ّب ًوًَِ ضيويبیی تشکيت   

 هبدُ خبکؼتش، خـک، هبدُ ؿبهل ؿبهل ػیلاطّب ؿیویبیی تشکیجبت

 یؿَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف اتشی، ػصبسُ م،خب پشٍتئیي آلی،

، AOAC) ؿذًذ هـخص اػتبًذاسد ّبی سٍؽ ثب اػیذی ٍ خٌثی

ٍ (DePetersّبی غیشالیبفی  ثِ سٍؽ   کشثَّیذسات(. 2005

 هـخص ؿذ.   1( ساثغِ 2000ّوکبساى، 

+  اتشی ػصبسُ+ خٌثی یؿَیٌذُ دس ًبهحلَل )الیبف  1ساثغِ 

  الیبفی         غیش ّبیکشثَّیذسات;   100-(خبکؼتش+  خبم پشٍتئیي

 ،ػیلاطّباص  ثشداسی ثلافبصلِ پغ اص ًوًَِ ػیلاطpHجْت تؼییي 

ٍ افضٍدُ آة هقغش تشلی یلیه 200یی،ػیلَ ی گشم ػلَفِ 20 اصای ثِ

pHثب دػتگبُ  ػیلاطpHکبهلاً هخلَط ؿذ ٍ  قِیدق کی هذت ثِ

 یشگی ( اًذاصCPُ 103هذلElmetronهتش دیجیتبلی )هبسک 

 سٍؽ ًیتشٍطى آهًَیبکی ثب (.2008ٍ ّوکبساى،Hattori)ؿذ 

 ( ثذٍى(Buchi K 370, Germany کجلذال، )دػتگبُ کلذال

 (.Filya ،2002) تؼییي ؿذ ثبص افضٍدى ثب اهب ّضن هشحلِ

 آصهبیص سٍی حيَاى    

هَسد    37±5/6ًی ٍصهیبًگیي ثب  سائیٌی دٍػبلِ ًش ثضع سأ 6

سٍصُ دس ایؼتگبُ  21دس ػِ دٍسُ  آصهبیؾشاس گشفتٌذ. ق اػتفبدُ

تحقیقبت ػلَم داهی، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ ؿْیذ ثبٌّش 

ثض ًش(   2کشهبى اًجبم ؿذ. دس ّش دٍسُ، ّش تیوبسداسای دٍ تکشاس )

سٍص سکَسد  6 ٍ یدّ سٍص دٍسُ ػبدت 14 هلّش دٍسُ ؿب ثَد.

 1ٍ  ساک، هذفَع ٍ ادساسخَ ثبقیوبًذُاص ی ٍ ًوًَِ ثشداس یثشداس

تیوبسّب ػجبست ثَدًذ اص:   .ثَدؿکوجِ  غیهبگیشی اص سٍص ثشای ًوًَِ

جیشُ داسای ػیلاط ػَسگَم ٍ  -2ّبی داسای ػیلاط رست، جیشُ -1

 ّبی آصهبیـی،جیشُ داسای ػیلاط  اسصى. دس ّشیک اص جیشُ -3

دس  داد. ثضّبسا تـکیل هی دسصذ هبدُ خـک جیشُ 40ػیلاط 

ؿذًذ، ایي قفغ ّب هجْض ثِ ػیؼتن  داسیًگِّبی هتبثَلیک  قفغ

ادساس ٍ هذفَع ثِ صَست جذاگبًِ ثَدًذ. جیشُ ّبی  آٍسی غجو

دس دس دٍ ٍػذُ صجح ٍ ػصش هخلَط  آصهبیـی ثِ صَست کبهلاً

قشاس  بت آصهبیـیاختیبس حیَاًّش سٍص دس  18ٍ  8ّبی ػبػت

-دُ دسصذ ثبقی ی کِ ثِ صَستگشفت ٍ دام ّب دس حذ اؿتْب ) هی

 ( تغزیِ ؿذًذ. حیَاًبت ثِ آة دػتشػی آصاد داؿتٌذ. ثوبًذ

  ّب شُيج ییبيويض تياجضا ٍ تشک   

ٍ  هَسد اػتفبدُ دس کٌؼبًتشُ خَساکیهَاد  ییبیویؿ تیدس اثتذا تشک

ؿذ.  يییتؼ ـگبُیدس آصهب، ػَسگَم ٍ اسصى، رست ػیلاط ًَع ػِ

( ثشای ثض ًش دٍػبلِ دس 2007)NRCّبی آصهبیـی ثش اػبع جیشُ
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 60ؿبهل  کیلَگشم ٍ هصشف اختیبسی تٌظین ؿذًذ ٍ 35-40ٍصى 

ثَدُ ٍ هبدُ خـک( ثشاػبع ػلَفِ )دسصذ  40کٌؼبًتشُ ٍ دسصذ

ّب قشاس دادُ  دام بسیدس اخت (TMRجیشُ کبهلاً هخلَط )صَست  ثِ

 .(1 )جذٍل ؿذًذ

 
 (خطک هبدُ دسصذ) 1آصهبیطی ّبی جيشُ ضيويبیی تشکيت ٍ اجضاء. 1 جذٍل

 ػیلاط اسصى ػیلاط ػشگَم ػیلاط رست )دسصذ(اجضاء جیشُ

 0 0 40 ػیلاط رست 

 0 40 0 ػیلاط  ػَسگَم 

 40 0 0  ػیلاط اسصى

 15 15 15 خـک  یًَجِ

 12 5 20 جَ

 10 15 0 رست

 3 2 7 ػجَع گٌذم 

 17 20 15 کٌجبلِ ػَیب 
 1 1 1هکول هؼذًی / ٍیتبهیٌی1 

 75/0 75/0 75/0 ن فؼفبت دی کلؼی

 1 1 1 ػٌگ آّک

 25/0 25/0 25/0 ًوک

  اًشطی قبثل ػَخت ٍ ػبص تشکیت ؿیویبیی ٍ 

 هبدُ خـک)دسصذ(

 هبدُ آلی)دسصذ(

 ػصبسُ اتشی)دسصذ(

 )دسصذ(پشٍتئیي خبم

92/52 

44/89 

66/3 

27/14 

39/55 

99/88 

28/4 

14/14 

30/62 

74/88 

23/4 

23/14 

 )دسصذ(ی خٌثی یٌذُالیبف ًبهحلَل دس ؿَ

 ی اػیذی)دسصذ( الیبف ًبهحلَل دسؿَیٌذُ

82/37 

54/24 

82/38 

53/25 

48/37 

98/23 

 63/6 55/8 27/8 ( کلؼین )گشم

 6/3 88/3 11/4 فؼفش )گشم(

 44/2 44/2 49/2)هگبکبلشی دس ّش کیلَگشم هبدُ خـک(اًشطی قبثل ػَخت ٍ ػبص
ٍیتبهیي الوللیثیيٍاحذ D3 ،1500ٍیتبهیي الوللیثیيٍاحذ A ،50000ٍیتبهیي الوللیثیيٍاحذ52000داسایهخلَطپیؾاصکیلَگشمّش1

E ،25/2  ،گشم گَگشد،  3گشم آّي،  25/1گشم ػذین،  186گشم هٌضین،  5/20گشم فؼفش،  10گشم سٍی،  7/7گشم کلؼین،  120گشم هٌگٌض

 گشم ػلٌیَم ثَد. 10 هیلی گشم یذ ٍ 56گشم کجبلت،  هیلی 14گشم هغ،  25/1
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 هصشف خَساظ ٍ قبثليت ّضن هَاد هغزیّ  

هصشف ٍ قبثلیت ّضن هبدُ خـک ٍ هَاد هغزی ثب اػتفبدُ اص 

  هحبػجِ ؿذ. Rymer(2000) سٍاثظ 

  ایّبی ضكوجِتؼييي فشاسٌجِ   

گیشی غلظت ًیتشٍطى آهًَیبکی  اًذاصُ ،ؿکوجِ ًیتشٍطى آهًَیبکی

 ّیپَکلشیت اًجبم ؿذ -لؿکوجِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ فٌَ

(Broderick and Kang،1980.) پشٍتَصٍا،  ؿوبسؽ

 ،MFS هحلَل ثب ؿکوجِ غیهب یّب ًوًَِ دس داس هظک پشٍتَصٍای

-Olympus)کشٍػکَحیه اص اػتفبدُ ثب ٍ ًئَثبس لام تَػظ

CH2 )ثبس ػِ ًوًَِ ّش. ؿذًذ ؿوبسؽ1500 ییثضسگٌوب ثب 

 ثِ داس هظک بختِی تک هتفبٍت یّب گًَِ تؼذاد. ؿذ ؿوبسؽ

 Entodinium, sp ،Holotrichsٍ پشٍتَصٍای صَست

Cellolyticٍُؿذًذ یثٌذ گش (Ogimoto and Imai، 

1981) . 

تَليذ ًيتشٍطى ٍ پشٍتئيي ، ادساساص  یثشداس ًوًَِ

 هيكشٍثی دس ضكوجِ

ّبی  گیشی ثب اػتفبدُ اص ظشف سٍص ًوًَِ 6هیضاى ادساس تَلیذی دس 

آٍسی  ّش سٍص جوغ 18دس ػبػت ، ّبی هتبثَلیک قفغصیش  ٍیظُ دس

ػبًتی  دسجِ -20دهبی فشیضس ثب ّبی  ادساس سٍصاًِ دس ؿذ. ًوًَِ

ًوًَِ ّبی هش ثَط ثِ ّش  دس پبیبى ّش دٍسًُذ. ًگْذاسی ؿذ گشاد

جْت تجضیِ آصهبیـگبّی  آىلیتش اص  هیلی 20ثب ّن هخلَط ٍ  دام

ّبی اخیش صیش ػذد ػِ  ًًِوpHَکِ  ًوًَِ ثشداسی ؿذ. دس صَستی

ثِ صیش ػِ pHدسصذ اضبفِ ؿذ تب   10ًجَد اػیذ ػَلفَسیک 

گشاد  دسجِ ػبًتی -20دس دهبی  آصهبیؾثشػذ. ػپغ تب صهبى   

تَلیذ ًیتشٍطى هیکشٍثی )گشم دس سٍص( ثب اػتفبدُ اص ذ. ًگْذاسی ؿ

 :(Chen and Gomes ،1995)هحبػجِ ؿذ  2هؼبدلِ 

                                                                                                                2ساثغِ

                   
 (
    

   
)   

      

 ثبؿذ.ّب هیغلظت هـتقبت پَسیي xدس ایي ساثغِ 

      

        

 ّبی آهبسیهذل         

ی ٍ سٍیِ عشح کبهلا تصبدفثخؾ تشکیت ؿیویبیی ػیلاطّب اص دس 

GLM  ِ3اػتفبدُ ؿذ، هذل آهبسی هَسد اػتفبدُ ثِ صَست ساثغ 

 ثَد.

                                                                                                                3ساثغِ
yij = µ + ɑi + e ij   

yIJ ،)ُهتغیش ٍاثؼتِ )صفت اًذاصُ گیشی ؿذ ;µ ِهیبًگیي جبهؼ ;

اثش ثبقی هبًذُ ثَد.   =eijاثش ػیلاط،  ɑi =ثشای صفت هَسد هغبلؼِ، 

اػتفبدُ  دسصذ 5دس ػغح  داًکيّب اص آصهَى  ثشای هقبیؼِ هیبًگیي

 ؿذ.

اص عشح کبهلاً تصبدفی دس قبلت عشح  دس آصهبیؾ ثش سٍی حیَاى

ثشای ثَد.  4هذل ثِ صَست ساثغِ اػتفبدُ ؿذ ٍ  3×3هشثغ لاتیي 

ثشداسی تکشاسپزیش دس صهبى ثَدًذ هبًٌذ ّبی کِ حبصل ًوًَِدادُ

ؿکوجِ، اص هذل آهبسی ثِ صَست ساثغِ pHٍ ًیتشٍطى آهًَیبکی

  اػتفبدُ ؿذ.  5

 yijlk = μ + αi + γj +δl+ eijlk                              4ساثغِ 

yijlk = μ +αi + γj +δl+ βk+ eijKlm                                                                                      

5ساثغِ                                                                    

;  αi; هیبًگیي کل، μّش کذام اص هـبّذات،  yijlk :ّبهذلدس ایي 

 βk دٍسُ، ; اثش δk; اثش تصبدفی حیَاى، γj، ًَع ػیلاط دس جیشُاثش 

. هبًذُ ثَد ; ٍاسیبًغ ثبقیeijlk ٍeijKlm ٍ ثشداسی; اثش صهبى ًوًَِ

 SASًشم افضاسدس MIXED یآهبس ِیاص سٍ ّبی اخیشدس هذل

(version 9.1 ،2005)  ِثب اػتفبدُ ّب  هیبًگیياػتفبدُ ؿذ. هقبیؼ

گشفت. دسصذ  5دس ػغح  تَکیآصهَى اص 

 

 ًتبیج    

تشکيت ضيويبیی ٍ اًشطی قبث  سَخت ٍ سبص سيلاطّب  

 سٍص ثؼذ اص تْيِ سيلاط  45

تشتیت داسای ثیـتشیي ٍ کوتشیي هبدُ  ػیلاطّبی اسصى ٍ رست ثِ

صذ هبدُ آلی ٍ ًیتشٍطى خـک ثَدًذ، اهّب ػیلاط رست، دس

آهًَیبکی ثیـتشی ًؼجت ثِ ػیلاطّبی ػَسگَم ٍ اسصى داؿت 

(05/0>p) هقذاس .pH دسصذ ًیتشٍطى آهًَیبکی ػیلاط اسصى ٍ
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. دسصذ خبکؼتش ػیلاط (p<05/0)ثیـتش اص رست ٍ ػَسگَم ثَد 

. دیگش تشکیجبت (p<05/0)رست کوتش اص ػَسگَم ٍ اسصى ثَد 

داسی ًذاؿتٌذ. اًشطی قبثل ػَخت هؼٌی ؿیویبیی ػیلاطّب تفبٍت

( هحبػجِ ؿذ.2005) Moranٍػبص ػیلاطّب ثب سٍاثظ 

 (خطک هبدُ دس) ثشداسیًوًَِ 45 سٍص دس اسصى ٍ سَسگَم رست، سيلاط ًَع سِ  ضيويبیی تشکيجبت هقبیسِ  -2 جذٍل

تشکیت ؿیوبیی
ًَع ػیلاط

SEMP Value اسصىػَسگَمرست

<c5/23 b8/23 a3/32 33/0 01/0سصذ(هبدُ خـک )د

 a42/92 b92/89b72/8947/001/0هبدُ آلی )دسصذ(

pH
b6/3b7/3 a9/42/001/0

 53/704/532/662/006/0 پشٍتئیي خبم )دسصذ(

b16/0b18/0 a25/001/002/0لیتش دس دػی لیتش(ًیتشٍطى آهًَیبکی )هیلی

24/012/0 44/4 88/416/5ػصبسُ اتشی

62/4623/4849/4519/253/0ی خٌثی )دسصذ(الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ

83/107/0 24/30 31/3304/37اػیذی )دسصذ( یؿَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف

62/268/0 78/3132/2954/30)دسصذ(ّبی غیشالیبفی1 کشثَّیذسات
)هگبکبسی دس ّش کیلَگشم  اًشطی قبثل ػَخت ٍ ػبص2

 ـک(هبدُ خ

06/2 95/1 17/2 - - 

 (.P<05/0) ثبؿذ ّب هی داس ثیي جیشُّبیی ثب حشٍف غیشهـبثِ، ًـبًگش اختلاف هؼٌیدس ّش سدیف ٍجَد هیبًگیي     

           
1
 (DePeters et al. 2000) 

           
2
 (Moran 2005)

 هصشف هبدُ خطک ٍ هَاد هغزی 

ط رست ثیـتش اص جیشُ داسای ػیلاط ػَسگَم ٍ دس جیشُ داسای ػیلاط ػَسگَم ثیـتش اص جیشُ داسای  هصشف توبم هَاد هغزّی دس جیشُ داسای ػیلا

  (.p<01/0ػیلاط اسصى ثَد )

 
آصهبیـی ّبی جیشُ ثب ؿذُ تغزیِ ثضّبی دس هغزی هَاد هصشف ثش ػیلاط ًَع تبثیش.  3جذٍل

 هصشف )کیلَگشم دس سٍص(
 ّبًَع ػیلاط هَسد اػتفبدُ دس جیشُ

SEMP Value
 اسصى ػَسگَم رست

<a29/2 b86/1c50/1 031/0 01/0 هبدُ خـک 

<a05/2 b66/1 c33/1 028/0 01/0 هبدُ آلی 

<a32/0 b26/0 c21/0 004/0 01/0 پشٍتئیي خبم

<a08/0a08/0 b06/0 002/0 01/0 ػصبسُ اتشی 

<a84/0b70/0c52/0018/0 01/0 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

<a56/0 b47/0 c32/0012/0 01/0 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی

<a77/0b61/0 c52/0022/0 01/0کشثَّیذسات ّبی غیشالیبفی1 

(.p<05/0ّب هی ثبؿذ ) هؼٌی داس ثیي جیشُ حشٍف غیشهـبثِ دس ّش سدیف ثیبًگش اختلاف
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 قبثليت ّضن هبدُ خطک ٍ هَاد هغزی   

ّبی  (. قبثلیت ّضن ػبیش هَاد هغزی دس جیشpُ<05/0س جیشُ داسای ػیلاط رست ثیـتش اص جیشُ داسای ػیلاط اسصى ثَد )قبثلیت ّضن هبدُ آلی د

  آصهبیـی، تحت تأثیش ًَع ػیلاط قشاس ًگشفت.

 
آصهبیطی ّبی جيشُ دس هغزی هَاد ّضن قبثليت ثش سيلاط ًَع تبثيش.  4 جذٍل

 

 قبثلیت ّضن هَاد هغزی )دسصذ(

 دس جیشُ ًَع ػیلاط
SEMP Value

 اسصى ػَسگَم رست

 22/0 61/2 5/61 1/63 4/66هبدُ خـک

<a9/69 ab7/66 b5/61 34/2 05/0 هبدُ آلی

 20/0 98/1 4/66 5/70 4/71 پشٍتئیي خبم

 09/0 83/4 0/52 9/53 5/67 ػصبسُ اتشی

 23/0 22/3 6/49 2/579/51 ی خٌثیالیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ

 41/0 24/3 2/35 5/41 2/38 ی اػیذیًبهحلَل دس ؿَیٌذُالیبف 

 29/0 9/916/881/9298/1 ایّبی غیش ػلَفِکشثَّیذسات

 (.p<05/0ّب هی ثبؿذ ) داس ثیي جیشُ حشٍف غیشهـبثِ دس ّش سدیف ثیبًگش اختلاف هؼٌی                          

 

 نلظت ًيتشٍطى آهًَيبکی ضكوجِ

غلظت ًیتشٍطى آهًَیبکی دس جیشُ داسای ػیلاط ّب  دس توبهی صهبى 

.  هیبًگیي (p<05/0، 5)جذٍل رست ثیـتش اص ػیلاط اسصى ثَد. 

غلظت ًیتشٍطى آهًَیبکی دس جیشُ داسای ػیلاط رست ثیـتش اص 

ػَسگَم ٍ اسصى ثَد ٍ دس جیشُ داسای ػَسگَم ثیـتش اصجیشُ 

 .(p<05/0)داسای اسصى ثَد 

 
 تغزیِ هختلف ّبی صهبى دس ضذُ تغزیِ ثضّبی ضكوجِ هبیغ آهًَيبکی ًيتشٍطى نلظت ثش سيلاط ًَع تبثيش.  5 جذٍل

(.ليتش  دسی دس گشم هيلی)

 صهبى )ػبػت(

 

 ًَع ػیلاط دسجیشُ
SEMP Value

 اسصى ػَسگَم رست

<a75/12 ab66/12 b92/9 75/0 05/0 صفش

<a6/23 ab2/22 b5/18 02/1 05/0 دٍ

<a6/18 ab4/15 b1/13 13/1 05/0 چْبس

<a2/14 ab4/12 b8/10 75/0 05/0 ؿؾ

 ّـت

 هیبًگیي

a1/13
a4/16

ab6/11
b9/14

b9/9
c4/12

97/0 

34/0 

05/0>

05/0>

                               ab حشٍف غیشهـبثِ دس ّش سدیف ثیبًگش اختلاف هؼٌی ( 05/0داس ثیي جیشُ ّب هی ثبؿذ>p.) 
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pH ِهبیغ ضكوج 

    ؿکوجِ دسجیشpHُهقذاس  کوتشیيت پغ اص تغزیِ ّـت ػبػ 

هبیغ ؿکوجِ pH(. هیبًگیي p<05/0ػیلاط ػَسگَم ثَد )داسای 

دس جیشُ داسای ػیلاط اسصى ثیـتش اص جیشُ داسای ػیلاط ػَسگَم 

ّبی داسای ػیلاط رست ٍ ػَسگَم ( اهّب ثیي جیشpُ<05/0) ثَد

 داسی ٍجَد ًذاؿت. تفبٍت هؼٌی

 
آصهبیطی ّبی جيشُ ثب ضذُ تغزیِ ثضّبی دس ضكوجِ هبیغpH ثش  سيلاط ًَع تأثيش. 6 جذٍل

 صهبى )ػبػت(

 

 ًَع ػلَفِ ػیلَؿذُ دس جیشُ
SEMP Value

 اسصى ػَسگَم رست

 50/0 17/0 34/7 06/7 33/7 صفش

 83/0 14/0 65/6 57/6 64/6 دٍ

 75/0 12/0 74/6 63/6 75/6 چْبس

 78/0 09/0 64/6 55/6 57/6 ؿؾ

 ّـت

 هیبًگیي

a61/6 
ab78/6 

b03/6
b57/6 

a83/6
a84/6

17/0 

08/0 

05/0>

05/0>

ab  (.p<05/0داس ثیي جیشُ ّب هی ثبؿذ ) حشٍف غیشهـبثِ دس ّش سدیف ثیبًگش اختلاف هؼٌی                        

 

 جوؼيت پشٍتَصٍآ ضكوجِ   

جوؼیت پشٍتَصٍای َّلَتشیؾ، ػلَلایتیک، اًتَدیٌیَم ٍ کل 

داسی تحت تأثیش ًَع ػیلاط قشاس گشفتٌذ ٍ  عَس هؼٌی ٍتَصٍآ ثِپش

داسای  ّب دس جیشُجوؼیت ّش یک اص پشٍتَصٍآ ٍ هجوَع آى

ػیلاط  ػَسگَم کوتش اص جیشُ داسای ػیلاط رست ٍ ثیـتش اص جیشُ 

 (.p<05/0داسای ػیلاط اسصى ثَد )

 
 آصهبیص ّبی جيشُ ثب ضذُ تغزیِ ضّبیث ضكوجِ هبیغ پشٍتَصٍآئ جوؼيت ثش سيلاط ًَع تأثيش. 7 جذٍل

 (ضكوجِ هبیغ ليتشهيلی ّش دس×105)

 ًَع ػیلاط دس جیشُ ّبی پشٍتَصٍآء گًَِ
SEMP Value

 اسصى ػَسگَم رست

<a65/0 b56/0 c51/0 01/0 01/0 َّلَتشیؾ

<a82/0 b74/0 c55/0 01/0 01/0 ػلَلایتیک

<a5/32b8/28 c9/24 60/0 01/0 اًتَدیٌیَم

<a9/33b1/30 c0/26 59/0 01/0 کل پشٍتَصٍآء

a ٍbحشٍف غیشهـبثِ دس ّش سدیف ثیبًگش اختلاف هؼٌی ( 01/0داس ثیي تیوبسّب هی ثبؿذ>p.) 

  

 هطتقبت پَسیٌی  ادساس  ٍ تَليذ پشٍتئيي هيكشٍثی     

غلظت آلاًتَئیي، اػیذ اٍسیک، گضاًتیي ٍ ّیپَگضاًتیي ٍ کل 

ّب آصهبیـی  تحت تأثیش ًَع ػیلاط دس جیشُهـتقبت پَسیٌی ادساس 

-تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثی دسؿکوجِ دس جیشُ قشاس ًگشفتٌذ. ّوچٌیي

داسی ًذاؿتٌذ.ّبی آصهبیـی داسای ػِ ًَع ػیلاط تفبٍت هؼٌی
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(سٍص دس هَل هيلی)آصهبیطی  ّبی جيشُ ثب ضذُ تغزیِ ثضّبی ادساس دس پَسیٌی هطتقبت سٍصاًِ دفغ ثش سيلاط ًَع تبثيش. 8 جذٍل

(سٍص دس گشم) هيكشٍثی پشٍتئيي تَليذ ٍ  

 هـتقبت پَسیٌی

 

 ًَع ػیلاط دس جیشُ
SEMP Value

 اسصى ػَسگَم رست

 21/0 63/0 3/5 7/6 9/5 آلاًتَئیي

 83/0 07/0 57/0 59/0 63/0 اػیذاٍسیک

 94/0 08/0 64/0 65/0 61/0 گضاًتیي ٍ ّیپَگضاًتیي

 27/0 67/0 51/6 94/7 14/7 کل هـتقبت پَسیٌی

 51/0 27/1 4/31 4/39 6/31 تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثی

 

 ایضكوجِاسيذّبی چشة فشاس     

ی اػتیک، پشٍپیًَیک، ثَتیشیک،  اػیذّب غلظتًتبیج ًـبى داد کِ 

ّبی  ایضٍثَتیشیک دس ؿکوجِ تحت تأثیش ًَع ػیلاط دس جیشُ

جیشُ داسای  آصهبیـی قشاس ًگشفت. اهب غلظت اػیذ ایضٍٍالشیک دس

، 9)جذٍل داسای ػیلاط ػَسگَم ثَد.  ػیلاط اسصى ثیـتش اص جیشُ

05/0>p).  غلظت اػیذ ٍالشیک توبیل داؿت تحت تبثیش ًَع

ّب قشاس ثگیشد ٍ دس جیشُ داسای ػیلاط اسصى ثیـتش اص ػیلاط دس جیشُ

 جیشُ داسای ػیلاط ػَسگَم ثَد. 

اػیذّبی چشة فشاس  ّبی آصهبیـی ثش تَلیذ کلًَع ػیلاط دس جیشُ

 داسی ًذاؿت.دس ؿکوجِ تبثیش هؼٌی

 

aٍbحشٍف غیشهـبثِ دس ّش سدیف ثیبًگش اختلاف هؼٌی ( 05/0داس ثیي تیوبسّب هی ثبؿذ>p.) 

 

 

 آصهبیطی ّبی جيشُ ثب ضذُ تغزیِ ثضّبی ضكوجِ هبیغ دس فشاس چشة اسيذّبی ثشنلظت سيلاط تأثيش.  9جذٍل

 (ليتش دسی دس گشم هيلی)

 

 

 ّبی آصهبیـیًَع ػیلاط دس جیشُ
SEMP Value

 اسصى ػَسگَم رست

 47/0 87/3 88/40 86/34 93/40 اػتیک

 34/0 99/0 86/9 71/7 57/8 پشٍپیًَیک

 23/0 14/1 71/9 80/879/6 ثَتیشیک

 22/0 06/0 64/0 61/050/0 ایضٍ ثَتیشیک

 ab68/0 b50/0 a83/009/0 06/0 ٍالشیک

 <ab61/0 b55/0 a80/005/0 05/0 ایضٍ ٍالشیک

 27/0 2/6091/5072/6225/2 کل

 39/0 26/0 14/4 52/4 77/4 ًؼجت اػتیک ثِ پشٍپیًَیک
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 ثحث   

ثؼذ اص  45ّبی سيلَضذُ دس سٍص  یی ػلَفِبيويض تيتشک

 تْيِ سيلاط

اسصى دس هقبیؼِ ثب ػلَفِ رست ٍ ػَسگَم،   تش ثَدى ػلَفِ صٍدسع

ٍ McDonald) ط اسصى ؿذػجت افضایؾ هبدُ خـک ػیلا

اسصى اص دٍ ػیلاط دیگش  ػیلاط دسpHهقذاس(.2011ّوکبساى، 

داسی ثیي ػیلاطّبی رست ٍ ػَسگَم ثیـتش ثَد، اهّب تفبٍت هؼٌی

ّبی هْن دس اسصیبثی ػیلاطّب  یکی اص ؿبخصٍجَد ًذاؿت. 

تَاى ثِ هقذاس صیبد  هیpHگیشی  اػت. ثب اًذاصpHُگیشی اًذاصُ

تَلیذ اػیذ لاکتیک دس ػیلاط ٍ ًیض کیفیت فشآیٌذ تخویش  ثِ هیضاى

ػیلاط کوتش ثبؿذ کیفیت pHعَس کلی، ّشچِ  دس ػیلاط پی ثشد. ثِ

تشاػت. صیشا ایي هَضَع ثیبًگش آى اػت کِ دس ػیلاط هٌبػت

هحیظ داخل ػیلَ اػیذ لاکتیک تَلیذ ؿذُ اػت ٍ ًیض کیفیت 

َؿذُ ثْجَد یبفتِ اػت فشآیٌذ تخویش ٍ ٍضؼیت پبیذاسی هَاد ػیل

(McDonaldٍ 2011 ،ّوکبساى.)  ثیـتش ثَدىpH دس ػیلاط

تش دس ایي ػیلاط تش ٍ اػیذ لاکتیک کناسصى ًـبى دٌّذُ تخویش کن

 ثَد.  

داسی داؿتٌذ ٍ  هقذاس ًیتشٍطى آهًَیبکی ػیلاطّب تفبٍت هؼٌی

ثیـتشیي آى دس ػیلاط اسصى ثَد ٍ ػیلاط رست ٍ ػَسگَم تفبٍت 

 دٌّذُ ًـبى آهًَیبکی ًیتشٍطى داسی ثب ّن ًذاؿتٌذ. غلغتهؼٌی

ثَدى ثبلااػت.   دس ػیلاط خبم پشٍتئیي تجضیِ هیضاى ٍ تخویش ؿذت

ثبلای آى   pHدلیل  اسصى ثِ ػیلاط آهًَیبکی دسهقذاس ًیتشٍطى

هقذاس ًیتشٍطى آهًَیبکی کوتش دس ػیلاط رست ٍ ػَسگَم  .ثَد

-ّب ثَد، صیشا کنآىدسکوتشپشٍتئَلیضًـبى دٌّذُ فؼبلیت احتوبلاً

تَقفٍ یبکبّؾػجتٍ ػَسگَم دس ػیلاط رستpHتش ثَدى 

ٍ Muck)ؿذکٌٌذُّبی پشٍتئَلیض هیکشٍاٍسگبًیؼنفؼبلیت

الجتِ ثش خلاف ًتبیج آصهبیؾ حبضش دس تحقیق   .(2018ّوکبساى، 

Hassan دس ػیلاطّبیی ثب هبدُ خـک   (2011)  ٍ ّوکبساى

ش، ًؼجت ثِ ػیلاطّبی ثب هبدُ خـک ثبلاتش، غلظت ًیتشٍطى ت   کن

آى ثب هبدُ خـک ػلَفِ  غلظت ؾیافضا آهًَیبکی ثیـتش ثَدُ ٍ

ػیلَؿذُ ًؼجت ػکغ داؿت، صیشا دس ایي ػیلاطّب ثِ ػجت 

هقبٍهت هی کٌٌذ pHسعَثت صیبد دس هقبثل کبّؾ 

(McDonaldٍ ،2011 ّوکبساى.)  

داسی ثب  ػَسگَم ٍ اسصى اختلاف هؼٌی رست، ػیلاطػصبسُ اتشی 

ٍ Asadi Alamotiّبی ) ّن ًذاؿتٌذ. ایي ًتبیج ثب یبفتِ

( هغبثقت داؿت کِ ػذم تغییش دس هقذاس ػصبسُ 2004ّوکبساى، 

اتشی ػیلاطّب دس ًتیجِ ًجَد فؼبلیت هیکشٍثی ثش ػصبسُ اتشی دس 

 اگش تغییشی دس هقذاس ػصبسُ اتشی .َّاصی ػیلاطاػتؿشایظ ثی

دلیل سقیق ؿذى یب غلیظ ؿذى ػبیش هَاد هغزی  دیذُ ؿَد، ثیـتش ثِ

  (.2011 ّوکبساى، McDonaldٍ)ػیلاطّب اػت 

دس ػِ ًَع ػیلاط رست،  ی خٌثیالیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُهقذاس  

-ثؼذ اص تْیِ ػیلاطّب، تفبٍت هؼٌی 45ػَسگَم ٍ اسصى، دس سٍص

ی اػیذی دس ػِ دس ؿَیٌذُداسی ًذاؿتٌذ. دسصذ  الیبف ًبهحلَل 

-ػیلاطّبی رست، ػَسگَم ٍ اسصى،  توبیل داؿتٌذ تفبٍت هؼٌی

پزیشی الیبف   داسی ثب ّن داؿتِ ثبؿٌذ. احتوبلا ایي اثش ثِ سًٍذ تجضیِ

( 2002) ٍ ّوکبساى Yahayaهشثَط ثَد، کِ ثب ًتبیج دس ػیلاط

ػول  دلیل ّب، ثب تْیِ ػیلاط، ثِّوخَاًی داؿت کِ دس آصهبیؾ آى

اجضای دیَاسُ ػلَلی  ثِ دلیل ّیذسٍلیض  ،pHتخویش ٍ کبّؾ

 دیَاسُ ػلَلی، کبّؾ یبفت. 

 

هصشف هبدُ خطک ٍ هَاد هغزی دس ثضّبی تغزیِ ضذُ 

ّبی آصهبیطی ثب  جيشُ

 ًَع شیتأث تحت خـک، هبدُ ؿبهل یهغز هَاد یتوبه هصشف

 اص شـتیث رستجیشُ داسای ػیلاط دس ٍ گشفت قشاسّب دس جیشُ ػیلاط

 ثیـتش اص   ػَسگَم جیشُ داسای ػیلاط دس ٍثَدُ  ػَسگَمػیلاط 

ٍ  Barriereّبی تحقیق  ثخـی اص ایي ًتبیج ثب یبفتِ .ثَد اسصى

ّوخَاًی  (2007) ٍ ّوکبساى Miron( ٍ 2003)ّوکبساى 

ػغَحافضایؾهَاصاتثِداؿت. آًْب گضاسؽ کشدًذ کِ 

دسکبّـیسًٍذ یک ،ػَسگَمػیلاطثبرستػیلاطجبیگضیٌی

دػتگبُدسّضن،  هَاد هغزی ٍ قبثلیتخـکی هبدُهصشف

 ٍجَد ،هصشفکبّؾایيدلیلاحتوبلاؿذ.هـبّذُگَاسؽ

هغبثق ثب تحقیق حبضش  .ثَدػَسگَمػیلاطثبلا دسلیگٌیي ٍالیبف

Barriere دس هقبیؼِ تؼذاد گـضاسؽ کشدًـذ  (2003) ٍ ّوکبساى
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-ًؼجت ثِ جیشُػیلاط رست ّبی داسای شُدس جی صیبدی آصهبیؾ،

ثیـتش ثَد،  گبٍّب خـک هبدُ ػَسگَم هصشفػیلاط ّبی داسای 

 دس ی، لیگٌیي ٍ خبکؼتش ثبلاتشػلَل َاسُید ثَدى ـتشیثکِ ثِ ػجت 

  .ػیلاط ػَسگَم ثَد

 دسصذ 30 ثب  گبٍّبی ؿیشی ثب ػیلاط اسصى دس یک تحقیق، تغزیِ 

 رست ػیلاط ثب دس هقبیؼِ ؿیش يپشٍتئی ٍ ؿیش تَلیذ خـک، هبدُ

 اًشطی  ٍ خـک هبدُ هصشف ایي کبّؾ، ػلت یبفت، کبّؾ

. (2002ٍ ّوکبساى، Kochapakdee)کوتش دس ػیلاط اسصى ثَد 

 اسصى جبیگضیٌی ػیلاط اهّب دس یک تحقیق دیگش دس گبٍّبی ؿیشی،

 ثبصدُ ٍ خَساک هصشف رست دس جیشُ گبٍّبی ؿیشی،  ػیلاط ثب

 Amer and) تبثیش ًَع ػیلاط قشاس ًگشفت تحت ؿیش تَلیذ

Mustafa  ،قبثلیت ّضن دس آصهبیؾ جبسی  (.2010ٍ ّوکبساى

ی دس ػیلاط رست ًؼجت ثِ ػیلاط ػَسگَم ٍ اسصى ثش آل هبدُ ثبلاتش

-( ٍ دس هقبیؼِ ثب جیش3ُهصشف هبدُ آلی تبثیش گزاؿت )جذٍل 

 صػب ٍ ػَخت قبثل یاًشط کبّؾ ّبی داسای ػیلاط رست، ػجت

 یتوبه هصشفّبی داسای ػیلاطّبی ػَسگَم ٍ اسصى ؿذ. جیشُ دس

 ٍ  گشفت قشاس  ػیلاط شیتأث تحت یداس یهؼٌ صَست ثِ یهغز هَاد

ثیـتش اص دٍ ػیلاط دیگش ثَد صیشا هصشف هبدُ   رست ػیلاط دس

 خـک دس جیشُ داسای ػیلاط رست اص دٍ جیشُ دیگش ثیـتش ثَد. 

 

غزی دس ثضّبی تغزیِ قبثليت ّضن هبدُ خطک ٍ هَاد ه

 ّبی داسای سِ ًَع سيلاط ضذُ ثب  جيشُ
 ػیلاط اص ـتشیث رست دس جیشُ داسای ػیلاط آلی  هبدُ ّضن تیقبثل

داسی ثب جیشُ داسای ػیلاط ػَسگَم اسصى ثَد، اهّب تفبٍت هؼٌی

ًذاؿت. اهبّ دس یک تحقیق،  قبثلیت ّضن هبدُ آلی دس ػیلاط رست 

 Bean andاص جیشُ داسای ػیلاط ػَسگَم ثَد )ثیـتش 

Marsalis،2012َاسُید (. ایي تفبٍت ثِ ػجت هقبدیش صیبدتش 

،  ,Browning and Lusk)ػیلاط ػَسگَم ثَد  دس یػلَل

ؼـیبسی اص تشکیجبت ثالجتِ صهبى ثشداؿـت ػلَفـِ ثـش (. 1996

دسصذ لیگٌیي ٍ قبثلیت  ّضن هؤثش اػت  ٍیظُثِؿیویبیی، 

(Oliver ،2004ٍ ّوکبساى ،) صیشا  اسصى کبؿتِ ؿذُ صٍدسع ثَد

احتوبلاً  ٍ دس صهبى ثشداؿت داسای هبدُ خـک ثیـتشی ثَد.

 صٍدسع ثَدى اسصى ػجت افضایؾ هقذاس لیگٌیي دس ػیلاط اسصى ؿذ.

نلظت ًيتشٍطى آهًَيبکی هبیغ ضكوجِ ثضّبی تغزیِ ضذُ 

ّبی هختلف تغزیِ  ّبی آصهبیطی دس صهبى ثب جيشُ

 یّب صهبى دس ؿکوجِ یبکیآهًَ تشٍطىیً غلظتدس هغبلؼِ حبضش 

 شیتأث تحت ِیتغز  اص پغ ػبػت ّـت ٍ ؿؾ چْبس، دٍ، صفش،

ّب غلظت ًیتشٍطى آهًَیبکی  . دس توبهی صهبىگشفت قشاس ػیلاط ًَع

ػیلَؿذُ اسصى ثَد   دسجیشُ داسای ػیلاط رست ثیـتش اص ػلَفِ

تشٍطى آهًَیبکی دس جیشُ (. ّوچٌیي هیبًگیي غلظت ًی4)جذٍل 

ّبی داسای ػیلاط ػَسگَم ٍ اسصى داسای ػیلاط رست ثیـتش اص جیشُ

دس ػیلاط  . ٍ دس جیشُ داسای ػیلاط ػَسگَم ثیـتش اص اسصى ثَد

تش اص دٍ ػیلاط دیگش ثَد کِ ًـبى دٌّذُ تخویش کن  pHرست 

ثیـتش دس ػیلاط رست ٍ تَلیذ هقبدیش ثیـتش اػیذ لاکتیک  ثَد. 

ؿًَذ دٍثبسُ دس کیجبتی کِ ثِ ػلت تخویش دس ػیلَّب تَلیذ هیتش

ؿکوجِ تخویش ًخَاٌّذ ؿذ ٍ لزا ػیلاط رست دس ؿکوجِ اًشطی 

تشی دس هقبیؼِ ثب دٍ ػیلاط دیگش فشاّن کشد تخویشی کن

(McDonald  ٍ ،2011 ّوکبساى .)  ثب کبّؾ اًشطی تخویشی دس

تئیي هیکشٍثی ؿکوجِ، هصشف ًیتشٍطى آهًَیبکی ٍ تَلیذ پشٍ

 (. 2007ٍ ّوکبساى، Mironیبثذ )کبّؾ هی

-پزیشی پشٍتئیيؿکوجِ اص تجضیpHِگضاسؽ ؿذُ اػت ثب کبّؾ 

ٍ ّوکبساى، Bachؿَد )ّب دس ؿکوجِ گبٍّبی ؿیشدُ کبػتِ هی

ؿکوجِ دس جیشُ داسای ػیلاط pH(. دس ایي آصهبیؾ 2005

اص   pHػَسگَم ّـت ػبػت ثؼذ اص هصشف خَساک ٍ هیبًگیي 

سفت غلظت تش ثَد. لزا اًتظبس هیجیشُ داسای ػیلاط اسصى کن

تش اص جیشُ ػیلاط اسصى ًیتشٍطى آهًَیبکی دس جیشُ ایي ػیلاط کن

 تشٍطىیً غلظت ،(2014)  ٍ ّوکبساىKargarثبؿذ. اهّب دس تحقیق 

 ِیپب ثش یّبشُیج دس گبٍّبی ؿیشی ّلـتبیي دس ؿکوجِ یبکیآهًَ

 شایص ثیـتش ثَد، جَ ی داسای داًِّب شُیج ثِ ًؼجت رستداًِ 

 یاًشط ،رست ثِ ًؼجت جَ ِیپب ثش شُیج دس یآل هبدُ شیتخو ؾیافضا

 اص یکشٍثیه يیپشٍتئ ٍ تشٍطىیً ذیتَل یثشا سا یـتشیثتخویشی 

 ؿکوجِ دس آى غلظت اص ٍ کشدُ فشاّن ؿکوجِ یبکیآهًَ تشٍطىیً

 . کبّذیه
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pH ُّبی  ثب جيشُهبیغ ضكوجِ دس ثضّبی تغزیِ ضذ

 آصهبیطی

جیشُ داسای  دسpH هقذاس، ِیتغز اص پغ ػبػت ّـت  صهبى دس

، ثَد  اسصى ٍ رست جیشُ داسای ػیلاط دٍ اص تشکن ػیلاط ػَسگَم

 اسصى ثب رستّبی داسای ػیلاط جیشُ يیث یداسیهؼٌ تفبٍت اهب

هیبًگیي دس جیشُ داسای ػیلاط اسصى pHّوچٌیي  .ًـذ هـبّذُ

شُ داسای ػیلاط ػَسگَم ثَد. ایي ًتبیج دس هَسد هقبیؼِ ثیـتش اص جی

 ّبی یبفتِ ثب ّبی داسای ػیلاط رست ٍ ػَسگَم ثب  ًتبیجثیي جیشُ

Abdelhadi and Santini(2006هغبثقت داؿت ). ّب آى

سا   ؿکوجِ غیهبpHتَاًذ گضاسؽ کشدًذ کِ ًَع ػلَفِ ػیلاط هی

ثِ تشکیجبت جیشُ اص جولِ تحت تبثیش قشاس دّذ کِ ایي تبثیشگزاسی 

 چٌیي ّنّبی قبثل تخویش ػیلاط ثؼتگی داسد. کشثَّیذساتهقذاس 

ّبی قبثل تخویش ثیؾ اص ّش ػبهل دیگش گضاسؽ ؿذُ کشثَّیذسات

، Maulfair and Heinrichsؿکوجِ تبثیش داسًذ )  pHثش 

ایشاًی( دس سعَثت  704(. سقن رست هَسد اػتفبدُ )سقن 2013

ثشداؿت ٍ ػیلاط تْیِ ؿذ، دس ایي سعَثت هقذاس دسصذ  24حذٍد 

ّبی ثلال کن ثَدُ ٍ دس ؿکوجِ اًشطی تخویشی ًـبػتِ دس داًِ

  .(1998، ٍ ّوکبساىKnowltonهٌبػجی فشاّن ًوی کٌذ )

 

ّبی آصهبیطی ثش جوؼت پشٍتَسٍآئ تبثيش تغزیِ ثب جيشُ

ضكوجِ ثضّبی سائيٌی

 ؾ،یَتشَّل تیجوؼ تیجوؼ  تؼذاددس آصهبیؾ حبضش  

ػیلاط  یداسا شُیج دس ّب بختِی تک کل ٍ َمیٌیاًتَد ک،یتیػلَلا

 ّوچٌیي. ثَد ـتشیث اسصى ٍ  ػَسگَم ػیلاط یداسا ّبیشیج اص رست

 لاطیػ اص ضیً ػَسگَم ّبی داسای ػیلاطجیشُ دس ّبتک یبختِ تؼذاد

. تؼذاد جوؼیت ّبی  پشٍتَصٍآ دس ًـخَاسکٌٌذگبى ثَد ـتشیث اسصى

هَاد هغزی، اًشطی ٍ قبثلیت ّضن جیشُ هَسد اػتفبدُ  ثِ هیضاى

. ًتبیج ثِ دػت آهذُ دس (2006 ّوکبساى، Pulinaٍ)ثؼتگی داسد 

 and Santini   Abdelhadiّبی هغبلؼِ حبضش ثب یبفتِ

دس هقبیؼِ ػیلاط رست ٍ ػَسگَم، هَافق ثَد. ثش اػبع  (2006)

وجِ هتٌبػت ثب ؿــک پشٍتَصٍاافضایؾ جوؼیت ًتبیج ایي تحقیق، 

ثبؿذ ٍ دس آصهبیؾ جبسی هصشف هی هَاد هغزیهصشف افضایؾ 

جیشُ داسای ثیـتش اص هبدُ خـک دس  جیشُ داسای ػیلاط رست 

ثَد ٍ دس جیشُ داسای ػَسگَم ثیؾ اص جیشُ داسای  ػیلاط ػَسگَم

 (. 3ػیلاط اسصى ثَد )جذٍل 

 ّبی آصهبیطی ثش دفغ سٍصاًِ هطتقبتتبثيش تغزیِ ثب جيشُ

 پَسیٌی دس ادساس ٍ تَليذ پشٍتئيي هيكشٍثی 

دس تحقیق حبضش هیضاى هصشف خَساک ٍ ّوچٌیي قبثلیت ّضن 

هبدُ آلی  دس جیشُ داسای ػیلاط رست ثبلاتش ثَد ثٌبثش ایي اًتظبس 

سفت کِ دفغ هـتقبت پَسیٌی ًیض دس آى ًؼجت ثِ دیگش جیشُ هی

ط تبثیشی ثش دفغ ّبی ثبلاتش ثبؿذ، ٍلی دس هغبلؼِ حبضش، ًَع ػیلا

هـتقبت پَسیٌی ًذاؿت. دس ػیلاط رست ثِ ػجت تَلیذ لاکتبت 

ًؼجت ثِ ػیلاط اسصى ثیـتش ثَد ٍ هحصَلات تخویشی pHثیـتش، 

ؿًَذ.  لزا ثب ٍجَد هصشف ثبلای ػیلاط، دس ؿکوجِ تخویش ًوی

تشی هبدُ خـک دس جیشُ داسای ػیلاط رست، اًشطی تخویشی کن

 ّوکبساى، McDonaldٍؿکوجِ ثَد )ّبی دس دػتشع ثبکتشی

 Chen andًتیجِ هغبلؼِ حبضش دس تٌبقض ثب هغبلؼِ  . (2011

Ørskov(2004) .ثیي خغی ّوجؼتگی ّبصیشا دس پظٍّؾ آى ثَد 

 ٍجَد داؿت.  هـتقبت پَسیٌی ٍ هصشف هبدُ آلی قبثل ّضن  دفغ

تحت تبثیش ًَع ػیلاطّبی هَجَد دس  یکشٍثیه يیپشٍتئتَلیذ 

 یکبف شیهقبد یفشاّو صَست دسبی آصهبیـی قشاس ًگشفت. ّجیشُ

 یدػتشػ تیقبثل تبثغ یکشٍثیه يیپشٍتئ ذیتَل ؿکوجِ، دس تشٍطىیً

 شیتخو اص حبصل یاًشط يیثٌبثشا ثبؿذیه یاًشط ثِ ّبؼنیکشٍاسگبًیه

 تشٍطىیً ذیتَل کٌٌذُ هحذٍد ػبهل يیاٍل ؿکوجِ دس ّبذساتیکشثَّ

، ثب (1991ٍ ّوکبساى، Obara) ذثبؿیه یکشٍثیه يیپشٍتئ ٍ

تش ثَدى اًشطی ای ثیـتش ٍ کنٍجَد ًیتشٍطى آهًَیبکی ؿکوجِ

تخویشی دس ؿکوجِ دس جیشُ داسای ػیلاط رست )دس ثخؾ ًیتشٍطى 

اهًَیبکی ؿکوجِ ثحث ؿذ(،  هصشف هبدُ خـک دس ایي جیشُ 

سػذ فشاّوی اًشطی تخویشی ّش ػِ جیشُ ًظش هیثیـتش ثَد ٍ لزا ثِ

 .ؿکوجِ یکؼبى ثَد دس

 

ّبی آصهبیطی ثش نلظت اسيذّبی چشة فشاس تبثيش جيشُ

 دس هبیغ ضكوجِ ثض سائيٌی

 اص ـتشیث اسصى ػیلاط شُیج دس کیٍالش ایضٍ ذچشةیاػ غلظت
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 داؿت توبیل ٍالشیک چشة اػیذ غلظت چٌیي ّن .ثَد ػَسگَم

غلظت ّش دٍ اػیذ چشة . گیشد قشاس آصهبیـی ّبیجیشُ تبثیش تحت

ّبی داسای ػیلاط اسصى اص ػیلاط رست ثیـتش ثَد، اهبّ ثیي جیشُ دس

داس ًجَد. ّبی داسای ػیلاط رست ٍ ػَسگَم تفبٍت هؼٌیجیشُ

اص جولِ داس اػیذّبی چشة فشاس ؿبخِاًذ کِ  تحقیقبت ًـبى دادُ

ٍ ّب تشیي هحصَل تجضیِ پشٍتئیيػوذٍُالشیک ٍ ایضٍ ٍالشیک 

. (1987ٍ ّوکبساى، Andries) تٌذدس ؿکوجِ ّؼاػیذّبی آهیٌِ 

ٍ ایضٍٍالشات  اػیذ آهیٌِ پشٍلیيصدایی آهیيٍالشات هحصَل 

(. Makkar ،2004) دس ؿکوجِ اػت هحصَل اػیذ آهیٌِ لَػیي

ّبی آصهبیؾ اص داس دس جیشُدس تحقیق حبضش ٍجَد اختلاف هؼٌی

تَاى ثِ تفبٍت دس ًظش هیضاى اػیذ ٍالشیک ٍ ایضٍٍالشیک سا هی

ٍ دآهیٌبػیَى ثیـتش دس جیشُ داسای ػلَفِ ػیلَؿذُ  یِ پشٍتئیيتجض

اسصى ٍ رست ًؼجت ثِ ػَسگَم هشثَط داًؼت. احتوبلاً ٍجَد تبًي 

ّب جلَگیشی  ّب ثِ پشٍتئیي دس ػَسگَم اص اتصبل هیکشٍاٍسگبًیؼن

کٌذ دس ًتیجیِ تجضیِ پشٍتِئیي ٍ تَلیذ اػیذّبی چشة فشاس هی

جیشُ داسای ػیلاط ػَسگَم کبّؾ ٍالشیک ٍ ایضٍٍالشیک دس 

 .(2004 ّوکبساى، Oliverٍ)یبفت 

 

 گيشی ًتيجِ   
هصشف هبدُ خـک ٍ هَاد هغزّی دیگش دس جیشُ داسای ػیلاط 

رست ثیؾ اص دٍ جیشُ داسای ػیلاط ػَسگَم ٍ اسصى ثَد ٍ ًیض دس 

جیشُ داسای ػیلاط ػَسگَم ثیؾ اص جیشُ داسای اسصى ثَد. ثشتشی 

رست ثِ ػجت قبثلیت ّضن ثیـتش دس  جیشُ جیشُ داسای ػیلاط 

داسای ػیلاط رست ثَد. ثبلا ثَدى ًیتشٍطى آهًَیبکی دس جیشُ داسای 

ػیلاط رست ًـبى دٌّذُ اًشطی تخویشی کن دس ایي ًَع ػیلاط ثَد. 

ّبی آصهبیـی ثش تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثی الجتِ ًَع  ػیلاط دس جیشُ

ـبى داد کِ کیفیت ػیلاط دس ؿکوجِ تبثیش ًذاؿت. ًتبیج آصهبیؾ ً

ّبی اخیش دس ػبلیتش اص ػیلاطّبی دیگش ثَد، اهّب خـکرست ثیؾ

ّبیی ثب اًذ، لضٍم کبؿت ػلَفِهٌبعقی کِ قجلاً ّن کوجَد آة داؿتِ

 تش سا هـخص هی کٌذ.هصشف آة کن
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