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  یکروبیم یتو اندازه ذرات گندم بر عملکرد، جمع یمیاثر مکمل آنس

یشاپن ینبستر بلدرچ یاتروده کوچک و خصوص یدیتهو اس

چكيدُ       
اسيدیتِ ایلئَم ٍ خصَصيبت  جوعيت هيكسٍبی ٍ هٌظَز بسزسی اثس اًداشُ ذزات گٌدم ٍ هكول آًصیوی بس عولكسد، ایي آشهبیص بِ

دزچيي دز ّس قطعِ بل 20تكساز ٍ 4تيوبز،  9دز قبلب طسح کبهلاً تصبدفی بب  3×3بستس بلدزچيي ضاپٌی بِ صَزت آشهبیص فبکتَزیل 

( ٍ سِ سطح هكول آًصیوی زٍابيَ )صفس، هتسیليه 5/3ٍ  3، 2)فبکتَزّبی آشهبیطی ضبهل: سِ اًداشُ ذزات گٌدم تكساز، اًجبم ضد. 

200  ٍ400 ppm400 آًصیوی هكول + هتسيلیه 3ٍ 2گٌدم دازای ذزات  کٌٌدُیبفتپسًدگبى دز، ( بَدًد. دز کل دٍزُ پسٍزش 

ppm200+ هكول آًصیوی  هتسهيلی 5/3 ذزات بِ تيوبزّبی بب اًداشُ ًسبت تسیخَزاک هصسفی کو ppmٍ هكول بدٍى 

ppm 400 آًصیوی هكول + هتسيلیه 3ٍ 2گٌدم دازای ذزات  کٌٌدُیبفتپسًدگبى دز، چٌييّن (.>01/0p) داضتٌد آًصیوی

 داضتٌد آًصیوی هكول ٍ بدٍى هتسهيلی 5/3 زاتذ دازای گٌدم کٌٌدُ دزیبفت بِ پسًدگبى ًسبت زا ضسیب تبدیل خَزاک بْتسی

(01/0p<) .400 آًصیوی هكول + هتسهيلی 2 ذزات بب اًداشُ دز تيوبز گٌدم لاکتَببسيلَس ّبیببکتسی جوعيت ppmًِسبت ب 

 5/3ٍ  3،  2دمّبی ذزات گٌّبی بب  اًداشُتغریِ ضدُ اش جيسُپسًدگبى  .آًصیوی افصایص داضت هكول بدٍى ٍ هتسهيلی 5/3 تيوبز

بستس کوتسی زا ًسبت بِ پسًدگبى تغریِ ضدُ بب گٌدم بدٍى هكول آًصیوی داضتٌد pHهكول آًصیوی ppm 400هتس + هيلی

(01/0>p) ُ400 هتس +يلیه 2گٌدم  ذزات. تيوبز بب اًداش ppmبِ تيوبزّبی  کوتسی زا ًسبت آًصیوی دزصد زطَبت بستس هكول

ًتبیج، استفبدُ تسکيبی اش گٌدم بب بب تَجِ بِ . (p<01/0)هيلی هتس ًطبى دادًد  5/3ٍ  3ّبی گٌدم + اًداشُ آًصیوی بدٍى هكول

 .ضَد تَصيِ هیدز جيسُ بس پبیِ گٌدم ppm 400هتس بِ ّوساُ هكول آًصیوی دز سطح يلیه 2اًداشُ ذزات 
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 هقدهِ     

زاًِ شضت ثرف انلی ذَضاک پطًسگبى تدبضي اظ خولِ ثلسضچیي 

ّطحبل، زاًِ شضت ثِ ذبعط ثِ ثِ هٌظَض تبهیي اًطغي خیطُ اؾت.

اي گطاى هحؿَة قسُ ٍ زض هَاقؼی ٍاضزاتی ثَزى یک زاًِ غلِ

. اگطچِ، زاًِ هوکي اؾت اهکبى زؾتطؾی ثِ آى ٍخَز ًساقتِ ثبقس

تط هی تَاًس تط ثَزى ٍ قیوت اضظاىگٌسم ثِ ذبعط زض زؾتطؼ

خبًكیي ثؿیبض هٌبؾجی ثطاي زاًِ شضت ثبقس، اهب هیعاى اؾتفبزُ اظ آى 

اي هَخَز زض آى ثب زض خیطُ عیَض ثِ ذبعط ٍخَز ػَاهل ضس تغصیِ

زاًِ (. 1383 ،)هلکَتی ٍ ذبزهیّبیی ّوطاُ هی ثبقسهحسٍزیت

اي ي ؾغَح ًؿجتب ثبلایی اظ پلی ؾبکبضیسّبي غیط ًكبؾتِگٌسم حبٍ

ّب ثیكتطیي ؾْن اظ پلی اؾت. زض ایي اضتجبط، آضاثیٌَظایلاى

-اي زاًِ گٌسم ضا ثِ ذَز اذتهبل هیؾبکبضیسّبي غیط ًكبؾتِ

 ّبيآًعین ثِ زلیل ایي کِ(. 2005ٍ ّوکبضاى،   Meng)زٌّس 

اي زاًِ گٌسم تَؾظ پلی ؾبکبضیسّبي غیط ًكبؾتِ اذتهبنی ّضن

ایي پلی ؾبکبضیسّب زض ٍضؼیت هؼوَل  عیَض تطقح ًوی قًَس،

قبثل ّضن ًجَزُ ٍ ثٌبثطایي هی تَاًٌس اًطغي هتبثَلیؿوی گٌسم ضا 

افعایف (.  ,1991Annison and Choct) تحت تأثیط قطاض زّس

گطاًطٍي هحتَیبت گَاضقی، ؾطػت ػجَض ذَضاک ٍ هیعاى 

تَاًس کبّف زّس. ایي اهط هیذَضاک ههطفی ضا کبّف هی

ػولکطز پطًسُ ضا ثِ زًجبل زاقتِ ثبقس. ّن چٌیي ثب افعایف گطاًطٍي 

هحتَیبت گَاضقی، ًطخ ّضن ٍ خصة هَاز هغصي اظ عطیق 

یبثس ؾَثؿتطا زض ضٍزُ کبّف هی -کبّف ٍاکٌف ثیي آًعین 

(2002 McNab and Boorman, .) 

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 134  pp: 75-90  

Effect of enzyme supplementation and wheat particle size on performance, microbial 

population and small intestinal acidity and litter characteristics of Japanese quails 

By: mashahiri, siamak
1
, Darmani kuhi, Hassan*

2 

1: Post Graduate student in MSc, Department of Animal Science, College of Agricultural Science, 

University of Guilan, Rasht, Iran 

2: Associate Professor, Department of Animal Science, College of Agricultural Science, University 

of Guilan, Rasht ,Iran 

                 Received: July 2020                                     Accepted: August 2021 

This experiment was conducted in order to investigate the effect of dietary enzyme 

supplementation (DES) and wheat particle size (WPZ) on growth, microbial population and 

intestinal acidity and litter characteristics of Japanese quails using a 3×3 factorial arrangement 

in a completely randomized design with nine treatments each replicated 4 times with 20 quails 

per replicate. The experimental factors included three WPZ [2, 3 and 3/5 mm] and three levels 

of DES [Rovabio enzyme at 0, 200 and 400 ppm]. Through the whole experimental period, 

groups of birds received diets with 2 and 3 mm WPZ+400 ppm of DES showed significantly 

reduced feed intake compared to the groups with 3.5 mm WPZ without and with 200 ppm DES

(p<0.01). Birds received diets with 2 and 3 mm WPZ+400 ppm of DES also showed better feed 

conversion ratio than those fed with 3.5 mm WPZ without enzyme supplementation (p<0.01). 

Lactobacillus counts increased significantly in quails fed diets with 2 mm WPZ and 400 ppm of 

DES in comparison to 3.5 WPZ without enzyme supplementation group (p<0.01). Birds fed 

diets with 2, 3 and 3.5 mm WPZ+400 ppm of DES had lower litter pH than those fed wheat-

based diets without enzyme supplementation (p<0.01). Treatment of 2 mm WPZ+400 ppm of 

DES showed less litter moisture than those with 3 and 3.5 mm WPZ without enzyme 

supplementation (p<0.01). In conclusion, dietary inclusion of wheat grain at 2 mm diameter 

particle size supplemented by 400 ppm enzyme is recommended. 

Key words: Particle size, Japanese Quails, Microbial population,  Enzyme. 
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ِ افعایف اضظـ تغصیِ زض ؾبل ّبي اذیط تحقیقبت ظیبزي زض ظهیٌ

ّبي تدبضي نَضت گطفتِ اي زاًِ گٌسم اظ عطیق اؾتفبزُ اظ آًعین

ّبیی ثط پبیِ اؾت. یکی اظ آًعین ّبي هتساٍل هَضز اؾتفبزُ زض خیطُ

گٌسم، ظایلاًبظ اؾت کِ اؾبؾب ثط ثرف آضاثیٌَظایلاى زاًِ گٌسم اثط 

لی ٍ هَخت آظاز ؾبظي هَاز هغصي هحجَؼ زض زاذل زیَاضُ ؾلَ

زّس ّب ضا زض زؾتطؼ زام قطاض هیقسُ ٍ ثِ ایي تطتیت آى

(Lazaro ،2003ٍ ّوکبضاى; Oyeagu ،2003ٍ ّوکبضاى .)

اگط چِ ثْجَز ػولکطز عیَض ثب ههطف هکول ظایلاًبظ ثِ ذَثی 

ّبي هكبّسُ قسُ هتٌبقض هكرم قسُ اؾت، اهب زض هَاضزي پبؾد

َع آًعین ظایلاًبظ اؾت کِ هی تَاًس ٍاثؿتِ ثِ ػَاهلی هبًٌس ً

اؾتفبزُ قسُ، ذهَنیبت فیعیکی ٍ قیویبیی زاًِ گٌسم، ًػاز ٍ ؾي 

کبّف اًساظُ شضات (. 2004 ّوکبضاى، Choctٍّب ثبقس )پطًسُ

ّوطاُ ثب قکؿتي پَؾتِ ثیطًٍی ثصض ٍ آًسٍؾپطم آى اؾت. کبّف 

اًساظُ شضات ذَضاک هَخت افعایف ؾغح توبؼ شضات ٍ 

ّبي گَاضقی ٍ زض ًْبیت افعایف اي آًعینّب ثطزؾتطؾی ثیكتط آى

 Goodbandٍ)ثبظزُ ّضن ٍ خصة هَاز هغصي هی قَز 

اي هْن ّب یک فبکتَض تغصیِاًساظُ شضات زاًِ(. 2002 ّوکبضاى،

ّبي هرتلف فیعیَلَغي زؾتگبُ اؾت کِ هی تَاًس ضٍي خٌجِ

 ّوکبضاى، Kheraviiٍگَاضـ اظ خولِ اؾتفبزُ اظ هَاز هغصي )

(، 2002 ّوکبضاى، Hetlandًٍطخ ػجَض ذَضاک ) (،2018

( ٍ پطٍفبیل خوؼیت 2013 ّوکبضاى، Pachecoٍتَؾؼِ )

 ;2008ٍ ّوکبضاى، Amerah)هیکطٍثی زؾتگبُ گَاضـ 

Celi،2017 ٍ ّوکبضاىCordova-Noboa ; ،ّوکبضاى ٍ

 (. 2017 ّوکبضاى، Celiٍتبثیط ثگصاضز )(، 2002

ساظُ هغلَة شضات آؾیبة قسُ تحت اًس کِ اًتحقیقبت ًكبى زازُ

ّبي هرتلف تحت قطایظ آؾیبثی اي اؾت. زاًِتأثیط ًَع زاًِ غلِ

یکؿبى اًساظُ شضات هتفبٍتی ضا تَلیس هی کٌٌس کِ ػلت آى 

هتفبٍت ثَزى ذهَنیبت فیعیکی ثرف اًسٍؾپطم زاًِ غلات 

حبل، هغبلؼبت هطثَط ثِ ثب ایي(. 2006ّوکبضاى،  ٍ(Lentle اؾت

ّبي حبنل اظ آى هتٌبقض ُ شضات ذَضاک هحسٍز ٍ یبفتِاًساظ

ایي هغبلؼِ ّویي هٌظَض (. ث2007ِّوکبضاى،  ٍ(Amerah اؾت

 ثطاًساظُ شضات گٌسم ٍ هکول آًعیوی  ثب ّسف ثطضؾی اثطات

 ذهَنیبت ٍ ایلئَم ضٍزُ اؾیسیتِ ٍ هیکطٍثی خوؼیت ػولکطز،

 .گطزیس ٍ اخطا عطاحیّبي غاپٌی ثؿتط ثلسضچیي

 

 ّبهَاد ٍ زٍش   

قغؼِ ثلسضچیي غاپٌی ًط ٍ هبزُ )ثِ  720ایي آظهبیف ثب اؾتفبزُ اظ 

ثِ نَضت آظهبیف  35الی  7نَضت هرلَط( عی ضٍظّبي 

زض قبلت عطح پبیِ کبهلا تهبزفی قبهل ؾِ ؾغح  3×3فبکتَضیل 

هیلی هتط( ٍ ؾِ ؾغح هکول  5/3ٍ  3، 2)اًساظُ شضات گٌسم 

تکطاض ٍ زض ّط  4تیوبض ثب  9زض  (ppm 400ٍ  200آًعیوی )نفط، 

پطًسُ زض زاًكکسُ ػلَم کكبٍضظي زاًكگبُ گیلاى اًدبم  20تکطاض 

 ٍاحس 2200 حبٍي ضٍاثیَ آًعین اؾتفبزُ هَضز آًعیوی قس. هکول

 گطم ثط ٍاحس 100 ، ثتبگلَکبًبظ گطم ثط ٍاحس 200 ظایلاًبظ، گطم ثط

 اؾتفبزُ حساکثطي ؾغح. ثَز پکتیٌبظ گطم ثط ٍاحس 100 ٍ ؾلَلاظ

ثٌسي ؾبیع .ثَز ؾبظًسُ قطکت پیكٌْبز اؾبؼ ثط هطثَعِ آًعین اظ

ّبي هرهَنی نَضت گطفت کِ زض زاًِ گٌسم ثب اؾتفبزُ اظ الک

خیطُ پبیِ هَضز اؾتفبزُ زض زازُ قس. زاذل زؾتگبُ آؾیبة قطاض

( ثط اؾبؼ ؾغَح پیكٌْبزي خساٍل اؾتبًساضز 1آظهبیف )خسٍل 

فطهَلِ قس. UFFDA( ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض1994غصایی عیَض )

ٍاحس  36هتط ثِ  1×  1ّبي فلعي ثب اثؼبز کف ؾبلي ثب اؾتفبزُ اظ پي

ّب تَظیي ٍ پطٍضـ خَخِ ثلسضچیي 7زض ضٍظ آظهبیكی تقؿین ٍ 

گطم( ثِ ٍاحسّبي آظهبیكی  8/29ثط اؾبؼ هیبًگیي ٍظًی یکؿبى )

-زضخِ ؾبًتی 38پطٍضـ  ضٍظ اٍل 3زهب زض قسًس. اذتهبل زازُ 

زضخِ اظ  3گطاز زض ًظط گطفتِ قس ٍ ثب افعایف ؾي ثِ اظاي ّط ّفتِ 

زضخِ تب پبیبى آظهبیف ثبثت  23زهبي ؾبلي کبؾتِ ٍ زض زهبي 

 60-50ًگْساقتِ قس. هیعاى ضعَثت ًؿجی ؾبلي زض هحسٍزُ 

ضٍظگی تب پبیبى  زضنس زض ًظط گطفتِ قس. ؾیؿتن ًَضزّی اظ یک

ثسٍى ذبهَقی ٍ اظ ضٍظ ؾَم ثِ ثؼس ثب غطٍة  یضٍظگ زٍؾي 

یک ؾبػت ثِ ؾبػبت ذبهَقی افعٍزُ قس تب ایٌکِ  ّطضٍظآفتبة 

ؾبػت ضؾیس ٍ  8ضٍظگی هدوَع ؾبػبت ذبهَقی ثِ  10زض ؾي 

گًَِ ٍاکؿیٌبؾیًَی زض عَل زٍضُ اظ ّیچ تب پبیبى زٍضُ ازاهِ یبفت.

 اؾتفبزُ ًكس.

م ثِ اظاي ّط خَخِ زض گط) نفبت ػولکطزي قبهل، افعایف ٍظى
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ٍ ضطیت  (گطم ثِ اظاي ّط خَخِ زض ضٍظ)، ذَضاک ههطفی (ضٍظ

تجسیل ذَضاک )تقؿین ههطف ذَضاک ثط افعایف ٍظى( زض ّفتِ 

 35تب  7ّبي زٍم، ؾَم، چْبضم ٍ پٌدن ٍ کل زٍضُ آظهبیف )

گیطي ٍ ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ظیط ثط اؾبؼ ضٍظ پطًسُ ضٍظگی( اًساظُ

 .عِ اًدبم قسهحبؾجبت هطثَ

 زض خَخِ تؼساز( + )تلفبت تؼساز×  هبًی ظًسُ ضٍظّبي تؼساز) 

پطًسُ ضٍظ( ; زٍضُ ضٍظّبي تؼساز×  زٍضُ پبیبى

ضٍظگی(  35خْت تؼییي خوؼیت هیکطٍثی ایلئَم، زض پبیبى زٍضُ )

اظ ّط تکطاض زٍ قغؼِ ثلسضچیي کِ ٍظًی ًعزیک ثِ هیبًگیي گطٍُ 

ي شثح قسًس. پؽ اظ ثبظ کطزى حفطُ زاقتٌس، اًتربة ٍ پؽ اظ تَظی

هتط اظ ثرف هیبًی ایلئَم ثِ زاذل ؾبًتی 2قکوی، حسٍز 

زضخِ  -20ّبي اؾتطیل ترلیِ ٍ ثلافبنلِ زض زهبي  یَةتیکطٍه

اظ هحیظ کكت  گطاز تب ظهبى کكت هیکطٍثی شذیطُ قسًس.ؾبًتی

EMB agar)ائَظیي هتیلي ثلَ آگبض )
ّبي ثطاي قوبضـ ثبکتطي1

 MRS)آگبض قبضحضٍگَؾبکلی ٍ هحیظ کكت هياقطیكیب

agar)ّبي لاکتَثبؾیلَؼ اؾتفبزُ قس. ثطاي قوبضـ ثبکتطي

( ثِ اًکَثبتَض اًتقبل EMB agarّبي کكت اقطیكیبکلی )هحیظ

گطاز اًکَثبؾیَى زضخِ ؾبًتی 37ؾبػت زض  48تب ثِ هست  قسُ زازُ

 ( ثِ هستMRS agarّبي کكت لاکتَثبؾیلَؼ )قَز. هحیظ

َّاظي زض گطاز ٍ قطایظ ثیزضخِ ؾبًتی 37ؾبػت زض زهبي  72

ثطاي  (.2002ّوکبضاى،  ٍ Mathlouthiاًکَثبتَض قطاض گطفتٌس )

ضقتی اظ کكت لاکتَثبؾیلَؼ ٍ  اقطیكیبکلیّبي قوبضـ ثبکتطي

ػسز ثَز، هَضز قوبضـ قطاض  300تب  30کِ زض آى تؼساز کلٌی ثیي 

ّب قوبضـ پطگٌِ ثبکتطي گطفت. اظ ضٍـ هكبّسُ چكوی خْت

ّبي لاکتَثبؾیلَؼ ٍ تطیي ضقت کِ ثطاي ثبکتطيزض هٌبؾت

ّبي هطثَط ثِ ثَز، اؾتفبزُ قس. ؾپؽ تؼساز کلٌی 3اقطیكیبکلی 

ّط پلیت زض فبکتَض ضقت )هؼکَؼ ضطیت ضقت( ضطة ٍ ًتیدِ 

یک گطم ًوًَِ هٌظَض قس ٍ چَى اضقبم  زضCFU قوبض ػٌَاى ثِ

ّبي ّب ثؿیبض ثعضگ ثَز، ثٌبثطایي زازُتطيحبنل اظ قوبضـ ثبک

CFU ثِ فطمLog10 ٍتحلیل زازُ یِتدعثطاي  ّب آىگعاضـ ٍ اظ-

 ّب اؾتفبزُ قس.

گطم ًوًَِ تبظُ  1، کَچکهحتَیبت ضٍزُ  pHثطاي تؼییي

                                           

1
 - Eosine Methylene Blue agar 

ًوًَِ ثطاي کكت هیکطٍثی اظ هحتَیبت  يآٍض ظهبى ثب خوغ ّن

طزاقتِ ٍ ثِ ّط تکطاض ث اظگَاضقی ضٍزُ کَچک یک پطًسُ 

هقبزیط  یتآة هقغط اضبفِ قس. زضًْب لیتط یلیه 2حبٍي  يّب لَلِ

pHثب اؾتفبزُ اظpH هغبثق ثب ضٍـ هتط(Izat ٍ  ،ّوکبضاى

 .قس یطيگ اًساظُ (1990

 قف اظ پطٍضـ زضٍُ 35 ضٍظ زض ثؿتط، ضعَثت گیطي اًساظُ ثطاي

 زٍ خلَ، زض قؿوت زٍ) آظهبیكی ٍاحس ّط ثؿتط هرتلف قؿوت

 قبقق یک اظ اؾتفبزُ ثب( پي اًتْبي زض قؿوت زٍ ٍ ٍؾظ زض ؿوتق

 ًوًَِ. قس ضیرتِ پلاؾتیکی کیؿِ زضٍى ٍ ثطزاقتِ ًوًَِ پلاؾتیکی

 عَض ثِ ّوگي ًوًَِ یک ایدبز ثطاي پي ّط اظ حبنل ّبي

 ثؿتط ضعَثت گیطي اًساظُ ثطاي ؾطیؼبً ّب ًوًَِ ٍ هرلَط یکٌَاذتی

 10 ضعَثت هحتَاي تؼییي خْت. سقسً زازُ اًتقبل آظهبیكگبُ ثِ

 تَظیي پیف اظ اي قیكِ ظطٍف زضٍى قسُ ضیرتِ ثؿتطّبي اظ گطم

 زضخِ 150 حطاضت زضخِ ثب آٍى زضٍى ؾبػت 24 هست ثِ قسُ

 ذكک ّبي¬ًوًَِ ًوَزى ذبضج اظ ثؼس. قسًس زازُ قطاض ؾبًتیگطاز

 عطیق اظ ثؿتط ضعَثت هحتَاي ّب، آى هدسز تَظیي ٍ آٍى اظ قسُ

 گطزیس تؼییي آٍى زض زازى قطاض اظ ثؼس ٍ قجل ّب ًوًَِ ٍظى فاذتلا

(2005 AOAC,).  

 10، هقساض آهسُ زؾت ثِثؿتط اظ ّط ًوًَِ pHیطيگ اًساظُثطاي 

ٍ زض یک ظطف ثب حدن هتٌبؾت ضیرتِ قس.  قسُ ثطزاقتگطم 

 pHي آى ضیرتِ قس.ثط ضٍهقغط  آةلیتط  یلیه 10ؾپؽ هیعاى 

ؾٌح هسل  pHزقیقِ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ 30ثؼس اظ هست  ّب ًوًَِ

Metrohm 747( 1998ذَاًسُ قس ,Davasgaium and 

Boodoo.) 

 

 ّبطسح آهبزی ٍ تجصیِ دادُ   

ثطاي تدعیِ ٍ تحلیل آهبضي ًتبیح اظ آظهَى فبکتَضیل زض قبلت 

ًطم افعاض آهبضي GLMثب اؾتفبزُ اظ ضٍیِ عطح کبهلا تهبزفی 

SAS .یؿِ هیبًگیي ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى چٌس هقباؾتفبزُ قس

هسل آهبضي زضنس اًدبم گطزیس. 5اي تَکی زض ؾغح آهبضي زاهٌِ

عطح ثِ نَضت ظیط ثَز. 

Yijk= µ + Ai + Bj + ABij + eijk 

اثط  ،Aiهیبًگیي خوؼیت،  ،µ، هقساض ّط هكبّسُ، Yijkکِ زض آى 
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هتقبثل  اثط ،ABijاثط اًساظُ شضات گٌسم،  ،Biهکول آًعیوی، 

 ذغبي آظهبیف اؾت. ،eijkاًساظُ شضات گٌسم  ٍ  ×هکول آًعیوی 

 

 ًتبیج ٍ بحث   

اثس اًداشُ ذزات گٌدم ٍ هكول آًصیوی زٍی عولكسد 

 ّبی ضاپٌی  زضدی جَجِ بلدزچيي

ًتبیح هطثَط ثِ اثط اًساظُ ّبي هرتلف شضات گٌسم ٍ هکول 

( 2 خسٍلّبي غاپٌی زض ) یيثلسضچآًعیوی ثط ههطف ذَضاک 

عَض  هرتلف ثِي ّبّفتِزض  ذَضاک ههطفی اضائِ قسُ اؾت.

 .هرتلف شضات گٌسم قطاض گطفت يّب تحت تأثیط اًساظُ زاضي یهؼٌ

گٌسم  کٌٌسُ یبفتپطًسگبى زض زٍم ٍ ؾَم پطٍضـ، ّبيّفتِ عی زض

هتط ذَضاک هیلی 5/3ٍ  3ًؿجت ثِ شضات  هتط یلیه 2زاضاي شضات 

 چْبضم ٍ پٌدن ّبيّفتِ زض(. >01/0p)ضا زاقتٌس ههطفی کوتطي 

هتط  یلیه 3ٍ  2ثب گٌسم زاضاي شضات  قسُ یِپطًسگبى تغص ًیع پطٍضـ

اثطات اًساظُ  (.>01/0pکوتطي ضا ًكبى زازًس ) ذَضاک ههطفی

هرتلف شضات گٌسم ثط هقساض ههطف ذَضاک زض کل زٍضُ 

ّبي غاپٌی تغصیِ قسُ کِ ثلسضچیيپطٍضـ هؼٌی زاض قس، ثِ عَضي

تطیي ههطف ذَضاک هیلی هتط کن 2گٌسم زاضاي اًساظُ شضات ثب 

هتط هؼٌی هیلی 5/3ٍ  3ضا ًكبى زازًس کِ اذتلاف آًْب ثب تیوبضّبي 

ًكبى زاز کِ زاًِ کبهل  (,Yasar 2003)ًتبیح (. >01/0pزاض ثَز )

گٌسم زض خیطُ ثبػث افعایف هؼٌی زاض ذَضاک ههطفی ًؿجت ثِ 

آى ضا کبّف قبثلیت زؾتطؾی گٌسم آؾیبة قسُ قس کِ زلیل 

اًطغي قبثل هتبثَلیؿن زاًِ کبهل گٌسم زض هقبیؿِ ثب گٌسم آؾیبة 

 .قسُ گعاضـ زازًس

 ههطفی خَخِ کاثط اؾتفبزُ اظ آًعین ثط هقبزیط هتَؾظ ذَضا

ٍ کل زٍضُ پطٍضـ هرتلف  ّبيّفتِزض ( 2 خسٍلّب ) یيثلسضچ

قسُ  یِتغصغاپٌی ّبي  یيثلسضچکِ  يًحَ ثِ(، >01/0pثَز ) زاض یهؼٌ

هکول آًعیوی زض ّفتِ ّبي ppm 400ٍ  200ثب خیطُ حبٍي 

تطي ضا زض هقبیؿِ ثب  ییيپبچْبضم ٍ پٌدن ذَضاک ههطفی 

قسُ ثب خیطُ ثسٍى آًعین ًكبى زازًس  یِتغصّبي غاپٌی  یيثلسضچ

(01/0p<.) ؾَم ٍ کل زٍضُ پطٍضـ، زض ّفتِ ّبي زٍم ،

هکول ppm 400 یطُ حبٍيقسُ ثب خ یِتغصّبي غاپٌی  یيثلسضچ

ّبي  یيثلسضچتطي ضا زض هقبیؿِ ثب  ییيپبآًعیوی ذَضاک ههطفی 

ثط (. >01/0pقسُ ثب خیطُ ثسٍى آًعین ًكبى زازًس ) یِتغصغاپٌی 

 اظ اؾتفبزُ (،2014ّوکبضاى،  Mohamedٍ) گعاضـ اؾبؼ

 ذَضاک ههطف کبّف ثبػث گَقتی ّبي خَخِ خیطُ زض آًعین

، هطف ذَضاک زض خیطُ حبٍي آًعینثبظزّی ه افعایف .قس

اًطغي  ثبظزُ اؾتفبزُ اظاحتوبلاً ثِ زلیل تبثیط هؿتقین آى ثط ثْجَز 

اًطغي  هی ثبقس کِ ؾجت افعایف ثبظزّی قبثل هتبثَلیؿن خیطُ 

هی ثبقس  کِ ًتیدِ آى کبّف زض ههطف خیطُ تَؾظ پطًسُ 

 ذَضاک اؾت. 

زاضي هؼٌی عَض ثِیع اثط هتقبثل اًساظُ شضات گٌسم ٍ هکول آًعیوی ً

(01/0p<ِههطف ذَضاک ضا زض ّفت ) تحت تأثیط هرتلف ي ّب

گٌسم  کٌٌسُ یبفتپطًسگبى زض کِ عَضي (، ث2ِزاز )خسٍل  قطاض

ذَضاک ppm 400 آًعیوی هکول ٍ هتط یلیه 3ٍ 2زاضاي شضات 

 شضات ثِ پطًسگبى زضیبفت کٌٌسُ اًساظُ ًؿجت ضا ههطفی کوتطي

 آًعیوی هکول ٍ ثسٍىppm 200آًعیوی  هکول ٍ هتط هیلی 5/3

 (.>01/0pزاقتٌس )

ٍ اثطات هتقبثل هکول آًعیوی ٍ اًساظُ شضات اثط اؾتفبزُ اظ آًعین  

هَضز  ّبي یيثلسضچ ثط هقبزیط افعایف ٍظى ثسى خَخِگٌسم 

 زاض یهؼٌ ّب ٍ کل زٍضُّفتِاظ  یک یچزض ّ (3)خسٍل آظهبیف 

 .هغبثقت زاضز( ,Gous and Iji 2001) کِ ایي ًتبیح ثب ًتبیح ًجَز

تحت  زاضي یعَض هؼٌ هرتلف ثِ يّب ّفتِافعایف ٍظى ثسى زض 

 زض (.3)خسٍل  هرتلف شضات گٌسم قطاض گطفت يّب تأثیط اًساظُ

 کٌٌسُ یبفتپطًسگبى زض ،پٌدن ٍکل زٍضُ پطٍضـ ّفتِ ّبي عی

ثب گٌسم تیوبضّبي حبٍي ًؿجت ثِ  هتط یلیه 2شضات  ثب اًساظُگٌسم 

ضا زاقتٌس  ثیكتطيفعایف ٍظى هتط اهیلی 5/3ٍ  3 شضاتّبي  ساظُاً

(01/0p< .)شضات  ثب اًساظُگٌسم خیطُ حبٍي ثب  قسُ یِپطًسگبى تغص

افعایف ٍظى   ّبي زٍم تب چْبضمّفتِ چٌیي عیّن هتط یلیه 2

ثب گٌسم خیطُ حبٍي ثب  قسُ یِپطًسگبى تغصثیكتطي ضا زض هقبیؿِ ثب 

زض تَافق (. >01/0p) اظ ذَز ًكبى زازًس هتطلیهی 5/3شضات  اًساظُ

کطزًس کِ گعاضـ ( ,2002Banfield)ثب ًتبیح ایي آظهبیف، 

پطًسگبًی کِ اظ زاًِ کبهل گٌسم زض تطکیت خیطُ اؾتفبزُ کطزُ 

ثَزًس ًؿجت ثِ گٌسم آؾیبة قسُ اظ ٍظى ثسى پبییي تطي ثطذَضزاض 
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شضات زاًِ ثبػث  ثَزًس. هغبلؼبت ًكبى زازُ اؾت کِ کبّف اًساظُ

قکؿتِ قسُ لایِ ثیطًٍی ٍ ثٌبثطایي قکؿتي اًسٍؾپطم آى هی قَز. 

ذطز کطزى زاًِ ثبػث افعایف تؼساز شضات ذَضاک قسُ ٍ ثٌبثطایي 

ًَاحی ؾغحی زاًِ ضا ًؿجت ثِ حدن آى افعایف هی زّس کِ ایي 

ذَز هٌدط ثِ افعایف قبثلیت زؾتطؾی تطکیجبت هغصي زاًِ ثطاي 

وی قسُ ٍ ضاًسهبى ّضوی ضا افعایف هی زّس کِ ّبي ّضآًعین

ّوکبضاى،  Goodbandٍ) ًتیدِ آى ثْجَز ػولکطز پطًسُ اؾت

2002).  

ضٍي هقبزیط ضطیت ( 4)خسٍل آًعین ثِ خیطُ  هکول کطزىاثط 

 ثَز زاض یهؼٌٍ کل زٍضُ هرتلف  ّبيّفتِزض  کتجسیل ذَضا

(01/0p<ِث .) 400 یآًعیو هکول اظ ؾغح  اؾتفبزُ کِ عَضي 

ppmثِ ؾغح نفط ًؿجت ذَضاک تجسیل ضطیت  کبّف ثبػث 

هرتلف شضات گٌسم  ّبياثط اًساظُ  (.>01/0p) قس آًعیوی هکول

توبهی  ( زض4)خسٍل  ّبي غاپٌی یيثلسضچ کثط ضطیت تجسیل ذَضا

 (.>05/0p) ثَز زاض یهؼٌپطٍضـ کل زٍضُ چٌیي ّنٍ ّب ّفتِ

ثب اًساظُ شضات ثط پبیِ گٌسم  ثب خیطُ قسُ یِتغص ّبي غاپٌی یيثلسضچ

ّبي  یيًؿجت ثِ ثلسضچثْتطي ضا  کضطیت تجسیل ذَضا هتط یلیه 2

اظ ذَز ًكبى  هتط یلیه 5/3ٍ  3شضات  ثبثب گٌسم  قسُ یِتغص غاپٌی

(. اثط هتقبثل اًساظُ شضات گٌسم ٍ هکول آًعیوی p<01/0زازًس )

 ( ضطیت تجسیل ذَضاک ضا زض عی>01/0pزاضي ) یهؼٌ عَض ثِ

 کِ عَضي (، ث4ِ)خسٍل  قطاضزازٍ کل آظهبیف تحت تأثیط  ّبّفتِ

 هکول ٍ هتط یلیه 3ٍ 2گٌسم زاضاي شضات  کٌٌسُ یبفتپطًسگبى زض

ثِ  ًؿجت ضا کوتطي ضطیت تجسیل ذَضاکppm 400 آًعیوی

 5/3 شضات پطًسگبى تغصیِ قسُ ثب خیطُ حبٍي گٌسم ثب اًساظُ

 (.>01/0p) زاقتٌس آًعیوی هکول ثسٍى ٍ هتط هیلی

ّبي ثط پبیِ هغبلؼبت ًكبى زازُ اؾت کِ افعٍزى آًعین ثِ خیطُ

زاضي ثْجَز هی گٌسم ضطیت تجسیل ذَضاک ضا ثِ عَض هؼٌی

ثركس، کِ ایي ثْجَز هی تَاًس هطتجظ ثب کبّف ٍیؿکَظیتِ هَاز 

گَاضقی زض زئَزًَم، غغًَم ٍ ایلئَم، افعایف ّضن هَاز هغصي ٍ 

از هغصي ثطاي ترویط ثبکتطیبیی زض ضٍزُ کبّف قبثلیت زؾتطؾی هَ

ثبضیک، ثْجَز اؾتفبزُ اظ اًطغي قبثل هتبثَلیؿن ٍ قبثلیت ّضن 

پطٍتئیي ٍ کطثَّیسضاتْب ٍ کبّف زضگیطي قبثل تَخِ ثب 

هیکطٍفلَضاي ضٍزُ زض پبؾد ثِ هکول آًعیوی ثَزُ ثبقس 

(Santosٍ  ،2004ّوکبضاى). 

کبّف آًعیوی هٌدط ثِ  هکول ًتبیح حبکی اظ آى اؾت کِ افعٍزى

 ّبيزض خوؼیت ثبکتطي( ثِ تطتیت >01/0pزاض ) یهؼٌٍ افعایف 

اثط اًساظُ  .(1ایلئَم قس )قکل لاکتَثبؾیلَؼ ٍ اقطقیبکلی 

 ّبخوؼیت ثبکتطي ضٍي زاضي یهرتلف شضات گٌسم تـبثیط هؼٌ

اًساظُ  اثطات هتقبثل .ًساقتٍ لاکتَثبؾیلَؼ ایلئَم اقطقیبکلی 

 زاضي یتـبثیط هؼٌ (2ٍ هکول آًعیوی )قکل ٌسمهرتلف شضات گ

اثط ؾجت ایي اهب  ،ًساقتایلئَم خوؼیت ثبکتطي اقطقیبکلی  ثط

 خوؼیت ثبکتطي لاکتَثبؾیلَؼ قسزض  زاض یافعایف هؼٌ

(01/0p<ِث .)  شضات زاضاي گٌسم کٌٌسُ زضیبفت پطًسگبى کِ عَضي 

 ثبکتطي خوؼیتppm 400 آًعیوی هکول ٍ هتط هیلی 2

پطًسگبى زضیبفت کٌٌسُ گٌسم  ثِ ًؿجت ثبؾیلَؼ ثیكتطي ضالاکتَ

 زاقتٌس آًعیوی هکول ثسٍى ٍ هتط هیلی 5/3 زاضاي شضات

(01/0>p).

تؼساز  تَاًؿتهجتٌی ثطگٌسم  ّبي یطُخ زضهکول ظایلاًبظ 

ایلئَم کبّف ٍ تؼساز زض فطم ٍ ؾـبلوًَلا ضا  کلی ّبي يثبکتط

قبثلیـت اظ عطیق افعایف ًـبظ ظایلا، لاکتَثبؾیلَؼ ضا افـعایف زّـس

 ظاثیوبضي ّبي يزؾتطؼ ثبکتطهَاز هغصي زض  هغصي،ّضـن هـَاز 

Nianکٌس) یهّب هوبًؼت ٍ ثٌبثطایي اظ ضقس ٍ تکثیط آى کـبّف ضا

-ًكبؾتِؾبکبضیسّبي غیطّبي ّبضن پلی ینآًع(. 2011ّوکبضاى،  ٍ

تِ اي اظ عطیق ثْجَز قبثلیت ّضن هَاز هغصي ٍ کبّف ٍیؿکَظی

هَاز ّضوی زض ضٍزُ کَچک، ثبػث ثْجَز زض خوؼیت هیکطٍثی 

 (.2005ّوکبضاى،  Mengٍ)قًَسضٍزُ هی

هَاز ّضوی ًبحیِ ایلئَم  pHاثط افعٍزى آًعین ثِ خیطُ ضٍي

عَض  ثِ ّب یطُافعٍزى آًعین ثِ خ(. >01/0p) ثَز زاض یهؼٌ( 3)قکل

هَاز ّضوی ًبحیِ pHهَخت کبّف ( >01/0p) زاضي یهؼٌ

هَاز ّضوی  pHثط ( ًیع3)قکلاثط اًساظُ شضات گٌسم  .ایلئَم قس

 ّبي غاپٌی یيثلسضچ(. خَخِ >01/0p) ثَز زاض یهؼًٌبحیِ ایلئَم 

 هتط یلیه 5/3ثب اًساظُ شضات ثب خیطُ ثط پبیِ گٌسم  قسُ یِتغص

 ًكبى زازًس کِاظ ذَز ضا هَاز ّضوی ًبحیِ ایلئَم  pHثیكتطیي

ثب گٌسم زاضاي  قسُ یِتغص ّبي غاپٌی یيچًؿجت ثِ ثلسض تفبٍت آى
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اثطات هتقبثل زٍ ػبهل اًساظُ شضات . ثَز زاض یهؼٌ هتط یلیه 2شضات 

هَاز ّضوی ًبحیِ ایلئَم  pHضٍي ٍ هکول آًعیوی گٌسم

 زاض ًجَز.  یهؼٌ

ّبي غیط  یسضاتکطثَّافعایف هیعاى غلات ثب ؾغَح ثبلاي 

ظایلاى ٍ ثتبگلَکبى  ی تطکیجبتتَخْ  قبثلي کِ هقبزیط ا ًكبؾتِ

ثِ زًجبل آى  ٍ ضٍزُ یبتهحتَ يضٍ گطاىزاضًس، ثبػث افعایف 

 یسٍ تَل يهَاز هغص یطکٌٌسُترو یکطٍثیه یتخوؼ یفافعا

 یسیتِهٌدط ثِ کبّف اؾ یتًْب چطة فطاض قسُ کِ زض یسّبياؾ

 اثط کبّف ثبػثزضهدوَع  تغییطات ایي. گطزز یه ضٍزُ یبتهحتَ

 هَاز اًتقبل کبّف ٍ زاذلی هٌكبي بثکٌٌسُ  ّضن ّبي ینآًع

 هَاز خصة ٍ ّضن هیعاى کبّف ٍ ضٍزُ خصثی ؾغح ثِ ّضوی

 حس تب ذبضخی هٌكبي ثب ّبي ینآًع اظ اؾتفبزُ. گطزز یه هغصي

 هحتَیبت يضٍ گطاى هیعاى ٍ اظ ًوَزُ ضفغ ضا هكکل ایي یبزيظ

 Ikegamiٍ) ًوبیس یه تؼسیل ضا ضٍزُ اؾیسیتِ ٍ کبؾتِ ّضوی

( گعاضـ کطزًس 2003ّوکبضاى ) Gabrielٍ (.1990ى، ّوکبضا

ضا ًؿجت ثِ زاًِ هحتَیبت ضٍزُ pH افعٍزى زاًِ کبهل ثِ خیطُ،کِ 

کول ًوَزى خیطُ ثب آًعین ظایلاًبظ، زّس. ههیآؾیبة قسُ افعایف 

زض کِ گطزیس  ضٍزٍُ ؾٌگساى  pHزاض یهَخت کبّف هؼٌ

ّوکبضاى،  Engbergٍاؾت )ثب ًتبیح تحقیق حبضط هغبثقت 

2004.) 

( >01/0pزاض ) یکبّف هؼٌ( ثبػث 3هکول آًعیوی )قکل  افعٍزى

ضٍي زاضي یاًساظُ شضات گٌسم تـبثیط هؼٌقس، ٍلی  ثؿتط pHزض

pH(.3)قکل ًساقت ّبي غاپٌی یيثلسضچخَخِ  ثؿتط 

 عَض ثِ( ًیع 4اثط هتقبثل اًساظُ شضات گٌسم ٍ هکول آًعیوی )قکل 

کِ  يعَض ثِ، قطاضزازضا تحت تأثیط  ثؿتطpH( >01/0pزاضي )هؼٌی

 400ٍؾغح  هکول آًعیوی  گٌسم هتفبٍت ّبي اؾتفبزُ اظ اًساظُ

ppmکبّف  ثبػثpHگٌسم هرتلف ّبي اًساظُ ثِ ًؿجت ثؿتط  ٍ

هطتجظ ثب افعایف  احتوبلاًایي هَضَع  .(>01/0p) .قس آًعین ثسٍى

یوی ثِ خیطُ اثقبء ًیتطٍغى زض ثسى زض پبؾد ثِ افعٍزى هکول آًع

ي ّب خَخِتبثیط ظایلاًبظ ثط قبثلیت ّضن پطٍتئیي زض  هغبلؼِ ثب .ثبقس

قسُ ثب ٍاضیتِ ّبي هرتلف گٌسم، گعاضـ کطزًس کِ  یِتغصگَقتی 

-هکول آًعیوی ؾجت ثْجَز قبثلیت ّضن پطٍتئیي ٍ ثؿیبضي اظ اؾیس

هتیًَیي ٍ لیعیي ثِ زلیل کبّف ٍیؿکَظیتِ هَاز  اظخولِّبي آهیٌِ 

افعایف  (.,Hadorn and Wiedmer 2001ی هی قَز )ّضو

تَاًس هطتجظ ثب افعایف حدن  یهچٌیي ثؿتط ّن pHزض هحتَاي

 Huffٍ)ثِ ثؿتط ثبقس  ّب پطًسُتَؾظ  ٍاضزقسُفضَلات 

 (.1984ّوکبضاى، 

اًساظُ شضات گٌسم ضٍي  طاثٍ ثِ خیطُ  یآًعیو هکول افعٍزى طاث

 ثَز زاض یهؼٌ( 3زٍضُ )قکل زض پبیبى زضنس ضعَثت ثؿتطهقبزیط 

(01/0p< .)زاضي یعَض هؼٌ ثِ ّب یطُافعٍزى آًعین ثِ خ (01/0p< )

قس. ضعَثت ثؿتط  زضنس ضعَثت ثؿتطهَخت کبّف هقبزیط 

ثط پبیِ گٌسم  ايخیطُثب تیوبض  قسُ یِتغص ّبي غاپٌی یيثلسضچ خَخِ

ضا ًكبى زازًس کِ زضنس  ثیكتطیي هتطهیلی 5/3ثب اًساظُ شضات 

ثب گٌسم زاضاي  قسُ یِتغص ّبي غاپٌی یيًؿجت ثِ ثلسضچّب بٍت آىتف

 (.>01/0P) ثَز زاض یهؼٌ هتط یلیه 2شضات 

زاضي  یهؼٌ عَض ثِاثط هتقبثل اًساظُ شضات گٌسم ٍ هکول آًعیوی 

(01/0p< )پطٍضـ ضا تحت تأثیط  زضنس ضعَثت ثؿتط زٍضُ پبیبًی

ُ اظ گٌسم ثب اًساظُ کِ زض ظهبى اؾتفبز يعَض ثِ(،  4)قکل قطاضزاز

زضنس ضعَثت ppm 400هتطي ٍ هکول آًعیوی  یلیه 2شضات 

هیلی  5/3ٍ  3کوتطي ًؿجت ثِ تیوبضّبیی ثب اًساظُ شضات گٌسم  ثؿتط

ّوکبضاى  Costaٍهتط ٍ ثسٍى آًعین هكبّسُ قس. زض آظهبیف 

 زاض یثط ضعَثت فضَلات هؼٌ یآًعیوهکول اثط ؾغَح (، 2008)

ثب افعایف ؾغح آًعین ضعَثت ثؿتط ٍ زفغ اظت  کِ يعَض ثِ، ثَز

. کبّف چؿجٌسگی هَاز زفؼی ٍ ثْجَز قطایظ ثؿتط اظ کبّف یبفت

قَز تب هكکل  یهکِ ثبػث  اؾتّب  ینآًعّبي اؾتفبزُ اظ  يؾَزهٌس

-ي ٍ افعایف ٍیؿکَظیتِ هطتجظ ثب آىا ًكبؾتِّبي غیط ؾبکبضیس پلی

کَظیتِ هحتَاي ضٍزُ افعایف ٍیؿ .تطي ثبقسّب قبثل هسیطیت ثیف

ّب، هٌدط ثِ افعایف ههطف آة ٍ تَلیس ثِ زًجبل ههطف پٌتَظاى

-قکٌٌسُ پلی ّبي ینافعٍزى آًع . قس کهسفَع آثکی ٍ چؿجٌب

ّیسضٍلیع ؾبذتبض  تَاًس ثب یهي ا ًكبؾتِؾبکبضیسّبي غیط

ؾبکبضیسي تطکیجبت زیَاضُ ؾلَلی هٌدط ثِ ثْجَز قبثلیت  پلی

کبّف ٍیؿکَظیتِ هَاز  ٍثَّیساضت زؾتطؾی پطٍتئیي ٍ کط

 Choctٍقَز )قسى فضَلات ٍ ثؿتط  تطّضوی ٍ ثٌبثطایي ذكک

(.2004ّوکبضاى، 
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 اجصا ٍ تسکيب ضيويبیی جيسُ غرایی پبیِ -1جدٍل 

  تطکیت قیویبیی هقساض )%( اخعاء ذَضاک

 2900 (kcal/kgاًطغي قبثل هتبثَلیؿن ) 20 زاًِ گٌسم

 24 پطٍتئیي )%( 41/1 یبضٍغي ؾَ

47/1 لیعیي )%( 43/40 زاًِ شضت  

65/1 آضغًیي )%( 26/34 %44 کٌدبلِ ؾَیب  

91/0 هتیًَیي + ؾیؿتئیي )%( 32/1 کطثٌبت کلؿین  

96/0 تطئًَیي )%( 97/0 زي کلؿین فؿفبت  

29/0 تطیپتَفبى )%( 36/0 ًوک  
97/0 پتبؾین 25/0هکول ٍیتبهیٌی1   

85/0 کلؿین )%( 25/0هکول هؼسًی2   

-DL 38/0 )%( یتبتِف یطفؿفط غ 1/0 هتیًَیي  

-L يیعیل HCL 29/0 15/0 )%( ینؾس  

، K3گـطم ٍیتـبهیي   هیلی E ،2الوللی ٍیتبهیي ٍاحس ثیي D3 ،18الوللی ٍیتبهیي ٍاحس ثیي A ،2000الوللی ٍیتبهیي ٍاحس ثیي 9000ٍیتبهیٌی زض یک کیلَگطم خیطُ حبٍي  هکول1

-هیلـی  B12، 500گـطم ٍیتـبهیي   هیلی B7 ،015/0گطم ٍیتبهیي هیلی B6، 1/0گطم ٍیتبهیيهیلی B3 ،3گطم ٍیتبهیي هیلی B2 ،30گطم ٍیتبهیي هیلی B1 ،6/6گطم ٍیتبهیي هیلی 8/1

هیلی گطم اؾیس فَلیک. 1گطم کلؿین پبًتَتٌبت ٍ هیلی 10گطم کَلیي کلطایس، 
گطم یس هیلی 1ؾَلفبت هؽ(، هؽ )گطم هیلی 10 ضٍي )اکؿیس ضٍي(، گطمهیلی 100گطم هٌگٌع )اکؿیس هٌگٌع(، هیلی 100خیطُ حبٍي  هؼسًی زض یک کیلَگطم هکول2

 فطٍؼ ؾَلفبت(.آّي )گطم هیلی 50ؾلٌیَم ٍ  گطمهیلی 2/0)کلؿیویسات(، 
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ّبی ضاپٌی ف خَزاک جَجِ بلدزچييزٍی هصس اثس اًداشُ ذزات گٌدم ٍ هكول آًصیوی دز جيسُ بس پبیِ گٌدم -2جدٍل 

 )گسم/پسًدُ/زٍش(

 کل زٍضُ

ضٍظگی( 35تب 7)
ّفتِ پٌدن اثطات انلی ّفتِ زٍم  ّفتِ ؾَم ّفتِ چْبضم

 (ppmهکول آًعیوی ) ؾغح

67/17 a 16/27 a 38/23 a 79/12 a 67/7 a نفط 

77/17 ab 29/27 b 88/22 b 45/12 ab 16/7 ab 200 

59/16 b 59/25 b 39/21 b 33/10 b 45/6 b 400 

640/0 831/0 66/1 62/1 371/0 SEM

006/0 003/0 004/0 002/0 04/0 P- value

 هتط(اًساظُ شضات گٌسم )هیلی

b54/16 08/26 b 27/22 b b76/10 20/6 b 2

63/17 a 46/26 b 40/22 b 32/12 a 44/7 a 3

86/17 a 51/27 a 97/23 a 50/12 a 65/7 a 5/3

491/0 542/0 891/0 831/0 581/0 SEM

003/0 003/0 009/0 02/0 008/0 P- value

 (ppmهکول آًعیوی )× هتط( اًساظُ شضات گٌسم )هیلی

97/16 abc 26bc 72/22 ab 92/10 b 10/7 ab 2 ×نفط

91/17 abc 27abc 83/23 ab 60/12 ab 44/7 ab 3 ×نفط

13/18 a 50/28 a 97/25 a 85/14 a 10/8 a 5/3 ×نفط
abc66/16 14/27 abc ab22/24 ab92/11 ab85/5 200× 2
ab19/18 25/27 abc ab62/24 ab35/12 ab53/7 200× 3

46/18 a ab50/27 19/25 a 07/13 ab 75/7 a 200× 5/3

16c c25 30/21 b 42/9 b 57/5 b 400× 2

32/16 bc bc25/25 55/21 b 57/9 b 46/6 b 400× 3

47/17 abc abc53/26 72/23 ab 12ab 32/7 ab 400× 5/3

888/0 415/0 825/0 916/0 295/0 SEM

001/0 005/0 001/0 002/0 009/0 P- value
a, b ُاؾت 05/0تفبٍت هؼٌی زاض زض ؾغح اعویٌبى حطٍف غیط هكبثِ زض ّط ؾتَى ًكبى زٌّس.
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زٍی افصایص ٍشى بدى  ّبی بس پبیِ گٌدماثس اًداشُ ذزات گٌدم ٍ هكول آًصیوی دز جيسُ -3جدٍل 

اپٌی)گسم/پسًدُ/زٍش(ّبی ضجَجِ بلدزچيي
کل زٍضُ 

ضٍظگی( 35تب 7)
ّفتِ پٌدن اثطات انلی ّفتِ زٍم  ّفتِ ؾَم ّفتِ چْبضم

 (ppmهکول آًعیوی ) ؾغح

08/6  59/4  08/6  17/5  33/4  نفط 

07/6  60/4  16/6  31/5  41/4  200 

07/6  70/4  02/6  20/5  39/4  400 

026/0 003/0 008/0 005/0 015/0 SEM

98/0 86/0 67/0 7/0 11/0 P- value

 هتط(اًساظُ شضات گٌسم )هیلی

a 28/6 07/5 a 54/6 a a50/5 60/4 a 2

97/5 b 44/4 b 04/6 ab 14/5 ab 53/4 ab 3

96/5 b 39/4 b 92/5 b 04/5 b 29/4 b 5/3

089/0 141/0 108/0 058/0 026/0 SEM

002/0 009/0 01/0 03/0 03/0 P- value

 (ppmهکول آًعیوی )× هتط( اًساظُ شضات گٌسم )هیلی

2 ×نفط 40/4 70/5 53/6 66/4 10/6

3 ×نفط 39/4 12/5 64/5 53/4 95/5

5/3 ×نفط 21/4 07/5 07/6 50/4 01/6

13/6 71/4 60/6 44/5 61/4 200× 2

06/6 42/4 10/6 39/5 34/4 200× 3

02/6 28/4 78/5 10/5 29/4 200× 5/3

14/6 75/4 50/6 37/5 60/4 400× 2

06/6 55/4 33/6 29/5 32/4 400× 3

00/6 39/4 96/5 25/5 25/4 400× 5/3

084/0 007/0 039/0 026/0 060/0 SEM

703/0 793/0 056/0 092/0 38/0 P- value 
a,b ُاؾت 05/0تفبٍت هؼٌی زاض زض ؾغح اعویٌبى حطٍف غیط هكبثِ زض ّط ؾتَى ًكبى زٌّس. 
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زٍی ضسیب تبدیل خَزاک ّبی بس پبیِ گٌدمات گٌدم ٍ هكول آًصیوی دز جيسُاثس اًداشُ ذز -4جدٍل 

 ّبی ضاپٌی )گسم/گسم(جَجِ بلدزچيي 
کل زٍضُ 

ضٍظگی( 35تب 7)
ّفتِ پٌدن اثطات انلی ّفتِ زٍم  ّفتِ ؾَم ّفتِ چْبضم

 (ppmهکول آًعیوی ) ؾغح

40/3 a 75/5 a 73/3 a 49/2 a 76/1 a نفط 

30/3 ab 53/5 ab 70/3 ab 39/2 ab 61/1 ab 200 

13/3 b 80/4 b 39/3 b 14/2 b 46/1 b 400 

134/0 241/0 034/0 031/0 023/0 SEM

003/0 01/0 007/0 01/0 003/0 P- value

 هتط(اًساظُ شضات گٌسم )هیلی

b03/3 60/4 b 41/3 b b24/2 43/1 b 2

36/3 a 69/5 a 64/3 a 28/2 a 68/1 a 3

45/3 a 78/5 a 78/3 a 50/2 a 72/1 a 5/3

216/0 416/0 035/0 022/0 025/0 SEM

001/0 008/0 005/0 04/0 002/0 P- value

 (ppmهکول آًعیوی )× هتط( اًساظُ شضات گٌسم )هیلی

15/3 bcd 17/4 b 37/3 bcd 34/2 ab 62/1 ab 2 ×نفط

51/3 bcd 19/5 ab 82/3 bcd 37/2 ab 84/1 ab 3 ×نفط

75/3 a 95/5 a 92/3 a 77/2 a 85/1 a 5/3 ×نفط
cd11/3 37/4 ab abcd63/3 ab34/2 b36/1 200× 2

abcd36/3 73/4 ab ab75/3 ab35/2 ab62/1 200× 3

44/3 abc ab03/5 80/3 abc 47/2 ab 83/1 a 200× 5/3

03/3 d b13/4 21/3 d 02/2 b 30/1 b 400× 2

12/3 bcd b54/4 30/3 cd 14/2 b 48/1 b 400× 3

24/3 bcd ab96/4 67/3 abcd 27/2 ab 58/1 ab 400× 5/3

254/0 166/0 021/0 014/0 013/0 SEM

001/0 03/0 003/0 04/0 001/0 P- value
a,b ُاؾت 05/0تفبٍت هؼٌی زاض زض ؾغح اعویٌبى حطٍف غیط هكبثِ زض ّط ؾتَى ًكبى زٌّس. 
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(log10 CFU/gهيكسٍبی )جوعيت بس ّبی بس پبیِ گٌدمی دز جيسُآًصیو هكول اًداشُ ذزات گٌدم ٍ ات اصلیاثس. 1 ضكل

ی ضاپٌیّب ييبلدزچایلئَم زٍدُ کَچک جَجِ  

a 
c 

b 

b 

b 

a 

۴.۴ 

۴.۶ 

۴.۸ 

۵.۰ 

۵.۲ 

۵.۴ 

۵.۶ 

۵.۸ 

۶.۰ 

۶.۲ 

  لاکتَثبؾیلَؼ   لاکتَثبؾیلَؼ   اقطقیبکلی          اقطقیبکلی   
 هیلی هتطي 3/5گٌسم  هیلی هتطي 3گٌسم  هیلی هتطي 2گٌسم 

 پی پی ام 400هکول آًعیوی  پی پی ام 200هکول آًعیوی   هکول آًعیوی نفط پی پی ام

سم
گٌ

ظُ 
سا

 اً

ین
آًع

 

سم 
گٌ

ظُ 
سا

 اً

ین
آًع
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جوعيت بس ّبی بس پبیِ گٌدمام( دز جيسُپیپی 400ٍ  200، 0ی )آًصیو هكول ٍ هتس(هيلی 5/3ٍ  3، 2)اًداشُ ذزات گٌدم  هتقببل . اثسات2 ضكل

 ٌیی ضاپّب ييبلدزچ( ایلئَم زٍدُ کَچک جَجِ log10 CFU/gهيكسٍبی )

بس یآًصیو هكولاًداشُ ذزات گٌدم ٍ  اصلی اثسات .3 ضكل pH ،زٍدُ کَچکاسيدیتِ  جَجِ دز  یبًیٍ دزصد زطَبت بستس دٍزُ پب بستس 

ّبی ضاپٌیبلدزچيي  
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ٍ  بستسpH ،ٍدُ کَچکزاسيدیتِ  بسام( پیپی 400ٍ  200، 0ی )آًصیو هكول ٍ هتس(هيلی 5/3ٍ  3، 2)اًداشُ ذزات گٌدم  هتقببل اثسات .4 ضكل

 ّبی ضاپٌیجَجِ بلدزچييدز  یبًیدزصد زطَبت بستس دٍزُ پب

 گيسیًتيجِ   
 ّبي پػٍّف حبضط ًكبى زاز کِ اثط هتقبثل ثیي هدوَع، یبفتِزض 

ًعیوی زض خیطُ ثط پبیِ زاًِ گٌسم ثط آ هکول ٍ گٌسم شضات اًساظُ

ههطف ذَضاک،  ضطیت تجسیل ذَضاک، خوؼیت لاکتَثبؾیلَؼ 

 پطًسگبى ٍ ضعَثت ثؿتط هؼٌی زاض قس.pHایلئَم ضٍزُ، 

 آًعیوی هکول ٍ هتط هیلی 3ٍ 2 شضات ثب اًساظُ گٌسم کٌٌسُ زضیبفت

400 ppmپطًسگبى ثِ ًؿجت ثْتطي  ضطیت تجسیل ذَضاک 

 هکول ثسٍى ٍ هتط هیلی 5/3 شضات اًساظُ ثب گٌسم کٌٌسُ زضیبفت

ّبي هرتلف زاقتٌس. اؾتفبزُ اظ هکول آًعیوی ثب اًساظُ آًعیوی

ایلئَم  لاکتَثبؾیلَؼ ثبکتطي خوؼیت گٌسم زض خیطُ ثبػث افعایف

هیلی هتط  5/3ًؿجت ثِ ػسم اؾتفبزُ اظ هکول آًعیوی زض اًساظُ 

 گٌسم هتفبٍت ّبياًساظُ گٌسم زض خیطُ قس.تیوبضّبي حبٍي

 ًؿجت ثؿتطpH کبّف ثبػثppm 400 آًعیوی هکول ٍؾغح

 ٍ ثسٍى هرتلف ّبي اًساظُ گٌسم ثب کٌٌسُ زضیبفت پطًسگبى ثِ

 2 شضات اًساظُ ثب گٌسم ظهبى اظّن اؾتفبزُ .قس آًعیوی هکول

هٌدط ثِ کبّف ppm 400 آًعیوی زض ؾغح هکول ٍ هتط هیلی

 ٍ 3 گٌسم شضات اًساظُ ثب بضّبییتیو ثِ ًؿجت ثؿتط ضعَثت زضنس

ثب تَخِ ثِ هغبلت شکط  .آًعیوی قس هکول ثسٍى ٍ هتط هیلی 5/3

هتط ثِ ّوطاُ  یلیه 2، اؾتفبزُ اظ زاًِ گٌسم ثب اًساظُ شضات قسُ

خَخِ  ي پطٍضـزض کل زٍضppmُ 400هکول آًعیوی زض ؾغح 

 .گطزز تَنیِ هیّب ثلسضچیي
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