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یورط یهحشزات قابل استفاده در تغذ یدر بزخ یتینک یزانم یینو تع یبیتقز یزآنال

چكيذُ       

سبسًذ خبرجی هیاهزٍسُ علاقِ ٍافزی بزای استفبدُ اس حطزات در تغذیِ دام ٍ طيَر ٍجَد دارد. توبهی حطزات اسكلت 

پبیِ کيتيي است. تعييي هقذار دقيق کيتيي در حطزات بِ دليل کبربزد ایي هبدُ در غٌبیع هختلف ٍ گَارش اًذک کِ بز

گيزی ّبی رایج، اًذاسُّبی داهی، ضزٍری است. بب تَجِ بِ سبختبر کيتيي ٍ ًبهحلَل بَدى آى در حلالدر اکثز گًَِ

گيزی گيزد. در ایي پضٍّص، دٍ رٍش هختلف بزای اًذاسُبِ غَرت تخويٌی اًجبم هیهقذار ایي تزکيب اغلب دضَار ٍ 

هيشاى کيتيي حطزات، هَرد استفبدُ ٍ هقبیسِ قزار گزفت. آسهبیص بب استفبدُ اس ضص ًوًَِ هختلف حطزُ ضبهل لارٍ سَسک 

( ٍ سِ Apis mellifera medaعسل )(، سًبَر Gryllodes sigillatus(، جيزجيزک )Tenebrio molitorٍرم( )سی )هيلضب

گيزی فيبز ( اًجبم ضذ. در رٍش اٍل، هيشاى کيتيي بب استفبدُ اس اًذاسBombix moriُکزم ابزیطن ) 107ٍ  51، 31ٍاریتِ 

گيزی ضذ. ضيويبیی اًذاسُ سبسیرٍش خبلعًبهحلَل در ضَیٌذُ اسيذی تخويي سدُ ضذ. در رٍش دٍم، هيشاى کيتيي بب 

ٍرم، ، هيل05/12± 071/0سبسی ضيويبیی بزای ًوًَِ سًبَر عسل، گيزی ضذُ بب رٍش خبلعاًذاسُهقذار کيتيي 

 116/0ٍ  93/4± 091/0، 92/7±058/0ٍ بزای سِ ٍاریتِ کزم ابزیطن بِ تزتيب  79/7±107/0، جيزجيزک، 259/0±18/8

 7تَغيِ ضذُ کيتيي در خَراک طيَر در سطح بَد. بب تَجِ بِ هقذار بيطيٌِ  107ٍ  51، 31درغذ بزای ٍاریتِ ّبی  ±08/6

گزم در کيلَگزم ٍ ًيش تبثيز کيتيي در هحبسبِ پزٍتئيي کل، تعييي هقذار کيتيي حطزات قبل اس هػزف در جيزُ ضزٍری 

سبسی ضيويبیی جْت تعييي هيشاى کيتيي اس رٍش خبلعاست ٍ بز اسبط ًتبیج بِ دست آهذُ اس ایي تحقيق، استفبدُ 
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 هقذهِ    

 -N 1ٍ4-عبًبريذی عجیؼی ثب عبختبر ثتبًیتیي، اس دعتِ هَاد پلی

( ًِ ثؼذ اس علَلش، 1گلًََس آهیي اعت )ؽٌل  -D -اعتیل

در  (.2010ٍ ّوٌبراى، Liكزاٍاًی را در عجیؼت دارد. )ثیؾتزيي 

اثز ٍاًٌؼ حذف گزٍُ اعتیل اس ًیتیي، هحقَل ًیتَساى ايدبد 

ٍ عبًبريذ ًبتیًَی هحلَل در آة اعت پلی ييؽَد ًِ هی

. ًیتیي ٍ ًیتَساى ًزدفَرت فٌؼتی تْیِ  ثِتَاى آى را  هی

ثْذاؽتی،  -حبفل اس آى، در فٌبيغ هختلق دارٍيی، آرايؾی

  (2000ٍ ّوٌبراى، Jeonذ)ؿذايی ٍ ؿیزُ ًبرثزد دارً

 (2010ٍ ّوكبراى، Li)بزگزفتِ اس  سبختبر ضيويبیی کيتيي -1ضكل 
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Nowadays, there is an abundant interest in the use of insects in poultry and livestock nutrition. 

All insects produce chitin-based exoskeletons. A precise determination of chitin content of 

insects is necessary because of its application in various industries and poor digestion in some 

livestock. Therefore it is necessary to specify their skeleton composition including chitin. Due 

to the structure of chitin and insolubility in common solvents, the measurement of this 

compound is difficult and undertaken by estimation. In this study, two different methods are 

used and compared for chitin content measurement of insects. The experiment was carried out 

using six different samples of insects including larva of darkling beetle (mealworm) (Tenebrio 

molitor), crickets (Gryllodes sigillatus), honey bee (Apis mellifera meda) and varieties 31, 51 

and 107 of silkworm (Bombix mori). In the first method, chitin content was estimated by 

measuring the acid detergent fiber. In the second method, the chitin measured by chemical 

purification method. The measured chitin contents by chemical purification were 12.05%± 

0.071 for honey bee, 8.18%± 0.259 for mealworm, 7.79% ± 0.107 for cricket and 7.92% ± 

0.058, 4.93% ± 0.091, 6.08% ± 0.116 for variety 31, 51 and 107 of silkworm samples 

respectively. Due to the recommended maximum amount of chitin in poultry feed at the level of 

7 g/kg and effect of chitin in determination of total protein, measurement of chitin before usage 

in feed is necessary and according to the obtained results, for determination of chitin content use 

of chemical purification method is recommended. 
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 ) ًیتیي ثزای حیَاًبت تي هؼذُ ای هبثل گَارػ ًیغت

Sánchez-Muros ،ی علاهتی ااهب هیتَاًذ ثز (2014ٍ ّوٌبراى

اثزات هثجتی داؽتِ ثبؽذ. هؾبّذُ ؽذُ اعت ًِ اعتلبدُ اس عیَر 

هگظ عزثبس عیبُ، هیل ٍرم يب خیزخیزى در خیزُ عیَر، اعتلبدُ 

درفذ ًیتیي در  3 ٍخَد ٍاس آًتی ثیَتیي ّب را ًبّؼ هیذّذ 

ّب ٍ ًبّؼ اؽزؽیبًلی  ٍ  خیزُ عجت اكشايؼ خوؼیت لاًتَثبعیل

 .(Van Huis ،2013)ؽَد عبلوًَلا در رٍدُ هی

در حؾزات ػوذُ ًیتیي در پَعتِ خبرخی هزار دارد ٍ ثزای آى 

ٌّگبهی ًِ اس حؾزات در خیزُ هشايبی ٍ هؼبيجی هغزح ؽذُ اعت.

اعتلبدُ ؽَد، ًغجت آلجَهیي ثِ گلَثَلیي ًبّؼ هیبثذ  هزؽ گَؽتی

ّب ٍ پبعخ ايوٌی ثْتز  ًِ ًؾبى دٌّذُ هوبٍهت ثیؾتز در ثزاثز ثیوبری

را ثِ ًوؼ پزٍثیَتیٌی ًیتیي ًغجت ثبؽذ ًِ آى  هی

 (.Khan ،2018)دٌّذ. هی

. ؽَد هیثخقَؿ ًلغتزٍل خَى ذى چزثی هپبيیي آعجت ًیتیي 

عجت اكشايؼ دكغ  هبدُ خؾي درفذ 13در عغح  ًیتیيهوذار 

اس عزين  احتوبلاًًِ  دَؽ هیًلغتزٍل ٍ اعیذّبی فلزاٍی 

 (Salter، 2019ًٌذ ) ػول هیخلَگیزی اس خذة آًْب در رٍدُ 

 را ثب دٍ هٌبًیغن تٌبهل ٍ تَعؼِ رٍدُتَاًذ هیًیتیي در عیَر،

ثِ دلیل  .تٌظین ًٌذ جیَتیٌیيپذيزی ٍ كؼبلیت پزگَارػ ًبّؼ

گَارػ پذيز ًجَدى ًیتیي، هیتَاًذ ّضن پذيزی پزٍتئیي را در 

ٍ عجت ًبّؼ گَارػ پذيزی ًل هبدُ  ادُتبثیز هزار دعیَر تحت

 (2011ٍ ّوٌبراى، Khempaka) خؾي خیزُ ؽَد.

در خَخِ ّبی هبدُ آلی  ٍهبدُ خؾي هبثلیت ّضن ايلئَهی 

بی ّ درفذ ًوتز اس ًوًَِ دٍذًذ تـذيِ ؽ  هیل ٍرمگَؽتی ًِ ثب 

ثزای پزٍتئیي ايي هوذار ٍ  ثَدًذثَد ًِ ثب ًٌدبلِ عَيب تـذيِ ؽذُ 

عجت  تَاًذهی ًیتیيّوچٌیي  تز اعت. درفذ پبيیي 2/8خبم 

 ؽذُهَاد هـذی  هبثلیت دعتزعیٍ  هوذار خَراى هقزكیًبّؼ 

را هَرد اعتلبدُ هزار گزكتي هَاد هـذی ٍ در ًتیدِ ػولٌزد رؽذ ٍ 

 (2012ٍ ّوٌبراى، Kroeckel) دّذ. ًبّؼ

هزؽ در خیزُگزم در ًیلَگزم  5/7اعتلبدُ اس ًیتیي تب عغح 

ثذٍى اثزگذاری هٌلی ثز ػولٌزد ٍ هبثلیت ّضن، اهٌبى گَؽتی 

پذيز اعت ٍلی اعتلبدُ اس عغَح ثبلاتز هوٌي اعت ثز اكشايؼ 

 . ٍسى، اثز هٌلی داؽتِ ثبؽذ

) ،2007 Hossain and Blair;،2019Moula and 

Detilleux)

ّبی حؾزات ٍ  ثب ٍخَد اّویت تؼییي هوذار ًیتیي در ًوًَِ

لاسم  ،خیزُخلَگیزی اس خغزات احتوبلی يب پیگیزی اثزات آى در 

اعتلبدُ گیزی آى  ثزای اًذاسُاعت اس رٍػ دهین ٍ هبثل اعویٌبًی 

گیزی ًیتیي  ؽَد اهب ٌَّس رٍػ اعتبًذارد ٍ هزخؼی ثزای اًذاسُ

ّبی هتلبٍت ثب اػذاد  ارائِ ًؾذُ اعت ٍ در هوبلات هَخَد رٍػ

 ؽَد.  هتلبٍت گشارػ هی

ر ًٌبر ًیتیي ثِ ؽٌل خبلـ در عجیؼت ٍخَد ًذارد ٍ ّوَارُ د

ّبی هختلق پزٍتئیٌی، لیپیذی، هَاد هؼذًی ٍ تزًیجبت  آى گزٍُ

(. ثز اعبط ايٌٌِ هَاد Finke ،2007ؽًَذ) رًگی هؾبّذُ هی

ّوزاُ ًیتیي چِ هَادی ثبؽٌذ ٍ چگًَِ ثب آى در اتقبل هزار گزكتِ 

ّبی هختللی ثزای حذف ايي هَاد ٍ تْیِ ًیتیي  ثبؽٌذ، رٍػ

ثزای اًذاسُ ارائِ ؽذُ اعت ٍ ثٌبثزايي ٍ تؼییي هوذار آى خبلـ 

 .ٍخَد دارد گیزی ًیتیي رٍػ ّبی هختللی

اًَاع ؽبهل ّبی هَخَدات دريبيی  اًذاسُ گیزی ًیتیي در ًوًَِ 

ٍ  دارای عبثوِ عَلاًی تز خزچٌگ ٍ هیگَپَعتبى آثشی، عخت

ثزای اًذاسُ گیزی ًیتیي در هَخَدات . گشارؽبت ثیؾتزی اعت

ايي ًِ در ؽَد  اعتلبدُ هی عبسی ؽیویبيی لـبخرٍػ  اس دريبيی،

ثب اعتلبدُ اس هحلَل ّبی ّوزاُ ثب ًوًَِ  هَاد هؼذًی ٍ پزٍتئیي رٍػ

هبًذُ ًوًَِ ثِ ػٌَاى  ثبهیٍ  ؽذُّبی ؿلیظ اعیذی ٍ ثبسی، حذف 

ٍ Kaya؛ 2007، ٍ ّوٌبراىWeskaؽَد.)  ًیتیي گشارػ هی

  (2016، ٍ ّوٌبراىKovaleva ؛2015، ّوٌبراى

ّبی ثِ ًبر تزتیت ًبر ٍ هَاد ٍ رٍػدر رٍػ ًبر خبلـ عبسی، 

(. ثزای 2007ٍ ّوٌبراى، Weskaثب ّن هتلبٍت اعت ) ،ركتِ

ّب ٍ ديگز  ّب، كغلبت هثبل، در هزحلِ حذف هَاد هؼذًی )ًزثٌبت

ؿبلجبً اس هحلَل رهین اعیذ ًلزيذريي )يي تب  ،ّبی هؼذًی( ًوي

گزاد( ٍ سهبى درخِ عبًتی 30تب  20دهبی هحیظ ) ( دردُ درفذ

سدى( اعتلبدُ ؽذُ اعت. در ايي عبػت ّوزاُ ثب ّن 3تب  1ًَتبُ )

ؽذُ ٍ  هؼذًی، خذا توبم ثخؼ هَادتَاى هغوئي ثَد ًِ ؽزايظ هی

ؽَد. ديگز اعیذّب هبًٌذ اعیذ ثِ سًدیزُ پلیوزی ًیش آعیجی ٍارد ًوی
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EDTAكزهیي، اعیذ اعتیي ٍ ًیتزيي، اعیذ عَللَريي، اعیذ 

اًذ اهب ايي ًبر تخزيت ًغجی سًدیزُ ًیش هَرد اعتلبدُ هزار گزكتِ

؛ No and Meyers ،1995پلیوزی را ثِ ّوزاُ داؽتِ اعت )

Piccin ،؛ 2009ٍ ّوٌبراىMoura ،2011ٍ ّوٌبراى .)

هَاد هلیبيی هختللی  ،ّوچٌیي در هزحلِ حذف پزٍتئیي ٍ چزثی

ٍ NaOH ،Na2CO3 ،NaHCO3 ،KOH ،K2CO3ًظیز 

Ca(OH)2 ُاعتلبدُ اس  ،تزيي رٍػلی هؼوَلاعت ٍپیؾٌْبد ؽذ

 72تب  2هحلَل ثِ هذت  سدىّن درفذ( ٍ  10تب  1عَد ثب ؿلظت )

Shahidiگزاد اعت )درخِ عبًتی 100تب  20عبػت در دهبی ثیي 

؛ 2007ٍ ّوٌبراى، Campana-Filho؛ 1999ٍ ّوٌبراى، 

Kaya ،در ايي هزحلِ ًیش ثبيذ ثز رٍی دهب ٍ 2015ٍ ّوٌبراى .)

يزا دهبی ثبلا ٍ سهبى ؽَد ساػوبل  یسهبى ٍاًٌؼ، ًٌتزل دهیو

، Kumarؽَد)عَلاًی ٍاًٌؼ عجت تخزيت سًدیزُ پلیوزی هی

ّبی آًشيوی تَاى اس رٍػ(. الجتِ ثزای حذف پزٍتئیي هی2000

خؾی اثز ثاهب  داعتلبدُ ًزّبيی هبًٌذ پپغیي ٍ تزيپغیي( ًیش  )آًشين

ٍ Campana-Filhoاس رٍػ هلیبيی ًوتز اعت ) ،ّب آى

 (. 2007ّوٌبراى، 

گیزی س عَی ديگز، ثزخی پضٍّؾگزاى هؼتوذًذ رٍػ اًذاسُا

NDF ٍADFً اى خَراخشای كیجز خبم  تدشيِِ ػوَهبً ثزای

ثِ گیزی هوذار ًیتیي ًیش تَاى ثزای اًذاسُا هیرؽَد دام اعتلبدُ هی

 ،ّبی گیبّیًوًَِ هَرد (. در1998ٍ ّوٌبراى، Barkerًبر ثزد )

ّبی هَاد هحلَل هبًٌذ ًزثَّیذراتNDFدر هزحلِ تؼییي 

ّبی هحلَل در  َاد هؼذًی ٍ ٍيتبهیيه ،ّبهحلَل در آة، چزثی

هبًذ. در هزحلِ تؼییي ٍ ديَارُ علَلی ثبهی هی ؽذُ خذا ،آة

ADFذی حل ؽذُ ٍ هَاد ثبهی هبًذُ ًیش عبيز هَاد در ؽَيٌذُ اعی

ثیؾتز ؽبهل لیگٌیي ٍ علَلش اعت. ثب ايي اعتذلال ًِ در ثذى 

لیگٌیي ٍخَد ًذارد ٍ ثب تَخِ ثِ هؾبثْت عبختبر ًیتیي  ،حؾزات

-گلًَش -D -اعتیل -N( 4-1ّبی  ثتب ))پلیوز خغی ؽبهل ٍاحذ

 -D( 4-1ثتب ) یؽبهل ٍاحذّب یخغ وزی)پلآهیي( ثب علَلش 

گیزی ؽذُ در حؾزات ثزاثز اًذاسADFُهوذار  ،(َپیزاًَسگلًَ

 (. Finke ،2002ؽَد ) ثب هوذار ًیتیي در ًظز گزكتِ هی

گیزی ًیتیي در عخت پَعتبى آثشی دارای گشارؽبت سيبدی  اًذاسُ

ّبی ثغیبر هحذٍدی گشارػ ؽذُ اعت اهب در هَرد حؾزات، دادُ

، Finke)ار اعتاعت ٍ ثیؾتز ثز اعبط اًذاسُ گیزی كیجز اعتَ

 (. 2016ٍ ّوٌبراى، Kovaleva؛ 2007

عزح ّبيی خْت تبهیي ثخؾی اس پزٍتئیي، اًزصی  ّبی اخیز ر عبلد

اًدبم ؽذُ  در ًؾَر تلبدُ اس حؾزاتٍ چزثی خیزُ عیَر ثب اع

ٍلی  (1399، ّبؽوی، ط.م، 1399اعت ) ػلیشادُ هوقزی، ا.ح، 

هوذار ًیتیي آًْب ًیش ثب لاسم اعت تب درًٌبر اعتلبدُ اس حؾزات، 

رٍػ هغوئي تؼییي گزدد.

 یحؾزاتاس هوذار ًیتیي در چٌذ گًَِ  ثب ّذف تؼییي پضٍّؼ، ايي

 دراعتلبدُ  یتهبثل ٍ ؽًَذ ًِ در داخل ًؾَر پزٍرػ دادُ هی

ّز  ثزای ايي ًبر ٍُ اعت اًدبم ؽذ ،را دارًذ خَراى دام ٍ عیَر

كیجز اًدبم ؽذُ ٍ  گیزیاًذاسُخذاعبسی ؽیویبيی ٍ دٍ رٍػ 

تز  ذ ٍ رٍػ دهینًَؽ هیثب يٌذيگز هوبيغِ  اعلاػبت ثِ دعت آهذُ

هؼزكی  گیزی ًیتیي در حؾزات،ثزای اًذاسًُبرثزدی تز ٍ 

ؽَد. هی

 

ّبهَاد ٍ رٍش 

ٍرم(  سی )هیلّبی لارٍ عَعي ؽتاثتذا ًوًَِ ،در ايي پضٍّؼ

(Tenebrio molitor ،) ِخیزخیزى )لاؽGryllodes 

sigillatus( لاؽِ سًجَر ػغل ،)Apis mellifera meda ٍ )

 Bombix) 107ٍ  51، 31 ّبیؽبهل ٍاريتِ ًزم اثزيؾنٍاريتِ عِ 

mori) هزًش ػلَم داهی غِ تحویوبت يیذ هَعأاس هزاخغ هَرد ت ٍ

گزم اس  100 ، هوذاردر اداهِتْیِ ؽذ.  ،ًؾَراثزيؾن  ًزم تحویوبت

عبػت در آٍى ثب دهبی  48هذت ّز گًَِ حؾزُ هَرد ثزرعی ثِ 

هوذار هبدُ خؾي ًوًَِ ّب هحبعجِ گزاد خؾي ٍدرخِ عبًتی 65

ٍ آعیبة  ،هتزیهیلی 5/0ثب داًِ ثٌذی آعیبة ثب ًوًَِ ّب  گزديذ.

  ؽذًذ.ثزای  آسهبيؾبت ثؼذی اعتلبدُ 

 عجنپزٍتئیي  ٍ چزثی خبًغتز، ای ؽبهل ػَاهل هْن تـذيِ

در فذ . (AOAC ،1990)گیزی ؽذّبی اعتبًذارد اًذاسُ  رٍػ

ثب رٍػ اعتخزاج ثب عًَغلِ ٍ ثب حلال دی اتیل اتز  خبم چزثی

هبًذُ ًوًَِ پظ اس خؾي ؽذى ثِ ػٌَاى درفذ  ٍ ثبهی اًدبم ؽذ

ًدلذال ٍ ثب ثب رٍػ ًیش  خبم وذار پزٍتئیيچزثی گشارػ ؽذ. ه
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ثِ ػٌَاى  25/6گیزی هوذار ًیتزٍصى ًل ٍ ضزة آى در ػذد  اًذاسُ

دٍ ًوًَِ  ،اس ّز گًَِ .ؽذ اًدبميت تجذيل ًیتزٍصى ثِ پزٍتئیي ضز

سيز گزهی تْیِ ٍ ًیتیي هَخَد در آًْب ثِ دٍ رٍػ هختلق  5

 اًذاسُ گیزی ؽذ. 

در  ًبهحلَلهوذار كیجز تؼییي  ثزای رٍػ اًذاسُ گیزی كیجز:الق(

NDFخٌثی َيٌذُؽ
 هوذار كیجز ًبهحلَل در ؽَيٌذُعپظ ٍ 1

ADFاعیذی
ٍ عَعت ػ تَفیق ؽذُ تَعظ ٍىرٍ اس ،2

، Fibertec System) دعتگبُ كبيجزتيثب اعتلبدُ اس  ٍّوٌبراى 

ٍ Van Soestاعتلبدُ ؽذ) (عبخت ًؾَر عَئذ، 1020 هذل

 30 ؽبهل خٌثی هحلَل ؽَيٌذُ ثزای ايي هٌظَر، .(1991ّوٌبراى، 

EDTAگزم  61/18گزم عذين دٍدعیل عَللبت، 
گزم  81/6، 3

در يي  ،گزم عذين ّیذرٍصى كغلبت 56/4آثِ ٍ  10عذين ثَرات 

ًوًَِ  ّزگزم اس هبدُ خؾي  ييهوذار  ؽذ.هوغز تْیِ لیتز آة 

ٍ اثتذا خْت حذف ر زازف ًزٍعیجل دعتگبُ كبيجزتي هظدر 

 100ٍ ثِ آى هیلی لیتز اعتَى ؽغتؾَ دادُ ؽذ  50ثب  ،ّبچزثی ًوًَِ

ٍ ثِ هذت يي عبػت  گزديذلیتز هحلَل ؽَيٌذُ خٌثی اضبكِ  هیلی

ثب هٌؼ هحلَل حبفلِ عپظ  .در دهبی خَػ حزارت دادُ ؽذ

 یّب ثب هوذار ًوفبف ؽذ. هَاد خبهذ رٍی ًزٍعیجل، دعتگبُ

 گزادعبًتی درخِ 100آة داؽ ؽغتؾَ دادُ ؽذ ٍ عپظ در آٍى 

خؾي گزديذ.  ،عبػت 18ثِ هذت 

ؽذ.  اعتلبدُ هحلَل ؽَيٌذُ اعیذیاس ، ADFثزای هحبعجِ هوذار 

لیتز  5/2هبيذ در ٍگزم عتیل تزی هتیل آهًَیَم ثز 100هوذار 

 5ثِ حدن  ٍهَلار ًبهلاً حل  1هحلَل اعیذ عَللَريي ثب ؿلظت 

كیجز ًبهحلَل در  هبًذُ حبفل اس    ثبهی ،در اداهِ لیتز رعبًذُ ؽذ.

هیلی  100دعتگبُ كبيجزتي هزار دادُ ؽذ ٍ ثِ آى در َيٌذُ خٌثی ؽ

ٍ ثِ هذت يي عبػت در  گزديذلیتز هحلَل ؽَيٌذُ اعیذی اضبكِ 

عپظ هحلَل حبفلِ ثب هٌؼ  .ُ ؽذحزارت داد ،دهبی خَػ

 یّب ثب هوذار ًو. هَاد خبهذ رٍی ًزٍعیجلدعتگبُ، فبف ؽذ

گزاد عبًتیدرخِ  100ؽغتؾَ دادُ ؽذ ٍ عپظ در آٍى  ،آة داؽ

خْت تؼییي هوذار ًیتیي اس خؾي گزديذ.  ،عبػت 18ثِ هذت 

  راثغِ سيز اعتلبدُ ؽذ:

                                           
1
 Neutral Detergent Fiber  (NDF) 

2
 Acid Detergent Fiber (ADF) 

3 ethylene-di-amine-tetra-acetic acid 

   (P3-P1)/(P2-P1)100%ًیتیي ; 

P3ٍسى ًوًَِ اٍلیِ  ٍ P2ٍسى ًزٍعیجل، P1ًِ در ايي راثغِ 

 .ؽغتؾَ در ؽَيٌذُ اعیذی  اعتٍسى ًوًَِ ثؼذ اس 

عبسی ؽیویبيی  خبلـثزای اًدبم ؽویبيی: عبسی خبلـة( رٍػ 

ٍ Paulinoاس رٍػ پبئَلیٌَ ثب اًدبم افلاحبتی اعتلبدُ ؽذ )

 تَسيي ؽذ تٌزار، 5در  ًوًَِ زگزم اس ّ 3هوذار  (.2006ّوٌبراى، 

هوذار  ًوًَِّز ثِ  ،)خبًغتز( ثِ هٌظَر حذف هَاد هؼذًی عپظ ٍ

در دهبی  ٍلیتز هحلَل عِ هَلار اعیذ ًلزيذريي اضبكِ  هیلی 30

ّوشدُ ؽذ.  ،دهیوِ 180ثِ هذت  گزاد(درخِ عبًتی 25) اتبم

ٍ  ُهحلَل ثِ دعت آهذُ ثب اعتلبدُ اس ًبؿذ فبكی، فبف ؽذ

 ،فبكی ًبؿذؽذى هحلَل سيز  یفبكی تب خٌث ًبؿذرعَثبت رٍی 

گزاد ثِ درخِ عبًتی 65عپظ در آٍى  ٍثب آة هوغز ؽغتؾَ دادُ 

، ٍ چزثی ثِ هٌظَر حذف پزٍتئیي .ؽذخؾي  ،عبػت 48هذت 

ثِ آى  ٍ دادُ ؽذ رای هزارعَة ثِ دعت آهذُ درٍى ثبلي ؽیؾِ

 90ٍ در دهبی ؽذ هَلار اضبكِ  2لیتز هحلَل عَد  هیلی 100

حزارت دادُ ؽذ. هحلَل ثِ دعت  ،عبػت 2گزاد ثِ هذت  عبًتی

فبكی تب خٌثی ؽذى  ًبؿذ رعَثبت رٍی ٍداً فبف آهذُ هدذ

ًَِ رٍی ًو. ثب آة هوغز ؽغتؾَ دادُ ؽذ ،فبكی ًبؿذهحلَل سيز

ثزای  ؽذ.تَسيي  ،فبكی ثؼذ اس خؾي ؽذى در آٍى ًبؿذ

هحبعجِ درفذ ًیتیي اس راثغِ سيز اعتلبدُ ؽذ:

) 100(W2/W1  % ًیتیي ;

W1ٍ  خذاعبسی ؽیویبيیسى ًوًَِ ثؼذ اس W2ًٍِ در ايي راثغِ 

ٍسى اٍلیِ ًوًَِ اعت.

 ،عبسی ؽیویبيیهحقَل ثِ دعت آهذُ ًیتیي در رٍػ خبلـ

ػوذتبً  ثدش لاؽِ سًجَر ػغل،توزيجبً ثِ رًگ علیذ هزهزی ثَد ٍ 

 .سدايی ًذاؽتًیبسی ثِ هزحلِ رًگ

Excelشار اكمدر ًز ،ّبی حبفل اس دٍ رٍػ آسهبيؾگبّیدادُ

تدشيِ ٍ تحلیل SPSS آهبری كشارا مثجت ٍ عپظ ثب اعتلبدُ اس ًز

ّب اس رٍػ تدشيِ . ثزای تدشيِ ٍ تحلیل دادُ(SPSS ،1995)ًذؽذ

رٍػ اعتخزاج ٍ ًَع  ،ٍاريبًظ دٍ عزكِ اعتلبدُ ؽذ ًِ در آى

 ًوًَِ اس ػَاهل افلی ثَدًذ.
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 ًتبیج   

ثزای پٌح  خبم پزٍتئیي خبم ٍ چزثیخبًغتز، ، خؾيهبدُ  هوبديز

ر هوبلات خْت اػذاد گشارػ ؽذُ د گًَِ هَرد آسهبيؼ ٍ ًیش

ثزای تؼییي درفذ پزٍتئیي  ٍردُ ؽذُ اعت.آ 1هوبيغِ در خذٍل 

افلاح ؽذُ، ثب تَخِ ثِ هوذار ًیتیي ثِ دعت آهذُ ثزای ّزًوًَِ، 

هوذار ًیتزٍصى هزثَط ثِ عبختبر ًیتیٌی هحبعجِ ؽذ ٍ ثؼذ اس تجذيل 

یٌی، هوذار ػذدی آى اس هوذار پزٍتئیي خبم ًن ثِ ّن ارس پزٍتئ

ؽذ.

 
 حطزات بِ دست آهذُ اس آسهبیص ٍ گشارش ضذُ در هقبلات  هقبدیز هبدُ خطک، پزٍتئيي ٍ چزبی -1جذٍل 

درفذ چزثی  خبًغتزهبدُ خؾي 

)در هبدُ 

 خؾي(

 درفذ پزٍتئیي

)در هبدُ  خبم

خؾي(

درفذ پزٍتئیي 

افلاح ؽذُ )در 

 هبدُ خؾي(

 هزخغ

     ًوًَِ حؾزُ

- 92/45 45/49 8/33 8/937/3 ٍرمهیل

 Khan ،2018 -45 – 2560 - 43 0/3 – 645/4 هیل ٍرم گشارػ ؽذُ

 - 06/53 42/56 7/29 0/907/4 خیزخیزى

 2014ٍ ّوٌبراى Makkar -50 – 565 – 20 3 – 685/6 خیزخیزى گشارػ ؽذُ

 - 5/4830/43 7/5 6/12 94 سًجَر ػغل

 2016ٍ ّوٌبراى، Ghosh - 51 9/6 5/11 65 سًجَر ػغل گشارػ ؽذُ

 - 08/79 5/82 14 43/2210/4 31ًزم اثزيؾن ٍاريتِ 

 - 40/78 53/80 7/10 49/2515/4 51ًزم اثزيؾن ٍاريتِ 

 - 14/80 77/82 6/10 50/2320/4 107ًزم اثزيؾن ٍاريتِ  

 Khan ،2018 -119/71 – 700/420-65 ًزم اثزيؾن گشارػ ؽذُ

 
هَرد حؾزُ ثزای ؽؼ ًوًَِ ADF عبسی ؽیویبيی ٍ رٍػخبلـ رٍػ هوبديز ًیتیيٍ اًحزاف هؼیبر  گیزی ؽذُاًذاسُ ًیتیي بديزهو یبًگیيه

 ؽذُ اعت. ًؾبى دادُ 2، در خذٍل آسهبيؼ

ثزای ًوًَِ ثِ تزتیت ) 05/12تب  93/4ثیي در ثبسُ ًوتز ٍ عبسی ؽیویبيی رٍػ خبلـ ثب اعتلبدُ اسدر ايي خذٍل، درفذ ًیتیي اعتخزاج ؽذُ 

ًتبيح ثِ دعت آهذُ  ،سًجَر ػغل( ثِ دعت آهذ اهب در رٍػ تؼییي هوذار ًیتیي ثز اعبط كیجز ًبهحلَل در ؽَيٌذُ اعیذیٍ  31ًزم اثزيؾن ٍاريتِ 

  .ذِ دعت آه( ث31ًزم اثزيؾن ٍاريتِ )ثزای  40/23ٍرم( تب )ثزای هیل 6/12ثیي  در ثبسُ ثیؾتز ٍ  ثزای درفذ ًیتیي
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بزای دٍ رٍش هَرد استفبدُ ٍ ًيش هقبیسِ ًتبیج دٍ رٍش هقبدیز کيتيييبًگيي ٍ اًحزاف هعيبر ه  -2جذٍل 

 ًوًَِ حطزات هَرد آسهبیص بزای 

 

 ًوًَِ حؾزُ

-خبلـثب رٍػ ًیتیي درفذ 

عبسی ؽیویبيی
 اًحزاف هؼیبر

ؽَيٌذُ  هحلَل دركیجز ًبًیتیي ثب رٍػ درفذ 

 ( ADFاعیذی )
 اًحزاف هؼیبر

 177/0 12/6 259/0 18/8 ٍرمهیل

 071/0 25/10 107/0 79/7 خیزخیزى

 884/0 62/13 071/0 05/12 سًجَر ػغل

 141/0 40/23 058/0 92/7 31 ٍاريتِ ًزم اثزيؾن

 283/0 00/22 091/0 93/4 51 ٍاريتِ ًزم اثزيؾن

 141/0 60/22 116/0 08/6 107  ٍاريتِ ًزم اثزيؾن

دار هؼٌی ،ًوًَِّز اس  ًیتیيتؼییي هوذار ثزای  ركتِبر ً ّبی ثِرٍػ اس ثذعت آهذُ ًتبيح اختلافًِ  ًذعزكِ ًؾبى داد ًٍتبيح تدشيِ ٍاريبًظ د

 دعت خَاّذآهذ.ّبی ثِ ًبر ركتِ ثزای تؼییي هیشاى ًیتیي، اػذاد هتلبٍتی ثِ  ٍ ثٌبثزايي اعتلبدُ اس ّز يي اس رٍػ .(P;001/0) اعت
  

 بحث   

اعتلبدُ اس حؾزات در تـذيِ دام ٍ عیَر ثِ هٌظَر تبهیي ًیبس 

ّبی اخیز هَرد تَخِ ٍيضُ هزار گزكتِ  پزٍتئیٌی ٍ اًزصی در عبل

تَاًٌذ  ٍ گشارػ ؽذُ اعت ًِ ًغجت ثِ ًَع دام، حؾزات هی اعت

درفذ ًٌدبلِ عَيب يب پَدر هبّی در خیزُ  100تب  25خبيگشيي ثیي 

 30هوبديز چزثی در آًْب  ثیي  .(2016ٍ ّوٌبراى Makkarؽًَذ)

درفذ )هبدُ  63تب  42درفذ )هبدُ خؾي( ٍ هوذار پزٍتئیي  40تب 

عَيب يب پَدر هبّی گشارػ ؽذُ اعت ٍ خؾي( ًغجت ثِ ًٌدبلِ 

حؾزات اس ًظز هوذار هتیًَیي ٍ لیشيي كویز ثِ خشء ًزم اثزيؾن، 

خیزُ ثبيذ ّوزاُ ثب هٌول ّبی ّغتٌذ ٍ اعتلبدُ اس آًْب در 

. (2014ٍ ّوٌبراى، Makkar.)اعیذآهیٌِ ثبؽذ

 زثیچ خبم ٍ پزٍتئیيهبدُ خؾي، خبًغتز، هوبديز  1در خذٍل 

گشارػ ؽذُ اعت ثزای هوبيغِ ّبی هَرد آسهبيؼ  ثزای ًوًَِ خبم

در هوذار هبدُ تلبٍت ارائِ ؽذُ اعت.  هوبلات ًیشعبيز گشارؽبت 

ّبی آسهبيؼ ثب هوبديز گشارػ ؽذُ در هوبلات ثِ  خؾي ًوًَِ

ٍ دريبكت آًْب ثَد ٍ ثزای هثبل دلیل هزحلِ خوغ آٍری ًوًَِ 

ًوًَِ سًجَر ػغل، اس لاؽِ خؾي ؽذُ سًجَر ػغل در ًٌذٍ 

ّبی  ٍرم ٍ خیزخیزى ثزای ًوًَِ ّبی هیل اعتلبدُ ؽذ ٍ يب ًوًَِ

 ر گزكت.ثبلؾ ًِ تب حذی خؾي ؽذُ ثَدًذ، هَرد اعتلبدُ هزا

ًزم اثزيؾن  ثِ خبم عجن ًتبيح حبفل ؽذُ ثیؾتزيي هوذار پزٍتئیي

درفذ( هؾبّذُ 5/48)( ٍ ًوتزيي هوذار در سًجَر ػغل درفذ 82)

ثیؾتزيي هوذار چزثی در ًوًَِ خبم ؽذ. ّوچٌیي در هَرد چزثی 

( ثِ دعت 7/5( ٍ ًوتزيي هوذار در سًجَر ػغل )8/33ٍرم ) هیل

ٍخَد ًیتیي گیزی پزٍتئیي ثبيذ دهت داؽت ًِ  در اًذاسُ آهذ.

گشارػ ؽذُ خبم هیشاى پزٍتئیي  تبؽَد عجت هیّوزاُ ثب ًوًَِ 

سيزا در  پزٍتئیي حویوی ًوًَِ ثبؽذ هوذارثیؾتز اس  ،ثزای حؾزُ

( ًِ در 1ٍخَد دارد )ؽٌل ؿیز پزٍتئیٌی عبختبر ًیتیي ًیتزٍصى 

در هَاردی ًِ هیشاى  يضٍُ ثِايي اهز  .ؽَد هحبعجِ پزٍتئیي ٍارد هی

خغب در ثزٍس عجت  ذثبؽ ثبلا ،اعٌلت حؾزُ هَخَد درًیتیي 

 خَاّذ ؽذ ،در تٌظین خیزُ خغبٍ در ًتیدِ خبم  يیپزٍتئهحبعجِ 

(Finke ،2007.) 

 g/mol203 ثب ٍسىC8H13NO5كزهَل خبم يي هٌَهز ًیتیي 

اعت ٍ ّز ٍاحذ آى يي اتن ًیتزٍصى دارد، ثٌبثزايي ثزای تؼییي 

ّب، هوذار ًیتزٍصى ًیتیي هحبعجِ ٍ ثؼذ اس  هوذار دهین پزٍتئیي ًوًَِ

تجذيل آى ثِ ّن ارس پزٍتئیٌی، هوذار ثِ دعت آهذُ اس پزٍتئیي خبم 

گشارػ ؽذُ  1ٍ ثِ ػٌَاى پزٍتئیي افلاح ؽذُ در خذٍل ؽذًُن 

اعت. 

ٍخَد دارد ايي اعت ًِ ايي ًیتیي گیزی  ًِ در اًذاسُ هؾٌلی

ثبؽذ  هیآثگزيش ٍ ثَدُ هبدُ ّن دارای عبختبر سًدیزُ ثلٌذ پلیوزی 
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ؿیز هغجی هبًٌذ ّبی  ّبی هغجی هبًٌذ آة ٍ حلال ٍ در حلال

عبسی آى اس ثبكت ًوًَِ دؽَار ثٌبثزايي خذا ؽَد ، حل ًویّگشاى

دهین تؼییي هوذار . خْت (2015ٍ ّوٌبراى، Huang) اعت

NMRهبًٌذ خبؿ ّبی رٍػًیتیي اس 
اعتلبدُ  حبلت خبهذ4

یشات هَرد ًیبس آى ًِْ تد (1995ٍ ّوٌبراى، Kramer)ؽَد  هی

 اس رٍػ گشارؽبت ًیشثزخی در  عبًی در دعتزط ًیغت.آثِ 

عبختبر ًیتیي ٍ در  هَخَدگزٍُ اعتیل ؽٌغتي  ثزایآًشيوی 

ثب تزًیت ٍ ارتجبط دادى آى  اسگیزی هوذار اعتیل آساد ؽذُ  اًذاسُ

ًِ ( 2018ٍ ّوٌبراى، Hahn)ًذ اِثْزُ گزكت ،ًیتیي ًوًَِ هوذار

خبؿ ثِ ٍخَد ًیت آسهَى آًشيوی  یبسايي رٍػ ًیش ثِ دلیل ً

ثبؽذ.یوّویؾِ هیغز ً ٍثَدُ  ثزِ ّشيٌ

عبسی ؽیویبيی ٍ  بلـخّز دٍ رٍػ  ،در پضٍّؼ حبضز

گیزی كیجز هَرد اعتلبدُ هزار گزكت. اعلاػبت ثِ دعت آهذُ  اًذاسُ

ّب ٍ  یتیي را ثزای اؿلت ًوًَِهوذار ً ،ADFاس رٍػ اعتلبدُثب 

- خبلـثیؾتز اس رٍػ  ،ًزم اثزيؾنعِ ٍاريتِ ثزای  ثخقَؿ

را ثزای ADFًِ فحت رٍػ  دّذ ًؾبى هیبسی ؽیویبيی ع

. ثزخی اس پضٍّؾگزاى ًٌذ هیتؼییي هوذار ًیتیي ثب چبلؼ هَاخِ 

ثیؼ  عجتADFتؼییياػتوبد دارًذ ًِ اعتلبدُ اس رٍػ ًیش 
ٍ Hahnؽَد )هوذار ًیتیي در ًوًَِ حؾزات هی ثزآٍرد5

(.2018ّوٌبراى، 

در رٍػ حؾزات ًیتیي  ذارهو ثزآٍرد ثیؼاحتوبلی يٌی اس دلايل 

ADFاخشای اتقبل هحٌن ثیي  ،رٍػايي ًِ در  آى اعت

 ،اعتخزاجتب هزحلِ آخز هوٌي اعت  ًیتیيسًدیزُ  ٍ یپزٍتئیٌ

 ،ؽیویبيی عبسی خبلـٍلی در رٍػ ثبؽذ ّوچٌبى ٍخَد داؽتِ 

عبختبرّبی پزٍتئیٌی اس هحیظ هلیبيی عجت ّیذرٍلیش ؽذى اعتلبدُ 

 .(2007، ٍ ّوٌبراىCampana-Filho) ؽَد هی

ًیتیي در  هوذار گیزیاًذاسُدر هَرد هٌتؾز ؽذُ ّبی گشارػ

 هوذار ،در پضٍّؾی .اعتاًذى  ،ّبحؾزات خْت اًغجبم دادُ

 هبدُ اعبط ثزدرفذ  3/4 تب 6/2 ثیي اثزيؾن ًزم در هَخَد ًیتیي

 اعیذ اسًِ  (2006ٍ ّوٌبراى، Paulinoؽذ ) گشارػ خؾي

 عَد اس ٍ گزادعبًتی درخِ 100 دهبی در هَلار يي ًلزيذريي

 ،عبػت 24 هذت ثِ گزادعبًتی درخِ 80 دهبی در هَلار يي

                                           
4
 Solid Nuclear Magnetic Resonance 

5
 Overestimation  

 ذٌتَاًهی ٍ ذًؽَهی هحغَة عختی ؽزايظ ًِ ُ اعتؽذ اعتلبدُ

 ٍ ًبّؼ ًغجی هوذار آى در ًوًَِ ًیتیي ركتي ثیي اس عجت حذی تب

ثب  هحوویي تَعظ عبيز گشارػ ؽذُ حيًتب يیث غِيدر هوب .ذًؽَ

رٍػ  اس اػذاد ثِ دعت آهذُحبضز،  پضٍّؼحبفل اس  حيًتب

عِ ًوًَِ ًزم  یثزا يیتیدرفذ ً 7تب  4 يی)ث يیبیویؽ عبسی خبلـ

 22 يی)ث جزیرٍػ ك اسّغتٌذ ًِ  ًتبيدیاس تز ييًشد بری( ثغؾنياثز

ٍ  اًذآهذُ( ثِ دعت ؾنيثزعِ ًوًَِ ًزم ا یثزا يیتیدرفذ ً 23تب 

اعتلبدُ اس رٍػ كیجز ًبهحلَل در ؽَيٌذُ اعیذی  ،ايي اختلاف سيبد

سيز عَال هزار  ،حؾزاتدر  هَخَد را ثزای تؼییي هوذار ًیتیي

 .دّذ هی

 18 ،سًجَر ػغللاؽِ در  هَخَدهوذار ًیتیي  یدر هغبلؼِ ديگز

گیزی ًیش در ايي اًذاسُ (.Draczynski ،2008)ؽذ تؼییي درفذ

ًلزيذريي يي هَلار )دهبی هحیظ ثِ هذت يي عبػت( اس اعیذ 

( ّبی هتـیزدر سهبى گزادعبًتی درخِ 80يي هَلار )دهبی ٍ عَد 

  ٍ ثَداعتلبدُ ؽذُ  یخْت حذف هَاد هؼذًی ٍ پزٍتئیٌثِ تزتیت 

هوٌي اعت ػلت ثبلاتز ثَدى  ،تز ثَدى ًغجی ؽزايظ ّضنراحت

 درفذ ًیتیي در ايي پضٍّؼ ًغجت ثِ هغبلؼِ حبضز ثبؽذ. 

ػ رٍ تـییزاتی در ،(2016) ٍ ّوٌبراىKovalevaدر پضٍّؼ 

 سًجَر ػغل ٍ عَعي حوبم ًیتیي اس عبسی خذاؽیویبيی ثزای 

ٍ  درفذ ّؾتّب ثب عَد اثتذا ًوًَِ ؽذ ثِ ايي تزتیت ًِ اػوبل

-ٍاًٌؼ دادُ ٍ ثزای اًذاسُ درفذ 7/6عپظ ثب اعیذ ًلزيذريي 

ی ًَػاس  ،گیزی ٍ تؼییي عبختبر هحقَل ثِ دعت آهذُ

FTIR اعپٌتزٍكتَهتزی هَعَم ثِ
 7تدشيِ ػٌقزیتدْیشات ٍ 6

(CHN analyzer )ثز اعبط ًتبيح ايي پضٍّؼ دُ ؽذ.باعتل، 

ٍ در  22 ،هبدُ خؾي در لاؽِ سًجَر ػغل طدرفذ ًیتیي ثز اعب

 .گزديذدرفذ تؼییي  38 ،عَعي حوبم

-ًوًَِ هیلگزم  100ای ديگز، ثزای اعتحقبل ًیتیي اس در هغبلؼِ

درخِ  20)دهبی  ًزهبلاعیذًلزيذريي دٍ  لیتزهیلی 500 اس ،ٍرم

ًزهبل  25/1لیتز عَد هیلی 500( ٍ گزاد ثِ هذت عِ عبػتعبًتی

اعتلبدُ ؽذ  ،گزاد ثِ هذت عِ عبػت(درخِ عبًتی 95)دهبی 

(Song ،در اداه2018ٍِ ّوٌبراى .)،  اخشای ًیتیٌی ثِ دعت

گزاد در درخِ عبًتی 105آهذُ ثِ هذت عِ عبػت ٍ در دهبی 

                                           
6
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7
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. ًذحزارت دادُ ؽذ ،درفذ ٍسًی عَد 50ٍ  40ّبی هحلَل

درفذ تؼییي  9/4 ،ٍرمدر ًوًَِ هیل هَخَدي هوذار ًیتیي یهیبًگ

اس ًل ADFًغز هوذار پزٍتئیي هتقل ثِ  در فَرتؽذ. 

ADF 62/4اعتحقبل ؽذُ، هوذار ًیتیي هَخَد در هیل ٍرم را 

 . ( 2015ٍ ّوٌبراىBoveraآيذ) ِ دعت هیدرفذ ث

گیزی ًوتز ؽذى هوذار اًذاسُ ،ًٌتِ هبثل تَخِ در پضٍّؼ حبضز

درفذ( ًغجت ثِ رٍػ  12/6)ADFٍرم در رٍػ  ؽذُ ًیتیي هیل

هوذار  ثزآٍرد درفذ( ثَد ًِ ثب ثیؼ 18/8ؽیویبيی ) عبسی خبلـ

 ؽذّبی حؾزات هؾبّذُ  ًِ در عبيز ًوADFًًَِیتیي در رٍػ 

 ، هـبيزت داؽت. 

ؽَد ًِ ًوًَِ هیل ٍرم دارای  هؾبّذُ هی 1عجن اعلاػبت خذٍل 

درفذ در  8/33) ّب اعت ثیؾتزيي هوذار چزثی در ثیي توبم ًوًَِ

 احتوبلاً ،رٍػ ؽیویبيی ٍ در ًتیدِ ٌّگبم اعتلبدُ اس هبدُ خؾي(

هوذاری  ٍاعت ًؾذُ ّیذرٍلیش  ًوًَِ ثِ فَرت ًبهلچزثی  توبم

عجت ثیؼ ثزآٍرد  ًِ ايي اهز اعتهبًذُ    اس آى ّوزاُ ثب ًیتیي ثبهی

ثِ ADFًیتیي ثب رٍػ ؽیویبيی ؽذُ اعت اهب در رٍػ  هوذار

 ًوًَِ ثب اعتَى، چزثی آى خبرج گزديذُ اعت. یدلیل ؽغتؾَ

 اس ،خیزخیزىًوًَِ ًیتیي  حقبلاعت ثزای ،تزدر پضٍّؾی تبسُ

عَد يي هَلار ٍ ًیش هحلَل ًزثٌبت  ،اعیذ ًلزيذريي يي هَلار

درفذ ثزای حذف هَاد هؼذًی، پزٍتئیي، چزثی ٍ  4/0عذين 

پضٍّؼ . در (2019ى، اٍ ّوٌبرHirschّب اعتلبدُ ؽذ )رًگذاًِ

 ّلتحذٍد  ،ًوًَِ خیزخیزىدر  هَخَدهوذار ًیتیي  هذًَر

 عبسیخبلـرٍػ  اسهذُ آًِ ثب ًتیدِ ثِ دعت  ؽذدرفذ تؼییي 

 .داردهؾبثْت  ،ؽیویبيی

اگز چِ عبختبر ؽیویبيی ًیتیي، ًٌتِ حبئش اّویت آى اعت ًِ 

عجیؼت ثِ ؽٌل خبلـ ٍخَد  در اهب( 1)ؽٌل عبختبر ثبثتی اعت 

چِ اخشای ديگزی  اعبط ايٌٌِ سًدیز پلیوزی ًیتیي ثبٍ ثز  ًذارد

ّبی هختللی اس ًیتیي  ، ؽٌلاتقبل يب ثزّوٌٌؼ داؽتِ ثبؽٌذ

ؽٌل عجیؼی ثیي ثز اعبط ًتبيح پضٍّؾگزاى،  ؽَد. هؾبّذُ هی

تلبٍت ٍخَد دارد. در  ،پَعتبى آثشی ٍ حؾزات عخت ًیتیي

 اعٌلت خبرخیخزچٌگ،  پَعتبى آثشی هبًٌذ هیگَ ٍ عخت

اعت ًِ در هبتزيٌغی اس پزٍتئیي ٍ هَاد هؼذًی  یؽبهل ًیتیٌ

، Johnson and Peniston) اعت هزار گزكتِ (ًلغین )ػوذتبً

پَعتِ خبرخی ؽبهل ًیتیٌی اعت ًِ در  ،( ٍلی در حؾزات1982

ٍ هوذار هَاد  داردهبتزيٌغی اس پزٍتئیي، لیپیذ ٍ هَاد ديگز هزار 

ٍ Tomberlinاًذى اعت )اؿلت  ،در آى هبًٌذ ًلغینهؼذًی 

-اًذاسُ ثیي رٍػ يذ آى اعت ًِؤّب هايي يبكتِ .(2002ّوٌبراى، 

ثبيذ در  ٍ ٍخَد داردتلبٍت  ،گیزی ًیتیي در حؾزات ٍ آثشيبى

 ًٌبر گشارػ هوذار ًیتیي، رٍػ اًذاسُ گیزی آى ًیش هذ ًظز ثبؽذ.

 کلی گيزیًتيجِ   

 پَعتبىعخت  خبرخیاعٌلت ثب تَخِ ثِ تلبٍت در عبختبر 

ّبی تؼییي هوذار ًیتیي در آًْب ًیش  دريبيی ٍ حؾزات، رٍػ

اعتلبدُ اس رٍػ كیجز  ،پَعتبى  عختهتلبٍت اعت. ثزای اًَاع 

وذار هٌبعت هتَاًذ خْت تخویي هحلَل در ؽَيٌذُ اعیذی هیًب

اس ايي رٍػ  ،ٍلی ثزای حؾزاتهَرد اعتلبدُ هزار گیزد  ،ًیتیي

اس هوذار ٍاهؼی  ٍ اؿلت اػذادی ثیؾتز ثزخَردار ًیغت دهت ًبكی

ثبكت ًیتیي ثب اتقبل  دّذ ًِ ػلت آى هیتَاًذ را ثِ دعت هی

ًِ ثِ راحتی اس رؽتِ پلیوزی  ثبؽذّبی پزٍتئیٌی هختلق گزٍُ

اعتلبدُ اس رٍػ ؽیویبيی ٍ  ،در ػَك .ؽًَذ ًیتیي خذا ًوی

هیشاى درفذ  عبسی ًیتیي اس پَعتِ حؾزات ٍ عپظ تؼییي خبلـ

تزی ثزای تؼییي هیشاى ًیتیي هَثزتز ٍ دهینتز،  ًن ّشيٌِرٍػ  ،آى

 در ايي گًَِ اس هَخَدات اعت.

ّوزاُ ثَدى ّویؾگی ًیتیي ثب حؾزات، تؼییي هوذار آى ثب تَخِ ثِ  

خْت ثزرعی اثزات هثجت يب هٌلی آى ضزٍری اعت. اس عزكی 

دام ٍ عیَر ثِ ػٌَاى  ؿذايیاكشايؼ اعتلبدُ اس حؾزات در خیزُ 

اعتلبدُ ٍ احتوبل در حبل اكشايؼ اعت هیي پزٍتئیي أتهٌبعت هٌجغ 

ٍخَد دارد ٍ ًیبس اعت تب ًیش  ی اس حؾزاتخذيذتزّبی  گًَِ اس

گیزی ًیتیي اعتلبدُ ؽَد ًِ  يي رٍػ هبيل اعویٌبى ثزای اًذاسُ

خْت تؼییي هیشاى  عبسی ؽیویبيی خبلـرٍػ  در ايي راعتب،

ؽَد. ّوچٌیي ثِ دلیل ايٌٌِ ثخؾی اس ًیتزٍصى پیؾٌْبد هی ،ًیتیي

هیي ؽذُ أاس هٌجغ ًیتیي ت ،اعتلبدُ ؽذُ در تؼییي هیشاى پزٍتئیي خبم

ثب تؼییي هیشاى ًیتیي ٍ هوذار ًیتزٍصى ّوزاُ  ؽَدپیؾٌْبد هیاعت، 

 ّب ًوًَِ ؽَد تب هوذار پزٍتئیي ًغزثب آى، ايي ػذد اس ًیتزٍصى ًل 

 ثب دهت ثیؾتزی هحبعجِ گزدد.
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