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روده  شناسییختشکل و انذازه ررات خوراک بر صفات عملکرد، ر یرتأث

روزگی 35تا  21در سن  یژاپن ینهضم در بلذرچ یتو قابل

چكيذُ       

سٍدُ دس  لئَمیا ضٌبسیسیختٍ  ّضن تيبلبش عولكشد سضذ، قب خَساکاثش ضكل ٍ اًذاصُ رسات  یهٌظَس بشسسهطبلعِ بِ يیا

 صیآصهب کیدس  ی)ًش ٍ هبدُ(طاپٌ ييقطعِ بلذسچ 480بب  صیآصهب يیاًجبم ضذ. ا یسٍصگ 35تب  21ی اص سي طاپٌ ييبلذسچ

ٍ دسضت( دس قبلب طشح  ضی)سهختلف رسات اًذاصُ ٍد ببکشاهبل ٍ پلت(  ،یخَساک)آسد ضكلضبهل سِ  2×3 لیفبکتَس

 لت ٍ کشاهبلپ خَساک پشًذگبًی کِجَجِ دس ّش تكشاس بِ اجشا دس آهذ.  20تكشاس ٍ  4ٍ  آصهبیطیگشٍُ 6ب ب یکبهلا تصبدف

 ، افضایص ٍصى بيطتشی داضتٌذهصشف کشدًذاًذاصُ رساتبب ّش دٍ  خَساک آسدیبب  بب اًذاصُ رسات دسضت دس هقبیسِ سا

(05/0>P)آسدی ٍ کشاهبل داضت داسی ًسبت بِ حبلت. هصشف خَساک پلت افضایص هعٌی(01/0>P.)  ضشیب تبذیل دس

ّبی بب اًذاصُ رسات سیض ًسبت بِ رسات دسضت بِ طَس ٍ خَساکحبلت آسدی ٍ کشاهبل ّبی بِ ضكل پلت ًسبت بِ جيشُ

(. ٍصى سٌگذاى پشًذگبًی کِ خَساک پلت بب اًذاصُ رسات دسضت دسیبفت کشدًذ، ًسبت بِ P<01/0)داسی ببلاتش بَدهعٌی

طَل پشص ًبحيِ ایلئَم دس پشًذگبًی کِ اص خَساک پلت ٍ کشاهبل  (.P<05/0داسی بيطتش بَد)پشًذگبى بِ طَس هعٌیسبیش 

بيطتشیي دسصذ قببليت ّضن هبدُ  .(P<01/0)داسی افضایص ًطبى داد، بِ طَس هعٌیًذًسبت بِ خَساک آسدی  استفبدُ کشد

بٌببشایي  .(P<05/0)ی بب اًذاصُ رسات دسضت هطبّذُ گشدیذّبخطک ٍ ًيتشٍطى دس خَساک آسدی ٍ ّوچٌيي دس خَساک

آسدی ٍ ساًذهبى بْتش ًسبت بِ  کشاهبل بب اًذاصُ رسات دسضت بب تَجِ بِ اضبفِ ٍصى بيطتش دس هقبیسِ بب خَساک خَساک اص

تَاى استفبدُ کشد.خَساک پلت ٍ بِ عٌَاى یک گضیٌِ هٌبسب هی
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 هقذهِ    

هحققبى ثب افعایف چكوگیط جوؼیت اًؿبًی زض قطى اذیط ثِ زًجبل 

-ّبیی ثطای ضفغ ًیبظّبی پطٍتئیٌی ثِ ٍیػُ پطٍتئیي حیَاًی ثَزُضاُ

اًس، ثْجَز ػولکطز ٍ پطٍضـ پطًسگبى گًَبگَى هبًٌس ثلسضچیي ثِ 

ای ثلسضچیي پطًسُ. کبضّب هی ثبقسُنَضت نٌؼتی اظ جولِ ایي ضا

تَلیسظٍزضؼ،ثلَؽؾطیغ،ضقسقبثل تَجِ هبًٌس ّبی ٍیػگیثب

پطٍضـتطاکنثَزىثبلاّب،ًؿلهیبىفبنلِ ثَزىکَتبُثبلا،ترن

ّبیثیوبضیثطذیثًِؿجتکوتطحؿبؾیت ؾغح،ٍاحسزض

تَلیساتثبلای قیوتهقبٍم زض ثطاثط قطایظ اقلیوی ًبهٌبؾت، عیَض،

قسُؾجتؾطهبیِ،ؾطیغثبظگكت ٍ (ثلسضچیيترن ٍگَقت)

ایي پطًسُ ثِ ػٌَاى یک هٌجغ پطٍتئیٌی تَجِ پػٍّكگطاى ٍ  تب

ٍ ّوکبضاى، Kaurپطٍضـ زٌّسگبى ضا ثِ ذَز جلت کٌس )

2006.)  

ای هٌبؾت زض پطٍضـ ثلسضچیي هی اؾتفبزُ اظ ضاُ کبضّبی تغصیِ

ّب، ثیكتطیي ْجَز زازُ ٍ ثب کبّف ّعیٌِتَاًس ػولکطز ایي پطًسُ ضا ث
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Effect of feed form and particle size on growth performance, intestinal morphology and 

nutrient digestibility in Japanese quails at 21-35 days of age. 
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An experiment was conducted to evaluate the effect of particle size and feed form on growth 

performance, digestibility, and intestinal morphology of growing Japanese quails from 21 to 

35 days of age. A total of 480 mixed Japanese quails were used in a completely randomized 

design with a 2×3 factorial arrangement, three feed forms (mash, crumble, and pellet) and 

two levels of particle size (fine, and coarse), with 6 experimental treatments, 4 replicates 

and 20 birds per each replicate. Birds consumed pelleted and crumbled feeds with coarse 

particle size showed significantly higher body weight gain, compared to the birds fed with 

mash feed with both coarse and fine grinding particle size(p<0.05). A significant increase in 

feed intake were detected in birds fed with pelleted form (p<0.01). Feed conversion ratio 

was significantly higher in quails fed with pelleted diets than mash and crumbled diets and 

also in fine particle size than coarse particles (p<0.01). Birds fed with pellets with higher 

particle size had significantly heavier gizzards (p<0.05). The length of villi was significantly 

higher in birds fed with pelleted and crumbled feeds (p<0.01). The highest percentage of dry 

matter and nitrogen digestibility were observed in birds fed with the mash form diet and 

also in coarse particle size diets (p<0.05). Based on the results, the use of crumbled diets 

with coarse particle size are recommended due to more weight gain compared to the mash 

diets and also better feed efficiency in compare to the pelleted diets. 

Key words: Digestibility, Feed form, Intestine morphology, Japanese quail, Particle size. 
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-عیَض ضا هی غصایی یّب جیطُؾَز اقتهبزی ضا زض پی زاقتِ ثبقس. 

 کطز. تَلیس پلت ٍ کطاهجل آضزی )آؾیبة قسُ(، قکل ؾِ ثِ تَاى

 قسُآؾیبة قکل ثِ جیطُ غصایی اٍلیِ هَاز آضزی، قکل زض

 زاؽ آة ثربض کوک ثب قسُ آؾیبة جیطُ پلت، ؾبذت زض. ّؿتٌس

 ػجَض کطزُ، زٍثبضُ ظى پلت زؾتگبُ اظ فكبض ثب ؾپؽ قسُ، هطعَة

 کَچک ایاؾتَاًِ نَضت ثِ ًْبیت زض ٍ قًَس ؾطز ٍ ذكک هی

 ثِ زضقت یّب پلت اگط گیطًس،هی قکل هرتلف یّب اًساظُ زض

 آضزی زاى ثیي هحهَلی گطزًس؛ ذطز هرهَل یّب غلتک ٍؾیلِ

اؾتفبزُ اظ قَز.  هی گفتِ کطاهجل آى ثِ کِ گطززهی حبنل پلت ٍ

ههطف  فیافعاؾجت پلت ٍ کطاهجل  قکلثِ  َضیذَضاک ع

 فیاظ افعا طییجلَگ ،یاًتربث ِیتغص اهکبىذَضاک، کبّف 

ضفتي  يیٍجَز هَاز پلت چؿجبى، اظ ث لیزلضعَثت ثؿتط ثِ

 ِیتْ ٌّگبمای زض یِکبّف ػَاهل ضستغص ظا،یوبضیث ّبیکطٍةیه

قَز هی َضیثْجَز ػولکطز ع تیٍ زض ًْب یذَضاکپلت، ذَـ

(Hetland  ،2002ٍ ّوکبضاى.)  

 ذَضاک تبثیط قکل تحت زاضیهؼٌی ثِ عَض ذَضاک ههطف

 اثط ٍ زازُ کبّف ضا آى ههطف ذَضاک، ًبهٌبؾت قکل. اؾت

زاضز. اؾتفبزُ اظ ذَضاک کطاهجل زض زٍضُ  ضقس ًطخ ثط هٌفی

ّبی  طز جَجِآغبظیي ٍ ؾپؽ اؾتفبزُ اظ پلت هٌجط ثِ ثْجَز ػولک

اظ  یّسف انل. (2008 ،ٍ ّوکبضاىCerrate)گطزز  گَقتی هی

 ثبقسیثعضگتط ه یثِ قکل ذَضاکشضات  ّوِ لیپلت کطزى تجس

شضات  يیا .طزیگیاػوبل حطاضت، ضعَثت ٍ فكبض نَضت ه ثبکِ 

زاضًس ٍ زض  یكتطیث یذَضاکذَـثَزُ ٍ  تطقبثل زؾتطؼ ،ثعضگتط

ضا  یپلت ًكسُ ػولکطز ثْتط یَضاکًؿجت ثِ هَاز ذ َضیع ِیتغص

  (.Leaver, 1998) سٌزّ یًكبى ه

زض ؾبلْبی اذیط تَجِ ثِ هَضَع اًساظُ شضات ذَضاک افعایف 

ای ضٍی اًساظُ شضات تَجِ ٍیػُیبفتِ ٍ نٌؼت تَلیس ذَضاک   

زاضز؛ ٍ ایي زضحبلی اؾت کِ اًساظُ شضات ذَضاک زض 

اًساظُ شضات ثبػث ثبقس. کبّف ّبی هرتلف هتفبٍت هی کبضذبًِ

افعایف تؼساز شضات ٍ ًیع افعایف ٍاحس ؾغح ثِ اظای حجن قسُ 

ّبی گَاضقی ضا ثِ هیعاى ثیكتطی فطاّن  کِ اجبظُ زؾتطؾی ثِ آًعین

 کٌس )هی
Goodbandٍ  ،ّبی حبضط ثِ  (. یبفت2002ِّوکبضاى

زٌّس کِ اًساظُ شضات ذَضاک، اظ قکل ذَضاک ضٍقٌی ًكبى هی

اّویت ثیكتطی  زاضز؛ ثسیْی اؾت کِ آؾیبة ضیع  )پلت یب کطاهجل(

قَز اهب ّبی گَاضقی هی ثبػث افعایف قبثلیت زؾتطؾی آًعین

قَاّسی ًیع ٍجَز زاضز کِ آؾیبة زضقت ٍ یکٌَاذتی اًساظُ 

شضات ثبػث ثْجَز ػولکطز پطًسگبًی قسُ کِ اظ ذَضاک آضزی 

ٌِ زض ظهی  ّبی ػلوی اًس. ثِ ّط جْت هحسٍزیتاؾتفبزُ کطزُ

کبّف اًساظُ شضات هثل هَاجِ قسى پطًسُ ثب هكکلات هطثَط ثِ 

ههطف ذَضاک ثؿیبض ضیع ٍجَز زاضز ٍ ثب تَجِ ثِ کوجَز 

اعلاػبت زض هَضز ًقف اًساظُ شضات ٍ قکل فیعیکی ذَضاک زض 

ّب ثط ثلسضچیي، ایي پػٍّف ثِ هٌظَض ثطضؾی اثطات ایي قبذم

ن زض ثلسضچیي غاپٌی هَضفَلَغی ضٍزُ ٍ قبثلیت ّض ،ضقس ػولکطز

 اًجبم قس.

 ّبهَاد ٍ سٍش   
زض  ی )هرلَط زٍ جٌؽ(غاپٌ يیقغؼِ ثلسضچ 480ثب  فیآظهب يیا

 ،یذَضاک )آضز قکلقبهل ؾِ  2×3 لیفبکتَض فیآظهب کی

ٍ زضقت( زض  عی)ض شضات هرتلف اًساظُ ٍز زضکطاهجل ٍ پلت( 

اًساظُ  هَاز ذَضاکی زض. ثِ اجطا زض آهس یقبلت عطح کبهلا تهبزف

ثب تَضی  هیلیوتط ٍ زض ًَع زضقت 3/0شضات ضیع ثب تَضی آؾیبة 

ؾپؽ ثِ قکل  هیلیوتط ثب آؾیبة چکكی آؾیبة قسُ 9/0ٍآؾیبة 

 -1 ّبی آظهبیكی قبهل:گطٍُپلت ٍ کطاهجل فطاٍضی گطزیسًس. 

جیطُ آضزی ثب اًساظُ شضات  -2جیطُ آضزی ثب اًساظُ شضات ضیع؛ 

جیطُ کطاهجل ثب  -4اًساظُ شضات ضیع؛ جیطُ کطاهجل ثب  -3زضقت؛ 

جیطُ  -6جیطُ پلت ثب اًساظُ شضات ضیع ٍ  -5اًساظُ شضات زضقت؛ 

ّب پلت ثب اًساظُ شضات زضقت ثَزًس. زض ایي پػٍّف ّوِ ثلسضچیي

زٍضُ آظهبیف اظ ضٍظگی ثب جیطُ آضزی تغصیِ قسًس؛ ؾپؽ  20تب 

ي ٍظى ّب آغبظ گطزیس. هیبًگیکكی ثلسضچیيثب ٍظى 21ضٍظ 

 117 ±10ّب زض تکطاضّبی هرتلف زض قطٍع آظهبیف ثلسضچیي

ضٍظگی ازاهِ زاقت. ثِ ّط گطٍُ  35گطم ثَز ٍ آظهبیف تب ؾي 

قغؼِ  20آظهبیكی چْبض تکطاض اذتهبل زازُ قس ٍ زض ّط تکطاض 

 کٌجبلِ ؾَیب ثَزًس کِ-ّب ثط پبیِ شضتثلسضچیي اؾتفبزُ قس. جیطُ

بت غصایی اًجوي هلی تحقیقبت آهطیکب ثب اؾتفبزُ اظ جساٍل احتیبج

(NRC, 1994 1( تٌظین قسًس )جسٍل.) 
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 )بشاسبع دسصذ جيشُ(پبیِ اجضاء ٍ تشکيب ضيويبیی جيشُ _1جذٍل 

35تب  21 (زضنس) جیطُ اجعای

92/39شضت

 50/43زضنس پطٍتئیي(44ؾَیب ) کٌجبلِ

10گٌسم

20/3ضٍغي آفتبثگطزاى

3/1کلؿین کطثٌبت

8/0فؿفبت ؿینزی کل

35/0ًوک

D,L- 17/0هتیًَیي

-L12/0 ّبیسضٍکلطایس لیعیي

L- 14/0تطئًَیي 

125/0 ٍیتبهیٌی هکول

225/0 هؼسًی هکول

قسُ هحبؾجِ هغصی هَاز

 2900 (کیلَگطم زض کیلَکبلطی) ؾبظ ٍ ؾَذت قبثل اًطغی

 24 (زضنس) ذبم پطٍتئیي

 3/1 (زضنس) لایعیي

 5/0 (زضنس)هتیًَیي 

 75/0 (زضنس) ؾیؿتیي+  هتیًَیي

 8/0 (زضنس) کلؿین

3/0 (زضنس) فطاّن فؿفط

 15/0 ؾسین )زضنس(

 2/4 اؾیس لیٌَلئیک 

 02/1 تطئًَیي)زضنس(
 ،(2) هٌبزیَى( 055/0) کلؿیفطٍل ِکَل( 30)اؾتبتتَکَفطٍلآلفب ، (3/78)ضتیٌَل:جیطُکیلَگطمّطزضگطمهیلی( ٍیتبهیيهکولتَؾظقسُتأهیيّبیٍیتبهیي1

  .(1) فَلاؾیي ٍ(   250) کَلیي، (1/0) ثیَتیي، (30) ًیبؾیي، (10) پبًتَتٌیک اؾیس ،(6/6) ضیجَفلاٍیي ،(8/1) تیبهیي، ( 3/0)  پیطیسٍکؿیي ،12B(015/0) ٍیتبهیي
 (85).   ضٍی ٍ )100) هٌگٌع ،(50 ) آّي ،(1) یس ،(10)هؽ ،(2/0) ؾلٌیَم (:جیطُکیلَگطمزضگطمهیلی(هؼسًیهکولتَؾظقسُتأهیيهؼسًیهَاز 2

 ینَضت گطٍّ ثِ ّبی ّط تکطاضثلسضچیي زٍضُ آظهبیف، بىیزض پب

زٍضُ اظ کؿط  بىیزض پب عیً یهقساض ذَضاک ههطفٍ قسُ  یکك ٍظى

قسُ  زٍضُ اظ کل ذَضاک زازُ بىیزض پب وبًسُیهقساض ذَضاک ثبق

. تلفبت ًیع ضٍظاًِ تَظیي قسًس ٍ اظ آهسزٍضُ ثِ زؾت آى زض کل 

 ایي آهبض ثطای تهحیح اضبفِ ٍظى ٍ ههطف ذَضاک اؾتفبزُ قس.  

اظ ّط تکطاض  ثلسضچیي ًطقغؼِ  ضٍظگی( زٍ 35زض اًتْبی آظهبیف )

ثِ ضٍـ قطػی قغغ گطزى کكتبض گطزیسًس. ؾپؽ اًتربة ٍ  ،

تَظیي ٍ  ّبی گَاضقی(لاقِ قبثل عجد ٍ اًساماجعای لاقِ )قبهل:

 یطیگ جْت اًساظُ ثطاؾبؼ زضنس ٍظى ظًسُ هحبؾجِ قسًس.

 عاىیه یضٍظگ 31زض ؾي  يیهبزُ ذكک ٍ پطٍتئ یطیپص گَاضـ
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 یبًیپب طُی( ثِ ػٌَاى هبضکط ثِ جCr2O3کطٍم ) سیزضنس اکؿ 3/0

اظ حس  ثلافبنلِ ثؼس اظ کكتبض لئَمیا بتیاضبفِ قس ٍ هحتَ ّب جَجِ

ظهبى  تبآٍضی ٍ ، جوغلئَؾکبلیا چِیظائسُ هکل تب زض يیفبنل ث

قطاض زازُ قس  گطاززضجِ ؾبًتی –20 یثب زهب عضیذكک قسى زض فط

(Shourt ،1996ٍ ّوکبضاى .) لئَمیا بتیهحتَ یّب ًوًَِؾپؽ 

ذكک ٍ گطاز یزضجِ ؾبًت 80 یؾبػت زض آٍى ثب زهب 48ثِ هست 

قبثلیت ّضن هبزُ ذكک ٍ قس ٍ بةیآؾ یكگبّیآظهب بةیآؾ ثب

 .سیهحبؾجِ گطز 2ٍ  1ضٍاثظ ثِ کوک  طٍتئیي پ

 1ضاثغِ
قبثلیت ّضن هبزُ ی ذكک      

زضنس هؼطف زض ذَضاک

زضنس هؼطف زض هسفَع
     

                            2ضاثغِ 
قبثلیت ّضن ًیتطٍغى        

زضنس هؼطف زض ذَضاک

زضنس هؼطف زض هسفَع 
 

زضنس ًیتطٍغى زض هسفَع

طٍغىًیت زض ذَضاک زضنس 
        

ضٍظگی،35ؾيزضضٍزُپطظّبیقٌبؾیضیرتثطضؾیهٌظَضثِ

ایلئَمهیبًیقؿوتاظؾبًتیوتط4اًساظُثِّسفثبفتّبی اظًوًَِ

زضنس 10فطهبلیيزضقؿتكٍَهحتَیبتترلیِاظپؽٍتْیِ

اظکنضربهتثبثبفتیاؾلایسّبیتْیِهٌظَضثِقس.ًگْساضی

ثبفت،آثگیطیقبهلضٍـایيقس.اؾتفبزُپبضافیيؽٍاکضٍـ

اظگیطیثطـثطایاؾت.هصاةپبضافیيثبآغكتگیٍؾبظیقفبف

اظپؽاؾلایسّبقساؾتفبزُهیکطٍتَمزؾتگبُاظپبضافیٌیقبلت

گطم5حبٍیهحلَلزضزقیق15ِهستثِآثگیطیٍظزاییپبضافیي

ثطایائَظیياظٍقسًسًگْساضیقیفپطیَزیکاؾیسلیتطزض

گیطی اضتفبع پطظ  اًساظُ ٍ ثطایقس اؾتفبزُؾیتَپلاؾنآهیعیضًگ

 هیکطٍؾکَحثب  ػطو پطظ قبػسُ آى( ٍ ؼ پطظ تبأ)اظ ض

(OLYMPUS،هسل  آلوبىBX51اظ زضقت ًوبیی )  ثطاثط 40 ٍ

قبػسُ پطظ تب اًتْبی غسز( اظ زضقت ًوبیی  )اظ ػوق کطیپت ثطای

قسُ ثطاؾبؼ  زض پبیبى هقبزیط یبززاقت. قس  بزُثطاثط اؾتف 100

کبلیجطاؾیَى، ثب اؾتفبزُ اظ اؾلایس هیکطٍهتطی، ثِ هیکطٍهتط تجسیل 

 .(McManus, 1948)قس

 ّب هذل آهبسی ٍ تجضیِ ٍ تحليل دادُ    

 ِیضٍثب SAS(2004) یافعاض آهبض ثب اؾتفبزُ اظ ًطم حبنل یّب زازُ 

GLM .زض ؾغح  یاظ آظهَى تَکاؾتفبزُ ثب  ّب يیبًگیهاًجبم قس

هقبیؿِ قسًس.هسل آهبضی هَضز اؾتفبزُ زضنس  5 ی ثب احتوبلآهبض

 هغبثق ثب ضاثغِ ظیط ثَز.

Yijk = μ + αi + βj+ (αβ)ij+ eijk (                         3)ضاثغِ

                                                                             

ّب؛ زازُ هیبًگیي، μ؛  ام iام اظ تیوبض jهكبّسُ     ، ایي هسل:زض 

αi اثط فطم ذَضاک؛ :βj ،اثط اًساظُ شضات ::(αβ)ij هتقبثل ثیي اثط

 : اثطذغبی آظهبیف ثَز.eijkفطم ذَضاک ٍ اًساظُ شضات؛ 

ًتبیج ٍ بحث

تأثیط قکل ٍ اًساظُ شضات ذَضاک ثط افعایف ٍظى ًتبیج حبنل اظ 

 ثلسضچیي غاپٌی ههطف ذَضاک ٍ ضطیت تجسیل ذَضاک ضٍظاًِ،

ثط گعاضـ قسُ اؾت. 2ضٍظگی زض جسٍل  35تب  21زض ؾٌیي 

-ذَضاک ضا ثِ قکلکِ  ییّبيیثلسضچاؾبؼ ًتبیج اثطات انلی، 

ّبی پلت ٍ کطاهجل زضیبفت کطزُ ثَزًس، اضبفِ ٍظى ثیكتطی ًؿجت 

ثب  کثِ ذَضاک آضزی ًكبى زازًس. ّوچٌیي آًْبیی کِ ذَضا

اًساظُ شضات زضقت ههطف کطزُ ثَزًس، زض هقبیؿِ ثب اًساظُ شضات 

(. اثطات هتقبثل ًیع P < 01/0ضیع افعایف ٍظى ثیكتطی ًكبى زازًس)

پلت ٍ کطاهجل ضا ثب اًساظُ  ّبیی کِ ذَضاکًكبى زاز کِ گطٍُ

شضات زضقت ههطف کطزُ ثَزًس، زض هقبیؿِ ثب ذَضاک آضزی  ثِ 

 (. P < 05/0ایف ٍظى ثیكتطی ًكبى زازًس)زاض افععَض هؼٌی

ّبی پلت ٍ ّبی تغصیِ قسُ ثب جیطُزض پػٍّف حبضط ثلسضچیي

آضزی ثَزًس.  کطاهجل زاضای اضبفِ ٍظى ثیكتطی زض هقبیؿِ ثب جیطُ

(، ثَز (1986ٍ ّوکبضاى،  Reeceایي ًتیجِ هربلف ثب تحقیق

لکطز ّبی پلت ثط افعایف ٍظى ٍ ػو کِ ػسم تبثیطگصاضی جیطُ

ّبی گَقتی ضا گعاضـ کطزًس. اهب زض تبییس پػٍّف  جَجِ

گعاضـ کطزًس کِ  (2019ٍ ّوکبضاى، )Mohammedحبضط

ػولکطز ضقس ٍ افعایف ٍظى ضٍظاًِ زض ثلسضچیي تحت تبثیط قکل 
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ّبی تغصیِ قسُ ثب پلت ثیكتطیي ذَضاک قطاض زاضز ٍ ثلسضچیي

ِ قبثل تبهل زض ػولکطز ٍ افعایف ٍظى ضٍظاًِ ضا زاضًس. اهب ًکت

ّبی زضقت زض هقبیؿِ شضات اًساظُ کِ پػٍّف حبضط ایي اؾت

ثِ ٍجَز  ثلسضچیيثب اًساظُ شضات ضیع اضبفِ ٍظى ثیكتطی ضا زض  

تَاى هتطاکن ثَزى هَاز هغصی ٍ نطف آٍضز کِ زلیل آى ضا هیهی

.ّبی ثب اًساظُ شضات زضقت زاًؿتاًطغی کوتط زض ذَضاک

   
)گشم/پشًذُ/سٍص( هصشف خَساک  بش افضایص ٍصى سٍصاًِ، خَساک  رسات اًذاصُ ٍ ضكل تأثيش_ 2جذٍل 

 سٍصگی 35تب  21دس سي  طاپٌی بلذسچييٍ ضشیب تبذیل غزایی 

 ضطیت تجسیل غصایی ههطف ذَضاک افعایف ٍظى ضٍظاًِ آظهبیكی تیوبضّبی

 قکل ذَضاک
003/6آضزی  b 06/21 c 513/3 b 

610/6کطاهجل a 59/23 b 574/3 b 

692/6پلت a 23/27 a 074/4 a 

SEM065/0  344/0  064/0  

 اًساظُ شضات ذَضاک

239/6 ضیع b 02/24838/3 a 

631/6 زضقت a 90/23603/3 b 

SEM053/0  281/0  052/0  

 اًساظُ شضات ذَضاک  ×اثطات هتقبثل قکل ذَضاک 

 اًساظُ شضات ذَضاک قکل ذَضاک
738/5 ضیعآضزی  b 35/20 c 549/3 bc

 

268/6 زضقتآضزی b 77/21 bc 477/3 c

418/6 ضیع کطاهجل ab 79/23 b 708/3 bc

802/6 زضقتکطاهجل  a 38/23 b 440/3 c

559/6 ضیعپلت ab 92/27 a 257/4 a

824/6 زضقت پلت a 54/26 a 890/3 ab

SEM092/0  486/0  090/0  

P-Values

001/0قکل ذَضاک  001/0  001/0  

001/0اًساظُ شضات ذَضاک  762/0  005/0  

038/0اًساظُ شضات ذَضاک ×قکل ذَضاک  030/0  278/0  
a,b          ثبقٌس زاضی هی اًس، زاضای اذتلاف هؼٌی هكتطک ًكبى زازُ قسُزض ّط ؾتَى اػسازی کِ ثب حطٍف غیط (05/0>P.) 

SEM    : ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي
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ف ذَضاک، ثیكتطیي ّبی آظهبیف ثط ههطزض اضتجبط ثب تبثیط گطٍُ

ّبی ّبی پلت هكبّسُ گطزیس ٍ  جیطُههطف ذَضاک زض جیطُ

کِ (، زضحبلیP < 01/0ّبی ثؼسی ثَزًس)کطاهجل ٍ آضزی زض ضتجِ

ههطف ذَضاک  اًساظُ شضات ذَضاک ّیچگًَِ تبثیطی زض

ًساقت. ًتبیج اثطات هتقبثل ًیع زلالت ثط آى زاضزکِ اًساظُ شضات 

ذَضاک ًساضز ٍ ثیكتطیي ههطف  ذَضاک، تبثیطی ثط ههطف

ذَضاک زض جیطُ پلت ٍ زض ضتجِ ثؼسی هطثَط ثِ جیطُ کطاهجل 

 (.P < 05/0اؾت)

 افعایفؾجت  ییثِ تٌْب غصاییتط اًساظُ شضات زضقت ٍّكیزض پػ

ٍ Naderinejadّبی گَقتی قس)زض جَجِ ذَضاک ههطف

زض کِ ثب ًتبیج ایي تحقیق هغبثقت ًساقت. اهب (،2016ّوکبضاى، 

گعاضقی ههطف ذَضاک ثِ  قکل پلت زض ثلسضچیي غاپٌی ثیكتط 

 ضا زض پی زاقتِ اؾت؛ کِ هیعاى ؾطیؼتط ثَزُ ٍ ثِ زًجبل آى ضقس

-ضا هی ذَضاک  ٍظى ٍ قکل هغصی، هَاز هحتَای جیطُ، اًطغی

 (.2019ٍ ّوکبضاى، Mohammed)تَاى اظ زلایل آى زاًؿت

ثِ ؾبیط اقکبل  ّبی ثِ قکل پلت ًؿجتضطیت تجسیل زض جیطُ

زاضی  ثبلاتط ثَز. ّوچٌیي، ضطیت تجسیل زض ذَضاک ثِ عَض هؼٌی

پطًسگبًی کِ ثب اًساظُ شضات زضقت ذَضاک تغصیِ قسُ ثَزًس زض 

هقبیؿِ ثب آًْبیی کِ اظ ذَضاک ثب اًساظُ شضات ضیع تغصیِ کطزُ 

(.ضطیت P < 01/0زاضی ثْجَز پیسا کطزُ ثَز)ثَزًس، ثِ عَض هؼٌی

ط هتقبثل ثیي قکل ذَضاک ٍ اًساظُ شضات ذَضاک زض تجسیل اث

جیطُ ّبی آضزی ٍ کطاهجل ثب اًساظُ شضات زضقت ًؿجت ثِ جیطُ 

(. ثطعجق یک P< 01/0پلت ثب اًساظُ شضات ضیع  ثْجَز یبفتِ ثَز)

ّبی پلت قسُ زض  ثب ذَضاکی ّبی گَقت جَجِ یِتغصپػٍّف، 

تط ٍ ضاًسهبى ضطیت تجسیل کوذَضاک فطآٍضی ًكسُ، ثب  یؿِهقب

 Mohammadi Ghasem)ضا ًكبى زاز ذَضاک ثْتطی

Abadi, 2018)  کِ ثب ًتبیج پػٍّف حبضط هٌغجق ًیؿت. ػلت

کبّف ضاًسهبى زض پطًسگبًی کِ اظ جیطُ پلت تغصیِ کطزُ ثَزًس، 

ثْجَز ثیكتط زض ههطف ذَضاک )ٍ زض ًتیجِ افعایف ثیكتط ؾطػت 

ثْجَز زض اضبفِ ٍظى ػجَض ذَضاک اظ زؾتگبُ گَاضـ( ًؿجت ثِ 

ثَزُ اؾت کِ ؾجت افعایف ضطیت تجسیل قسُ اؾت. ایي تَجیِ ثب 

ًتبیج قبثلیت ّضن هكبّسُ قسُ زض پػٍّف حبضط ًیع قبثل اثجبت 

اؾت. هغبثق ثب پػٍّف حبضط کبضایی ثبلای ذَضاک ثب اًساظُ 

شضات زضقت زض هقبیؿِ ذَضاک ثب اًساظُ شضات ضیع ضا ؾطػت 

 اظ زؾتگبُ گَاضـ ٍ زض ًتیجِ افعایف عضگث شضات پبییي ػجَض

 Kilburn and)ثبقسهی هغصی هَاز قبثلیت ّضن ٍ جصة

Edwards, 2001) ُکِ ثب ًتبیج هطثَط ثِ قبثلیت ّضن هبز

 ذكک ٍ ًیتطٍغى زض پػٍّف حبضط هٌغجق هی ثبقس. 

ّبی هطتجظ ثب هَضفَلَغی پطظّبی  ًتبیج حبنل اظ ثطضؾی قبذم

ضٍظگی   35زض ثلسضچیي غاپٌی زض ؾي  گساىؾٌ ٍظى ًؿجیضٍزُ ٍ 

زض ؾٌگساى   ًؿجی ٍظى یكتطیيث ًكبى زازُ قسُ اؾت. 3زض جسٍل 

ٍ کطاهجل زض هقبیؿِ  پلت ّبیقسُ ثب ذَضاک یِتغص یّب ضچیيثلس

اهب اًساظُ شضات . (P< 01/0)یسهكبّسُ گطز ثب ذَضاک آضزی

.  اثطات تزاضی ثط ٍظى ؾٌگساى ًساقگًَِ تبثیط هؼٌیذَضاک ّیچ

هتقبثل حبکی اظ آى اؾت پطًسگبًی کِ ذَضاک پلت ثب اًساظُ 

شضات زضقت زضیبفت کطزًس ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب ٍظى ؾٌگساى 

 (.P < 05/0ثیكتطی زاضًس)
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 سٍصگی 35 دس طاپٌی بلذسچيي سٌگذاىسٍدُ ٍ  پشصّبی هشفَلَطی بش رسات خَساک اًذاصُ ٍ ضكل تبثيش_ 3جذٍل 

 عَل پطظ بی آظهبیكیّ گطٍُ

 )هیکطٍهتط(

 ػطو پطظ

 )هیکطٍهتط(

 ػوق کطیپت

 )هیکطٍهتط(

عَل پطظ ثط             

 ػوق کطیپت

 ؾٌگساى

      قکل ذَضاک
3/562آضزی  b 88/7075/4459/12 b 595/1 b 

0/614کطاهجل a 00/7013/4562/13 ab 813/1 a 

5/630 پلت a 13/7287/4408/14 a 936/1 a 

SEM675/8  284/1  777/0  292/0  036/0  

 اًساظُ شضات ذَضاک

1/59683/7025/4519/13741/1 ضیع

4/60817/7158/4468/13822/1 زضقت

SEM083/7  049/1  634/0  238/0  030/0  

 شضات  ذَضاک اًساظُ×اثط هتقبثل  قکل  
0/55500/7225/4442/12ضیعآضزی  b b513/1 

5/56975/6975/4477/12زضقتآضزی ab b678/1 

5/60550/6900/4548/13 ضیع کطاهجل ab b847/1 

5/62250/7025/4577/13زضقتکطاهجل  ab b779/1 

8/62700/7100/4667/13 ضیعپلت ab b863/1 

 2/63325/7375/4350/14a009/2 زضقت پلت

SEM26/12  816/1  099/1  413/0  052/0 

P-Values

001/0  َضاکقکل ذ  514/0  942/0  006/0  001/0  

234/0 اًساظُ شضات ذَضاک  825/0  467/0  165/0  071/0  

886/0 اًساظُ شضات ذَضاک  × قکل ذَضاک  457/0  471/0  773/0  049/0  
a,b  ثبقٌس زاضی هی اًس، زاضای اذتلاف هؼٌی هكتطک ًكبى زازُ قسُزض ّط ؾتَى اػسازی کِ ثب حطٍف غیط (05/0>P.) 

SEM     : ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي

زض ههطف ذَضاک  ؾٌگساى افعایف ٍظىزض تبییس پػٍّف حبضط

 ثب ضا ذَز هکبًیکی گَاضـ ػولکطز قَز تب پطًسُپلت هَجت هی

کٌس)اثطاّیوی ٍ ّوکبضاى،  تٌظین ذَضاک فیعیکی ؾبذتبض ثِ تَجِ

 یفاظ افعا یهٌغق یجِک ًتیزض اًساظُ ؾٌگساى  یف. افعا(1397

ثِ زًجبل اؾتفبزُ اظ پلت ثب اًساظُ شضات  ؾٌگساى یكتطث یتفؼبل

کطزى ؾٌگساى،  یبةآؾ یتفؼبل یفافعا کِیثغَض ثبقس؛یه زضقت

ٍ Corzoزّس)یه یفلات آى ضا افعاضاًساظُ ػ

ّوچٌیي ثبیس تَجِ زاقت کِ افعایف ههطف . (2011ّوکبضاى،

تط قسى  ذَضاک زض جیطُ ّبی پلت ٍ کطاهجل ًیع حتوب زض ثعضگ

ؾٌگساى هَثط ثَزُ اؾت. الجتِ زض گعاضـ زیگطی، اقبضُ قسُ کِ 

زازُ ٍ ؾجت هی قَز  کبّف ضا ػولکطز ؾٌگساىتغصیِ پلت، 

ثط تَؾؼِ پیف  ٍکٌس ثب ؾطػت ثیكـتطی اظ آى ػجَض هی ذَضاک

ٍ Amerahگصاضز )هیهؼسُ ٍ ؾـٌگساى تـأثیط هٌفی 

 .ؿت(، کِ ثب ًتبیج هب هٌغجق ًی 2007ّوکبضاى،

ّبیی ، عَل پطظ زض ًبحیِ ایلئَم زض ثلسضچیي3هغبثق ثب ًتبیج جسٍل 

کِ اظ ذَضاک پلت ٍ کطاهجل تغصیِ کطزًس، ًؿجت ثِ ذَضاک 
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. ّوچٌیي (P< 01/0)زاضی افعایف ًكبى زازآضزی، عَض هؼٌی

عَل پطظ ثط ػوق کطیپت زض پطًسگبًی کِ اظ ذَضاک پلت زض 

ِ عَض هؼٌی زاضی افعایف هقبیؿِ ثب آضزی اؾتفبزُ کطزًس، ث

اهب اًساظُ شضات ذَضاک ٍ اثطات هتقبثل  (.P< 01/0)زاقت

 . تبثیطی  ثط هَضفَلَغی پطظّبی ضٍزُ ًساقتٌس

ثب ػوق  یّب یپتثلٌستط ٍ کط یحبضط پطظّب پػٍّف یجِثب ًت هغبثق

ثب  یؿِثب پلت زض هقب ُقس یِتغص ّبی گَقتیجَجِ زض ضٍزُ ثیكتط

ٍ  ( 2007، ّوکبضاى)Amerahتَؾظ یعً یذَضاک آضز

Diaa( 2019، ّوکبضاى) زض ذَضاک ثِ قکل آضزی  س.هكبّسُ ق

ّبی گَاضقی ػولکطز ثْتطی ضا زاضًس ٍ ؾغح جصة ثیكتط ٍ آًعین

گیطز ثب ایي حبل زض ذَضاک زض ًتیجِ جصة ؾطیؼتط نَضت هی

پلت، پطًسُ ثطای ججطاى، عَل پطظ ایلئَم ٍ ّوچٌیي ًؿجت عَل ثِ 

ضا افعایف زازُ ٍ ؾغح جصة ثْتطی ضا ثطای هَاز  ػوق کطیپت

تَاًس تَاى گفت؛ پطًسُ ًویؾبظز. زض ٍاقغ هیهغصی فطاّن هی

تؼساز پطظّبی ضٍزُ ضا افعایف زّس؛ اهب ثب افعایف اضتفبع پطظّب ثِ 

ػٌَاى یک هکبًیؿن ججطاًی جْت افعایف ؾغح جصة هَاز هغصی 

 .(2016ٍ ّوکبضاى،   (Zaefarianػول هی کٌس

اًساظُ  اثطات انلی قکل ًٍكبى زٌّسُ ًتبیج حبنل اظ  4جسٍل 

شضات ذَضاک ٍ اثطات هتقبثل آًْب ثط قبثلیت ّضن هبزُ ذكک ٍ 

ثطضؾی ًتبیج ضٍظگی اؾت.  35پطٍتئیي زض ثلسضچیي غاپٌی زض ؾي 

انلی زض ثلسضچیي غاپٌی ًكبى زاز کِ ثیكتطیي زضنس قبثلیت ّضن 

ک آضزی ٍ کوتطیي آى زض هبزُ ذكک ٍ ًیتطٍغى زض ذَضا

  .  (P < 01/0)ذَضاک پلت هكبّسُ گطزیس

ّبی ثب اًساظُ شضات زضقت زض هقبیؿِ ثب اًساظُ ٍ ّوچٌیي ذَضاک  

شضات ضیع، قبثلیت ّضن هبزُ ذكک ٍ ًیتطٍغى ثیكتطی ًكبى زازًس 

(05/0 >P)ثیكتطیي زضنس  حبکی اظ آًؿت کِ. اثطات هتقبثل

تطٍغى زض ذَضاک آضزی ثب ازاظُ قبثلیت ّضن هبزُ ذكک ٍ ًی

شضات زضقت ٍ کوتطیي آى زض ذَضاک پلت ثب اًساظُ شضات ضیع 

  (P < 01/0)ثَزُ اؾت

 ٍ ّوکبضاىRavindranهغبلؼِ ًتبیج هطثَط ثِ قکل ذَضاک ثب

( هغبیط اؾت. آًْب ثیكتطیي قبثلیت ّضن هبزُ ذكک ٍ  1999)

گعاضـ  ّبی گَقتی تغصیِ قسُ ثب پلتًیتطٍغى ضا زض جَجِ

ّبی جَجِزض اهب قبثلیت ّضن هبزُ ذكک  ٍ ًیتطٍغى کطزًس.

زض ذَضاک پلت  آضزی ًؿجت ثِ یّب یطُجگَقتی تغصیِ قسُ ثب 

ٍ ّوکبضاى Amerah( ٍ 2018ٍ ّوکبضاى )Aguzeyهغبلؼبت

 زاقت.  افعایف (2011)

زض ایي آظهبیف، ذَضاک ثب اًساظُ شضات زضقت زض هقبیؿِ ثب 

هبزُ ذكک ٍ ًیتطٍغى ثیكتطی ضا ًكبى  ّضن تقبثلیذَضاک ضیع، 

ثطذلاف ًتبیج ایي آظهبیف، زض یک هغبلؼِ افعایف قبثلیت زاز. 

 ّبی گَقتیّضن ثِ ػلت کبّف اًساظُ شضات ذَضاک  زض جَجِ

(.2014ٍ ّوکبضاى، Aami Azghadi)گعاضـ قسُ اؾت
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 (ًيتشٍطى) پشٍتئيي ٍ خطک هبدُ ّضن قببليت بش رسات خَساک اًذاصُ ٍ ضكل تبثيش _4ذٍلج

سٍصگی 35سي  دس طاپٌی خَساک دس بلذسچيي

 ًیتطٍغى )زضنس( هبزُ ذكک )زضنس( ّبی آظهبیكی گطٍُ

   قکل ذَضاک
60/68آضزی  a 10/68 a 

80/66کطاهجل b 20/66 b 

10/64 پلت c 90/63 c 

SEM004/0  003/0  

 اًساظُ شضات ذَضاک

80/65 ضیع b 40/65 b 

20/67 زضقت a 70/66 a

SEM003/0  002/0  

 اًساظ شضات ذَضاک ذَضاک ×اثط هتقبثل قکل 
00/68ضیعآضزی  ab 40/67 ab 

20/69 زضقتآضزی a 80/68 a 

30/66 ضیع کطاهجل ab 00/66 bc 

40/67زضقتکطاهجل  ab 40/66 bc 

00/63 ضیعپلت c 70/62 d 

20/65 زضقت پلت bc 10/65 c 

SEM 006/0  004/0  

P-Values

 001/0 001/0 قکل ذَضاک

 002/0 012/0 اًساظُ شضات ذَضاک

 153/0 629/0 اًساظُ شضات ذَضاک ×قکل ذَضاک 
a,d                                 ُثبقٌس  زاضی هی اًس، زاضای اذتلاف هؼٌی زض ّط ؾتَى اػسازی کِ ثب حطٍف غیط هكتطک ًكبى زازُ قس (05/0>P.) 

SEM                   : .ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 

 گيشی ًتيجِ    

ضٍ زلالت ثط آى زاضز کِ اًساظُ شضات زضقت پػٍّف پیف  

تَاًس تبثیطی هثجت ثط ضٍی اضبفِ ٍظى زاقتِ ثبقس کِ ًبقی اظ  هی

 ٍجَز هَاز هغصی هتطاکن زض اًساظُ شضات ٍنطف اًطغی کوتط 

ّبی پلت ثب تَجِ تَاى اظ ذَضاک ثبقس ٍ ّوچٌیي هیتط هیزضقت

ثِ اضبفِ ٍظى ثبلاتط ًبقی اظ ههطف ثیكتط ذَضاک اؾتفبزُ کطز؛ 

ّبی کطاهجل ثب اًساظُ شضات اهب اثطات هتقبثل ًكبى زاز ذَضاک

ّبی آضزی زضقت ثب تَجِ ثِ اضبفِ ٍظى ثیكتط زضهقبیؿِ ثب ذَضاک

-تَاًس گعیٌِ هٌبؾت ٍکبضایی ثْتط ًؿجت ثِ ذَضاک ّبی پلت هی

ٍضـ ثلسضچیي غاپٌی ثبقس.تطی زض پط

 

112



 

هٌببع

 اٍظاى ثط شضات اًساظُ اثط (.1397ًجفی، ؽ.) ٍ زاًكیبض، م. ا .، اثطاّیوی،

 تغصیِ غاپٌی ثلسضچیي گَاضـ زؾتگبُ هرتلف ّبی قؿوت ًؿجی

 الوللی ثیي ّوبیف ؾَهیي گٌسم. شضت پبیِ ثط ّبیجیطُ ثب قسُ

 هحیظ ؼیعجی هٌبثغ کكبٍضظی، ػلَم زض کبضثطزی ّبیپػٍّف

 ظیؿت زض ّوساى.

Aami Azghadi, M., Kermanshahi, H. and 

Golian, A. )2014(. The effect of dietary 

energy and protein levels on growth 

performance and antibody responses of 

offspring of laying Japanese quails. Iranian 

Journal of Applied Animal Science, 4(1): 

185-190. 

Aguzey, H.A., Gao, Z., Haohao, W. and 

Guilan, C. (2018). Influence of Feed Form 

and Particle Size on Gizzard, Intestinal 

Morphology and Microbiota Composition of 

Broiler Chicken. Poultry, Fisheries and 

Wildlife Sciences. 6(2):1-6. 

Amerah, A.M., Ravindran, V., Lentle, R.G. 

and Thomas, D.G. (2007). Feed particle size: 

Implications on the digestion and 

performance of poultry. World’s Poultry 

Science. 63:439-451. 

Amerah, A.M., Péron, A., Zaefarian, F. and 

Ravindran, V. (2011). Influence of whole 

wheat inclusion and a blend of essential oils 

on the performance, nutrient utilisation, 

digestive tract development and ileal 

microbiota profile of broiler chickens. British 

Poultry Science. 52(1):124-132. 

Cerrate, S., Wang, Z., Coto, C., Yan, F. and 

Waldroup, P. (2008). Effect of peller diameter 

in broiler prestarter diets on subsequent 

performance. International journal of Poultry 

Science. 7:1138-1146. 

Corzo, A., Mejia, L., McDaniel, C.D. and 

Moritz, J.S. (2012). Interactive effects of feed 

form and                                       dietary 

lysine on growth responses of commercial 

broiler chicks. Journal of Applied Poultry 

Research.  21:70-78. 

Diaa, E. A., Elwy, A., Mahmoud, A., Khalid, 

M., Zaib, U. R.(2019) Effect of feed form and 

dietary protein level on growth performance 

and carcass characteristics of growing geese, 

Poultry Science. 98(2):761–770,  

Good band, R.D., Tokach, M.D. and Nelssen, 

J.L. (2002). The effects of diet particle size on 

animal performance. MF-2050 Feed 

Manufacturing. Department of Grain Science 

and Industry, Kansas State University, 

Manhattan, KS. 6 pp. 

Hetland, H., Svihus, B. and Olaisen, V. (2002). 

Effect of feeding whole cereals on 

performance starch digestibility and duodenal 

particle size distribution in broiler chickens. 

British Poultry Science. 43: 416-423. 

Kaur, S.,  Manda, A.B., Singh, K.B. and  

Narayan, R. (2006). Optimizing needs of 

essential amino acids in diets with or without 

fishmeal of growing Japanese quails (heavy 

body weight line). Journal of the Science of 

Food and Agriculture. 86: 320-327. 

Kilburn, J. and Edwards, H. M. (2001). The 

response of broilers to the feeding of mash or 

pelleted diets containing maize of varying 

particle sizes. British poultry Science. 42:484-

492. 

Leaver, R. (1988). The pelleting process. 

Sprout–Bauer Muncy. PA. 

McManus, J.F.A. )1948(. Histological and 

histochemical uses of periodic acid. Stain 

Technology. 23: 99-108. 

Mohammed, H.H., Rehan, I.F., Abou-Elnaga, 

A. F. and Mohamed, R.A. (2019). Effects of 

feeder shape on behavioral patterns, 

performance and egg quality traits of 

Japanese quail. Slovenian Veterinary 

Research. 56(22):139-148. 

Mohammadi Ghasem Abadi, M. H., Moravej, 

H., Shivazad, M., Karimi Torshizi, M. A., and 

Kim, W. K. (2018). Effects of feed form and 

particle size, and pellet binder on 

performance, digestive tract parameters, 

intestinal morphology, and cecal microflora 

113



 

populations in broilers. Poultry science, 98(3): 

1432-1440. 

Naderinejad, S.,  Zaefarian, F., Abdollahi, 

M.R., Hassanabadi, A., Kermanshahi, H. and 

Ravindran, V. (2016). Influence of feed form 

and particle size on performance, nutrient 

utilization, and gastrointestinal tract 

development and morphometry in broiler 

starters fed maize-based diets. Animal Feed 

Science and Technology. 215: 92–104. 

NRC. (1994). Nutrient Requirements of 

Domestic Animals. 1. Nutrient Requirements 

of Poultry.  

           National Research Council. National 

Academy Press. Washington. DC.

Ravindran, V., Hew, L.I., Ravindran, G. and 

Bryden, W.L. (1999). A comparison of ileal 

digesta and excreta analysis for the 

determination of amino acid digestibility in 

feed ingredients for poultry. British poultry 

Science. 40:266-274. 

Reece, F.N., Lott, B.D. and Deaton, J.W. 

(1986). Effects of environmental temperature 

and corn particle size on response of broilers 

to pelleted feed. Poultry Science. 65: 636-641. 

Short, F.J., Gorten, P., Wiseman, J. and 

Boorman, N.K. (1996). Determination of 

titanium d ioxide as apartical means of 

improving nutritional value. Canadian Journal 

of Animal Science. 48:47-55.  

Zaefarian, F., Abdollahi, M.R. and Ravindran, 

V. (2016). Particle size and feed form in 

broiler diets: impact on gastrointestinal tract 

development and gut health. World's Poultry 

Science Journal, 72(2): 277-290. 

 

 

114

https://cdnsciencepub.com/journal/cjas

