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 دهیچک
 ،دارویی گياه عنوان به که است (Lamiaceae) يانعنعنا تيره به متعلق مهم گياهان از یکی( .Ocimum basilicum L) ریحان      

 رشد که است گياهی رشد کننده تنظيم مواد مهمترین از یکی ساليسيليکاسيد  شود. می استفاده تازه سبزی صورت به همچنين و ای ادویه

 از ناشی هایاثر کاهش موجب شوری تنش شرایط در آن کاربرد و کند می  تنظيم را گياه متابوليکییندهای افر و فيزیولوژیکی نمو و

 .O. basilicum cv) حانیر ییايميوشيب و فيزیولوژیکی پاسخ بررسی منظور به .گردد می گياهان در مقاومت ایجاد و شوری سميّت

Keshkeny luvelou) در یتصادف کاملاً طرح هیپا بر لیفاکتور صورت به یگلدان یشیآزما، ساليسيليکاسيد  کاربرد و شوری تنش به 

 04 و 64 ،84 ،4) یشور سطح چهار شامل آزمایش یمارهايت شد. انجام رفسنجان )عج( عصر ولی دانشگاه یقاتيتحق گلخانه

 ميزان کاهش به منجر شوری تنش که داد نشان نتایج .بود مولار( ميلی 2 و 4/1 ،1 ،4/4 ،4) ساليسيليکاسيد پنج سطح  و (مولار ميلی

اسيد  با تيمار گردید. اسانس درصد و برگ آب نسبی محتوای کاروتنوئيد، کل، کلروفيل ،b و a های کلروفيل فلورسانس، کلروفيل

 افزایش باعث شوری تنش همچنين .شد اسانس درصد بهبود و شوری روی گياه تنش از ناشی منفی هایاثر کاهش باعث ساليسيليک

 تيمار ماا ،گردید کلر ميزان و ریشه و برگ در موجود سدیم یونی، نشت ،یاکسيدان آنتی فعاليت فنل، محلول، قند محتوای پرولين، توليد

اسيد ساليسيليک از طریق  ،به طور کلی .شد صفات این افزایش یا و کاهش باعث شوری تنش سطوح از برخی در ساليسيليکاسيد  با

شد و منجر به افزایش  ریحان تحت تنش شوری ها سبب بهبود خصوصيات فيزیولوژیکی و بيوشيميایی گياه اسموليتافزایش توليد 

 جذب عناصر غذایی و ميزان اسانس گياه گردید.

 

 تيفعال معدنی، املاح اسمزی، های کننده تنظيم کلروفيل، ،Ocimum basilicum cv. Keshkeny luvelou :کلیدی های واژه

 .یدانياکس یآنت
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 مقدمه
 گياهان از یکی( .Ocimum basilicum L) ریحان

 که است (Lamiaceae) ياننعناع خانواده به متعلق مهم
 عنوان به همچنين و ای ادویه دارویی، گياهی عنوان به

 مهمترین از یکی شوری تنش .شود می استفاده تازه سبزی
 و کيفيت يتکمّ که رود می شمار به زنده غير های تنش

 Abedi) دهد می کاهش شدت به را کشاورزی محصولات

& Pakniat, 2010). علت به شوری تنش به گياهان پاسخ 
 ایجاد ازجمله مسائل سایر ایجاد موجب تنش این اینکه
 ،شود می اکسيداتيو تنش القاء و یونی يتسمّ اسمزی، تنش

 عمده راهکارهای .(Chawla et al., 2013)است  پيچيده
 شوری تنش مختلف درجات در گياهان که بيولوژیکی

 جداسازی )تحمل(، اسمزی تنظيم شامل کنند استفاده می
 و ها واکوئل در آنها انباشت و نامطلوب های یون

 به املاح ورود از جلوگيری و سلول مختلف های بخش
  بررسی (.Naghavi et al., 2015) است گياه داخل

 افزایش موجب شوری تنش که داد نشان قبلی مطالعات
 فعاليت و پرولين ،کل فنل محلول، کربوهيدرات

 انگياه در فتوسنتزی های رنگيزه کاهش و اکسيدانتی آنتی
 Harati et) (.Thymus daenensis Celak)دنائی  آویشن

al., 2015)، خوزستانی مرزه (Satureja khuzistanika) 
(Amiri & Moazeni, 2016) ریحان و (Moghaddam 

& Talebi, 2016) مهمترین از یکی اسيد ساليسيليک .شد 
 نمو و رشد که است گياهی رشد کننده تنظيم مواد

 تنظيم را گياه متابوليکی های فعاليت و فيزیولوژیکی
 هایاثر کاهش موجب تنش شرایط در آن کاربرد و کند می 

 گياهان در مقاومت ایجاد و شوری سميّت از ناشی
 یک در (.Gallego-Giraldo et al., 2011) گردد می

 آویشن در اسيد ساليسيليک با برگی پاشی محلول پژوهش
 و پرولين غلظت کاهش طریق از شوری تنش تحت دنائی

 صفات بهبود موجب گياه در محلول یها کربوهيدرات
 در آن مقاومت افزایش سبب و گردید گياه فيزیولوژیکی

 شور نتيجه در (.Harati et al., 2015) شد تنش شرایط
 بررسی گياهان، عملکرد در آن اثر و خاک تدریجی شدن

 به ضروری شوری تنش به گياهی مختلف های گونه پاسخ
 و ریحان دارویی گياه اهميت به توجه با  رسد. می نظر

 انجام از هدف گياهان، بر شوری تنش هایاثر همچنين
اسيد  و شوری تنش مختلف سطوح اثر بررسی تحقيق این

 فيزیولوژیکی، های ویژگی گياه، آبی روابط بر ساليسيليک
 ميزان (،محلول قندهای و پرولين) ها اسموليت انباشت

 یسمّ عناصر ویژه  به عناصر تجمع بررسی برگ، کلروفيل
 های ویژگی بر همچنين و ها ریشه و ها برگ در

 بود. فيتوشيميایی
 

 ها روش و مواد

اسيد  و شوری مختلف های غلظت تأثير بررسیبرای 
 عناصر برخی جذب فيزیولوژیکی، خصوصيات بر ساليسيليک

 Ocimum) لولو کشکنی رقم ریحان گياه اسانس درصد و

basilicum cv. Keskeny Luvelou) صورت به آزمایشی 
در  تکرار سه در تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل

 رفسنجان )عج( عصر ولی دانشگاه کشاورزی دانشکده  گلخانه
 ،4) سطح چهار در شوری فاکتور شامل تيمارها ،شد انجام

 پنج در اسيد ساليسيليک فاکتور و مولار( ميلی 04 و 64 ،84
 هر داخل در .بود مولار( ميلی 2 و 4/1 ،1 ،4/4 ،4) سطح
 شش تا چهار مرحله در .شد کشت نشایی بوته چهار گلدان
 حاوی آب با آبياری صورت به شوری تيمارهای برگی

 مرک شرکت از شده تهيه سدیم کلرور نظر مورد های غلظت
 بذر کشت از پس ماه یک نيز اسيد ساليسيليک .ندشد شروع

 از قبل پاشی محلول .شد آغاز شوری تنش اعمال با همزمان و
 برگ سطح که طوری به برگی، افشانه صورت به آفتاب طلوع
 .شد اعمال ،شده بود خيس کاملاً اسيد ساليسيليک توسط
 برداشت زمان تا اسيد ساليسيليک و شوری تيمار اعمال

 گيری اندازه برای داشت. ادامه گلدهی مرحله در گياهان
 استفاده فلوریمتر کلروفيل دستگاه از کلروفيل فلورسانس

 و ديتنوئوکار ،a، b ليکلروف زانيم یريگ اندازه برای .گردید
 استون ليتر ميلی 14 با برگ نمونه از گرم 24/4 ،کل ليکلروف

، 534 های موج طول در جذب ميزان و گيری عصاره 34%
 قرائت اسپکتروفتومتر دستگاه با نانومتر 668 و 654 ،414

https://www-sid-ir.translate.goog/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=230193&_x_tr_sl=fa&_x_tr_tl=en&_x_tr_hl=en&_x_tr_pto=sc
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 روش به برگ آب ینسب یمحتوا .(Arnon, 1949) شد
Weatherley (1044)، روش به الکتروليت نشت شاخص 

Bastam قندهای و پرولين غلظت ،(2412) و همکاران 
 Lechasseurو  Paquin های روش به ترتيب به محلول

 روش به فنل ميزان ،(1002)همکاران  Irigoyen و (1070)
Isfendiyaroglu  وZeker (2441) با اکسيدانی آنتی فعاليت و 

 & DPPH (Burits آزاد های رادیکال حذف روش از استفاده

Bucar, 2000) ریشه پتاسيم و سدیم ميزان .ندشد گيری اندازه 
 Olsen روش به فتومتر فليم دستگاه از استفاده با شاخساره و

و  Chapman روش از استفاده با کلر و (1045)و همکاران 
Pratt (1061) گيری اندازه و استخراج .ندگردید گيری اندازه 

 مرحله در شده برداشت شده خشک های نمونه از اسانس
 دستگاه از استفاده با و آب با تقطير روش به گلدهی
 هر در اسانس درصد وشد  انجام (Clevenger) گير اسانس

 کردن نرمال از پس آماریتحليل و تجزیه .شد محاسبه نمونه
 و نمودارها ترسيم و SAS افزار نرم از استفاده با ها داده

 انجام Excel افزار نرم توسط نيز اطلاعات نمایش وها  جدول
 چند آزمون از استفاده با ها ميانگين بين مقایسه .گردید
 شد. انجام %4 احتمال سطح در دانکن ای دامنه

 
 نتایج

 فتوسنتزی امترهایرپا

 شوری کنش برهم واریانس تجزیه جدول نتایج براساس
 ،a کلروفيل ،فلورسانس کلروفيل ميزان ،اسيد ساليسيليک و

 در را برگ در موجود کاروتنوئيد و کل کلروفيل ،b کلروفيل
 بيشترین .(1 )جدول داد قرار تأثير تحت %1 احتمال سطح
 گياهان به مربوط کاروتنوئيد و فلورسانس کلروفيل ميزان
 ساليسليک کاربرد عدم و شوری تنش اعمال )بدون شاهد
 a (62/1 کلروفيل ميزان ترینبيش (.2 )جدول بود اسيد(
 بر گرم ميلی 37/2) کل کلروفيل و (وزن تر گرم بر گرم ميلی
اسيد  و مولار ميلی 84 شوری تيمار به مربوط (وزن تر گرم

 b کلروفيل ميزان ینبيشتر و مولار ميلی 4/1 ساليسيليک
 84 شوری تيمار به مربوط (وزن تر گرم بر گرم ميلی 48/1)

 4/1 های غلظت با ترتيب به ساليسيليک اسيد و مولار ميلی
 (.2 )جدول بود مولار ميلی

 

 اسمزی های کننده تنظیم

 شوری کنش برهم ،واریانس تجزیه جدول نتایج براساس
 سطح در را محلول قند و پرولين ميزان اسيد ساليسيليک و

 ميزان ینبيشتر (.1 )جدول داد قرار تأثير تحت% 1 احتمال
 مربوط خشک( وزن گرم بر لينپرو ميکرومولار 62) پرولين

 و مولار ميلی 4/1 اسيد ساليسيليک و 64 شوری تيمار به
وزن  گرم بر گرم ميلی 88/103) محلول قند ميزان بيشترین

 4/1 اسيد ساليسيليک و 04 شوری تيمار به مربوط (تر
 (.2 )جدول بود مولار ميلی

 

 اکسیدانی آنتی فعالیت و کل فنل میزان

 و شوری کنش برهم واریانس جزیهت جدول نتایج براساس
 سطح در اکسيدان آنتی فعاليت و کل فنل بر اسيد ساليسيليک

 کل فنل ميزان بيشترین (.1 )جدول شد دار معنی %1 احتمال
 04 شوری تيمار به مربوط (وزن تر گرم بر گرم ميلی 42/141)
 ميزان ینبيشتر و مولار ميلی 4/4 اسيد ساليسيليک و

 04 غلظت با شوری تنش تيمار به مربوط اکسيدان آنتی
 (.2 )جدول بود اسيد ساليسيليک اعمال بدون و مولار ميلی

 

 آبی روابط به مربوط پارامترهای

 شوری کنش برهم ،واریانس تجزیه جدول نتایج براساس
 نشت ميزان و برگ آب نسبی محتوای ساليسيليکاسيد  و

 (.1 )جدول داد قرار تأثير تحت% 1 احتمال سطح در را یونی
 به مربوط ،(%27/06) برگ آب نسبی محتوای ینبيشتر
 .بود مولار ميلی 4/4 اسيد ساليسيليک و 84 شوری تيمار
 شوری تيمار به مربوط (%8/05) یونی نشت ميزان ینبيشتر

اسيد  با تيمار ماا ،بود اسيد ساليسيليک اعمال بدون 04
 کاهش باعث شوری تنش سطوح از برخی در ساليسيليک

 (.2 )جدول شد یونی نشت ميزان



 

 

  اسانس درصد و یکیولوژیزیف و ییایمیوشیب صفات یبرخ بر کیلیسیسال دیاس و یشور تنش اثر انسیوار تجزیه -1 جدول

 (Ocimum basilicum cv. Keshkeny luvelou) حانیر
Table 1. ANOVA of salinity stress and salicylic acid effects on some biochemical and physiological traits and essential oil percentage of Ocimum basilicum cv. 
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Table 2. Means comparison of salinity × salicylic acid interaction effects on some biochemical and physiological traits of  

Ocimum basilicum cv. Keshkeny luvelou 
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0 mM 

0 mM 1.13 c 0.92 b 2.16 d 0.66 r 30 q 81.38 c 36.8 q 2.85 j 1.39 hi 34.30 c 10.42 ef 168.2 j 1.14 d 

0.5 mM 0.25 h 0.24 h 0.52 n 3.18 q 39.58 o 79.18 e 42.4 p 3.27 ij 1.26 ij 40.36 b 18.16 b 269.1 ij 1.32 c 

1 mM 0.26 h 0.54 de 1.22 h 7.28 l 37.08 p 84.21 b 55.2 o 2.72 j 1.65 gh 46.75 a 9.08 gh 316.7 fg 1.47 a 

1.5 mM 0.85 d 0.84 b 1.75 f 6.62 m 99.58 i 74.09 h 60.8 n 1.71 k 1.26 ij 49.78 a 22.53 a 362.6 ij 1.41 ab 

2 mM 0.36 g 0.51 e 0.85 kl 6.32 n 45.83 n 73.07 i 66.4 m 4.14 gh 1.16 j 40.36 b 16.14 c 302.7 ij 1.34 bc 

30 

mM 

0 mM 0.41 g 0.40 ef 0.89 k 7.74 k 72.08 m 75.27 f 67.2 l 3.98 hi 1.91 fg 34.30 c 12.10 de 470.9 i 0.38 f 

0.5 mM 1.15 c 1.02 a 2.25 c 4.61 p 159.58 d 96.27 a 72 k 3.69 hi 2.46 d 36.66 bc 11.77 de 605.4 fg 0.95 e 

1 mM 1.37 b 0.91 b 2.46 b 5.49 o 97.08 j 67.27 l 72 k 5.11 ef 1.45 hi 40.36 b 7.73 hi 740 fg 1.09 d 

1.5 mM 1.62 a 1.03 a 2.87 a 44.06 c 97.08 j 79.88 d 77.6 g 4.40 gh 2.10 ef 34.64 c 9.08 gh 639.1 fg 1.30 c 

2 mM 0.81 d 0.64 c 1.54 g 21.12 g 117.08 f 74.24 g 76.8 h 5.76 ef 1.52 hi 25.9 d 13.79 d 672.7 fg 1.34 bc 

60 

mM 

0 mM 0.78 d 0.61 cd 1.47 g 32.54 d 95.83 k 72.68 j 76 i 6.34 cd 2.49 d 24.55 d 9.75 fg 807.3 g 0.5 ij 

0.5 mM 0.56 ef 0.48 ef 1.09 i 15.24 j 100.83 h 61.59 m 76.8 h 3.98 hi 1.61 h 27.24 d 8.07 hi 1076.4 ef 0.71 gh 

1 mM 0.41 g 0.38 g 0.82 klm 24.53 f 108.33 g 68.13 k 73.6 j 5.57 de 1.45 hi 27.24 d 5.38 j 1210.9 cd 0.75 g 

1.5 mM 1.13 c 0.84 b 1.81 ef 62 a 137.08 e 61.1 n 76 i 5.50 de 2.36 de 12.78 g 1.68 l 1009.1 ef 0.84 f 

2 mM 0.56 ef 0.41 fg 1.04 ij 17.19 h 37.08 p 58.2 o 78.4 f 6.18 cd 1.58 h 28.25 d 5.04 j 1076.4 cd 0.94 e 
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90 

mM 

0 mM 0.38 g 0.34 gh 0.75 m 44 c 72.08 m 51.17 r 94.3 a 7.38 b 3.07 c 28.25 d 10.42 ef 1816.3 ab 0.33 k 

0.5 mM 0.39 g 0.36 g 0.78 lm 16 i 75.42 l 56.03 p 84 b 4.63 fg 4.43 a 15.47 gh 6.05 ij 2018.2 a 0.44 j 

1 mM 0.84 d 0.38 g 1.87 e 26 e 180.83 b 52.23 q 81.6 d 9.78 a 3.95 b 18.16 ef 2.35 kl 1480 c 0.55 i 

1.5 mM 0.51 f 0.42 fg 0.98 j 45 b 198.33 a 51.2 r 83.2 c 8.94 a 3.14 c 28.25 d 8.07 hi 1210.9 cd 0.66 h 

2 mM 0.64 e 0.56 cde 1.25 h 26 e 188.33 c 49.72 s 79.2 e 6.80 b 2.49 d 19.84 e 4.03 jk 1614.5 b 0.66 h 

In each column, the numbers with at least one similar letter are not significantly different at 5% probability level (Duncan test). 
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 غذایی عناصر

 شوری کنش برهم ،واریانس تجزیه جدول نتایج براساس
 در موجود کلر و پتاسيم سدیم، ميزان اسيد ساليسيليک و

 قرار تأثير تحت %1 احتمال سطح در را ریشه و هوایی اندام
ترتيب در  بيشترین ميزان سدیم اندام هوایی به (.1 )جدول داد

 4/1و  1ساليسيليک اسيد مولار و   ميلی 04تيمار شوری 
مولار مشاهده شد. همچنين بيشترین ميزان سدیم ریشه  ميلی

 4/4 ساليسيليک اسيدمولار و  ميلی 04در تيمار شوری 
 هوایی اندام در موجود پتاسيم ميزان ینبيشتر. بود مولار ميلی

 غلظت با اسيد ساليسيليک تيمار به مربوط ترتيب به ریشه و
 نتایج بود. شوری تنش اعمال بدون و مولار ميلی 4/1 و 1

 .یافت افزایش کلر ميزان شوری تنش ایجاد با داد نشان
 بدون و مولار ميلی 04 شوری تيمار در کلر ميزان ینبيشتر
 (.2 جدول) بود اسيد ساليسيليک اعمال

 

 اسانس درصد

 در اسانس درصد واریانس تجزیه جدول نتایج براساس
اسيد  و شوری متقابل اثر تأثير تحت %1 احتمال سطح

 با که داد نشان ها یافته (.1 )جدول گرفت قرار ساليسيليک
 مولار ميلی 4/1 سطح تا اسيد ساليسيليک غلظت افزایش

 ینبيشتر یافت. افزایش اسانس درصد شوری اعمال بدون
 در ترتيب به (%83/4) اسانس ميزان کمترین و (57/1%)

 اعمال بدون ،مولار ميلی یک اسيد ساليسيليک تيمارهای
 کاربرد بدون و مولار ميلی 04 شوری تيمار و شوری تنش

  (.2 جدول) شد حاصل اسيد ساليسيليک

 

 بحث
 موجود آب از مناسبی شاخص برگ آب نسبی محتوای

 وضعيت دهنده نشان آن بالای ميزان و باشد می گياه در
 و کرده حفظ را خود سلولی آماس که است گياه مناسب

 کاهش و شوری تنش افزایش با اما یابد؛ می تداوم آن رشد
 یابد. می کاهش برگ آب نسبی محتوای سلولی آماس

 در آبقابليت  شوری، تنش افزایش با ،دیگر عبارتی به

 کاهش ریشه توسط آب جذب و شده تر منفی ریشه اطراف
 آن دسترس از گياه برای جذب قابل آب نتيجه در ،یابد می

 شود میکاسته  برگ آب نسبی محتوایاز  و شده خارج
(Haghnia, 1993.) نسبی محتوای کاهش سبب شوری تنش 

 (Dracocephalum moldavica) بادرشبی برگ آب
(2020 ,al. et Narimani) یآلمان بابونه و ( Matricaria

chamomila) (2015 .,al et Lotfollahi) نتایج با که گردید 
اسيد  مثبت تأثير دارد. مطابقت تحقيق این از حاصل

 های تنش تحت برگ آب نسبی محتوای روی ساليسيليک
 ,.El-Khallal et al) ذرت روی قبلی مطالعات در مختلف

، است شده گزارش (Lei et al., 2010) خيار و (2009
 آزمایشاین  بر است تأیيدیها  آزمایش این تمام که نحوی به
 برگ آب نسبی محتوای کاهش باعث شوری تنش که

 داد. کاهش را تنش از ناشی اثر اسيد ساليسيليک اما گردید،
 کاهش شوری تنش تحت گياهان اسمزی قابليت براین، علاوه

 در ،کند می تعدیل را اثر این اسيد ساليسيليک تيمار و یابد می
 آب جذب آلی غير و آلی یها اسموليت تجمع دليل به نتيجه

 یابد می افزایش نيز برگ آب نسبی محتوای و یافته افزایش
(Deef, 2007.) اسيد  توسط آب نسبی محتوای افزایش

اسيد  نقش به توان می را آن مشتقات و ساليسيليک
 و اکسيداتيو آنتی دفاع سيستم قدرت افزایش در ساليسيليک

 اسمزی تنظيم و تعدیل و ءغشا پایداری و همبستگی افزایش
 در مهم بسيار یون عنوان  به پتاسيم مقدار افزایش طریق از

 ,.Korkmaz et al) داد نسبت سلولی تورژسانس فشار حفظ

 یداریپا های شاخص از تیيالکترول نشت همچنين، .(2007
 شیافزا یشور تنش هنگام در و شود  یم محسوب غشاء

 ژنياکس فعال یها گونه تنش هنگام در نکهیا ليدل به ابد،ی یم
 کاهش و یديپيل ونيداسيپراکس سبب و کنند یم دايپ شیافزا
 آن از یتوپلاسميس مواد جهينت در ،شوند می غشاء یداریپا
 دنبال به را یکیالکتر تیهدا شیافزا و کرده نشت رونيب به
اسيد  مثبت تأثيرالبته  (.Manchanda & Garg, 2008) دردا

 تنش تحت گياهان ییون نشت ميزان کاهش بر ساليسيليک
اسيد  تأثير .(Lei et al., 2010) است شده گزارش شوری

 به منجر گياهان در یون انتقال و جذب بر ساليسيليک
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 فعال های گونه گردد. می گونه هر برای خاص پاسخی
 در تغيير و ءغشا ليپيدهای پراکسيداسيون به منجر اکسيژن

شوند  می سلول به خسارت و یونی( )نشت ءغشا نفوذپذیری
(Eraslan et al., 2007). 

 دهنده نشان فلورسانس کلروفيل شاخص دیگر، سوی از
 کوآنتومی بازدهی حداکثر بيانگر و فتوسنتز کارآیی

 آشفتگی بيانگر ،فلورسانس کلروفيل کاهش و 2 فتوسيستم
 با اسيد ساليسيليک .است کلروپلاست تخریب و کلروفيل در

 در دوگانه پيوند حضور دليل به اکسيدانی آنتی خاصيت داشتن
 را شوری تنش از ناشی آزاد های رادیکال آن، ساختمان

 Jiang et) کاهد می شوری مخربهای اثر از و دهکر جذب

al., 2006.) سبب شوری تنش آزمایش این نتایج براساس 
اسيد  با تيمار اما گردید فلورسانس کلروفيل نسبت کاهش

 نشان قبلی مطالعات داد. افزایش را ميزان این ساليسيليک
 فتوسنتزی های رنگيزه کاهش موجب شوری تنش که دادند

 همچنين .شد (Moghaddam & Talebi, 2016) حانیر در
 تنش که دادند نشان قبلی های آزمایش از حاصل های یافته

 کلروفيل ،b کلروفيل ،a کلروفيل مقدار کاهش سبب شوری
 (Hyssopus officinalis) زوفا در کاروتنوئيد افزایش و کل

(Jahan Tigh et al., 2016 )مرزه و (Satureja hortensis) 
(Emarat Pardaz et al., 2014) این نتایج با که گردید 

 به دتوان می کلروفيل ميزان در کاهش دارد. همخوانی تحقيق
 فعاليت سلول، در  اکسيژن آزاد های رادیکال توليد علت
 به منجر که باشد پراکسيداز و کلروفيلازمانند  هایی آنزیم

 در و فتوسنتزی های رنگيزه تجزیه ،ليپيدی پراکسيداسيون
 ,Ahmadi & Siose Marde) شود می کلروفيل کاهش نتيجه

 تنش تحت کاروتنوئيدها کاهش علت همچنين (.2004
است  زآگزانتين تشکيل و بتاکاروتن تخریب شوری

(Karimi et al., 2005.) باعث اسيد ساليسيليک کاربرد 
 به منجر و شده شوری تنش تحت گياه در سازش القای

 و شود می فتوسنتزی های رنگدانه محافظتی واکنش شروع
 بهبود به منجر که کند می حفظ را پلاسمایی غشای پایداری

  (.EL-Tayeb, 2006) شود می شرایط این در گياهان رشد
 به شروع محيطی های تنش با شدن مواجه هنگام گياهان

 تنش با مقابله و ماندن زنده برای دفاعی هایسازوکار ایجاد
 است موارد این از قندها و پرولين افزایش که کنند  می

(Harati et al., 2015.) این از حاصل نتایج با مطابق 
 افزایش سبب یشور تنش که داد نشان ها یبررس تحقيق،

 ,.Emarat Pardaz et al) تابستانه مرزه در نيپرول ميزان

 Hosseini et) (Thymus vulgaris) یباغ شنیآو و (2014

al., 2016)، شوید در محلول کربوهيدرات (Noorani Azad 

& Hajibagheri, 2008)، در محلول کربوهيدرات و نيپرول 
 شیآزما نیا در .شد (Harati et al., 2015) یدنائ شنیآو

 و نيپرول زانيم یشور شیافزا با که شد مشاهده
 طیشرا با مقابله برای ریحان برگ محلول یها کربوهيدرات

 مهم عوامل از یکی محلول کربوهيدرات .یافت شیافزا تنش
 حفظ و آب جذب تسهيل در مؤثر اسمزی، کننده تنظيم

 کهاست  شوری تنش تحت گياهان برگ در سلولی غشای
 های تيفعال به صدمه بدون بالا ریمقاد در دتوان می

 حفاظت موجب طریق این از و ابدی تجمع ییايميوشيب
 Jahan Tigh) شود می یشور به مقاومت شیافزا و اسمزی

et al., 2016.) اسيد  هک دهد می نشان اه بررسی همچنين
 تنش به نسبت را گياه ، ABAتوليد القای دليل به ساليسيليک

 احتمالاً نيز پرولين افزایش دلایل از یکی .کند می سازگار
 پرولين توليد القای باعث که باشد می زا درون ABA افزایش

 آسيب و کرده ایجاد را محافظت واکنش نتيجه در ،شود می
 یشور تنش هنگام در .دهد می کاهش گياه در را شوری

 از ای دسته که فنلی های ترکيب همچنين و ها دانياکس یآنت
 علت یابند. می شیافزا باشند، می اکسيدانی آنتی های ترکيب

 یبرا کهاست  اهيگ در ژنياکس فعال یها گونه ،شیافزا این
 و ها نيپروتئ غشاء، یدهايپيل بیتخر سبب و بوده یسمّ اهيگ

 طیشرا نیا تحمل یبرا اهيگ و شود می کينوکلئ یدهاياس
 بتواند تا دهد یم شیافزا را خود یدانتاکسي یآنتهای  ترکيب

 نيهم و (Demiral et al., 2005) کند حذف راها  ترکيب نیا
 در ها داناکسي یآنت زانيم شیافزا بر یليدل دتوان می موضوع

 فنلیهای  ترکيب تحقيق این نتایج با مطابق باشد. قيتحق نیا
 گرفت قرار شوری تنشتأثير  تحت فلفلی نعناع در
(Vatankhah et al., 2017). اسيد ساليسيليک این، بر علاوه 
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 حذف در و کرده عمل آنزیمی غير اکسيدان آنتی یک عنوان  به
 نقش هيدروژن پراکسيد ازجمله اکسيژن آزاد های رادیکال

 کاهش را چرب اسيدهای به وارده آسيب ميزان و دارد
  د.ده می

 غذایی عناصر ميزان در اختلال موجب شوری تنش
 داد نشان ریحان گياه در ای مطالعه از حاصل نتایج .شود می
 شد غذایی عناصر ميزان کاهش سبب سدیم کلرید تنش که
(Scagel et al., 2019). شده گزارش نتایجاین  با مطابق 

 تحت را ذرت در +K غلظت اسيد ساليسيليک که است
 است شده گزارش همچنين دهد. می افزایش شوری شرایط

 خوبی  هب ذرت در را -Cl و +Na تجمع ،اسيد ساليسيليک که
 در اختلال علت (.Hussein et al., 2007) کند می مهار

 بيان چنين توان می را شوری تنش تحت غذایی عناصر ميزان
 کلرید تنش شرایط در خاک در سدیم یون ظتغل که کرد

 علت به گياه دسترس در آب و یافته افزایش شدت به سدیم
 خشکی تنش علائم و یافته کاهش نمک غلظت افزایش

 و سدیم هيدراته یون شعاع در شباهت دليل به .شود می ایجاد
 هم از یون دو این تمایز به قادر ناقل های پروتئين پتاسيم،
 افزایش گياه ریشه توسط سدیم جذب بنابراین ،نيستند

 يتسمّ این افتد. می اتفاق گياه در سدیم يتسمّ و یابد می
 جذب و شود می گياه متابوليک در اختلال ایجاد باعث

 صورت بدین و دهد می قرار ثيرأت تحت را غذایی عناصر
 شود می گياه ضروری عناصر جذب کاهش سبب

(Tavallaie et al., 2010 ؛Scagel et al., 2019). 
 های متابوليت توليد مقدار دتوان می که عواملی از یکی

است  خاک شوری دهد قرار ثيرأت تحت را ثانویه
(Tabatabaie & Nazari, 2007.) تحقيقاتبيشتر  نتایج 

 اسانس عملکرد و مقدار کاهش از حکایت ،شده انجام
 از حاصل نتایج با مطابق دارند. شوریتأثير  تحت گياهان

 ریحان در اسانس عملکرد کاهش باعث شوری تحقيق، این
(Hasani & Omidbeigi, 2003) نعناع و (Barrert-

Lennard, 2003) .افزایش با نيز پژوهشاین  در گردید 
اسيد  با تيمار اما یافت کاهش اسانس درصد شوری

 با مطابق داد. کاهش را تنش از ناشی منفی اثر ساليسيليک

 مرزنجوش و ریحان روی آزمایش یک در مطالعه، این نتایج
 باعث اسيد ساليسيليک با گياه پاشی محلول که شد گزارش
 (.Gharib, 2007) گردید حاصل اسانس ميزان افزایش

 در را اسانس عملکرد یشور که رسد یم نظر بهرو،  ازاین
 ليدل به احتمالاً مسئله نیا و دهد یم کاهش انينعناع هخانواد
 در و ها شاخه به ها شهیر از نيتوکنيس هعرض شدن محدود

 باشد برگ سيدا کیزيآبس و نيتوکنيس نيب نسبت رييتغ جهينت
(Barrert-Lennard, 2003). 

 که داد نشان تحقيق این از حاصل نتایج طورکلی به
 موجب شوری تنش شرایط در اسيد سالسيليک از استفاده

 بيوشيميایی و فيزیولوژی های ویژگی برخی در تغييراتی بروز
 صفاتی شوری افزایش که طوری به گردد. می ریحان گياه

 موجب ولی داد؛ کاهش را فتوسنتزی های رنگيزه ميزانمانند 
 اکسيدانی آنتی فعاليت و اسمزی های کننده تنظيم افزایش
 مختلف سطوح در توانست اسيد ساليسيلک کاربرد گردید.
 بهبود ریحان گياه در را آن مخربهای اثر حدی تا شوری
 تحت که گياهانی به نسبت گياهان این که طوری هب ،ببخشد

 استفاده آنها در اسيد ساليسيليک ولی بودند شوری تنش
 شوری همچنين داشتند. بيشتری شوری به مقاومت بود، نشده

اسيد  کاربرد اما گردید اسانس درصد کاهش موجب
 به توجه با شد. اسانس درصد افزایش سبب ساليسيليک

 طریق از اسيد ساليسيليک کاربرد تحقيق این از حاصل نتایج
 مانند اسمزی های کننده حفاظت توليد افزایش

 و پرولين مانند یآمينواسيدهای و محلول یها کربوهيدرات
 دررا  گياهان تحمل غيرآنزیمی اکسيدانی آنتی های سيستم

 داد. افزایش شوری تنش برابر
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Abstract 
     Basil (Ocimum basilicum L.) is one of the important plants from Lamiaceae family which is 

used as a medicinal spicy plant and also as a fresh vegetable. Salicylic acid (SA) is one of the 

most important plant growth regulators that regulates growth and physiological development 

and metabolic processes of the plant. Its application under salinity stress conditions decreases 

the effects of salinity toxicity and makes resistance in the plants. To investigate the basil (O. 

basilicum cv. Keshkeny luvelou) physiological and biochemical responses to salinity stress and 

SA, a factorial pot experiment was conducted based on a completely randomized design with 

three replications in the research greenhouse of Vali-e-Asr University of Rafsanjan. 

Experimental treatments included salinity at four levels (0, 30 ,60, and 90 mM) and SA at five 

levels (0, 0.5, 1, 1.5, and 2 mM). The results showed that salinity stress reduced the amount of 

chlorophyll florescence, chlorophylls a and b, total chlorophyll, carotenoid, relative water 

content, and essential oil percentage. The SA treatment decreased the negative effects of salinity 

stress on the plant and improved essential oil percentage. Also, salinity stress increased the 

amount of proline, soluble carbohydrate, phenol, antioxidant activity, electrolyte leakage, leaf 

and root sodium, and chlorine, but the SA treatment at some salinity stress levels caused to 

decrease and/or increase these traits. Overall, SA improved the physiological and biochemical 

characteristics of basil under salinity stress through increasing osmolytes production and 

resulted in increasing nutrient uptake and essential oil percentage of the plant. 

 

Keywords: Ocimum basilicum L. cv. Keshkeny luvelou, chlorophyll, osmotic regulators, 

mineral salts, antioxidant activity. 

 


