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  چكيده

رغم اينكه يك درصد از سـطح زيـر كـشت             عملكرد پايين همراه با كيفيت نامناسب گلهاي زينتي سبب گرديده است تا علي            
از عوامـل مهـم و      . كاريهاي جهان به ايران اختصاص دارد، توان رقابتي محصولات ما را در بـازار جهـاني در خطـر باشـد                      گل

توان به آهكي بودن خاكهـاي زراعـي، عـدم توجـه بـه تغذيـه                  توليد گياهان زينتي، مي   تأثيرگذار بر شاخصهاي كمي و كيفي       
از عوامـل پـايين بـودن كيفيـت آب آبيـاري            .  آبهاي آبياري اشاره نمـود      كيفيت صحيح و متعادل گلهاي زينتي و پايين بودن       

ي واحدهاي توليد با اين قبيل آبها سـبب         بديهي است آبيار  . كربنات در آب آبياري اشاره نمود        بالا و زيادي بي    pHتوان به     مي
به منظور بررسـي اثـرات حـذف    . شود  شيره سلولي و غير فعال شدن عناصري مانند فسفر، آهن، روي و منگنز مي          pHافزايش  

 جـاده خـاوران روسـتاي    30كاري خادم واقع در كيلومتر        كربنات آب آبياري بر كميت كيفيت گل ميخك در مؤسسه گل            بي
بعد از تيتراسيون آب آبياري مزرعه فوق با اسيد سولفوريك و محاسبه .  انجام شد1378-79شي در سال زراعي گلزار، آزماي

، دو تيمـار بـه شـرح تيمـار اول كـوددهي بـا كـود                 )pH= 6( آب آبياري تا حد مورد نظـر         pHاسيد لازم براي پايين آوردن      
مقدار اسـيد    . 6 برابر   pH باآبياري با آب    + د كريستالون سبز    آبياري با آب چاه تيمار دوم كوددهي با كو        + كريستالون سبز   

 كه متر مكعب محاسبه گرديد  سانتي46 و براي يك متر مكعب از آب آبياري 6 تا حد pH لازم براي تقليل غليظسولفوريك 
طرح آزمـايش   . ديد گر   مذكور تهيه و در تيمار دوم براي هر آبياري مصرف مي           pH مترمكعبي آب آبياري با      3در يك تانكر    

گيـري صـفات كمـي و كيفـي گـل              نسبت به انـدازه    ، تكرار بود و در طي مراحل رشد       3در اين تحقيق طرح كاملاً تصادفي با        
دار قطـر    درصـد باعـث افـزايش معنـي    5 در سطح  pH= 6نتايج تحقيق نشان داد كه آبياري با آب داراي          . ميخك اقدام شد  

دهنـده و   دهنده، قطر ساقه گـل  در تيمار اسيدي كردن آب آبياري طول ساقه گل. د كلروفيل برگها گرديشاخصكاسه گل و    
ها به ترتيـب    كه اين افزايشداري را نشان داد عمر بعد از برداشت در سطح يك درصد در مقايسه با تيمار اول افزايش معني              

دار    درصد بطـور معنـي     5 در سطح    (B) و بور    (Zn)و غلظت روي     پذير ساقه   خمش.  درصد نسبت به شاهد بود     34 و   13،  8,5
 و غلظت فسفر برگ در سطح يك درصد در تيمار اسيدي كـردن              ) درصد نسبت به تيمار اول     20براي خمش پذيري   (كاهش

حتي با وجود تغذيه مطلوب، آب با بي كربنات بالا باعث كاهش كيفيت گل هاي بريده                . دار را نشان داد     آبياري افزايش معني  
  . آب آبياري اقدام لازم صورت پذيردpH نسبت به كاهش بي كربنات ومي شود لذا بايد 

كربنات آب آبياري؛ اسيدي كردن آب آبيـاري؛ عملكـرد    ؛ بي).Dianthus caryophyllus L(گل ميخك  :هاي كليدي واژه
  . كمي و كيفي
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  مقدمه
قابليت استفاده آهن و ديگر عناصر غذايي به 

 است، به طوري pHته به ويژه ريزمغذيها خاك شديداً وابس
   6تر از   پايينpHكه قابليت استفاده اين عناصر در خاك در 

  
، فراواني آنها در 7 بالاتر از pHولي در . شود بيشتر مي

به طور كلي به ازاء . كند محلول خاك شديداً كاهش پيدا مي
 در اسيديته بالا، حلاليت اين عناصر و pHهر واحد افزايش 
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 pHشود و در محدودة  ر برابر كمتر ميفراواني آنها هزا
، حلاليت آهن در خاك و مقدار غلظت آن در 5/8-4/7

 مول بر ليتر است كه اين 10-10محلول خاك حدود 
 برابر از حد مناسب براي تغذيه آهن در 100حلاليت 

بنابراين اكثر گياهان با . سيستم آبكشت كمتر است
شود  ه ميكمبود آهن و يا ساير عناصر ريزمغذي مواج

)Loeppert ،1986( . خواص عناصري مانند روي، مس
شود و   كمتر مي، است5/7 خاك بالاي pH وقتي ،و منگنز

اسيدي كردن خاك باعث افزايش مقدار حلاليت اين عناصر 
 خاك باز pH از طرفي آب آبياري نقش مهمي در .شود مي
كربنات و يا  ، بيpHكند و آبياري با آبي كه داراي  مي
 خاك pHنات بالا باشد به مرور زمان باعث افزايش كرب
بنابراين در چنين شرايطي بايد ). Mathers ،1995(شود  مي
 خاك و كاهش pHدر افزايش   اين اثر منفييطريق به

  . جذب عناصر ريزمغذي را از بين برد
كربنات به علت تأثير در مقدار جذب عناصر   بي

د محصولات را غذايي توسط گياه به ويژه آهن، عملكر
مطالعات نشان داده كه احياء . دهد تحت تأثير قرار مي
ريبونوكلئوتيد به وسيله احياء  اكسي ريبونوكلئوتيد به دي

شود  اي كه آهن جز ساختماني آن است انجام مي كننده
)Marschner ،1995 .(كربنات بالا و  بنابراين در شرايط بي

د سلول و  كه براي رشDNAغير فعال شدن آهن، سنتز 
 و با كاهش رشد سلولي هشد تقسيم آن، ضروري است كم 

مطالعات ). Mengel ،1994( يابد عملكرد كاهش مي
Wallace و Cha) 1986 ( 20نشان داد كه اضافه كردن 

كربنات به محلول غذايي، باعث  والان بر ليتر بي اكي ميلي
 درصدي 13 درصدي عملكرد نسبت به شاهد و 54كاهش 

اين نتايج نشان داد كه . ه ازت نيتراتي گرديدآن نسبت ب
مطالعات . باشد كربنات بر عملكرد بيشتر مي تأثير منفي بي

Bertoni با سطوح مختلف ) 1992( و همكارانpH و 
 و pH= 5/7كربنات بر روي شبدر سفيد نشان داد كه در  بي
ها و  ، رشد ريشه)والان بر ليتر اكي  ميلي25/3(كربنات بالا  بي

 .كرد داري كاهش پيدا  تهاي هوايي گياه به طور معنيقسم
 به نقل از رامادان و همكاران) 1997( الهنداوي و همكاران

 بر روي گياهان جو، گزارش كردند كه مطالعات) 1977(
كربنات باعث  سورگوم و ذرت نشان داد افزايش غلظت بي

كاهش وزن خشك ريشه و ساقه گياهان گرديد و به مرور 
 تأثير سوء بيشتر شده و رشد ريشه بيشتر كاهش زمان اين

يافت كه علت آن را بايد در افزايش نفوذپذيري غشاي  
−NO و +Kپلاسمايي و ترشح 

  .  به خارج ريشه دانست3
كربنات علاوه بر كاهش عملكرد، سبب  زيادي بي

براون و همكاران . گردد بروز كلروز آهن در گياهان مي
 در محلول  سوياوقتي گياهگزارش نمودند كه  )1959(

كربنات و  ليتر بي والان بر اكي  ميلي5غذايي كامل و با مقدار 
كند، كلروز مشاهده و گسترش  در سيستم آبكشت رشد مي

آنها نتيجه گرفتند كه . شود يافته و تنفس ريشه كم مي
كربنات بيشتر به علت تأثيرش برغلظت آهن محلول  بي

شود و تأثير متابوليكي آن محدود  برگي ميباعث زرد 
كربنات آب آبياري و خاك با تأثيري كه در  بي. است

 شيره خام و آپوپلاست برگ دارند، از احياء pHافزايش 
چون مقدار . كنند آهن در آپوپلاست برگ جلوگيري مي

 با احياء آهن در آپوپلاست مستقيميكلروفيل برگ رابطه 
 pHكربنات محلول خاك و  افزايش بيبرگ دارد، بنابراين با 

. كند آپوپلاست، مقدار غلظت كلروفيل برگ كاهش پيدا مي
كربنات بالا باعث كاهش تنفس نوك ريشه، فعاليت  بي

شود  آنزيم سيتوكروم اكسيداز و محتوي كلروفيل گياهان مي
كربنات بالا متابوليسم نيتروژن، اسيدهاي  و در شرايط بي

شود و غلظت اسيد  راتها كم ميآلي و انتقال كربوهيد
سيتريك در برگ در مقايسه با اسيد ماليك و اسيد اكساليك 

همچنين در داخل ريشه با افزايش . يابد افزايش مي
غلظت اسيدهاي آلي جذب آهن و انتقال آن كم و 

شود كه اين موضوع  نين در ريشه كمتر مييتوليد سيتوك
شود  باعث كاهش پروتئين و توسعه كلروپلاست مي

)Marschner ،1995 .(  
با توجه به سابقه تحقيق و مشكلات مشاهده 
شده، بسياري از محققان به دنبال ابداع روشهايي بودند كه 

كربنات را در تغذيه گياهي از بين  بتوانند نقش منفي بي
داران با اضافه كردن  در اين ميان بسياري از گلخانه. ببرند

دنبال كاهش قليائيت و اسيد سولفوريك به آب آبياري به 
pHاند   بالا بوده)Cox ،1995 .( اضافه كردن اسيد

، NH3سولفوريك به آب آبياري باعث كاهش تصاعد 
بود بور در  افزايش نفوذپذيري خاك و كاهش خطر زياد

 3توان از اسيد سولفوريك  شود به اين منظور مي خاك مي
ايش درصد همراه با آب آبياري استفاده نمود و باعث افز

براي كاهش ). 1975 و همكاران، Ryan(د يگرد عملكرد 
توان از تركيب  خطرات مصرف اسيد سولفوريك تنها، مي

 51+  درصد اسيد سولفوريك 49(اوره اسيد سولفوريك 
كه كم خطرتر از اسيد سولفوريك تنها است ) درصد اوره

 pHاي استفاده كرد و  در آبياري به صورت باراني يا قطره
 تأثير )1988( اورون و همكاران. پايين آوردخاك را 

استفاده از اسيد سولفوريك را در آب آبياري باراني و 
 كه با داداي بر روي پنبه ارزيابي كردند، نتايج نشان  قطره

 74/0( ليتر در هكتار اسيد سولفوريك 6000مصرف 
در سيستم آبياري باراني و ) متر مكعب بر ليتر آب سانتي
متر بر   سانتي61/0(هكتار اسيد سولفوريك  ليتر در 5000

داري  اي عملكرد پنبه به طور معني در آبياري قطره) ليتر آب
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 به 3621يابد و در آبياري باراني عملكرد از  افزايش مي
 كيلوگرم بر 5095 به 4974اي از   و در آبياري قطره4049

  . هكتار افزايش يافته است
Kalbasi يشي گوگرد در آزما) 1986( و همكاران

 ليتر اسيد سولفوريك و اسيد سولفوريك 10عنصري، 
 گرم سولفات آهن را در دو گودال به فاصله 250همراه با 

نتايج نشان داد كه اسيد . متر از درخت قرار دادند  سانتي20
سولفوريك و تيمار اسيد سولفوريك همراه با سولفات آهن 

 شد و كربنات خاك به طور مشابه باعث كاهش آهك و بي
در اين آزمايش محتوي . كلروز آهن را برطرف نمودند

هاي برگ يك ماه  كلروفيل و غلظت آهن دو ظرفيتي نمونه
. داري را نشان داد بعد از شروع تيمارها افزايش معني

تحقيقات انجام شده چه در خارج و چه در داخل عمدتاً 
بر روي گياهان زراعي و باغي بوده و در مورد گلهاي 

-79براي اولين بار اين آزمايش در سال زراعي زينتي 
   به مرحله اجرا درآمد 1378

  مواد و روشها
 جاده خاوران در 30اين آزمايش در كيلومتر 

 آزمايش .گلكاري خادم واقع در روستاي گلزار انجام شد
اتيلن و مجهز به آبياري تحت  اي با پوشش پلي در گلخانه
اي به   در گلخانهاي و باراني در بستر كشت فشار قطره

بستر كشت مورد .  متر مربع صورت پذيرفت500مساحت 
 درصد حجمي خاك برگ 25استفاده در اين تحقيق شامل 

 درصد حجمي 25 درصد حجمي خاك لوم، 25پوسيده، 
. )17(  درصد سبوس برنج بود25 و با اندازه درشتماسه 

ها به بستر كشت، يك نمونه خاك و يك  قبل از انتقال قلمه
هاي لازم به آزمايشگاه  نمونه آب آبياري تهيه و براي تجزيه

نمونه آب آبياري منتقل شده به آزمايشگاه با . منتقل گرديد
استفاده از اسيد سولفوريك خنثي و منحني تيتراسيون آن به 

نتايج اين تحقيق نشان داد كه . شرح شكل يك رسم گرديد
ك متر  و براي ي6 آب آبياري تا حدود pHبراي كاهش 

 متر مكعب اسيد سولفوريك  سانتي46مكعب از آب فوق، 
در ادامه دو تيمار و در قالب طرح . باشد  نرمال لازم مي36

= (T1) تكرار به شرح تيمار اول 3كاملاً تصادفي و با 
آبياري با آب معمولي + كوددهي با كود كريستالون سبز 

لون كوددهي با كود كريستا= (T2)و تيمار دوم ) آب چاه(
 هر كرت . پياده گرديدpH = 6آبياري با آب داراي + سبز 

 متر مربع بود كه در هر 4آزمايشي در اين طرح به مساحت 
و ) 17( شده كشت گرديد دار  قلمه ريشه20متر مربع 

   . بوته ميخك بود80مجموع هر واحد آزمايشي داراي 
با ) جدول يك(كوددهي با كود كريستالون سبز 

ار همراه با آب آبياري ده روز يكبار از غلظت يك در هز
بار از شروع گلدهي  اي يك شروع كاشت تا گلدهي و هفته

اي يك بار  آبياري تيمارها هفته. تا پايان دوره برداشت بود
 بار بر حسب خشك 3اي دو و يا حتي  در زمستان و هفته

 در طي دوره .شدن بستر كشت در تابستان متغير بود
با قطر كاسه گل  و  قطر جام گلگلدهي صفاتي مانند

استفاده از كوليس واز كمترين عرض جام و كاسه 
هاي  دهنده به عنوان شاخص  طول ساقه گل.گيري شد اندازه

 از انتهاي با استفاده از متر ومهم ارزيابي كيفي گلهاي بريده 
دهنده   قطر ساقه گل.گيري گرديد گل تا بند نهم ساقه اندازه

از بالا و با استفاده از كوليس بر روي بند چهارم 
 خمش پذيري ساقه كه ميزان بالاي آن اثر .گيري شد اندازه

باشد براساس ميزان انحناء هر شاخه گل از  نامطلوب مي
از شروع . سطح افق و با معيار سانتيمتر اندازهگيري گرديد

 و بر دهي تا پايان آن تعداد گلهاي برداشت شده ثبت گل
 و يك ماه بعد از .گزارش گرديد )مترمربع( واحد سطح

 گلدهي شدت سبزي برگ با استفاده از كلروفيل متر
)SPAD, 502, Minolta Co, Japan ( قرائت 10و به ميزان 

 در زمان شروع .براي هر واحد آزمايشي ثبت گرديد
 واحدهاي آزمايشياز گلدهي يك نمونه برگ از هر كدام 

سفر، پتاسيم، كلسيم، گيري ميزان عناصر ف  جهت اندازهتهيه و
 به آزمايشگاه منتقل منيزيم، آهن، منگنز، روي، مس و بور

 T و آزمون MSTATCافزار  گرديد و نتايج حاصل با نرم
 .  مورد ارزيابي قرار گرفتتست

  نتايج و بحث
هاي خاك و آبهاي مورد  نتايج تجزيه نمونه

براساس . استفاده در جداول دو و سه گنجانده شده است
 EC تجزيه، خاك مورد استفاده در اين تحقيق داراي نتايج

نسبتاً بالا و بافت شني لومي و حاوي فسفر، پتاسيم و منگنز 
باشد و با توجه به وجود  روي بسيار بالا و آهن پايين مي

و فسفر فراوان خاك احتمال بروز )  درصد17(آهك بالا 
 بيني علائم كمبود عناصر ريزمغذي به ويژه آهن قابل پيش

 بالا بود كه هر pHكربنات و  آب مورد نظر داراي بي. بود
شوند عناصر غذايي  مدت سبب مي دو اين عوامل در دراز

  . جذب شده در گياه وارد فعاليتهاي متابوليكي نشوند
تأثير اسيدي كردن آب آبياري بر طول، قطر و 

  دهنده پذيري ساقه گل خمش
كربنات آب آبياري باعث افزايش  حذف بي

دهنده در سطح يك درصد نسبت به  دار طول ساقه گل يمعن
 31/46دهنده از  شاهد گرديد و در اين ميان طول ساقه گل

متر افزايش يافت كه شايد علت آن را بتوان   سانتي24/50به 
در افزايش كلروفيل برگ، فتوسنتز و توليد كربوهيدراتهاي 

ساقه در بيشتر و يا افزايش انتقال اسيد جيبرليك از ريشه به 
كربنات آب آبياري دانست كه با نتايج  اثر حذف بي
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اسيدي . دهد مطابقت نشان مي) 1997(مطالعات رامادان 
دهنده به  كردن آب آبياري باعث افزايش قطر ساقه گل

عنوان عاملي موثر بر استحكام ساقه به عنوان يك صفت 
دهنده بر  قطر ساقه گل. مثبت در سطح يك درصد گرديد

 804/0متر در تيمار اول به   سانتي709/0چهارم از روي بند 
شايد علت اين امر را بتوان . متر در تيمار دوم گرديد سانتي

اي به دنبال افزايش فعاليت آهن در  در بهبود شرايط تغذيه
اسيدي كردن آب آبياري . گياه و فتوسنتز بالاتر دانست

متر از   سانتي23/16پذيري ساقه از  باعث كاهش خمش
متر به عنوان يك صفت منفي   سانتي04/13ح افق به سط

البته . دار شد  درصد معني5گرديد و اين كاهش در سطح 
دار كلسيم و منيزيم برگ و  با توجه به كاهش غير معني

 درصد كه نقش مهمي 5كاهش غلظت بور برگ در سطح 
پذيري را  در استحكام ساقه دارند شايد علت كاهش خمش

دهنده و ضخيم شدن آن به  طر ساقه گلبتوان در افزايش ق
دار آن دانست كه توانسته است اثرات منفي  طور معني

لازم به ذكر است كه . كاهش اين عناصر را جبران كند
ل مهم در تعيين كيفيت پذيري ساقه از عوام كاهش خمش

پذيري آن  باشد، به طوريكه هر چه خمش گلهاي بريده مي
  . يابد كم شود بازار پسندي گلها افزايش مي

 عمر  وتأثير تيمارهاي مورد استفاده بر قطر كاسه گل
  بعد از برداشت گلها 

قطر كاسة گل از فاكتورهاي مهم در كيفيت 
ي با طول عمر پس باشد زيرا رابطه مستقيم گلهاي زينتي مي
كربنات آب آبياري قطر كاسه  با حذف بي. از برداشت دارد

متر در   سانتي77/1متر در تيمار اول به   سانتي48/1گل از 
شايد . دار بود  درصد معني5تيمار دوم رسيد كه در سطح 

علت آن را بتوان در افزايش فتوسنتز در اثر زياد شدن ميزان 
آهن در افزايش غلظت كلروفيل و آهن برگ و اثرات 

كربوهيدراتها و وجود رابطه مستقيم بين غلظت 
عمر پس از ). 1(كربوهيدراتها و قطر كاسه گل دانست 

 يا دوام گل ناميده Vase lifeبرداشت گلها كه تحت عنوان 
اي دارد  شود در ارزيابي كيفيت گلها بريده جايگاه ويژه مي

 در كشور ما و متأسفانه عمر پس از برداشت گلهاي بريده
مطالعات نشان داد كه اسيدي كردن آب . باشد پايين مي

دار عمر بعد از برداشت ميخك  آبياري باعث افزايش معني
 روز 6/8در سطح يك درصد گرديده است و اين مدت از 

 روز در تيمار دوم افزايش پيدا 6/11در گلهاي شاهد به 
لها و عمر نهايي گلها با كاهش مقدار كربوهيدرات گ. كرد

شود و در اين ميان كاهش ساكارز بيش از  گلبرگ تعيين مي
كند و چون  ساير قندها عمر بعد از برداشت را كم مي

كند،  كربنات بالا فتوسنتز و انتقال كربوهيدرات را كم مي بي
 انتقال كربوهيدراتها به )4جدول (كربنات  بيكاهشلذا با 

اشت گل كاسه گل بهتر صورت گرفته و عمر بعد از برد
لازم به يادآوري است كه در زمان . افزايش يافته است

 مقدار جذب آب در ،گيري عمر بعد از برداشت اندازه
 .گلهاي تيمار دوم خيلي بيشتر از تيمار آب معمولي بود

عملكرد گلهاي بريده و يا تعداد گل بر بوته در 
 گل 6 درصد تحت تأثير تيمارها قرار نگرفت و از 5سطح 

 گل افزايش يافت البته با توجه به متوسط 17/6به بر بوته 
 گل 12-18برداشت گل در بوته ميخك در جهان كه 

شود كه اين مقدار عملكرد خيلي  باشد مشاهده مي مي
تر از متوسط جهاني است و احتمالاً اثرات محيطي  پايين

اي باعث كم شدن عملكرد  متعددي به غير از عوامل تغذيه
همچنين اسيدي كردن آب . شوند  ميگلهاي بريده كشورها

آبياري در سطح يك درصد سبب كاهش صفت منفي كاسه 
گرديد كه به طور مستقيم ) پاره شدگي كاسه گل(شكافي 

 .باشد بر افزايش كيفيت گل موثر مي
تأثير اسيدي كردن آب آبياري برغلظت فسفر و آهن 

  متري برگها و شاخص كلروفيل
 اسيد سولفوريك غلظت فسفر برگ با استفاده از

در تيمار دوم نسبت به تيمار اول در سطح يك درصد 
 درصد در تيمار 244/0داري داشت و از  افزايش معني

 درصد در تيمار آبياري اسيدي افزايش 259/0شاهد به 
) 1993( و همكاران Shiيافت كه اين موضوع با مطالعات 

مطابقت كامل داشت و شايد علت آن را بتوان در كاهش 
دار فسفر قابل جذب   بستر كشت و افزايش معنيpHئي جز

كه در اثر اسيدي كردن آب آبياري به وقوع پيوسته (خاك 
وم نسبت به دغلظت آهن برگ در تيمار . دانست) است

 52تيمار اول افزايش قابل ملاحظه اي را نشان داد و از 
گرم در كيلوگرم برگ   ميلي57گرم در كيلوگرم به  ميلي

دار نگرديد   درصد معني5ين افزايش در سطح رسيد ولي ا
و با توجه به اينكه غلظت آهن در اين آزمايش در تيمار 

) گرم در كيلوگرم  ميلي50-150(شاهد نزديك حد بحراني 
دار  بود لذا اين افزايش غلظت آهن باعث افزايش معني

شاخص كلروفيل متري گرديد كه اين موضوع با مطالعات 
Shi 1993( و همكاران ( وBertoni و همكاران )1992 (

البته اگر غلظت آهن دو ظرفيتي . دهد مطابقت نشان مي
گيري  برگ و يا غلظت در واحد سطح برگ را اندازه

  . شد ميدار   شايد اين پارامتر معنيكرديم مي
شاخص كلروفيل متري برگ كه در واقع معياري 

باشد، با  از محتوي كلروفيل و فعاليت آهن در برگ مي
 درصد افزايش پيدا 5اسيدي كردن آب آبياري در سطح 

 واحد رسيد كه علت آن را 2/48 واحد به 61/40كرد و از 
كربنات برفعاليت متابوليكي  توان در رفع اثرات سوء بي مي

و ) Bloom) 1986هاي  آهن در برگ دانست كه با يافته
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Morales) 1998 (دهد و اين موضوع  مطابقت نشان مي
توان از  د كه با اسيدي كردن آب آبياري ميده نشان مي

  .كربنات جلوگيري كرد عمل غيرفعال شدن آهن توسط بي
تأثير تيمارهاي مورد استفاده بر غلظت روي و بور 

  برگ 
نتايج مطالعات نشان داد كه آبياري اسيدي باعث 

 34گرم در كيلوگرم به   ميلي47كاهش غلظت روي برگ از 
يده است و اين كاهش در سطح گرم در كيلوگرم گرد ميلي

دار شد البته با توجه به اينكه غلظت روي در   درصد معني5
داري را نشان داد شايد علت كاهش آن  خاك افزايش معني

در برگ را بتوان در اثرات متقابل فسفر و روي و يا منگنز 
) گرم در كيلوگرم  ميلي18غلظت منگنز خاك (و روي 

 و Wallace تحقيقات دانست كه اين كاهش با نتايج
اسيدي كردن آب . مطابقت نداشت) 1986(همكاران 

 5دار غلظت بور برگ در سطح  آبياري باعث كاهش معني
گرم در كيلوگرم   ميلي7/46درصد گرديد و غلظت بور از 

گرم در كيلوگرم در تيمار آبياري اسيدي   ميلي83/40به 
شود  كاهش يافت البته چون بور به صورت آنيون جذب مي

شود در نتيجه   قابليت استفاده آن كم ميpHو با كاهش 
جذب آن كاهش يافته و اين كاهش سبب كم شدن غلظت 

اين نتيجه با بعضي از منابع مطابقت . بور برگ گرديده است
دهد و احتمال دارد بتوان از اسيد سولفوريك براي  نشان مي

  . مودكاهش سميت بور در آبهاي با غلظت بور بالا استفاده ن
  گيري و پيشنهادها نتيجه

بسياري از واحدهاي توليد گل و گياهان زينتي از 
تغذيه كودي جهت كودهاي كامل وارداتي به عنوان منبع 

گيري از منابع كودي گران  رغم بهره علي. كنند استفاده مي
 پايين بودن عملكرد و كيفيت محصول توليد شده به ،قيمت

ر بر توسعه اقتصادي بخش گذا ثيرأعنوان بهترين عوامل ت
لذا توجه به اين موضوع كه عوامل . سايه انداخته است

ثيرگذار بر جذب عناصر غذايي توسط گياهان در خاك أت
به . سبب تقليل جذب عناصر كودهاي كامل گرديده است

عنوان مهمترين زيرساخت نگري در اجراي اين تحقيق 

كربنات   ي ناشي از بpHاثرات منفي بالا بودن . بوده است
آب آبياري به طور مستقيم بر كاهش كارايي كودهاي 

نتايج اين تحقيق نشان داد كه . ثيرگذار بوده استأشيميايي ت
 اسيد سولفوريك . آب آبياري با اضافه نمودندpHبا كاهش 

توان بر برخي از صفات مهم كيفي گل بريده ميخك  مي
ل، قطر داري بر صفت قطر گ ثيرگذار بود و به طور معنيأت

دهنده و سبزينگي برگ  دهنده، طول ساقه گل ساقه گل
اثرات مثبتي داشته است كه به طور مستقيم بر ميزان 

ثيرگذار أبازارپسندي و كاهش ضايعات پس از برداشت ت
اي خود از  كارهاي ما در مباحث تغذيه اكثر گل. است

كودهاي كامل وارداتي نظير كريستالون سبز كه مخصوص 
كنند ولي با وجود  باشد، استفاده مي  مي  ميخكهاي گلخانه

 بريده ي كيفيت گلهاواستفاده از اين كودها بازهم عملكرد 
باشد به همين   مطرح ميها به عنوان معضل اصلي گلكاري

گيري از اين موضوع دنبال علل ديگري در  علت و با بهره
ها بوديم كه در اين ميان با تجزيه آب آبياري  مسائل گلخانه

 آب pHكربنات و هم  شاهده نموديم كه هم غلظت بيم
مورد استفاده در اين گلخانه بالا است لذا تصميم گرفتيم 

كربنات را در   آب آبياري و حذف بيpHتأثير كاهش 
 مجموع .اي گلكاران ارزيابي نماييم آل تغذيه شرايط ايده

تواند به عنوان  كربنات آب آبياري مي نتايج نشان داد كه بي
 حث از معضلات توليد گل و گياهان زينتي در بيكي

كيفيت مطرح باشد چرا كه حتي در شرايط تغذيه بهينه 
تواند نقش   مي همچنينكربنات بالاي آب آبياري  بي،گلها

 در اين تحقيق اثر .منفي خود را در كيفيت گلها ايفا نمايد
دار نگرديد و  اسيدي كردن آب آبياري برعملكرد گلها معني

اگر در اين تحقيق از آبهاي . فزايش جزئي را نشان دادتنها ا
 بيشتر استفاده pHكربنات بالاتر و يا از تيمار با كاهش  بي
توانستيم در مورد تأثير اسيدي كردن آب  شد بهتر مي مي

پيشنهاد  لذا. آبياري برعملكرد گلها اظهار نظر نماييم
شود براي بررسي تأثير اسيدي كردن آب آبياري و  مي
كربنات  كربنات برعملكرد گلها تحقيقات بيشتري با بي يب

  .  صورت پذيردpHبالاتر و كاهش بيشتر 
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   نرمال1/0 منحني تيتراسيون آب آبياري با استفاده از اسيد سولفوريك -1شكل 

  
  

  عناصر موجود در كود كريستالون سبزغلظت  -1جدول 
P2O5 K2O Mn Fe  Cu  B هدايت الكتريكي  

dS m-1  
N  
  درصد 

Mg Zn 
mg kg-1   

Mo 

9/0 18 18 18 3 250 400 700 100 250 40 
 
  

  خصوصيات فيزيكوشيميايي بستر مورد استفاده نتايج -2جدول 

  درصد اشباع   بافت خاك 
 هدايت
  الكتريكي

dS/m  
pH  

  درصد مواد
  شونده  خنثي

كربن 
  آلي
%  

  فسفر قابل جذب
mg kg-1 

  5/42  11/1  17  25/7  1/2  34  لومي شني 
 cmol ظرفيت تبادل كاتيوني

kg-1  
  پتاسيم قابل جذب

mg kg-1  
  آهن 

mg kg-1  
  منگنز

mg kg-1  
  روي

mg kg-1  
  مس

mg kg-1  
  بور

mg kg-1  
15  890  4/5  6/18  3/3  34/1  95/0  

  
  

  خصوصيات شيميايي آب آبياري استفاده شده -3جدول 
هدايت   اكي والان بر ليتر ميلي

  الكتريكي 
µmhos cm-1  

pH  
نسبت جذب 

سديم 
(SAR)  پتاسيم   سديم   منيزيم  كلسيم  سولفات  كلر   كربنات بي 

490  15/8  72/0  0/4  9/1  0/2  5/2  3/1  0/1  02/0  
  
  
  

   نتايج تجزيه آب آبياري بعد از اضافه كردن اسيد-4جدول 
هدايت   اكي والان بر ليتر ميلي

 الكتريكي
µmhos cm-1  

pH  
نسبت جذب 

سديم 
(SAR)  پتاسيم   سديم   منيزيم  كلسيم  سولفات  كلر   اتكربن بي 

490  6  72/0  34/2  9/1  7/3  5/2  3/1  0/1  02/0  
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  دهنده ميخك گل

 بر قطر ساقه pH= 6 تأثير آبياري با آب داراي -3شكل 
  دهنده ميخك گل
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آب معمولي آب اســيدي

  
  پذيري ساقه ميخك اري بر خمش تأثير اسيدي كردن آب آبي-4شكل 
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آب معمولي يدي آب اس

 مقايسه عمر بعد از برداشت گلهاي بريده توليدي از -6شكل    تأثير تيمارهاي مورد استفاده بر قطر كاسه گل ميخك-5شكل 
  تيمارهاي مورد استفاده

 
 
  
 



  خصوصيات كمي و كيفي گل ميخك رقم ايوون بر آب آبياري pHتأثير  / 110

 

a

a

5.9

6

6.1

6.2

ته
بو
در

ل 
د گ
عدا
ت

آب معمولي آب اســيدي

  
   تأثير اسيدي كردن آب آبياري بر تعداد و گل بر بوته ميخك -7شكل 
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   مقايسه غلظت آهن برگ در تيمارهاي مورد استفاده-9شكل   ير تيمارهاي مورد استفاده بر غلظت فسفر برگ تأث-8شكل 
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  متري برگ   تأثير اسيدي كردن آب آبياري بر شاخص كلروفيل-10شكل 

  
   غلظت عناصر غذايي برگ در تيمارهاي مورد استفاده در تحقيق-3جدول 

  بور  مس   روي   منگنز  آهن   ممنيزي كلسيم  پتاسيم   فسفر  تيمار
 mg g-1 mg kg-1  

  67/46  89/5  16/47  201  52  83/3  6/24  9/33  44/2  تيمار اول
  83/40  2/6  33/34  227  57  58/3  2/23  9/32  59/2  دومتيمار 

  *  T  **  ns  ns  ns  ns  ns  *  nsآزمون 
nsدرصد1دار در سطح   معني** درصد و 5دار در سطح   معني*دار، غير معني   



 111 / 1387 / 1شماره  / 22جلد / مجله علوم خاك و آب 

  :منابعفهرست 
هاي كمي و كيفي گل بريده ميخك         اكسيد كربن، نيتروژن و آهن بر شاخص        سازي دي   بررسي اثرات غني  . 1377. كافي، م  .1

  . نامه دكتري علوم باغباني، دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايران پايان . در شرايط نوري منطقه مركزي ايران(Ivone)رقم 
. و مقادير مختلف كود پتاسه و اسيدي كردن آب آبياري بر كميـت و كيفيـت گـل ميخـك    تأثير نوع  . 1379. فرد، ر   مطلبي .2

  . نامه كارشناسي ارشد خاكشناسي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايران پايان
3. Alhendawi, R. A., V. Romheld, E. A. Kirkby, and H. Marschner. 1997. Influence of 

increasing bicarbonate concentration on plant growth, organic acid accumulation in roots 
and iron uptake by barley, sorghum and maize. J. Plant Nutr., 20: 1731-1753. 

4. Bertoni, G. M., A. Prssaloux, P. Morard, and D. R. Sayag. 1992. Bicarbonate- pH 
relationship with iron chlorosis in with lupine. J. Plant Nutr., 15: 1509-1518. 

5. Bloom, P. R. and W. P. Inskeep. 1986. Factors affecting bicarbonate chemistry and iron 
chlorosis in soils. J. Plant Nutr., 9(3-7): 215-228. 

6. Brown,  J. C., R. S. Holmes, L. O. Tiffin. 1959. hypothesis concerning iron chlorosis. 
Soil Sci. Soci. Amer. Proc., 23(3):231-234. 

7. Cox, D. 1995. Water quality: pH and alkalinity. University of Massachusetts Extention. 
Department of Plant and Soil Science, Massa. USA. 

8. Faber, B. 1997. Soil pH. Subtropical Fruit News, 5(2): 10-11.  
9. Kalbasi, M., N. Manuchehri, and F. Filsoof. 1987. Local acidification of soil as a means 

to alleviate iron chlorosis in quince orchards. J. Plant Nutr., 9: 1001-1007. 
10. Korcak, R. F. 1987. Iron deficiency chlorosis. Hort. Rev., 9: 133-136. 
11. Loeppert, R. H. 1986. Reactions of iron and carbonates in calcareous soils. J. Plant Nutr., 9 : 195-

214. 
12. Mathers, H. 1995. What you should know about water quality for woody plants: Part 2. 

Organ State University, USA.  
13. Marschner, H. 1995. Mineral nutrition of higher plants. 2nd ed. Academic Press Inc. London, 

England.  
14. Mengel, K. 1994. Iron availability in plant tissues and iron chlorosis on calcareous soils. 

Plant and Soil, 165: 275-283. 
15. Morales, F., R. Grasa, A. Abavia, and J. Abadia.1998. Iron chlorosis pradox in fruits 

trees. J. Plant Nutr., 21(4): 815-825.  
16. Oron, G. and Y. Demalach. 1988. Effect of sulfuric acid on cotton under effluent 

irrigation. J. Irrig. Drain. Engin., 115: 463-473. 
17. Shi, Y. , D. H. Byrne, D. W. Reed, and R. H. Loepport. 1993. Influence of bicarbonate 

level on iron chlorosis development and nutrient uptake of the peach rootstock montclar. 
J. Plant Nutr., 16(9): 1675-1689. 

18. Stawest Carnation Group. 1998. Crop information carnation. Kwintsheul, Netherland. 
19. Ryan, J., J. L. Stroehlein and S. Miyamoto. 1975. Sulfuric acid applications to calcareous 

soils: Effects on growth and chlorophyll content of common bermudagrass in the 
greenhouse. Agron. J., 67: 633-637. 

20. Wallace, A. and J. W. Cha. 1986. Effect of bicarbonate, phosphorus, iron EDDHA, and 
nitrogen sources on soybeans grown in calcareous soil. J. Plant Nutr., 9: 251-256.  


