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  چکیده
. مصنوعی را براي غنی کردن منابع آب زیرزمینی افزایش داده است ي هاي تغذیه افزایش مصرف آب، کاربرد روش

هاي کم آبی در زیر زمین  توان آب مازاد را براي مصرف در زمان ي مصنوعی روشی است که با کمک آن می تغذیه
مصـنوعی آبخـوان بـاغ سـرخ      ي ي پخش سـیلاب و تغذیـه   یق بررسی عملکرد سامانههدف از این تحق. ذخیره کرد

براي بررسی عملکـرد  . باشد آب زیرزمینی منطقه می ي و نقش آن در افزایش ذخیره و بهبود کیفیت سفره, شهرضا
بـوط بـه   آمار مر. کیلومتر مربع در دشت شهرضاي جنوبی در نظر گرفته شد 1570اي به وسعت  ها، منطقه این طرح

سـال قبـل از آبگیـري     5اي و چند رشته قنات شاخص در این منطقه از  چاه مشاهده 20نوسانات سطح ایستابی در 
بالا آمدن  ي سطح ایستابی نشان دهنده ي نوسانات سالانه. تهیه و مورد بررسی قرار گرفت 1381تا ) 1365(ها  طرح

ي نوبت اول و دوم با افزایش بـیش ا ز یـک متـر سـطح آب     آبگیر. باشد می, سطح ایستابی بعد از آبگیري این طرح
. آب زیرزمینی منطقـه داشـته اسـت    ي ها بیشترین تأثیر را در افزایش سطح سفره زیرزمینی نسبت به سایر آبگیري

رویـه از منـابع آب    بـرداري بـی   کاهش نفوذپذیري در سطوح رسوب گرفته، هدر رفت سیلاب از طریق تبخیر، بهره
هاي اخیر با شدت بالا سبب کاهش تأثیر شبکه در افزایش رقوم  و وقوع خشکسالی, ژه در فصول خشکزیرزمینی بوی

  .سطح و کیفیت آب زیرزمینی منطقه شده است

 مصنوعی آبخوان، سطح ایستابی، کیفیت آب زیرزمینی ي سیلاب، تغذیه پخش :هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه
ارزشـمند و   ي منابع آب زیرزمینی، به عنوان ذخیـره         

بـوده و در ایـن    زیر بنایی توسعه کشورها، همواره مدنظر
هـاي   ده است تا ضمن شناخت توانـایی یراستا تلاش گرد

بـر اسـاس   . ها نیز معلوم گـردد  این منابع میزان مصرف آن
میلیارد متر مکعب  130، از مجموع )1375( گزارش وکیلی

 هـاي زیرزمینـی   آب قابل دسترس، حجم برداشـت از آب 
نقـل  [) Wulff )1968 .میلیارد متر مکعـب اسـت   45ایران 

اسـتفاده گسـترده از   اعلام کرد  ])1380(قول از کیاحیرتی 
منابع آب زیرزمینی جهت مصارف مختلف در مناطقی که 

   باشند، برداري می ر قابل بهرهینظر ذخا بالایی از توانداراي 

    
مهمتـرین آنهـا آلـودگی     مشکلاتی بوجود آورده که

در حالی که در مناطق خشک که ظرفیـت   باشد، ها می آب
 .مشکل عمده کاهش شدید این ذخایر استمحدود دارند،

 ـ یکی از راه) 1367(بنابه گزارش بهنیا  مین أهاي مفید در ت
در منـاطق   هاي مختلـف، مخصوصـاً   آب مورد نیاز بخش

هـاي ناشـی از    خشک و نیمه خشک، و مقابله بـا بحـران  
ایش ذخـائر آب زیرزمینـی و   خشکسالی، کمـک بـه افـز   

هـا   جلوگیري از خشک شدن قنوات با مهار کردن سیلاب
  Bellو Hamill .باشـد  مـی  ها مصنوعی آبخوان ي و تغذیه

  ت ـتغذیه مصنوعی ممکن اسزارش کردند که ـگ) 1986(

                                                        
 .دانشگاه صنعتی اصفهان، دانشکده کشاورزي، گروه مهندسی آباصفهان، : آدرس، نویسنده مسئول. 1
 22/10/84: پذیرشو  24/11/83: دریافت  
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ها شامل  این روش .روش انجام شود با کاربرد چند
ها در  حوضچه .باشند ذیه میـهاي تغ و چاه ها حوضچه

هاي  مصنوعی سفره هـراي تغذیـاطق وسیعی از دنیا بـمن
کردوانی  .گیرند قرار میاستفاده  مورد آب زیرزمینی

 هاي تغذیه سفره) 1370(و سامانی ) 1375(، کرمی )1374(
هاي پخش  هاز طریق ایجاد شبک را هاي زیرزمینی آب

 :اند دانستهسیلاب داراي محاسنی به شرح زیر
  ;آبیها و کاهش میزان فرسایش  بسیلا کردن مهار -
رویه  راثر برداشت بیبزمین  ستجلوگیري از فرونش -

  ;ازمنابع آب زیرزمینی
هاي زیرزمینی جهت افزایش  آب در سفره ي ذخیره -

  ;ها و قنوات آبدهی چاه
  ;کاهش حساسیت خاك نسبت به فرسایش بادي  -
  .هاي زیرزمینی بهبود کیفیت آب -

 ي تغذیه  هاي ران طرحتاکنون در بسیاري از نقاط ای
هاي پخش سیلاب اجرا شده و مورد بهره   مصنوعی و شبکه

به [ گزارش کرد) 1362(توکلی . برداري قرار گرفته است
جنوبی   هاي ها در دامنه اکثر طرح ])1380(نقل از کیاحیرتی 

ن گونه یا .شرقی زاگرس احداث شده است ي البرز و دامنه
هایی  دوره اول طرح. اشندب ها مربوط به دو دوره می طرح

بزرگ و   هاي در کنار شبکه 1365است که تا سال 
 ،ي آبیاري و به صورت حوضچه احداث شده است پیشرفته

. نیگرمسار و قزو ،دشت ورامین  هاي از جمله طرح
دوره دوم به دنبال بروز بحران کمبود آب در   هاي طرح

شده  ها اجرا ها و رودخانه مناطق مرکزي در کنار مسیل
ا چند سیلاب براي تغذیه یاست و بعضاً در سال از یک 

سد : ها عبارتند از از جمله این طرح. کنند گیري می بهره
پخش   هاي اي در رودخانه گلروبار سمنان، طرح تغذیه

   مهدي آباد فسا و ،سیلاب نظیر تنگ ارم برازجان
  .خضرآباد یزد

 مصنوعی کار نسبتاٌ ي هاي تغذیه ارزیابی طرح
ها، زمان تغذیه بسیار  در بسیاري از طرح. باشد اي می یچیدهپ

به . محدود و منوط به یک و یا چند سیلاب در سال است
ترین مشکلات براي  یکی از مهم) 1365( گزارش رحمانیان

برداري  انجام ارزیابی فقدان آمار و اطلاعات دوره بهره
امه کمبود آمار و اطلاعات از یکسو و فقدان برن(باشد  می

هاي حوضه آبخیز و شرایط  مطالعاتی متناسب با ویژگی
اقلیمی از سوي دیگر مانعی براي دستیابی به اهداف 

) 1376(ترحمی ). باشد مطالعاتی و طراحی صحیح می
ها، بررسی  گزارش کرد که براي سنجش بازدهی طرح

معیارهایی از قبیل دقت مطالعات براي انتخاب محل و 
هاي   سامانه یمیزان کورشدگمصنوعی،  ي روش تغذیه

مصنوعی در شرایط کنونی، حجم آب وارد شده به  ي تغذیه

مصنوعی و تغییرات سطح و تراز آبی  ي سفره بر اثر تغذیه
 .باشد مورد نیاز می
زیرزمینی  ي مقاله کمیت و کیفیت آب سفره در این

هاي پخش سیلاب و  اجراي طرح ي پایین دست منطقه
رخ شهرضا، قبل و بعد از اجرا، مصنوعی باغ س ي تغذیه

  .مورد بررسی قرار گرفته است
  ها مواد و روش

کیلومتري  85 ي شهرستان شهرضا در فاصله
 تراکمجنوب اصفهان واقع شده است که به دلیل نوع 

، در بخش مهمی از سال با در پاییز و زمستان بارندگی
ي شدید و کوتاه ها باشد و بارش معضل کم آبی مواجه می

افتد، به صورت  از سال اتفاق می روزنیز که در چند  مدتی
طغیانی بوده و حجم زیادي از آب حاصل هدر رفته و 

هاي فصلی باعث زیان و  گاهی نیز به صورت سیلاب
مطالعات و طراحی  ي به گزارش اداره .شوند خسارت می

هاي  طرح ،)1367(مدیریت آبخیزداري استان اصفهان 
 5ي جنوب شهرضا و در فاصله کیلومتر 25در  بررسی شده

کیلومتري جنوب غربی روستاي باغ سرخ در سمت غرب 
هاي باتلاق گاوخونی با  رودخانه اسفرجان از سرشاخه

 31ْ 49شرقی و عرض 52ْ 00َ     مختصات جغرافیایی طول
در بالادست  متر از سطح دریا و 2000شمالی به ارتفاع 

ها در  بریز این طرحي آ حوزه. اند قنوات باغ سرخ واقع شده
مهمترین تشکیلات . کیلومتر مربع وسعت دارد 323حدود 

موجود در حوضه آبریز آهک، پلمه سنگ و آهکراس 
در وسط این حوضه آبریز یک رودخانه دائمی . باشد می

میانگین . کند که حوضه آبریز را زهکشی می جریان دارد
ب مترمکع 9/32رودخانه  ي ساله 5ي سیلاب  برآورد شده

این رودخانه در مواقع غیر سیلابی داراي  .استه بر ثانی
مشاهده شده  میزانحداکثر . رسوبات معلق ناچیزي است

مقدار رسوب  .دباش تن در روز می 5/32مقدار رسوب 
آبگیري  ها از آن طرحسالانه رودخانه اسفرجان که 

طور کلی ه ب .باشد مترمکعب میهزار  4/10د، نشو می
سطحی  ،طرح داراي بافت خاك اراضی محل اجراي

بافت خاك  و) سیلتی رسی-سیلتی لومی( سنگین تا متوسط
 35تا  15، میزان آهک )شنی لومی -شنی( عمقی سبک

ی متوسط، هدایت الکتریکی یدرصد، واکنش خاك قلیا
میزان کربن آلی خیلی کم  دسی زیمنس بر متر، 3کمتر از 

 05/0متر از ک(ناچیز ، میزان ازت کل )درصد4/0کمتر از (
 150-250(، میزان پتاسیم قابل جذب متوسط )درصد
بر اساس آزمایشهاي . باشد می) گرم در کیلوگرم میلی

این  ،)1377(نفوذپذیري به عمل آمده توسط آقاي رضایی 
عمق صفر (اراضی از نظر شدت نفوذپذیري خاك سطحی 

داراي محدودیت متوسط ) تا بیست سانتیمتري خاك
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و آبگذري خاك ) سانتیمتر در ساعت 7/0نفوذپذیري (
بیش از (خیلی سریع ) سانتیمتري 120عمق بیش از (عمقی 

ها در گروه  این خاك. باشد می) سانتی متر در ساعت 25
  .قرار دارند BCآبشناسی 

به  1367طرح تغذیه مصنوعی شهرضا در سال 
وسیله سازمان جهاد کشاورزي استان اصفهان طراحی و 

حوضچه به ابعاد  6ن طرح شامل ای. اجرا شده است
باشد که تا کنون چهار بار در  متر می 3و ارتفاع  50*150

بطور کامل  80-81و  77-78، 76-77، 70-71سالهاي 
گیري  در کنار این طرح و به منظور بهره. آبگیري شده است

از سیلاب رودخانه اسفرجان طرح پخش سیلاب باغ سرخ 
 10این طرح شامل . طراحی و اجرا شد 1372-73در سال 

، 76- 77هاي  باشد و در سال هکتار می 105نوار به وسعت 
   .بطور کامل آبگیري شده است 80-81و  78-77

  جمع آوري اطلاعات اولیه
جمع آوري اطلاعات مربوط به بارندگی در  - الف

  مورد مطالعه ي محدوده
براي دستیابی به اطلاعات مربوط به بارندگی 

 1381تا  1365هاي  مطالعه طی سالماهانه محدوده مورد 
سه ایستگاه هواشناسی ایزدخواست، مهیار و مقصودبیگ 

هاي آماري سازمان  انتخاب و آمار بارندگی از سالنامه
) 1(در جدول .هواشناسی استان اصفهان استخراج گردید

  . ها آورده شده است مشخصات این ایستگاه
مینی مربوط به سطح آب زیرزجمع آوري اطلاعات  –ب 
  مورد مطالعه ي اي در محدوده هاي مشاهده چاه

اصلی دشت  ي آبخوان آبرفتی این حوزه در پهنه
نوع آبخوان دشت آزاد . شهرضاي جنوبی شکل گرفته است

البته آبخوان تحت فشاري به صورت یک نوار کم . باشد می
عرض در حاشیه غربی دشت گزارش شده است که در 

هاي حفاري شده در  ده و چاهگذشته داراي توان مناسبی بو
اي که  محدوده. اند شده آن به صورت خود جریان، تخلیه می

 1570در این مطالعه مورد بررسی قرار گرفته است حدود 
کیلومتر مربع وسعت داشته و در مرکز این دشت واقع شده 

 20 ي این محدوده در حقیقت در برگیرنده. )1شکل (است 
ي سازمان آب  به وسیله اي است که حلقه چاه مشاهده

هاي مربوط به ارتفاع  گیري اي استان اصفهان اندازه منطقه
مربوط  ي آمار ماهانه. ها انجام شده است سطح آب در آن

نشانه چاه  ي تفاضل مطلق نقطه(به ارتفاع مطلق سطح آب 
در فاصله زمانی ) نشانه ي با عمق سطح آب از نقطه

زمان آب استان از آمارهاي سا 1381تا مهر  1365مهر
مشخصات ) 2(در جدول ). 3جدول (استخراج گردید 

همچنین آمار . اي انتخاب شده آمده است هاي مشاهده چاه

پنج رشته قنات شاخص منطقه  ي مربوط به آبدهی ماهانه
آباد و مسینه  با نامهاي ولندان، مقصودبیگ، شریف آباد، االله

  .در همان فاصله زمانی تهیه گردید
ها در  طلاعات مربوط به کیفیت آب قناتجمع آوري ا

  مورد مطالعه ي محدوده
ها بر کیفیت آب  براي بررسی عملکرد سامانه

ي شیمیایی آب چند رشته قنات موجود  منطقه، نتایج تجزیه
از سازمان آب استان  1365-81هاي  در منطقه در طی سال

  ).4جدول (تهیه گردید 
 ي نات سطح سفرهي ارزیابی اثر اجراي طرح بر نوسا شیوه

  آب زیرزمینی
این بخش از مطالعات در دو قسمت انجام شده 

هاي  در قسمت اول، بررسی نوسانات سطح آب چاه. است
مطالعاتی در زمان آبگیري طرح و ماه  ي اي محدوده مشاهده

در قسمت دوم به منظور . بعد از آبگیري صورت پذیرفت
ده به بررسی روند نوسانات سطح ایستابی در کل محدو

و با استفاده از ارقام , کمک مساحت مربوط به هر چاه
ي تیسن، میانگین  ها و رابطه ارتفاع مطلق سطح آب چاه

ارتفاع مطلق سطح آب در محدوده مورد مطالعه از مهرماه 
فرمول تیسن . محاسبه و رسم گردید 1381تا مهرماه  1365

  :در زیر آورده شده است
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  :که در آن
H  میانگین ارتفاع مطلق سطح آب ماهانه در

  مورد مطالعه بر حسب متر ي محدوده
iH ارتفاع مطلق سطح آب زیرزمینی ماهانه در چاه  
i رام بر حسب مت  
ia  مساحت مربوط به هر چند ضلعی در چاهi  ام بر

  حسب کیلومتر مربع
i  شماره چاه  
n  باشد می 20تا  1تعداد چاه که در این مقاله از  

  نتایج و بحث
مصنوعی بر  ي ي پخش سیلاب و تغذیه تأثیر سامانه - الف

  آب زیرزمینی ي ات سطح سفرهنوسان
ها، حجم قابل  در هر بار آبگیري این طرح

در . اي آب به سفره آب زیرزمینی اضافه شده است ملاحظه
 28/1/77تا  28/12/76، که از تاریخ 76-77آبگیري سال 

اگر مقدار نفوذ را در بستر تأسیسات، که  طول کشیده است،
متر بر ساعت سانتی 1هکتار وسعت دارد، تنها  110حدود 
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، در این مدت حجم آب استحصال شده بالغ در نظر بگیریم
البته این مقدار با در نظر . باشد میلیون متر مکعب می 9/7بر 

تواند در افزایش سطح آب  گرفتن مقدار تبخیر است که می
  .زیرزمینی بسیار مؤثر باشد

هاي محدوده مورد  هاي سطح آب چاه نوسان
به عنوان همچنین . ده شده استآور) 3(مطالعه در جدول 

 ي اي موسی آباد، جاده هاي مشاهده نماي چاه آبنمونه، 
 81تا مهر  65اسفرجان، سولار و جنوب باغ سرخ از اسفند 

نشان داده  6، و کل منطقه در شکل 5تا  2هاي  در شکل
هاي بدست آمده از  همچنین با استفاده از داده. اند شده

یرات سطح ایستابی کل منطقه ، آب نماي تغی)1( ي رابطه
ها تأثیر  نما بررسی این آب. مورد مطالعه رسم شده است

این . دهد مثبت طرح را بر افزایش سطح ایستابی نشان می
هاي  در چاه. ها یکسان نبوده است چاه ي تأثیر در همه

اسفرجان، سولار و جنوب باغ سرخ، افزایش سطح  ي جاده
هاي  به خصوص در دوره ایستابی در ماه بعد از آبگیري،

 5بیش از ( بسیار چشمگیر بوده است 76-77و 71-70
این در حالتی رخداده که در چاه موسی آباد در همین  ;)متر

این . مترکاهش داشته است 89/0ها سطح ایستابی دوره
اختلاف ممکن است از عوامل متعددي همچون بافت خاك 

ح ناشی منطقه، میزان تخلیه و فاصله از محل اجراي طر
 ي ترین آنها همان فاصله رسد عمده شده باشد که به نظر می

آب نماي  .باشد آباد از محل اجراي طرح می زیاد چاه موسی
سطح ایستابی کل منطقه به خوبی افزایش سطح ایستابی را 

ي قابل توجه  نکته. دهد در ماه بعد از هر آبگیري نشان می
ثیر آبگیري ، کاهش تأ)3(و جدول  6تا  2هاي  در شکل

این کاهش . باشد می 80-81و  77-78هاي  طرح در دوره
هاي  ممکن است به دلیل افزایش برداشت از سفره آب

زیرزمینی، خشکسالی، و همچنین کاهش عملکرد طرح در 
طی چند بار آبگیري و انسداد بستر نفوذ در محل اجراي 

  .ها باشد طرح
مصنوعی بر  ي ي پخش سیلاب و تغذیه تأثیر سامانه - ب

  کیفیت آب زیرزمینی
کیفیت آب زیرزمینی , )1374(به گزارش علیزاده 

همان کیفیت آب جوي است که در حین عبور از درون 
هاي آن به عواملی همچون  ها تغییر نموده و دگرگونی سنگ
هایی که با آب در تماس هستند، حرارت، شرایط فشار  کانی

گیرند  ش قرار میها در واکن و مدت زمانی که آب و کانی
  .بستگی دارد

پخش سیلاب و   هاي یکی از معایب طرح
ها بر کیفیت آب  مصنوعی، اثر نامطلوب این طرح ي تغذیه

افتد که آب مورد  این پدیده زمانی اتفاق می. زیرزمینی است
گچی و  ینتغذیه کیفیت خوبی نداشته و یا سازندهاي زیر

از این  عبور آب, یا نمکی باشند، که در این صورت
ها باعث شسته شدن نمک و املاح شده و از کیفیت  سازند

 .کاهد آب زیرزمینی می
ي تغذیه مصنوعی  سامانه ور بررسی تأثیرظبه من

مورد مطالعه نتایج تجزیه  ي بر کیفیت آب زیرزمینی منطقه
آب پنج رشته قنات موجود در منطقه از سازمان آب استان 

  .آورده شده اند) 4(اصفهان تهیه شد که در جدول 
از آنجا که اطلاعات کافی در خصوص کیفیت 

 ي قبل و بعد از آبگیري در دو دوره  هاي آب قنوات در سال
و همچنین کیفیت سیلاب در طرح باغ سرخ در , آبگیري

اثرات  ي توان درباره به طور دقیق نمی, باشد دسترس نمی
 مثبت و یا منفی آن بر کیفیت آب زیرزمینی منطقه قضاوت

هاي  آمار سال ي و مقایسه, ولی با توجه به آمار موجود, کرد
با , که آبگیري در ابتداي آنها صورت گرفته است 78و  71

رسد که این طرح تأثیر مثبت و یا  به نظر می, ها سال ي بقیه
این در حالی است که . منفی بر کیفیت آب نداشته است

شت طرح پخش سیلاب د ي در مطالعه) 1380(کیاحیرتی 
موغار اردستان، به این نتیجه رسید که سامانه مزبور در 
. بهبود کمی و کیفی آب زیرزمینی منطقه مؤثر نبوده است

وي دلایل عدم موفقیت این طرح را برخوردار نبودن بستر 
پخش سیلاب از نفوذپذیري بالا، حساسیت بالاي  ي عرصه
، هاي مکرر آبخیز به فرسایش آبی توأم با رواناب ي حوضه

ورود و انباشته شدن رسوبات ریزدانه با حجم و ضخامت 
زیاد در نوارها، کاهش نفوذپذیري بر سطوح رسوب گرفته 

مویینگی و هدر رفتن سیلاب  ي شده نوارها در اثر پدیده
  . به صورت تبخیر دانسته است
  نتیجه گیري و پیشنهادها 

که اجراي طرح  دهند این تحقیق نشان می نتایج
مصنوعی باغ سرخ شهرضا تأثیر  ي تغذیه پخش سیلاب و

بر افزایش سطح آب زیرزمینی ) بیش از یک متر(خوبی 
گسترش و اصلاح بستر نفوذ در این . منطقه داشته است

 .ها حجم آب استحصال شده را افزایش خواهد داد طرح
انسداد در بستر  ي در بررسی پدیده, )1377(رضایی 

 10ه برداشتن یک لایه تأسیسات نفوذ به این نتیجه رسید ک
سانتی متري از خاك بستر، براي بازیابی مؤثر نفوذ، کافی 

 ي گیري از آب مورد تغذیه و تجزیه با نمونه .خواهد بود
منطقه   هاي گیري از آب چاه همچنین نمونه, شیمیایی آن

توان اثرات اجراي طرح را بر کیفیت  می, زیردست طرح
  .کردآب زیرزمینی به طور دقیق مطالعه 
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N 

  االله آباد -١
 امین آباد -٢

 مقصودبیك -٣

 شریف آباد -٤

 نولندا -٥

 طرح پخش سیلاب و تغذیه مصنوعي باغ سرخ -٦

 اراضي اسفه سالار -٧

 امین آباد -٨

 بین مقصود بیك و امین آباد -٩
 جاده اسفرجان -١٠

 جاده بروجن -١١

 جاده پاتله -١٢

 جاده رامشه -١٣

 جاده یحیي آباد -١٤

 جنوب باغ سرخ -١٥
 جنوب قصرچم -١٦

 جنوب میرآباد -١٧

 زیارتگاه -١٨

 سولار -١٩

 شرق یحیي آباد -٢٠

 دره چغاده -٢١

 قصرچم -٢٢

 موسي آباد -٢٣

 اي  قنات        چاه مشاهده    

 نقشه منطقه مورد مطالعه - 1شکل 
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  مشخصات ایستگاههاي هواشناسی در منطقه مورد مطالعه - 1جدول 

  نوع ایستگاه  سال تأسیس  )متر(ارتفاع   عرض جغرافیائی  طول جغرافیائی  نام ایستگاه
  تبخیر سنج  1355  2150  31◦ 32َ  52◦ 08َ  ایزد خواست
  تبخیر سنج  1345  1980  31◦50َ  51◦ 59َ  مقصود بیگ

  کلیماتولوژي  1346  1650  32◦ 16َ  51◦ 48َ  مهیار
  

  مورد مطالعه ي اي محدوده هاي مشاهده مشخصات چاه - 2 جدول
  مختصات در سامانه

UTM 
تاریخ شروع 

 آماربرداري
ارتفاع مطلق نقطه 

 )متر(نشانه
مختصات روي 

  ردیف محل نقشه
X Y 

580000 3535000 61-60 24/1835  35M4-43D 1 اراضی اسفه سالار  
600000 3500000 61-60 93/2061 39T4-2D 2 امین آباد 
595000 3510000 60-59 53/2033 38R4-2D 3 بین امین آباد و مقصودبیگ 
590000 3505000 63-62 40/2116 37S4-1S 4 کنار جاده اسفرجان 
575000 3535000 63-62 28/1853 34M4-14D 5 جاده بروجن 
575000 3520000 61-60 21/1953 34P4-1D 6 اول جاده پاتله 
605000 3510000 61-60 55/1999 40R4-1D 7 جاده رامشه 
585000 3515000 61-60 57/1981 38R4-1D 8 جاده یحیی آباد 
590000 3510000 61-60 87/2025 37R4-1D 9 جنوب باغ سرخ 
570000 3525000 61-60 20/1999 33O4-1D 10 جنوب غرب قصرچم 
600000 3515000 63-62 16/1979 39Q4-1D 11 جنوب میرآباد 
575000 3540000 63-62 29/1813 34L4-1D 12 دره چغاده 
580000 3530000 63-62 97/1862 35N4-2D 13 زیارتگاه 
585000 3525000 61-60 85/1899 34O4-2D 14 سولار 
585000 3510000 61-60 85/2102 36R4-1D 15 شرق یحیی آباد 
575000 3535000 63-62 07/1932 34O4-3D 16 قصرچم 
575000 3540000 61-60 54/1831 34L4-29D 17 غرب جاده شهرضا 
570000 3530000 61-60 41/1961 33N4-12D 18 موسی آباد 
580000 3540000 65-64 02/1818 35L4-22D 19 میدان امام 
590000 3520000 61-60 38/1951 37P4-4S 20 وشاره 

 



 153/  1386/  1شماره /  21جلد / مجله علوم خاك و آب 

  
  )متر(اي منطقه قبل و بعد از آبگیري هاي مشاهده در چاهتغییرات سطح ایستابی  -3جدول

  
  

  
  اي چاه مشاهده

  

71-70  77-76  78-77  ٨٠-٨١  
ماه قبل 

از 
  آبگیري

ماه 
  آبگیري

ماه بعد 
از 

  آبگیري

تغییرات 
  سطح آب

ماه قبل از 
  آبگیري

ماه 
  آبگیري

ماه بعد 
از 

  آبگیري

تغییرات 
  سطح آب

ماه قبل از 
  آبگیري

ماه 
  آبگیري

ماه بعد 
از 

  آبگیري

تغییرات 
  سطح آب

ماه قبل 
از 

  آبگیري

  ماه
  آبگیري 

 ماه بعد از
  آبگیري

تغییرات 
  سطح آب

  -٠٢/٠  ٥٤/١٩٥٨  ٥٦/١٩٥٨  ٥٩/١٩٥٨  +05/0  66/1959  61/1959  61/1959  0  71/1959  7/1959  71/1959  +03/0  01/1959  1958/÷98  93/1958  جنوب میر آباد
  +٣/٤  ١٩/٢١٠٧  ٥٩/٢١٠  ٨٩/٢١٠٢  +75/2  49/2107  74/2104  69/2103  +05/5  94/2107  89/2102  52/2102  +11/4  2/2108  09/2104  69/2103  جاده اسفرجان
  -٣/٠  ٨٣/١٨٠٤  ٣٨/١٨٠٥  ١٣/١٨٠٥  +9/0  23/1810  63/1809  33/1809  +39/1  38/1812  67/1811  99/1810  +9/1  77/1808  3/1807  87/1806  اسفه سالار

  -٢/٠  ٧٥/١٨٧٣  ٩/١٨٧٣  ٩٥/١٨٧٣  +6/0  1/1878  85/1877  5/1877  +6/1  1880  31/1878  4/1878  +55/3  85/1878  7/1875  3/1875  سولار
  +٥٥/٠  ٣٣/١٩٣٠  ٢٨/١٩٣٠  ٧٨/١٩٢٩  +35/0  68/1932  5/1932  33/1932  +2/0  38/1932  52/1932  18/1932  +45/1  73/1931  3/1930  28/1930  وشاره

  -٤٥/٠  ٨٣/٢٠٣٣  ٢٣/٢٠٣٤  ٢٨/٢٠٣٤  - 58/0  08/2038  93/2038  66/2038  - 45/0  21/2036  4/2036  66/2036  +95/1  08/2038  6/2036  13/2036  امین آباد
  +٦٥/٠  ٧١/١٨٤٠  ٠١/١٨٤٠  ٠٦/١٨٤٠  +75/0  96/1842  71/1842  21/1842  +65/2  01/1845  61/1842  36/1842  +85/3  96/1844  5/1841  11/1841  زیارتگاه

  +١٤/٠  ٦١/١٩٩١  ٥٧/١٩٩١  ٤٧/١٩٩١  +95/0  42/1993  49/1992  47/1992  0  42/1993  4/1993  42/1993  +93/4  21/1998  2/1994  28/1993  جنوب باغ سرخ
  +٨٢/٠  ٢١/١٩١١  ٣٦/١٩١٠  ٣٩/١٩١٠  - 3/0  91/1913  56/1913  21/1914  - 5/0  76/1913  11/1914  26/1914  +07/0  41/1911  31/1911  34/1911  پاتله ي اول جاده

  +١/٠  ٨٨/١٩٩٨  ٨٣/١٩٩٨  ٧٨/١٩٩٨  +12/0  85/2000  65/2000  73/2000  - 57/0  96/2001  45/2002  53/2002  - 5/0  63/1999  93/1999  13/2000  بین مقصود بیک
  +٨/٠  ٨٤/١٩٧٧  ١٤/١٩٧٧  ٠٤/١٩٧٧  +36/0  09/1979  34/1978  36/1978  +65/0  79/1978  22/1978  14/1978  +22/0  69/1973  54/1973  47/1973  ي رامشه جاده

  -٧٥/٠  ٢٢/١٦٩٦  ٧٢/١٦٩٦  ٩٧/١٦٩٦  +05/0  92/1700  3/1701  87/1700  +47/0  19/1701  99/1700  72/1700  *  *  *  *  اراضی اسفه
  -٠٥/٠  ٦٧/١٩٣٦  ٧٧/١٩٣٦  ٧٢/١٩٣٦  - 01/0  18/1937  22/1937  19/1937  +06/0  3/1937  34/1937  24/1937  +4/0  97/1936  1937  57/1936  ي یحیی آباد جاده

  ٠  ٣٩/٢٠٦٨  ٤٤/٢٠٦٨  ٣٩/٢٠٦٨  0  74/2068  94/2067  74/2068  - 13/0  09/2069  14/2069  24/2069  - 07/0  27/2068  3/2068  34/2068  جنوب یحیی آباد
  **  **  **  **  +03/0  78/1782  13/1783  75/1782  - 1/0  63/1782  65/1782  73/1782  *  *  *  *  ي چغاده دره

  -٢/٠  ١٧/١٩١٣  ٣٧/١٩١٣  ٣٧/١٩١٣  +05/0  72/1913  67/1913  67/1913  +65/0  62/1914  77/1913  97/1913  - 35/0  97/1913  95/1913  32/1914  قصرچم
  +٩/٠  ٤٧/١٧٩١  ٥٢/١٧٩١  ٥٧/١٧٩٠  +8/0  02/1797  2/1797  22/1796  +11/2  28/1798  7/796  17/1796  +18/2  74/1794  4/1793  54/1792  )میدان امام(شهرضا
  +٨/٠  ٤٢/١٨١٨  ٥٧/١٨١٧  ٦٢/١٨١٧  0  87/1819  82/1819  87/1819  - 03/0  87/1819  9/1819  9/1819  - 02/0  97/1818  97/1818  99/1818  ي بروجن جاده

  +٢٥/٠  ٧٥/١٩١١  ٥٥/١٩١١  ٥/١٩١١  - 89/0  26/1912  7/1912  15/1913  - 89/0  26/1912  7/1912  15/1913  - 65/0  95/1913  7/1913  6/1914  موسی آباد
  +١٧/٠  ٠٢/١٨٠٥  ٠٣/١٨٠٥  ٧/١٨٠٤  +36/0  86/1806  5/1806  5/1806  +07/1  07/1807  6/1806  6/1806  +5/1  1807  5/1805  4/1805  کل منطقه
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  79تا  70مورد مطالعه از سال  ي آب پنج رشته قنات در محدوده  هاي نتایج حاصله از تجزیه شیمیایی نمونه - 4جدول 

  SAR(meq/lit) EC(ds/m) Cl-(meq/lit)  SO4-2(meq/lit) 
  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  سال
70  27/5  07/3  3/2  7/4  1/6  33/2  99/0  89/0  78/0  4/4  1/11  2/2  4/2  2/2  6/31  2/11  3/6  4  4/3  6/11  
71  48/4  46/4  99/1  13/4  21/6  46/2  4/11  03/1  86/0  3/4  2/11  2/2  2/3  9/1  8/28  7/10  5/6  8/5  2/4  9/11  
72  45/4  88/3  87/1  93/2  22/6  84/2  13  02/1  94/0  5/4  12  4/7  5/3  3/2  26  1/14  5/8  9/4  4  1/17  
73  38/4  41/3  93/1  88/2  57/6  82/2  8/12  98/0  9/0  3/4  4/12  3/2  6/2  2  8/26  5/12  1/8  1/4  5  9/13  
74  41/4  67/1  72/1  26/3  52/6  56/2  12  94/0  95/0  1/4  2/13  8/2  3/2  1/2  5/27  8/10  2/7  4  2/4  2/15  
75  49/4  85/1  13/2  51/3  5/13  5/2  9/11  1  93/0  5/4  5/12  7/2  1/3  3/2  33  11  33/7  1/3  4  9/13  
76  98/4  84/4  4/1  63/2  43/5  46/2  4/14  97/0  88/0  6/4  7/12  4/6  1/3  3/2  1/31  12  84/5  5  9/2  5/15  
77  -  -  -  -  -  5/2  9/15  05/1  95/0  5/4  6/13  2/7  1/3  2/2  28  -  -  -  -  -  
78  59/4  16/3  55/2  62/3  58/6  72/2  8/15  1  87/0  5/4  6/13  4/7  4/5  2  -  5/12  6/7  3/3  6/4  1/23  
79  -  63/2  96/1  49/3  48/5  59/2  6/16  34/1  92/0  4/4  8/12  21/6  3  2  8/28  8/13  21/6  7/11  2/4  3/13  

  شریف آباد -5مقصودبیک  - 4امین آباد  - 3االله آباد  -2ولندان  -١
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 81تا مهر  65از اسفند آباد در چاه مشاهده اي موسی  تغییرات سطح ایستابی -2شکل
 
  

  مان آبگیري طرحز

 چاه خشک شده است **آماربرداري نشده          *
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  زمان آبگیري طرح
  

  زمان آبگیري طرح
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