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چکیذُ:

 لَیخؾک ٍ ع صَرتدرخت کٌَکبرپَط بِّبی بزگ ییٍ ارسػ غذا ییبیویؽ ببتیتزک يییبب ّذف تع ؼیآسهب يیا

پظ اس خزد ، ذیؽْز اَّاس  بزداؽت گزدپبرکی در هٌطقِ پزدیظ درخت کٌَکبرپَط اس  یّب. بزگؽذؽذُ اًجبم 

 یدر قبلب طزح آهبر ؼیآسهب يیارعبل ؽذ. ا ؾگبُیبِ آسهبpH هبدُ خؾک ٍ يییًوًَِ جْت تع عِتعذاد  ،کزدى آًْب

درخت کٌَکبرپَط بِ ّفت  یّببزگّب، جْت اًجبم آسهبیؼتکزار اًجبم ؽذ.  چْبرٍ  وبریت ّفتبب  یکبهلاً تصبدف

 5عیلَ ًوَدى در ظزٍفی بِ حجن جْت  گزی(، ؽؼ قغوت دA) ذیقغوت اس آًْب خؾک گزد کی ذ،یگزد نیقغوت تقغ

 درصذ هلاط 5ّوزاُ کٌَکبرپَط بِ یّب(، بزگB)ی پَط بذٍى افشٍدًکٌَکبر یّب: بزگعیلَ ؽذًذؽزح ایي  لیتز بِ

(Cبزگ ،)درصذ هلاط 10ّوزاُ کٌَکبرپَط بِ یّب (Dبزگ ،)ی ببکتز بب ؽذُ حیکٌَکبرپَط تلق یّب(Eبزگ ،)یّب 

. G)ی درصذ هلاط ٍ ببکتز 10ّوزاُ کٌَکبرپَط بِ یّببزگ ٍ (،F)ی درصذ هلاط ٍ ببکتز 5ّوزاُ کٌَکبرپَط بِ

 تزٍصىی، pHًخبم،  يیؽبهل هبدُ خؾک، پزٍتئ یعَاهل هَرد بزرع ببس ؽذًذ ٍرٍس  180 ّب پظ اس گذؽتعیلَ

 ّبیدادُ بىی. در پبتعییي گزدیذٍ آسهَى گبس  هتببَلیغن، اًزصی قببلاتلاف هبدُ خؾک ،یحغ یببیارس ،یبکیآهًَ

بب اعتفبدُ  یؾیآسهب یّبگزٍُ يیبًگیه غِیٍ هقب گزفتقزار  یآهبر لیٍ تحل ِیهَرد تجشGLMدعت آهذُ بِ رٍػ بِ

رٍػ خؾک کزدى جْت  کٌَکبرپَط بِ یّببزگ یًگْذار ،دعت آهذُبِ جیاس آسهَى داًکي اًجبم ؽذ. بز اعبط ًتب

ایي خؾک کزدى  طیدر صَرت فزاّن ًبَدى ؽزا ٍ دارد تیًوَدى ارجح لَیرٍػ ع دام ًغبت بِ ِیاعتفبدُ در تغذ

   ًوَد. لَیع یرا بذٍى اعتفبدُ اس هبدُ افشٍدًْب آً تَاىیه ،ّببزگ
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 هقذهِ     

لاظْ اؾت  ،ٞب٢ اذ٥ط ل٥ٕت ثبلا٢ ػّٛفٝ ٚ ذكىؿب٣ِثب تٛخٝ ثٝ 

ٞب٢  ا٢ غ٥طٔتؼبضف وٝ تبوٖٙٛ زض تغص٤ٝ زاْ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ ػّٛفٝ

تٛاٖ  ا٘س ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٥ٌط٘س زض ا٤ٗ ضاؾتب ٣ٔ ٔٙغمٝ اؾتفبزٜ ٘كسٜ

وٝ اظ ٌؿتطز٣ٌ ٚؾ٥ؼ٣ زض ٔٙبعك خٙٛث٣  وٙٛوبضپٛؼ1 زضذتاظ 

ػت ضقس ثبلا٣٤ اؾت ٚ ؾبلا٘ٝ وكٛض ثطذٛضزاض اؾت ٚ زاضا٢ ؾط

آ٤س  زؾت ٣ٔ ٞب٢ حبصُ اظ ٞطؼ آٖ ثٝ ٔمبز٤ط لبثُ تٛخ٣ٟ ثطي

  اٞٛاظؾجع قٟط  ٢ٔؿبحت فضب ٞب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. زض تغص٤ٝ زاْ

ٚ ثب زض  (1390 ،وط٣ٕ٤ ٚ ٕٞىبضاٖ ٢قبػط) اؾت ٞىتبض 9/1204

ٔطثٛط  ٢ٞب ثٝ اتفبق زضذت ت٤لط ت٤٘ىتٝ وٝ اوثط ٤ٗ٘ظط ٌطفتٗ ا

ثبقٙس ٚ ثب فطض فبصّٝ وكت  ٣ؾجع اظ ٘ٛع وب٘ٛوبضپٛؼ ٔ ٢بفض ٝث

ٞط زضذت ثط اؾبؼ ٔبزٜ  ب٥ٝ٘ٞطؼ ؾبِ عا٥ٖٔتط ٚ حسالُ ٔ چٟبض

                                          
1. Conocarpus erectus

ٞطؼ  ٞب٢ ثطي عا٥ٖؾبلا٘ٝ ٔ ٣ج٤ثٝ عٛض تمط ٌّٛطْ،٥و زٚذكه 

چٙب٘چٝ آٔبض ٔطثٛط  ثبقس. ٣تٗ ٔ 1506قسٜ ثط اؾبؼ ٔبزٜ ذكه 

 ٣لبثُ تٛخٟ عا٥ٖثٝ ٔ قٛزٝ زض ٘ظط ٌطفت ع٥اؾتبٖ ٘ ٍط٤ز ٢ثٝ قٟطٞب

ٞب٢ ٞطؼ  زض حبَ حبضط لؿٕت٣ اظ ثطي. بثس٤ ٣ٔ ف٤آٔبض افعا ٤ٗا

وٕپٛؼ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  ٥١ٟخٟت توٙٛوبضپٛؼ  زضذت ٢ قسٜ

 ٥ٌطز. ٣ٔ

٘بْ ػ٣ّٕ آٖ اؾت؛  ٥ٕٞكٝ ؾجع زضذت٣وٙٛوبضپٛؼ  زضذت

ثبقس ٚ ث٣ٔٛ  وٙٛوبضپٛؼ اضوتٛؼ اظ ذب٘ٛازٜ ثبزاْ ٞٙس٢ ٣ٔ

تبثؿتبٖ اظ ٘ظط وٕجٛز آة ٔكى٣ّ اٌط زض .سا٢ آٔط٤ىبؾتفّٛض٤

 ،ػظ٣ٕ٥ ٚ ٕٞىبضاٖ) ٘ساقتٝ ثبقس ضقس چك٥ٍٕط٢ ذٛاٞس زاقت

خّٕٝ اؾتبٟ٘ب٢ ا٤طاٖ وٝ ا٤ٗ زضذت زض آٟ٘ب وبقتٝ اظ (.1394
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This experiment was conducted to determine the chemical composition and nutritional value 

of Conocarpus erectus tree leaves in dried and ensiled form. For this purpose, The 

Conocarpus leaves was harvested from a park situated in pardis region of Ahvaz city, after 

crushing of them, three samples were sent to the laboratory to determine the dry matter and 

pH.  This experiment was conducted in a completely randomized design with 7 treatments 

and 4 replications. In order to perform experiments, the leaves of the Conocarpus tree were 

divided into seven parts, one part was dried (A), the other six parts were used to ensiled in

containers with a volume of 5 liters as follows: Conocarpus erectus leaves without any 

additive (B), Conocarpus erectus leaves with 5% molasses (C), Conocarpus erectus leaves 

with 10% molasses (D), Conocarpus leaves inoculated with bacteria (E), Conocarpus 

erectus leaves with 5% molasses and inoculated with bacteria (F), Conocarpus erectus 

leaves with 10% molasses and inoculated with bacteria (G). The silos were opened after 180 

days and the investigated factors were included: dry matter, crude protein, pH, ammonia 

nitrogen, sensory test, dry matter losses, metabolizable energy and gas test were determined. 

Finally, the results were analyzed by GLM procedure and the means of treatments were 

compared by Duncan's test. Based on the obtained results, storage of Conocarpus erectus 

leaves by drying method for use in animal feed is preferable than ensiling method. If drying 

is not possible, it could be ensiled without any additives. 

Key words: Bacteria additive, gas test, silage, Conocarpus, Molasses 
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ثٛقٟط ٚ ٞطٔعٌبٖ ضا ٘بْ ثطز. اِجتٝ زض تٛاٖ ذٛظؾتبٖ، ٣قٛز ٔ ٣ٔ

آٖ ضا ذكه وطزٜ ٚ اظ ض٤ٚس أب ؾطٔب٢ قس٤س قٕبَ وكٛض ٞٓ ٣ٔ

ثط  .اؾت٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض آ٘دب تىث٥ط ذٛث٣ ٘ساقتٝ ثطز ثٝ ث٥ٗ ٣ٔ

 زضذتٞب٢  ثطي(، 2013) اؾبؼ ٌعاضـ ثبضٖٚ ٚ ٕٞىبضاٖ

ذٛقرٛضاو٣ ٔٙبؾج٣ ثطذٛضزاض خٟت تغص٤ٝ زاْ اظ وٙٛوبضپٛؼ 

خب٤ٍع٤ٗ  ٞب زضصس خ٥طٜ ت٥ّؿٝ 40اظ آٖ تب  تٛا٘ؿتٙسٚ  ثٛز٘س

زض تحم٥م٣ وٝ تٛؾظ آِىٛآ٤ه ٚ  .ب٤ٙسٜ ٕ٘تطو٥ج٣ اظ ٤ٛ٘دٝ ٚ وب

(،ا٘دبْ قس تطو٥جبت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ آظٖٔٛ ٌبظ 2014ٕٞىبضاٖ )

ٚ  )ٞٛا ذكه( وٙٛوبضپٛؼ ثٝ زٚ صٛضت تبظٜ زضذت ٞب٢ ثطي

ؾ٥لاغ آٖ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت ثط ا٤ٗ اؾبؼ پطٚتئ٥ٗ ذبْ 

زضصس  3/10ٚ  69/9تبظٜ وٙٛوبضپٛؼ ثٝ تطت٥ت  ٞب٢ ؾ٥لاغ ٚ ثطي

ؾبػت  72ـ ٌطز٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔعاٖ ٌبظ ت٥ِٛس٢ آٟ٘ب پؽ اظ ٌعاض

ٌطْ تؼ٥٥ٗ  ٥٣ّٔ ٣ّ٥ٔ200 ٥ِتط / 83/31ٚ  5/26تطت٥ت  ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ ثٝ

 زضذتتبظٜ ا٤ٗ  ٞب٢ ثط اؾبؼ ٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك ثطي ،ٌطز٤س

 .ثٛز ٔٙبؾجتط اظ ؾ٥لاغ آٖ

 ( تبث٥ط اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز افعٚز٣٘ ثبوتط٤ب2020٣٤چبخ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ ) 

)لاوتٛثبؾ٥ّٛؼ پلا٘تبضْٚ(، آ٘ع٤ٓ ؾّٛلاظ ٚ ٔلاؼ ضا زض ثٟجٛز 

وٙٛوبضپٛؼ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض  زضذتٞب٢  ثطيو٥ف٥ت ؾ٥لاغ 

زاز٘س ثط ا٤ٗ اؾبؼ اؾتفبزٜ اظ ٔلاؼ ٤ب ٔلاؼ ثٝ ٕٞطاٜ افعٚز٣٘ 

ٞب٢  ثبوتط٤ب٣٤ ٔٛخت ثٟجٛز تر٥ٕط ٚ لبث٥ّت ٞضٓ ثطٖٚ ت٣ٙ ثطي

ؾ٥لاغ  ١آ٘ع٤ٓ زض ت٥ٟ وٙٛوبضپٛؼ ٌطز٤س. أب اؾتفبزٜ اظ

 ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ حدٓ ظ٤بز٢ اظ وٙٛوبضپٛؼ تبث٥ط٢ و٣ٕ زاقت.

زض ٔٙبعك خٙٛث٣ وكٛض ٚخٛز زاضز ٚ قٙبذت  وٙٛوبضپٛؼ زضذت

ا٤ٗ وبف٣ اظ ا٤ٗ ٔٙجغ خس٤س ذٛضان زاْ زض وكٛض ٔٛخٛز ٥٘ؿت، 

وٙٛوبضپٛؼ ٚ ثطضؾ٣ ذصٛص٥بت ؾ٥لاغ آظٔب٤ف ثب ٞسف 

صٛضت  ثٝ آٖ ٣٤اضظـ غصا٥ٕب٣٤ ٚ تؼ٥٥ٗ تطو٥جبت ق٥ٕٞچ٥ٙٗ 

 .ذكه ٚ ؾ٥ّٛ قسٜ ا٘دبْ ٌطز٤س

 

 ّب هَاد ٍ رٍػ    

ٞب٢  ثطي و٥ٌّٛطْ 200زض حسٚز  ف٤آظٔب ٤ٗثٝ ٔٙظٛض ا٘دبْ ا

ٔٙغمٝ ٚالغ زض  ثٛؾتبٖ پطز٤ؽ وٙٛوبضپٛؼ اظ پبضن زضذت

ٚ پؽ اظ  ٌطز٤س آٚض٢ خٕغقٟط اٞٛاظ زض فصُ ظٔؿتبٖ  پطز٤ؽ

ثب  ٔتط٢ ت٣٘ؾب ؾٝ تب چٟبضلغؼبت  ٢ زض ا٘ساظٜ ٟ٘بآذطز وطزٖ 

ٕ٘ٛ٘ٝ  ؾٝٚ  قس٘سٔرّٛط  ٍط٤ىس٤وبٔلا ثب ذطزوٗ  ػّٛفٝزؾتٍبٜ 

تطو٥جبت ، ٔبزٜ ذكه ٚ pH ٥٥ٗقسٜ خٟت تؼ ذطزٞب٢  ثطياظ 

٢ ٞط ٤ه ؾ٥لاغٞب ١خٟت ت٥ٟاضؾبَ ٌطزز.  كٍب٤ٜثٝ آظٔب ق٥ٕ٥ب٣٤

ٔٛاز افعٚز٣٘ ٔٛضز ٘ظط )ٔلاؼ،  اثتسا ٞب٢ آظٔب٤ك٣ اظ ٌطٜٚ

 10 و٥ٌّٛطْ آة حُ قس ٚؾپؽ ثٝ ٤هز٣٘ ثبوتط٤ب٣٤ ( زض افعٚ

ٌطٜٚ  اضبفٝ ٌطز٤س. وٙٛوبضپٛؼ تبظٜ ذطز قسٜثطي و٥ّٛ ٌطْ 

ٞب٢  فبلس ٔٛاز افعٚز٣٘ ثٛز فمظ آة ثٝ ثطيآظٔب٤ك٣ وٝ 

افعٚز٣٘ ثبوتط٤ب٣٤ ) افعٚز٣٘ ثبوتط٤ب٣٤ وٙٛوبضپٛؼ اضبفٝ ٌطز٤س.

ثط٤ٚؽ ٚ ثب تطو٥ت ا٘تطٚوٛوٛؼ فبؾ٥ْٛ، لاوتٛثبؾ٥ّٛؼ 

7 لاوتٛثبؾ٥ّٛؼ پلا٘تبض٤ْٛ ( عجك زض ٞط ٌطْ و٣ّٙ 5/2×10 ثب تطاوٓ

ثط  (زضصس 10ٚ  5، 0ثب ؾٝ ؾغح ٔلاؼ)ثب٥ٔٛ٤ٗ قطوت  ١تٛص٥

 ٣٤ٞب ٚ زض ثكى٢ٝ قس٘س ػُٕ آٚضذكه وٙٛوبضپٛؼ  ٠اؾبؼ ٔبز

زض  ف٤آظٔبا٤ٗ ٘س. قس ٥ّٛؾ ضٚظ 180ثٝ ٔست   تط٥ِ پٙچثٝ حدٓ 

تىطاض ا٘دبْ  چٟبضٚ  ٕبض٥ت ٞفتثب  ٣بزفتصوبٔلا  ٢لبِت عطح آٔبض

ٌطْ  25اظ ثكىٝ ٞب  ه٤زض وف ٞط  لاغٞب٥ؾ ٥١س. لجُ اظ ت٤ٌٟطز

زض پب٤بٖ قس.  زازٜلطاض خٟت خصة پؿبة احتٕب٣ِ وبٜ ٌٙسْ 

ثبظ ٌطز٤س ٚ ٕٞعٔبٖ ثب ا٘دبْ  ٞب٢ حب٢ٚ ؾ٥لاغ ثكىٝ  زض آظٔب٤ف

٥٘بظ خٟت ٞب٢ ٔٛضز  ٕ٘ٛ٘ٝ ؾ٥لاغٞب ثطا٢ ٞط ٤ه اظ  اضظ٤بث٣ حؿ٣

 pHٚ ٣،بو٥آٔٛ٘ تطٚغ٥ٖ٘ ، ذبْ ٥ٗٔبزٜ ذكه، پطٚتئ تؼ٥٥ٗ

 .ثطزاقت ٌطز٤س ٌبظآظٖٔٛ 

 ا٘دبْ ٌطز٤س (،2006) اضظ٤بث٣ حؿ٣ ثٝ ضٚـ ز٥ٔطَ ٚ ٕٞىبضاٖ

٥ِتط آة ٔمغط  ٣ّ٥ٔ 100ؾ٥لاغٞب، pH. خٟت تؼ٥٥ٗ (٤ه)خسَٚ 

 ،ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾ٥لاغ اضبفٝ ٌطز٤س ٚ پؽ اظ صبف وطزٖ آٖ 10ثٝ 

pHض٥ٔٚع٢ ٔسَ خٗ ٢ٚ تؼ٥٥ٗ  ٞب تٛؾظ زؾتٍبٜ ز٤د٥تب٣ِ بضٜػص

. ٔبزٜ ذكه ؾ٥لاغٞب تٛؾظ ( 2008)ٚضا٥٘ه ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطز٤س

ؾبػت  48ٌطاز ثٝ ٔست  زضخٝ ؾب٘ت٣ 70زؾتٍبٜ آٖٚ زض زٔب٢ 

تؼ٥٥ٗتمط٤ج٣تدع٤ٝتؼ٥٥ٗ قس. پطٚتئ٥ٗ ذبْ ثٝ ضٚـ 

2ٌطز٤س
AOAC)  ،1990)٘ ،٣ ثط اؾبؼ ضٚـبو٥آٔٛ٘ تطٚغ٥ٖ 

زضت٥ِٛس٢ٌبظ( تؼ٥٥ٗ قس. ٥ٔعا1980ٖ)ثطٚزض٤ه ٚ وبً٘ 

ؾبػت تؼ٥٥ٗ ٌطز٤س ٚ ثب  96ٚ  72، 48، 24، 12، 8، 4، 2ٞب٢ ظٔبٖ

 )1979( ٔىسٚ٘بِسٚاٚضؾىٛف ٕ٘ب٣٤ ١اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِ

                                          
1- Association of Official Analytical Chemist 
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 پبضأتطٞب٢ ت٥ِٛس ٌبظ ٔحبؾجٝ ٌطز٤س:

 

 Y=b (1 - e
-ct

)  

Y)حدٓ ٌبظ ت٥ِٛس قسٜ زض ظٔبٖ )٣ّ٥ٔ ٥ِتط ; 

b ُ٣ّ٥ٔ ٥ِتط()تر٥ٕط ; ت٥ِٛس ٌبظ اظ ثرف ٘بٔحَّٛ لبث 

c)ثبثت ٘طخ ت٥ِٛس ٌبظ ثطا٢ )٣ّ٥ٔ ٥ِتط / ؾبػت ; 

t; )ظٔبٖ )ؾبػت 

( 1988)ؼب٥ٍٙاؾتا٘طغ٢ لبثُ ٔتبث٥ِٛؿٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ٔٙه ٚ 

  ٔحبؾجٝ ٌطز٤س.

CP057/0GP+136/0+2/2;ME (MJ/Kg DM)

=GP ٣ّ٥ٔ ٌطْ ٔبزٜ  200ا٢ ؾبػت ثٝ اظ 24زض ٌبظ ت٥ِٛس٢

 ذكه

CP ْثٝ زضصس; پطٚتئ٥ٗ ذب 

 
 اهتیبس(  20گذاری)حذاکثز  بِ ٍعیلِ ًوزُ لاصّبیع یحغ ارسیببی -1جذٍل

ث٢ٛ ٔٛاز ؾ٥ّٛ قسٜ حس اوثط 

(14) 

 ( 14٘ساقتٗ ث٢ٛ اؾ٥سثٛت٥ط٤ه، ث٢ٛ ٥ٜٔٛ تبظٜ ٤ب ٘بٖ تبظٜ ٤ب ذ٥ٕط ٔب٤ٝ حساوثط ) -

 (14ث٢ٛ تر٥ٕط ذٛة حس اوثط ) -

 (8ث٢ٛ اؾ٥سثٛت٥ط٤ه ثٝ ٔمساض ذ٣ّ٥ وٓ، ث٢ٛ تطق٣ ظ٤بز)ذ٣ّ٥ تطـ ظ٘ٙسٜ( حساوثط ) -

 (4ث٢ٛ پرت٣ٍ حس اوثط ) -

 (4ث٢ٛ اؾ٥سثٛت٥ط٤ه ظ٤بزتط، ث٢ٛ پرت٣ٍ ٤ب وپه ظز٣ٌ ٚ ٤ب  ؾطخ قسٖ حساوثط ) -

 (0ظز٣ٌ ظ٤بز) ث٢ٛ ٌٙس٤س٣ٌ ٤ب وپه -

ثبفت ٔٛاز ؾ٣٤ّٛ٥ زض ِٕؽ 

 (4حس اوثط)

 (4ؾبذتٕبٖ ثطي ٚ ؾبلٝ ثسٖٚ تغ٥٥ط ٔب٘سٜ ٚ چؿجٙسٜ ٥٘ؿت حساوثط ) -

 (2ؾبذتٕبٖ و٣ّ ثطي ٚ ؾبلٝ ذ٣ّ٥ وٓ تغ٥٥ط وطزٜ اؾت حساوثط ) -

 (1ظز٣ٌ ظ٤بز، وث٥ف حساوثط ) ؾبذتٕبٖ ثطي ٚ ؾبلٝ تغ٥٥ط وطزٜ، ِعج، وپه -

 (0حس اوثط ) زظز٣ٌ ثؿ٥بض، ٔٛاز ذبضخ٣ ٚ وثبفبت ظ٤ب ٞب ٚ ؾبلٝ پٛؾ٥سٜ، وپه ثطي -

 (2ضً٘ حس اوثط )

 (2ضً٘ اص٣ّ ثبثت ٔب٘سٜ  حساوثط ) -

 (1ضً٘ و٣ٕ تغ٥٥ط وطزٜ اؾت حساوثط ) -

 (0ضً٘ ثى٣ّ تغ٥٥ط وطزٜ اؾت) -

 20خٕؼب 

 
 رٍػ آهبری

 ٞفتثب  ٣تصبزف وبٔلاً ٢عطح آٔبض٤ه زض لبِت  ف٤آظٔب ا٤ٗ

 ٔب٤ك٣ٞب٢ آظ ٤س. ٌطٜٚتىطاض ا٘دبْ ٌطز چٟبض ٚ ٌطٜٚ آظٔب٤ك٣

ٞب٢   ثطيؾ٥لاغ (2( A) وٙٛوبضپٛؼ ذكه ٞب٢  ثطي( 1قبُٔ: 

 ٞب٢ ثطي لاغ٥(ؾ3 ،(B) افعٚز٣٘ وٙٛوبضپٛؼ ثسٖٚ ٔبزٜ

ٞب٢  ثطي لاغ٥( ؾ4 ،(C) ٔلاؼزضصس  5ثٝ ٕٞطاٜ  وٙٛوبضپٛؼ

ٞب٢  ثطي لاغ٥( ؾ5  ،(D) ٔلاؼ زضصس 10ثٝ ٕٞطاٜ  وٙٛوبضپٛؼ

  ثطي لاغ٥( ؾ6 ،(E) ثبوتط٤ب٣٤ ٣قسٜ ثب افعٚز٘ تّم٥ح وٙٛوبضپٛؼ

( 7 ،(F) ثبوتط٤ب٣٤ ٣ٚ افعٚز٘ ٔلاؼ 5ثٝ ٕٞطاٜ  وٙٛوبضپٛؼٞب٢ 

ٚ ٔلاؼ زضصس  10ثٝ ٕٞطاٜ  وٙٛوبضپٛؼٞب٢   ثطي لاغ٥ؾ

ٔبزٜ ذكه، صفبت ٔٛضز ثطضؾ٣ قبُٔ (. G) ثبوتط٤ب٣٤ ٣افعٚز٘

 ٣حؿ اضظ٤بث٣، ٣بو٥آٔٛ٘ تطٚغ٥ٖ، ٌ٘بظ، آظٖٔٛ pHذبْ،  ٥ٗپطٚتئ

زؾت  ثٝ ٞب٢ زازٜ ب٤ٖ. زض پبثٛز٘س لاغٞب٥ؾ ٚ اتلاف ٔبزٜ ذكه

 ٥ُتحّٚ  ٤ٝٔٛضز تدعSASتٛؾظ ٘طْ افعاض GLMآٔسٜ ثٝ ضٚـ 

ثب اؾتفبزٜ  ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ٌطٜٚٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٚ ٌطفت لطاض ٢آٔبض

 زا٘ىٗ ا٘دبْ قس. آظٖٔٛاظ 
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 ًتبیج

ٔبزٜ  اتلاف، اضظ٤بث٣ حؿ٣، pH٘تب٤ح ٔطثٛط ثٝ ٔبزٜ ذكه، 

 ٚ تطو٥جبت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔتبث٥ِٛؿٓ ، ا٘طغ٢ لبثُبْ، پطٚتئ٥ٗ ذذكه

قسٜ. ثط ا٤ٗ اؾبؼ  زازٜ ٘كبٖ زٚٞب٢ آظٔب٤ك٣ زض خسَٚ  ٌطٜٚ

 لاغ٥ؾٞب٢ آظٔب٤ك٣  ذكه ٌطٜٚ٘تب٤ح ٔطثٛط ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔبزٜ 

(، Dٔلاؼ) زضصس 10قسٜ ثب  ٢فطاٚض ٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ ثطي

ٚ  ٔلاؼزضصس  5قسٜ ثب  ٢فطاٚض وٙٛوبضپٛؼ ٞب٢ ثطي لاغ٥ؾ

 ٢فطاٚض ٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ ثطي لاغ٥ؾ ( Fٚ) ثبوتط٤ب٣٤ ٣عٚز٘اف

( اذتلاف G) ثبوتط٤ب٣٤ ٣ٚ افعٚز٘ٔلاؼ زضصس  10 قسٜ ثب

ٞب٢  ذكه ٌط٥ٜٔٚب٥ٍ٘ٗ ٔبزٜ (. <P٪5) زاض ٘كبٖ ٘ساز٘س ٔؼ٣ٙ

 ٞب٢ ثطي ؾ٥لاغ(، A) ٞب٢ ذكه وٙٛوبضپٛؼ ثطي آظٔب٤ك٣

ٞب٢  ثطي لاغ٥ؾ ( Bٚ) وٙٛوبضپٛؼ ثسٖٚ ٔبزٜ افعٚز٣٘

( ثب ٤ىس٤ٍط ٚ ثب C) ٔلاؼزضصس  5قسٜ ثب  ٢فطاٚض وٙٛوبضپٛؼ

زاض  ( زاضا٢ اذتلاف ٔؼD،F ،G٣ٙ) ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ؾب٤ط ٌطٜٚ

Bٌطٜٚ آظٔب٤ك٣  ،(زٚ)خسَٚ  (. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز>P٪5) ثٛز٘س

زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ A آظٔب٤ك٣  زاضا٢ وٕتط٤ٗ ٔبزٜ ذكه ٚ ٌطٜٚ

زض B ،C،D،E،FٚGٞب٢ آظٔب٤ك٣ ٌطٜٚ ٔبزٜ ذكه ثٛز.

وٕتط٢ pHزاض اظ  عٛض ٔؼ٣ٙ ثAٝٔمب٤ؿٝ ثب ٌطٜٚ آظٔب٤ك٣

، ثط ا٤ٗ اؾبؼ فطا٤ٙس ؾ٥ّٛ ٕ٘ٛزٖ (>P٪5) ثطذٛضزاض ثٛز٘س

 Bٞب٢ آظٔب٤ك٣ ٌطز٤س. ثٝ ِحبػ آٔبض٢ ٌطpHٜٚٔٛخت وبٞف 

،D،FٚG ٜٚٞب٢ آظٔب٤ك٣  ٘ؿجت ثٝ ٌطC ٚE زاضا٢pH

 .(>P ٪5) وٕتط٢ ثٛز٘س

ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ثط اؾبؼ زؾتٛضاِؼُٕ خسَٚ  ؿ٣ ٌطٜٚاضظ٤بث٣ ح

 B ،C،D ،E،Fٞب٢ آظٔب٤ك٣ فمظ ثطا٢ ؾ٥لاغٞب زض ٌطٜٚ ٤ه

ٚG آٖ اظ ٔبزٜ  ١ا٘دبْ قس؛ ثط ا٤ٗ اؾبؼ ؾ٥لاغ٢ وٝ زض ت٥ٟ

( اظ أت٥بظ اضظ٤بث٣ B)ٌطٜٚ آظٔب٤ك٣  افعٚز٣٘ اؾتفبزٜ ٍ٘طز٤س

ؾ٥لاغ  ١ت٥ٟ وٝ زضGحؿ٣ وٕتط٢ ثطذٛضزاض ثٛز ٚ ٌطٜٚ آظٔب٤ك٣ 

زضصس ٔلاؼ ٚ افعٚز٣٘ ثبوتط٤ب٣٤ اؾتفبزٜ ٌطز٤س زاضا٢  10آٖ اظ 

   .(>P ٪5 ) ث٥كتط٤ٗ أت٥بظ اضظ٤بث٣ حؿ٣ ثٛز

٘تب٤ح ٔطثٛط ثٝ اتلاف ٔبزٜ ذكه ؾ٥لاغٞب ٘كبٖ زاز وٝ وٕتط٤ٗ ٚ 

ٞب٢ آظٔب٤ك٣  تطت٥ت ٔطثٛط ثٝ ٌطٜٚ ث٥كتط٤ٗ اتلاف ٔبزٜ ذكه ثٝ

E  ٚGثٛز (5٪ P<). 

ثب ٥A ،C،D،Fٚ Gٗ ذبْ ٌطٚٞب٢ ٔرتّف آظٔب٤ك٣پطٚتئ

 .(<P ٪5)٤ىس٤ٍط اذتلاف ٔؼ٣ٙ زاض٢  ٘ساقتٙس

ٔتبث٥ِٛؿٓ ثب ؾب٤ط  ثب ث٥كتط٤ٗ ا٘طغ٢ لبثAُآظٔب٤ك٣   ٌطٜٚ

 ،(>P٪5) ثٛز زاض ٞب٢ آظٔب٤ك٣ زاضا٢ اذتلاف ٔؼ٣ٙ ٌطٜٚ

ثب ٤ىس٤ٍط فبلس اذتلاف B ،C ،D ٚGٞب٢ آظٔب٤ك٣  ٌطٜٚٚ

.(2)خسَٚ  ز٘سزاض ثٛ ٔؼ٣ٙ
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 ّبی آسهبیؾی گزٍُ هبدُ خؾک ٍ تزکیببت ؽیویبیی اتلاف، ارسیببی حغی،  pHهبدُ خؾک،   -2جذٍل 

A صفبت ٔٛضز ٔغبِؼٝ
1 

B
2 

C
3 

D
4 

E
5 

F
6 G

7 
SE

*

84/95 )زضصس( ٔبزٜ ذكه a
 60/29 d 95/30 c

 84/31 b
 97/29 d

 88/31 b
 95/31 b

 306/4  

pH99/5 a
 71/4 c87/4 b69/4 c

 84/4 b
 75/4 c

 69/4 c
 1786/0  

44/18 - أت٥بظ اضظ٤بث٣ حؿ٣ d
 25/19 b

 25/19 b
 06/19 bc

 88/18 c
 94/19 a

 2025/0  

19/2 - )زضصس( ٔبزٜ ذكه اتلاف cd 38/2 bcd 66/2 ab
 14/2 d

 55/2 abc
 86/2 a

 1156/0  

05/9 )زضصس( پطٚتئ٥ٗ ذبْ a
 

a69/8 92/8 a
 

a69/8 b30/8a70/8 a70/8 0574/0  

 ٔتبث٥ِٛؿٓ ا٘طغ٢ لبثُ

 (ٔبزٜ ذكه /و٥ٌّٛطْوبِط٢ٍب)ٔ
98/0 a

 
bc87/084/0 bcd

 86/0 b
 83/0 d 84/0 cd bcd85/00096/0  

 0 0 0 0 0 0 0 0 )زضصس( اظت آ٥٘ٛٔبو٣

235/0 ٌطْ/و٥ٌّٛطْ ( )٣ّ٥ٔ وبز٥ْٔٛ  - - - - - - - 

2/3 ٌطْ/و٥ٌّٛطْ ( )٣ّ٥ٔ ؾطة  - - - - - - - 

104/6 )زضصس( وُ تب٘ٗ  - - - - - - - 

 (.   >P 05/0) زاض ثب ٤ىس٤ٍط ٞؿتٙس ٞب٢ ثب حطٚف لات٥ٗ غ٥طٔكبثٝ زاضا٢ اذتلاف ٔؼ٣ٙ ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗزض ٞط ضز٤

 * ذغب٢ ٔؼ٥بض

 لاغ٥ؾ (،C)3 ٔلاؼزضصس  5قسٜ ثب  ٢فطاٚض وٙٛوبضپٛؼٞب٢  ثطي لاغ٥، ؾ(B)2 وٙٛوبضپٛؼ ثسٖٚ ٔبزٜ افعٚز٣٘ٞب٢  ثطيؾ٥لاغ (، A)1 وٙٛوبضپٛؼذكه  ٞب٢ ثطي

 ٢فطاٚض وٙٛوبضپٛؼٞب٢  ثطي لاغ٥ؾ (،E)5 ثبوتط٤ب٣٤ ٣قسٜ ثب افعٚز٘ ٢فطاٚض وٙٛوبضپٛؼٞب٢  ثطي لاغ٥ؾ (،D)4 ٔلاؼ زضصس 10قسٜ ثب  ٢فطاٚض ٛؼوٙٛوبضپٞب٢  ثطي

 (.G)7 ثبوتط٤ب٣٤ ٣ٚ  افعٚز٘ٔلاؼ زضصس 10قسٜ ثب  ٢فطاٚض وٙٛوبضپٛؼٞب٢  ثطي لاغ٥ؾ (،F)6 ثبوتط٤ب٣٤ ٣ٚ افعٚز٘ ٔلاؼ 5قسٜ ثب 

 
ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ثط حدٓ ٌبظ ت٥ِٛس٢، پتب٘ؿ٥ُ ت٥ِٛس ٌبظ ٚ  اثط ٌطٜٚ

اؾت. ٥ٔعاٖ ٌبظ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ ؾٝ٘طخ ت٥ِٛس ٌبظ زض خسَٚ 

 24ٚ  12، 8،  6،  4، 2زض ؾبػبت Aت٥ِٛس٢ ثطا٢ ٌطٜٚ آظٔب٤ك٣ 

. (>P٪5) ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ثٛز عٛض ٔؼ٣ٙ زاض٢ ث٥كتط اظ ؾب٤ط ٌطٜٚ ثٝ

 .ؾبػت( 4ٚ  2٘ىٛثبؾ٥ٖٛ )٘تب٤ح ٘كبٖ زاز زض ؾبػبت اثتسا٣٤ ا

٘ؿجت  زضصس( 10)، ثب افعا٤ف ٥ٔعاٖ ٔلاؼ Dزض ٌطٜٚ آظٔب٤ك٣ 

حدٓ ٌبظ  زضصس ٔلاؼB ،C (0  ٚ5 ) ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ثٝ ٌطٜٚ

، پؽ اظ آٖ تغ٥٥طات (>P٪5) ت٥ِٛس٢ ضٚ٘س افعا٤ك٣ ٘كبٖ زاز

(. ضٚ٘س <05/0P) ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ٔكبٞسٜ ٍ٘طز٤س زاض ث٥ٗ ٌطٜٚ ٔؼ٣ٙ

ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ٔرتّف  ب٤ح پتب٘ؿ٥ُ ت٥ِٛس ٌبظ ث٥ٗ ٌطٜٚٔؼ٣ٙ٥ زض ٘ت

A) ،B،C ،D ،E ،F ٚGٔكبٞسٜ ٍ٘طز٤س ) (05/0P> ٘تب٤ح .)

زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ ٘طخ A٘طخ ت٥ِٛس ٌبظ ٘كبٖ زاز ٌطٜٚ آظٔب٤ك٣ 

، B ،Cٚ ٘تب٤ح ؾب٤ط ٌطٜٚ ٞب٢ آظٔب٤ك٣) (>P ٪5) ت٥ِٛس ٌبظ ثٛز

D ،E ،F ٚ(Gكبٖ ٘ساز٘س٘ثب ٤ىس٤ٍط زاض  اذتلاف ٔؼ٣ٙ

(05/0P>). 
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 ّبی آسهبیؾی ٍ ًزخ تَلیذ گبس گزٍُ گبس ذیتَل لیپتبًغلیتز( در عبعبت هختلف اًکَببعیَى،  )هیلی حجن گبس تَلیذی-3جذٍل 

 ٞب فطاؾٙدٝ ؾبػبت ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ

 س٥تِٛ ٥ُپتب٘ؿ 96 72 48 24 12 8 6 4 2 ٌطٚٞب٢  آظٔب٤ك٣

 ٌبظ

 ٥ِتط( )٣ّ٥ٔ

 ٘طخ ت٥ِٛس ٌبظ

/ؾبػت(٥ِتط )٣ّ٥ٔ

A
1 a98/2 a51/4 a69/5 a53/7 a98/8 a84/13 a98/18 a60/21 a27/22 abc17/22 a046/0 

B
2
 

c78/0 d80/1 c08/3 bc92/4 b66/5 b66/10 b75/16 abc76/19 ab50/20 abc75/22 cd027/0 

C
3 c94/0 d80/1 d27/2 c26/4 c69/4 bc70/9 bc34/16 bc35/19 ab60/20 a29/24 d022/0 

D
4 b76/1 c58/2 bc51/3 bc23/5 b82/5 b74/10 ab30/17 ab58/20 ab48/21 ab71/23 cd027/0 

E
5 b92/1 c79/2 bc45/3 bc06/5 b53/5 c46/9 d97/13 d03/17 c70/17 d52/18 bc032/0 

F
6 2b

 
c83/2 bc50/3 bc95/4 b54/5 c58/9 d53/14 cd99/17 bc13/19 bcd55/20 bc029/0 

G
7 b27/2 b56/3 b18/4b47/5 b33/6 bc96/9 cd73/14 cd24/18 bc26/19 cd78/19 b033/0 

 (.   >P 05/0) زاض ثب ٤ىس٤ٍط ٞؿتٙس ٞب٢ ثب حطٚف لات٥ٗ غ٥طٔكبثٝ زاضا٢ اذتلاف ٔؼ٣ٙ زض ٞط ضز٤ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٞب٢  ثطيؾ٥لاغ (، A)ٞب٢ ذكه وٙٛوبضپٛؼ 1 ثطي
ٞب٢  ثطي لاغ٥، ؾ(B)وٙٛوبضپٛؼ ثسٖٚ ٔبزٜ افعٚز٣٘ 2

 لاغ٥ؾ (،C)ٔلاؼ 3زضصس  5قسٜ ثب  ٢فطاٚض وٙٛوبضپٛؼ

4  زضصس 10قسٜ ثب  ٢طاٚضف ٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ ثطي  (،D)ٔلاؼ

 ثبوتط٤ب٣٤ ٣قسٜ ثب افعٚز٘ ٢فطاٚض ٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ ثطي لاغ٥ؾ
5(E،) ٔلاؼ 5قسٜ ثب  ٢فطاٚض ٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ ثطي لاغ٥ؾ  ٚ

 ٢فطاٚض ٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ ثطي لاغ٥ؾ (،F)6 ثبوتط٤ب٣٤ ٣افعٚز٘

(.G)7 ثبوتط٤ب٣٤ ٣ٚ  افعٚز٘ٔلاؼ زضصس 10قسٜ ثب 

 بحث

ٞب٢ حبصُ اظ ٞطؼ زضذتبٖ  (، ثطي2020) ٕٞىبضاٖ چبخ٣ ٚ

وٙٛوبضپٛؼ ضا ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ ٔبزٜ افعٚز٣٘ ٚ ٤ب ثٝ ٕٞطاٜ ٔٛاز 

افعٚز٣٘ ٔرتّف قبُٔ آ٘ع٤ٓ، ٔلاؼ ٚ ثبوتط٢ ؾ٥ّٛ ٕ٘ٛز٘س؛ زض 

آظٔب٤ف ٔصوٛض ٔبزٜ ذكه تٕبْ ؾ٥لاغٞب٢ وٙٛوبپٛؼ زض زأٙٝ 

 ٘تب٤ح آظٔب٤ف حبضطزضصس( زض ٔمب٤ؿٝ ثب  8/43تب  2/38) ثبلاتط٢

ضؾس ا٤ٗ تفبٚت  ثٝ ٘ظط ٣ٔ .زضصس( لطاض زاقتٙس 95/31تب  6/29)

ٔطثٛط ثٝ ظٔبٖ ٞطؼ زضذتبٖ وٙٛوبضپٛؼ ثبقس ظ٤طا زض آظٔب٤ف 

ٞب٢ ٞطؼ قسٜ زضذتبٖ وٙٛوبضپٛؼ زض فصُ ثٟبض  اظ ثطئصوٛض 

ؾ٥لاغٞب  ١اؾتفبزٜ ٌطز٤س زض حب٥ِىٝ زض آظٔب٤ف حبضط خٟت ت٥ٟ

قسٜ ٔطثٛط ثٝ فصُ ظٔؿتبٖ اؾتفبزٜ ٌطز٤س. ٞب٢ ٞطؼ  اظ ثطي

pH(، 2020) ٕٞچ٥ٙٗ ثط اؾبؼ ٌعاضـ چبخ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ

( لطاض 2/4-8/3)  زأٙٝ ٔغّٛةؾ٥لاغٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ ث٥كتط اظ

ؾ٥لاغٞب ث٥كتط اظ زأٙٝ ٔغّٛة ضا ٘بق٣ اظ pHزاقتٙس، ثبلاتط ثٛزٖ 

٥٘ع  حبضطزض آظٔب٤فٕ٘ٛز٘س. ظطف٥ت ثبفط٢ وٙٛوبضپٛؼ ػٙٛاٖ 

  وpHٝ٥ّضٚظ(، 180) ضغٓ عٛلا٣٘ ثٛزٖ ظٔبٖ ؾ٥ّٛ ٕ٘ٛزٖ ػ٣ّ

ثتٛاٖ ضؾس  ثٝ ٘ظط ٣ٔ .ؾ٥لاغٞب  ثبلاتط اظ زأٙٝ ٔغّٛة لطاض زاقتٙس

ضا ثٝ ثبلا ثٛزٖ ظطف٥ت ثبفط٢   pHز٥ُِ ٔمبٚٔت ؾ٥لاغ زض وبٞف 

(، 2014) وٙٛوبضپٛؼ ٘ؿجت زاز. آِىٛآ٤ه ٚ ٕٞىبضاٖ زضذت

زضصس ٔلاؼ ٘رُ ؾ٥ّٛ  5ٝ ٕٞطاٜ ٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ ضا ث ثطي

وٙٛوبضپٛؼ ٚ ؾ٥لاغ آٖ  )ٞٛاذكه( ٞب٢ تبظٜ ثطيpHٕ٘ٛز٘س؛ 

٘تب٤ح ٘كبٖ زاز،  .زضصس ٌعاضـ ٌطز٤س 51/5ٚ  58/5تطت٥ت  ثٝ

٘ساقت pHزاض ثط وبٞف  ٌٛ٘ٝ اثط ٔؼ٣ٙ فطا٤ٙس ؾ٥ّٛ ٕ٘ٛزٖ ٥ٞچ

زؾت  وٝ ثب ٘تب٤ح آظٔب٤ف حبضط ٔتفبٚت ثٛز٘س؛ ثط اؾبؼ ٘تب٤ح ثٝ
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وٙٛوبضپٛؼ  )ٞٛاذكه( تبظٜ ٞب٢ ٔسٜ زض ٌعاضـ ٔصوٛض ثطيآ 

ا٢ ثٟتط اظ ؾ٥لاغ آٖ اؾت. ٘تب٤ح  ثٝ ِحبػ تغص٤ٝخٟت تغص٤ٝ زاْ 

ؾ٥لاغٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ،  ١آظٔب٤ف حبضط ٘كبٖ زاز وٝ زض ت٥ٟ

صطف ٘ظط اظ ٘ٛع ٔبزٜ افعٚز٣٘، فطا٤ٙس ؾ٥ّٛ ٕ٘ٛزٖ ٔٛخت وبٞف 

pHٝضؾس اؾتفبزٜ اظ  ط ٣ٔ٘ظ ؾ٥لاغٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ ٌطز٤س أب ث

  pH)ٔلاؼ، ثبوتط٢( اثط ٔف٥س٢ ثط تغ٥٥طات  ٔٛاز افعٚز٣٘

 ؾ٥لاغٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ ٘ساقتٝ اؾت. ٘تب٤ح آِىٛآ٤ه ٚ ٕٞىبضاٖ

ٔبزٜ افعٚز٣٘ ٔلاؼ ٘رُ اثط اظ (، ٥٘ع ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ 2014)

ؾ٥لاغ ثطي وٙٛوبضپٛؼ ٘ساقت وٝ ثب   pHٔف٥س٢ ثط وبٞف 

 زض ٤ه ضاؾتب اؾت. ٘تب٤ح آظٔب٤ف حبضط

٘تب٤ح اضظ٤بث٣ حؿ٣ ؾ٥لاغٞب٢ ٔرتّف ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز 

اثط ٔثجت٣ ثط افعا٤ف أت٥بظ اضظ٤بث٣ حؿ٣  ثبوتط٢ افعٚز٣٘ ٔلاؼ ٚ 

وٝ ث٥كتط٤ٗ أت٥بظ اضظ٤بث٣ حؿ٣  عٛض٢ ؾ٥لاغٞب زاقتٝ اؾت؛ ثٝ

زضصس  10ٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ زاضا٢    ؾ٥لاغٞب ٔطثٛط ثٝ ؾ٥لاغ ثطي

  .(G)ٌطٜٚ آظٔب٤ك٣  ؼ ٚ افعٚز٣٘ ثبوتط٤ب٣٤ ثٛزٔلا

ؾ٥لاغ pH(، 2013) ثط اؾبؼ ٘تب٤ح ٌعاضـ ثبضٖٚ ٚ ٕٞىبضاٖ

زض pHزؾت آٔس وٝ وٕتط اظ ٘تب٤ح  ثٝ 2/4وٙٛوبضپٛؼ  ٞب٢ ثطي

تحم٥ك حبضط ثٛز؛ ا٤ٗ اذتلاف ٕٔىٗ اؾت ثٝ ز٥ُِ ٘ٛع ٔٛاز 

 افعٚز٣٘ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض زٚ تحم٥ك ثبقس.      

 آِىٛآ٤ه ٚ ٕٞىبضاٖ، (2020) چبخ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ٘تب٤ح اؾبؼ ثط 

٢ ٞب ٔتبث٥ِٛؿٓ ؾ٥لاغ ٚ ا٘طغ٢ لبثُپطتئ٥ٗ ذبْ (، 2014)

٘ؿجت ثٝ آظٔب٤ف حبضط زض ٔصوٛض  ٞب٢ آظٔب٤فزض  وٙٛوبضپٛؼ

تٛا٘س اذتلاف زض  ز٥ُِ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٣ٔؾغح ثبلاتط٢ لطاض زاقتٙس. 

ف حبضط ٚ ٔب٤زض آظ ؛ؾ٥ّٛ ٕ٘ٛزٖ وٙٛوبضپٛؼ ثبقسظٔبٖ 

اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ٔٙه ٚ  ثب ٔتبث٥ِٛؿٓ ا٘طغ٢ لبثُٔصوٛض  بتٔغبِؼ

ػٛأُ خّٕٝ اظ  زض ا٤ٗ ٔؼبزِٝ ،ٌطز٤س تؼ٥٥ٗ ،(1988) اؾت٥ٍٙبؼ

 ٤ُاظ زلا ٣ى٤ ٤ٗثٙبثطا .ثبقس ٣ٔذبْ زضصس پطٚتئ٥ٗ تؼ٥٥ٗ وٙٙسٜ 

ثٛزٖ زضصس  كتط٥ث ٥ُزِ ثٝ ٔتبث٥ِٛؿٓ لبثُ ٢ثبلاتط ثٛزٖ ؾغح ا٘طغ

 ٢ٞب آظٔب٤فوٙٛوبضپٛؼ زض  زضذتٞب٢  ثطيذبْ  ٥ٗپطٚتئ

تٛا٘س ثب پطٚتئ٥ٗ ثب٘س قٛز  ٣ٔ ٥ٌبٜتب٘ٗ ٔٛخٛز زض . ثبقس ٣ٔصوٛض ٔ

)ٔه ٔبٖٞٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٚ لبث٥ّت ٞضٓ پطٚتئ٥ٗ ضا وبٞف زٞس

زض آظٔب٤ف  ٔتبث٥ِٛؿٓ لبثُا٘طغ٢  پب٥٤ٗ ثٛزٖ ؾغح(. ثٙبثطا٤ٗ 2000

 تب٘ٗ ٔٛخٛز زضتئ٥ٗ ٚ حبضط ٕٔىٗ اؾت ثٝ ز٥ُِ ثب٘س قسٖ پطٚ

 ب ٚ ٕٞىبضا٥ٖ٘ ضضبئ٣ ثبقس.وٙٛوبضپٛؼ  زضذت ٞب٢ ثطي

ضا ٔٛضز تطو٥جبت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞؿتٝ ذطٔب٢ اضلبْ ٔرتّف  ،(2016)

 ٔتبث٥ِٛؿٓ لبثُتب٘ٗ وُ ٚ ا٘طغ٢  ثطضؾ٣ لطاض زاز٘س، ثط ا٤ٗ اؾبؼ

ٔٛخٛز زض ٚ ثب افعا٤ف ٥ٔعاٖ تب٘ٗ  ثٛز٘سٕٞجؿت٣ٍ ٔٙف٣ زاضا٢ 

ثط  وبٞف ٤بفت. ٞب آٖ ٔتبث٥ِٛؿٓ لبث٥ُٔعاٖ ا٘طغ٢  ذطٔب ٞب٢ ٞؿتٝ

غلا٣ٔ ٚ ) تطو٥جبت ٔغص٢ ذٛضان ٞب٢ زاْ ا٤طاٖ اؾبؼ خساَٚ

اظ ا٘طغ٢  وٙٛوبضپٛؼ ٔتبث٥ِٛؿٓ لبثُغ٢ ٘طا ،(1396ٕٞىبضاٖ، 

زض ؾغح پب٣ٙ٥٤ لطاض ٞب٢ ٔرتّف وٕتط ثٛز ٚ  وبٜ ٔتبث٥ِٛؿٓ لبثُ

   .زاقت

زض ؾ٥لاغ فعا٤ف زضصس تب٘ٗ وٝ ا زٞس ٣ٔٔغبِؼبت ٘كبٖ ٘تب٤ح   

ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ وبٞف اظت  تدع٤ٝ پطٚتئ٥ٗ ٥ٌبٞبٖ ٔٛخت وبٞف

ثب ٘كبٖ زاز٘س (، 2019) خب٤بٍ٘طا ٚ ٕٞىبضٖ ٌطزز. آ٥٘ٛٔبو٣ ٣ٔ

 زضصس زض ؾ٥لاغٞب٢ زٚ ٥ٌبٜ  4 تب 0 اظ افعا٤ف زضصس تب٘ٗ

Indigofera ٚMoringa  13 تطت٥ت اظ ثٝ ٥ٔعاٖ اظت آ٥٘ٛٔبو٣ 

 ٚ ؾٍَٙٛ .َٔٛ زض ٥ِتط وبٞف ٤بفت ٣ّ٥ٔ 6ثٝ  9/10اظ ٚ   4/8ثٝ 

 زضصس ٔبزٜ افعٚز٣٘ فبضٔبتبٖ 5/4وطزٖ  (، ثب اضبف2019ٝ) آ٤س٤ٗ

زضصس تب٘ٗ ٥ٞسض٥ِٚع قسٜ( ثٝ ػّٛفٝ ٤ٛ٘دٝ ٚ ؾ٥ّٛ  75)زاضا٢ 

٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ثٝ ٥ٔعاٖ اظت آ٥٘ٛٔبو٣ ضا  ٕ٘ٛزٖ آٖ تٛا٘ؿتٙس

٥ٔعاٖ اظت حبضط  زض آظٔب٤ف .وبٞف زٞٙسزضصس  11/70

 A،B ،C،D،E،F) ٞب٢ آظٔب٤ك٣ٜ آ٥٘ٛٔبو٣ ثطا٢ و٥ّٝ ٌطٚ

ٚ(Gٝثٙبثطا٤ٗ ػسْ ٔكبٞسٜ  .(زٚ)خسَٚ  زؾت آٔس صفط زضصس ث

تٛا٘س ٘بق٣ اظ تبث٥ط  لاغٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ ٥٘ٛ٥٣ٔبو٣ زض ؾٔاظت آ

 (زضصس 104/6)وٙٛوبضپٛؼ زضذتزضصس ثبلا٢ تب٘ٗ ٔٛخٛز زض 

قسٖ پطٚتئ٥ٗ وٙٛوبضپٛؼ ٚ ت٥ِٛس اظت ثبقس وٝ ٔب٘غ قىؿتٝ 

ٕٔىٗ اؾت ٔمساض اظت آ٥٘ٛٔبو٣ ت٥ِٛس  ، ٕٞچ٥ٙٗآ٥٘ٛٔبو٣ قٛز

قسٜ زض ؾ٥لاغٞب٢ آظٔب٤ف حبضط آ٘مسض ٘بچ٥ع ثٛزٜ وٝ لبثُ 

ثبقس.  زض ا٤ٗ اضتجبط ٥٘بظ ثٝ ٔغبِؼٝ ث٥كتط٢ ٣ٔ .سبق٥ٌط٢ ٘ج ا٘ساظٜ

 ٥ٔعاٖ اظت آ٥٘ٛٔبو٣ ؾ٥لاغٞب٢ ،(2020) چبخ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ

 ٔرتّف وٙٛوبپٛؼ، ثسٖٚ ٔبزٜ افعٚز٣٘ ٚ ثٝ ٕٞطاٜ ٔٛاز افعٚز٣٘

ٌطْ زض و٥ٌّٛطْ  29-2/37)آ٘ع٤ٓ، ٔلاؼ ٚ افع٣٘ٚ ثبوتط٤ب٣٤( ضا 

 ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘سوٝ ثب ٘تب٤ح آظٔب٤ف حبضط ٔغبثمت ٘ساضز. 
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عٛض لبثُ  ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ثٝ و٥ّٝ ٌطpHٜٚزض آظٔب٤ف حبضط 

ثٛز؛  ،(2020) ٕٞىبضاٖ تٛخ٣ٟ وٕتط اظ ٘تب٤ح ٔطثٛط ثٝ چبخ٣ ٚ

ٕٔىٗ اؾت ػسْ ٔكبٞسٜ اظت آ٥٘ٛٔبو٣ زض آظٔب٤ف حبضط ثٝ 

 ٘ؿجت ثٝ آظٔب٤ف ٔصوٛضلاغٞب ٥ؾpHز٥ُِ وٕتط ثٛزٖ 

تٛا٘س تدع٤ٝ پطٚتئ٥ٗ ضا وبٞف زٞس  زض ؾ٥لاغ pH٣ٔوبٞف ؛ثبقس

 ،)٥ٔٛن ٤بثسٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ت٥ِٛس اظت آ٥٘ٛٔبو٣ ٥٘ع وبٞف   

1988).  

 (، ٥ٔعاٖ تب٘ٗ و2018ُ) زا ٚ اؾٕبػ٥ُثط اؾبؼ ٌعاضـ ٌب

ٌطْ زض ٌطْ تؼ٥٥ٗ ٌطز٤س؛ ثطا٤ٗ  ٣ّ٥ٔ 7/66تب  03/44 وٙٛوبضپٛؼ

زؾت آٔسٜ زض آظٔب٤ف حبضط زض آٖ زأٙٝ  اؾبؼ ٔمساض تب٘ٗ وُ ثٝ

(، ثب اضبفٝ وطزٖ 2020) ٔحٕسآثبز٢ ٚ ٕٞىبضاٖلطاض زاضز. 

اٖ تب٘ٗ ٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ تٛا٘ؿتٙس ٥ٔع ثٝ ثطي افعٚز٣٘ ثبوتط٤ب٣٤

ٌطْ زض  82/5تب  01/1ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٥ٔعاٖ تب٘ٗ اظ ، آ٘طا وبٞف زٞٙس

تب٘ٗ تؼ٥٥ٗ قسٜ ، وٝ اظ ٥ٔعاٖ صس ٌطْ ٔبزٜ ذكه ٌعاضـ ٌطز٤س

     .زض آظٔب٤ف حبضط وٕتط ثٛز٘س

٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ  ثطا٢ٚ ؾطة  وبز٥ْٔٛحساوثط ٥ٔعاٖ ٔدبظ 

 ن اؾتٌطْ زض و٥ٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه ذٛضا ٣ّ٥ٔ 5ٚ  1تطت٥ت  ثٝ

ؾطة ٔٛخٛز زض ٚ  وبز٥ْٔٛثط ا٤ٗ اؾبؼ ٔمساض  ،(2010 ،)ؾبتُ

وٕتط اظ حساوثط ٔدبظ ثطا٢ ٘كرٛاض  وٙٛوبضپٛؼذكه ثطي 

 .ثٛز٘سوٙٙسٌبٖ 

 ضا وٙٛوبضپٛؼ ٞب٢ ثطي، ٔمساض ؾطة (1399) ضفؼت٣ ٚ ٕٞىبضاٖ

زض زٚ حبِت قؿتٝ قسٜ ثب آة ٔمغط ٚ قؿتٝ ٘كسٜ زض ٔٙبعك پط 

؛ ٔمساض ؾطة ٟط اٞٛاظ تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛز٘ستطاف٥ه ٚ وٓ تطاف٥ه ق

پٛؼ قؿتٝ قسٜ زض ٔٙبعك پط تطاف٥ه ٞب٢ وٙٛوبض ٔٛخٛز زض ثطي

ٔبزٜ طْ زض و٥ٌّٛطْ ٌ ٣ّ٥ٔ 52/0ٚ  069/1ثٝ تطت٥ت ٚ وٓ تطاف٥ه 

 97/1ٚ  86/2ٞب٢ قؿتٝ ٘كسٜ ثٝ تطت٥ت  ذكه ٚ ثطا٢ ثطي

 ٘تب٤ح تحم٥ك .آٔس زؾت ٌطْ ٔبزٜ ذكه ثٌٝطْ زض و٥ّٛ ٣ّ٥ٔ

تٛا٘س ثبػث افعا٤ف ٥ٔعاٖ ؾطة  آِٛز٣ٌ ٞٛا ٣ٔ ٘كبٖ زازٔصوٛض 

زض ٔٙبعم٣ ثط ا٤ٗ اؾبؼ  .ٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ قٛز ٔٛخٛز زض ثطي

خٟت وبٞف ٥ٔعاٖ زض صٛضت أىبٖ وٝ آِٛز٣ٌ ٞٛا ٚخٛز زاضز 

لجُ اظ اؾتفبزٜ زض تغص٤ٝ زاْ ثب آة ٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ  ؾطة ثطي

فّعات ؾ٥ٍٙٗ ضا ٥ٔعاٖ  ،(1398) ا٥ٔط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ س.قٛ٘ قؿتكٛ

وٙٛوبضپٛؼ ٔٛضز  زضذتزض ٔٙبعك ٔرتّف قٟط آثبزاٖ ثطا٢ 

 7/0- ٥ٔ1/8عاٖ تدٕغ وبز٥ٔٓ ٚ ؾطة ثٝ تطت٥ت  ؛ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س

و٥ٌّٛطْ زض ٌطْ ٣ّ٥ٔ 4/28-2/109و٥ٌّٛطْ ٚ زض ٌطْ ٣ّ٥ٔ

ب٤ف حبضط ٔ؛ وٝ ث٥كتط اظ ٥ٔعاٖ تؼ٥٥ٗ قسٜ زض آظزؾت آٔس ثٝ

تٛاٖ ا٘ؼىبؼ تغ٥٥طات فّعات  صوٛض ٣ٔثٛز٘س، ثط اؾبؼ آظٔب٤ف ٔ

ؾ٥ٍٙٗ ٔٛخٛز زض ٞٛا ضا زض ثطي زضذت وٙٛوبضپٛؼ ٔكبٞسٜ 

ثٙبثط ا٤ٗ ثبلاتط ثٛزٖ ٥ٔعاٖ ػٙبصط وبز٥ٔٓ ٚ ؾطة زض  .ٕ٘ٛز

٥ٔعاٖ آظٔب٤ف ٔصوٛض ٘ؿجت ثٝ آظٔب٤ف حبضط ضا ثٝ ث٥كتط ثٛزٖ 

آِٛز٣ٌ ٞٛا ٔطتجظ زا٘ؿت. ثط ا٤ٗ اؾبؼ زض صٛضت آِٛز٣ٌ ٞٛا 

وٙٛوبضپٛؼ، لاظْ اؾت لجُ اظ ٔصطف  زضذتٙبعك ثطزاقت زض ٔ

 ٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ تؼ٥٥ٗ ٌطزز.   آٖ تٛؾظ زاْ، فّعات ؾ٥ٍٙٗ ثطي

زض آظٖٔٛ ٌبظ ٕٞجؿت٣ٍ ٔٙف٣ ث٥ٗ ٥ٔعاٖ تب٘ٗ ٔٛخٛز زض ػّٛفٝ ٚ 

(. 2008ٌٛضثٛظ ٚ ٕٞىبضاٖ، )  حدٓ ٌبظ ت٥ِٛس٢ ٔكبٞسٜ ٌطز٤س

خٛز زض ٥ٌبٜ ذكه وطزٖ ٥ٌبٜ ثبػث وبٞف ٥ٔعاٖ تب٘ٗ ٔٛ

ثٙبثط ا٤ٗ ثبلاتط ثٛزٖ حدٓ (. 1997ثٗ ؾبِٓ ٚ ٕٞىبضاٖ، )  قٛز ٣ٔ

ٚ  12، 8،  6،  4، 2) ٌبظ ت٥ِٛس٢ زض ؾبػبت ٔرتّف ا٘ىٛثبؾ٥ٖٛ

ٞب٢ ذكه وٙٛوبضپٛؼ(،  )ثطيA، زض ٌطٜٚ آظٔب٤ك٣ (24

، B ،C ،D ،E ،F ٚ(G) ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ٌطٜٚ

ٞب٢  ٥ٔعاٖ تب٘ٗ ٔٛخٛز زض ثطيتٛا٘س ٘بق٣ اظ وٕتط ثٛزٖ  ٣ٔ

ذكه وٙٛوبضپٛؼ ٘ؿجت ثٝ وٙٛوبضپٛؼ ؾ٥ّٛ قسٜ ثبقس. چبخ٣ 

زض آظٖٔٛ ٌبظ ؾ٥لاغ وٙٛوبضپٛؼ، ػسْ  ،(2020) ٚ ٕٞىبضاٖ

 زضذتٛخٛز زض ا٤ٗ ت٥ِٛس حدٓ ثبلا٢ ٌبظ ضا ثٝ ٚخٛز تب٘ٗ ٔ

ضا ٞب٢ وٙٛوبضپٛؼ  ٥ٔعاٖ تب٘ٗ ثطيا٤ٗ ٔحمم٥ٗ  .ٔطتجظ زا٘ؿتٙس

و٥ٌّٛطْ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٔرتصط٢ وٕتط اظ ٌطْ زض  2/51

 زؾت آٔسٜ زض آظٔب٤ف حبضط اؾت. ٔمساض ثٝ

 تَصیِ کبربزدی

وٙٛوبضپٛؼ ثٝ ضٚـ ذكه وطزٖ خٟت ٞب٢  ثطيٍٟ٘ساض٢ 

 ، ٚاؾتفبزٜ زض تغص٤ٝ زاْ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ؾ٥ّٛ ٕ٘ٛزٖ اضخح٥ت زاضز

 تٛاٖ آٖ ٣ٔ، ٞب ثطيزض صٛضت فطاٞٓ ٘جٛزٖ قطا٤ظ ذكه وطزٖ 

  ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ ٔبزٜ افعٚز٣٘ ؾ٥ّٛ ٕ٘ٛز. ضا
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 هٌببع   
 (.1398ا٥ٔط٢، َ.، آظاز٢، ض.، ضؾتٍبضظازٜ، ؼ.، شٚفٗ، ح. )

 Erectus) وٙٛوبضپٛؼ٥ٌبٜزضؾ٥ٍٙٗفّعاتغّظتپب٤ف

Conocarpus)آثبزاٖ. صٙؼت٣قٟطٔرتّفٔٙبعكزض

 ،2بضٜقٕ ،72زٚضٜ ،(ا٤طاٖعج٥ؼ٣ٔٙبثغ)عج٥ؼ٣ظ٤ؿتٔح٥ظ

 .157تب  143 فحبتص

، ع.، ؾ٥بح٣، ع. قبػط٢ وط٣ٕ٤، ٖ.، وبٔطا٘فط، ٜ.، ٔعضػب٢ٚ

. ٔؼبٚ٘ت ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٚ تٛؾؼٝ. قٟط اٞٛاظ آٔبض ٘بٔٝ . (1390)

  .319صفحٝ  ،17فصُ 

خٕغ.(1399). ٜ ،ٔٙفطز٘بصط٢ ،.ْ ،ضٚظثٟب٣٘ٔحٕس٢ ،.ْ ،ضفؼت٣

ٞب٢ ٌٛ٘ٝنذب ٚثطيزض٥٘ىُ ٚؾطةؾ٥ٍٙٗفّعات

 ٢خٍُٙ ٚ فطآٚضزٜ ٞباٞٛاظ. قٟطزضوٙٛوبضپٛؼ ٚثطٞبٖ

، ، ظٔؿتب4ٖ ٠، قٕبض73 ٠زٚض ،طا٤ٖا ٣ؼ٥ٔٙبثغ عج ١چٛة، ٔدّ

 .387تب  379 فحبتص

. (1394 ) ْ. ،٣وٛقى ٣ٟٔطاث، .ع ،ض٢ثٟب، .ض ،٘ػاز ٣فطذ ٥ٕ٣ػظ

 ٣ٙت٤ظ ب٥ٜزضٌ ٣٤تٛپلاؾٕب٥ف ٕبض٥٢ث ٣٤ٚقٙبؾب ٣بث٤ضز

. ٥ٕٟ٘ٗ وٍٙطٜ ػّْٛ زض ذٛظؾتبٖ ضوتٛؼا وٙٛوبضپٛؼ

 .3تب  1صفحبت  ا٤طاٖ، ثبغجب٣٘

، .ن ،، ضضب٤عز٢.ؼ.ٜ ،، ٥ٔطٞبز٢.ح ،، فضب٣ّ٤.ح ،غلا٣ٔ

 ،، ثبثب٣٤.ٖ ،، ت٥ٕٛض٘ػاز.ع ،، ٌطا٣ٔ.ْ ،، ظاٞس٢ فط.ْ ،ضضب٣٤

 ٞب٢ ا٤طاٖ. جبت ٔغص٢ ذٛضان٥. خساَٚ تطو(1396)ْ. 
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