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 چکیده

با استفاده از  ه فلورا ايرانيکادر محدود( متعلق به کلميان Matthiola)چليپا  جنسشناسی ساختار بافت نوشجای در ريخت

که شد مشخص  ،مورد بررسی قرار گرفت. در اين مطالعهآن  جنسیفروو روابط استريوميکروسکوپ به منظور درک ارزش سيستماتيکی 

 قابل اتکاهای ويژگی. هستندمتنوع  جنسهای مختلف اين بين گونه ولیهای يک گونه ثابت های اين بافت در بين جمعيتويژگیبيشتر 

در بين اين . نوشجای کناری ميضماحضور يا فقدان، طول و فاصله  ،شکل نوشجای کناری ،هاو تعداد نوشجای نوع بودند از:عبارتند 

در  هاکه ساختار آن ديده شد جنس مذکورنوع نوشجای در سه . هستندبندی مفيد ه يک گروهايدر ارو تعداد نوشجای  نوعها ويژگی

ها بين گونهاز نظر نوع و تعداد نوشجای  M. longipetalaو  Matthiola alyssifolia .بودشکل ی مرنوشجای قَدو ها به صورت گونه بيشتر

 M. longipetala ،M. revoluta در های چندريختیگونههای مختلف در بين افراد جمعيتشکل اين بافت همچنين، . بودندمنحصر به فرد 

 .بود يکسان نسبتا M. chenopodiifolia و
 

 نوشجای گلی شهد، هغد، شناسیريختبندی، ، ردهچليپاييانانواع نوشجای،  های کلیدی:واژه
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Summary 

Nectary morphology of Matthiola species (Brassicaceae) in the Flora Iranica area was examined using a 

stereomicroscope to evaluate its systematic significance and assess infrageneric relationships. The study demonstrated 

that, most characters of the nectaries were constant among different populations of a given species and were taxonomically 

useful in the delimitation of species, and their grouping. However, nectary morphology was variable in some species. 

Reliable diagnostic features included; type and number of nectaries, morphology of lateral nectary, presence vs. absence, 

length, and distance of ramifications extending of lateral nectaries. The type and number of nectaries were useful in 

grouping of species. Three basic types of nectaries were present in the genus of which two lunar-shaped nectaries were 

predominated. The type and number of nectaries were unique in Matthiola alyssifolia and M. longipetala. The nectar 

structure was usually constant among individuals of different populations of polymorphic species of M. chenopodiifolia, 

M. revolute, and M. longipetala. 
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 مقدمه

 که هستندفرعی ساختارهای ( شهدهای هغد) هانوشجای

محتوی  بيشتر)در کلميان  قند عمدتاغنی از کربوهيدرات و  یمحلول

شهد به عنوان پاداشی  عموماکنند. میيعنی شهد توليد کتوز( وگلوکز و فر

زنبورها و يا يک طعمه برای مانند يا محافظان گياه  هاافشانگردهبرای 

 ,Davis et al. 1994)شود به کار گرفته می خوارگوشتشکار در گياهان 

Kenfack et al. 2014).  عنوان يک گروه به طور کلی، کلميان به

 دنشویم شناخته "حشرات لهيوسبه  شوندهو بارور افشانگرده"

(Bernardello 2007 .)هايی با گياهان در اين تيره با داشتن گل بيشتر

ها و ، شهد را به آسانی در اختيار زنبورها، مگسآشکارهای نوشجای

 (.Mummenhoff et al. 2005) دهندیم قرار هاسوسک

 هستند یگل داخلاز نوع  عموما یاهيگروه گ نيدر ا هاینوشجا

  .Brassica juncea (L.) Czernدر گونه مورد کيدر  تنها یتازگ بهو 

(. در اين Mathur et al. 2013) انددهيگرد گزارش یگلصورت خارج به

اند )نوشجای نهنجی( و در تعداد، ها روی نهنج واقع شدهتيره نوشجای

. هستندمتنوع  اريپرچم بس یهالهيدر قاعده م تيموقعاندازه، شکل و 

 و یانيم-یکنار ،یانيم ،یکنار نوع چهاربه مذکور  رهيت هاینوشجا

 قاعده مقابل در شهيهم یکنار یهاینوشجا. هستند ميقابل تقس یحلقو

گروه حاضر هستند و  نيا ی( اعضامنفرد اي)کوتاه  یکنار یهاپرچم

احاطه کنند و  را یکنار یهاپرچم لهيمکامل قاعده  طورممکن است به 

. رنديگ قرار هاپرچم نيا لهيم قاعده خارج ايفقط در طرف داخل  که نيا اي

 یانيم یهاپرچم لهيم قاعده در که یانيم یهاینوشجا گر،يد طرف از

 یخارج اي یداخل صورتبه  توانندیم اند،گرفته قرار( شده جفت اي)بلند 

 یهر دو نوع نوشجا یکه دارا يیهاگونه در. باشند بيغا اي حاضر و

 کيمتصل شوند و  هم به یو کنار یانيم یهستند، ممکن است نوشجا

 اي و( ی)نوع حلقودهند  ليتشک یها و مادگحلقه در اطراف پرچم

-ی)نوع کنار جدا باشند گريکدياز  کاملا یانيو م یکنار یهاینوشجا

 (.Deng & Hu 1995, Khosravi 1989) (یانيم

اواخر قرن نوزدهم  در مختصراو  ستميشروع قرن ب از جيتدر به

عنوان  به آن تيموقع و ینوشجا یشناسختير یهابر ارزش تفاوت

 ديکاتتبار تا گونه  از رهيت نيا در مختلف یهاهيآرا صيتشخ یبرا یصفات

-e.g., Al-Shehbaz 1973 & cited in: Al-Shehbaz 1994, Alشد )

Shehbaz et al. 2004,.)  بارنخستين برای ( بايرBayer 1905)  س سپو

بندی را در اين تيره بنيان سيستمی از رده (Schweidler 1911شويدلر )

 که  است روشنبود.  ینوشجا یهامتکی به ويژگی عمدتانهادند که 

 است دهياز حد اغراق گرد شيب هایبندرده نيا یريگبه کار در

(Al-Shehbaz 1973). ُک( نتیConti 1900)  جنس از خودنگاره تکدر 
 ،جنس نيا جنسیفرو یبندرده ستميس در و( Matthiolaچليپا )

 رنگ مانند یصفات کنار رد مهم یفاکتورها از یکي عنوان به را هاینوشجا

د مانن یافراد وجود، نيا با .داد قرار کلاله شکل و وهيم اندازه گلبرگ،

 اطلاعات فقدانعلت به (، Davis & Heywood 1963يوود )و هِديويس 

 مورد در گونه کي مختلف افراد در ینوشجا بافت یشناسختير ثبات در

 گارندگانن متعاقبا. شدند ديترد دچار ینوشجا شناختیآرايه ارزش

، .Arabis L یهاجنس از يیهاگونه در بافت نيا که دادند نشان مختلف

Lunaria L.،Brassica L.   وTurritis L. است متنوع (Dvořák 1968, 

1970, Avetisyan 1979, Davis et al. 1994). دانش ما در سفانه، امت

 زيناچ رهيت نيا یهاهيآرا در بافت نيا شناختیآرايهمورد ساختار و اهميت 

در حال حاضر عمده و  (Al-Shehbaz 1973, Khatri 1988)بوده 

تحقيقات منتشر شده درباره نوشجای در حوزه اين تيره بر پايه يک فرد 

به طوری  ،(Bernardello 2007)باشد میو تنها يک يا تعداد معدودی گل 

اين بافت بايد چندين گياه از يک  شناختیآرايهاهميت  جهت درک که

 یمطالعه، بررس نيا انجام ازهدف  .(Davis et al. 1994گونه بررسی شود )

 یبندرده و هاگونه يیشناسا در ینوشجا بافت یشناسختير ارزش

 .بود( Matthiolaی چليپا )جنسفرو

 

 روش بررسی
فلورا ايرانيکا محدوده  چليپا در جنسهای گونهدر بافت نوشجای 

 ه( به همرا.M. perpusilla Rech. f و.M. macranica Rech. f  )به جز

M. incana L.  استريو کمکبه عنوان يک گونه کاشته شده به-

بررسی شد. به منظور اطمينان از و لوپ دستی در طبيعت  ميکروسکوپ

از تمام يبا تقرها، بافت در بين جمعيتاين های ويژگی يا تنوع ثبات

ها در افغانستان، ترکمنستان، ترکيه، پاکستان، گستره جغرافيايی گونه

 .(1 جدول) گيری به عمل آمدمختلف ايران نمونه نقاطازبکستان و 

در مراحل مختلف رشد گل وجود دارد، که هايی دليل تفاوت به

شکوفا و بالغ شده  کاملا هايی استفاده شد کهدر بررسی اين صفات از گل

دهی قرار های آخر گلآذين و نيز در زمانهايی که در رأس گلبودند. گل

اين  زيراشکل نوشجای مورد استفاده قرار نگرفتند، بررسی در  ،داشتند

  هاآنبودند و ممکن بود تکوين نوشجای در  ترکوچک معمولاها گل

های خيلی جوان ها، از ميوهعلاوه بر گلبه طور کامل شکل نگرفته باشد. 

با  هاآنشکل اين بافت در  چون شدنيز برای بررسی اين بافت استفاده 

 .بوديکسان  هاگل

از چيده شدن  پسها بلافاصله جهت بررسی اين بافت، گل

سی سی پنجدرصد،  36-38سی فرمالين سی FAA (5در محلول 

پس از  درصد( تثبيت و 50سی الکل سی 90اسيد استيک مطلق، 

داری درصد نگه 70در الکل ساعت و شستشو با آب مقطر  24

های داخل الکل از زمان تثبيت تا مدت طولانی قابل نمونهشدند. 

های تازه در دسترس نبود از در مواردی که گل .بودنداستفاده 

های هرباريومی، های هرباريومی استفاده شد. در مورد نمونهنمونه

قرار گرفتند تا شکل معمولی مدت يک روز در آب به  ها حداقلگل

های تفاوت چندانی بين گل معمولااصلی بافت بازآرايی شود. 



 47/47                                                              1401(، 1)23.. / رستنيها، جلد . شناختی آنساختار بافت نوشجای و اهميت آرايه /زراعتکار و همکاران 

 

های هرباريومی از نظر شکل و نمونه FAAداری شده در محلول نگه

های هرباريومی نمونه در ینوشجای ديده نشد. هرچند، در موارد

بافت بيش از حد فشرده شود اين ممکن بود بر اثر فشار زياد پرس، 

 حدودی مشکل بود. و بنابراين تعيين شکل واقعی تا

های در هرباريوم چليپا جنسهای از نمونه ،اين مطالعه در

FAR،FUMH ، HUI، HUT، HSU، IRAN، LE، MIR، T، TARI ،

TMRC، TUH، W،Z ،  دانشگاه ياسوج، دانشگاه فردوسی مشهد، مرکز

-آذربايجان های هرمزگان وطبيعی استان منابعکشاورزی و  تحقيقات

از طبيعت توسط نگارنده  شده آوریهای تازه جمعغربی در کنار نمونه

 .(acronyms follow Thiers 2016) استفاده شد نخست

 M. afghanica Rech.f. & Köie (15 گونه از ،مجموع در

 .M. alyssifolia (DC.)  Bornm ،(جوان وهيم يا گل 97 فرد، 45 ت،يجمع

(28 ،47 ،30)، M. chenopodiifolia Fisch. & C.A.Mey. (38 ،135 ،

160)،M. codringtonii Rech.f.  (2 ،5 ،26)،M. dumulosa Boiss. & 

Buhse (10 ،42 ،51)، M. farinosa Bunge ex Boiss. (28، 62 ،70)، 

M. flavida Boiss. (19 ،57 ،80)، M. ghorana Rech.f (2، 2 ،7)، 

M. graminea Rech.f. (1 ،3 ،8)، M. incana (L.) W.T.Aiton (5 ،15 ،

18)، M. longipetala (Vent.) DC. (41 ،111 ،158) ،M. revoluta 

Bunge ex Boiss. (36، 51 ،68)، M. spathulata Conti (12 ،17 ،21)، 

M. shiraziana Zeraatkar et al. (11 ،15 ،28) وM. tomentosa 

Bélang(42 ،57 ،112) (.1پيوست  ،1 جدول) گرفت قرار یبررس مورد 

 Zeiss Stemi) استريوميکروسکوپتوسط وشجای نتصاوير 

SV8دوربين ديجيتالی ( و (Samsung Powershot WB30F ) تهيه

ع و مستندات مناببرخی  زشناسی ساختار نوشجای ادر واژهشدند. 

  .Al-Shehbaz (1973) ،Khosravi (1989،)Davis et al معتبر مانند

 استفاده شد. Zhou et al. 2001( و 1996)

 

 نتیجه

 چليپاشناسی بافت نوشجای در جنس ريخت -
اه همر )به گونه از جنس چليپا 15ساختار بافت نوشجای در 

Matthiola incana   )به عنوان يک گونه کاشته شده در بيشتر نقاط دنيا

طی اين مطالعه بررسی شد. انواع، تعداد و شکل  فلورا ايرانيکا در محدوده

 قرار داده شده است. 1-4های شکلو  2های مختلف در جدول آن در گونه

 انواع و تعداد نوشجای  -

 صورت  به ها يک عدد ودر گروه اول، بافت نوشجای در گل

 و Matthiola alyssifoliaهای حلقوی بود. اين فرم تنها در گونه

M. shiraziana صورت ، بافت نوشجای به هامشاهده گرديد. در اين گونه

های کناری و قسمت خارجی پرچم قاعده ميله پيوسته و يکنواخت اطراف

 (. k, l 4و1A, B های )شکل بود کرده احاطه را ميانی هایپرچم ميله قاعده

 های اساسی با يکديگر داشتند، اين نوع بافت در دو گياه مذکور تفاوت

و به طور پيوسته و همگن کشيده شده  M. alyssifoliaبه طوری که در 

 در در حالی که (،4aو  2fهای )شکل بود يا فاصله شکاف، شيار وفاقد 

M. shiraziana ضمايمی که بافت نوشجای کناری به دو طرف چپ و ،

ميانی  در ميانه راه در نقطه مقابل قاعده جفت پرچم ،کردندراست رها می

شکل را به وجود آورده و تنها گاهی  به يکديگر متصل و يک حالت پاپيونی

به علاوه، . (4aو  2dهای با يک شيار مرکزی از هم جدا شده بودند )شکل

 100)به ارتفاع حدود  سطحی M. alyssifoliaهای بافت نوشجای در گل

و تشخيص آن تا حدودی  "اندکی از سطح نهنج برآمده"( و ميکرومتر

های ديگر و گونه M. shiraziana که در(، در حالی4g مشکل بود )شکل

 ( و ميکرومتر 900 )به ارتفاع تا حدود جنس، نوشجای مشخصا برجسته

. 4a آسانی از نمای افقی قابل رؤيت بود )شکلو به  "از سطح نهنج برآمده"

همچنين، سطح اين بافت در اين گونه را نيز ببينيد(.  hو  ,d, 4c f هایشکل

های شيار طولی در وسط بود، اما در گونهمسطح و کم و بيش دارای يک 

  ای و فاقد شيار بود.دندانه-ایديگر اين بافت مشخصا به صورت کنگره

شکل بودند و بافت قمَری  ها دارای دو نوشجایدر گروه دوم، گونه

طور  های کناری را احاطه و نيز بهپرچم طور کامل قاعده ميله نوشجای به

های ميانی کشيده شده بود. در اين پرچم ناقص در قسمت خارجی ميله

 را از هر دو طرف  یميضماهای کناری در بخش فوقانی گروه نوشجای

 ميضماگاه اين فرستادند، ولی هيچهای ميانی میپرچم سمت قاعده ميلهبه 

 ختلف های م(. طول اين ضمايم در گونه1C رسيدند )شکلبه يکديگر نمی

 ،M. flavida، M. afghanicaهای متفاوت بود، به طوری که در گونه

M. dumulosa ،M. codringtonii ،M. spathulata  وM. tomentosa  طول

( ميکرومتر15-80) ها از يکديگر بسيار کم بودها طويل و فاصله بين آنآن

 و در نتيجه يک نوشجای تقريبا حلقوی در اطراف قاعده ميله 

، M. incanaهای در گونه(. kو  j, 4iهای ها کشيده شده بود )شکلپرچم

M. ghorana ،M. graminea ،M. chenopodiifolia و M. revoluta،  

  ها از يکديگر نسبتا زياد بودکوتاه و فاصله آن ميضماطول 

 شکل قَمری ها دارای دو نوشجای ( و گونهميکرومتر 800-250)

رغم تکوين کم و بيش نسبی در اين گروه، علی (.1D بودند )شکل

های کناری در قسمت فوقانی، بخش تحتانی معمولا بدون نوشجای

بافت نوشجای کناری  M. chenopodiifoliaبود و تنها در گونه  مايضم

فرستاد سمت طرفين می يم کوتاهی را بهضمادر بخش تحتانی نيز 

های گونه مانند ديگر گونه(. بافت نوشجای در اين 3bو  2g های )شکل

  گروه چندان برجسته نبود.

در گروه سوم، هر گل دارای چهار عدد نوشجای بود، به اين 

های صورت که يک نوشجای در سمت چپ و راست قاعده ميله پرچم

ديده  M. longipetalaکناری وجود داشت. اين نوع نوشجای تنها در گونه 

يمی را ضماگونه اين گونه هيچ های کناری در(. نوشجای1E شد )شکل

فرستادند و تنها در قاعده ميله از بخش فوقانی يا تحتانی به طرفين نمی

(. همچنين، برخلاف 3h, iهای )شکل های کناری وجود داشتندپرچم

ها، اين بافت در بخش فوقانی کاملا آزاد و به نهنج متصل نبود ديگر گونه

 مقايسه کنيد(. 3ها در شکل گونه . برای مثال با ديگر3h, iهای )شکل
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 ینوشجاشده در  ی بررسیهاگل و افراد ها،تيجمع تعداد همراه به هاترسيم و یکروسکوپياستروم ريتصاو هيتهی استفاده شده در هانمونه -1 جدول
Table 1. Voucher specimens used for stereomicroscopic images and drawings along with number of investigated 

individuals, populations and flowers in nectaries 
 

Taxon 
Locality & herbarium 

voucher No. 

No. of 

population  

No. of 

individual 

No. of 

flower 
(juvenile 

fruit) 

M. afghanica Rech.f. & Köie 
Iran: Khorasan Razavi prov., Robat 

Sefid, Zeraatkar 16023 (T) 15 45 97 

M. alyssifolia (DC.) Bornm. 

Iran: Khorasan Razavi prov., 

Esfarayen, Saluk National Park, Ezazi 

5434 (T) 
28 47 30 

M. chenopodiifolia Fisch. & 

C.A.Mey. 

Iran: Semnan prov., 30 km to Mayamey 

from Damqan, Zeraatkar 16042 (T) 38 135 160 

M. codringtonii Rech.f. 

Afghanistan: Bamian prov., Band-e 

Amir, Band-e Gholaman, Ahmadzai 

s.n. (HSU) 
2 5 26 

M. dumulosa Boiss. & Buhse 

Iran: North Khorasan prov., 1 km after 

Daraq from Jajarm, Zeraatkar  

16043 (T) 
10 42 51 

M. farinosa Bunge ex Boiss. 

Iran: Khorasan Razavi prov.,  

N Neyshabur, Bar village, Zeraatkar 

16025 (T) 
28 62 70 

M. flavida Boiss. 

Iran: Fars prov., near Persepolis, Kuh-e 

Ayub, Afghan cemetery, Zeraatkar 

16014 (T) 
19 57 80 

M. ghorana Rech.f. 

Afghanistan: Ghorat, in faucibus calc., 

infra Parjuman (Partcheman), 

Rechinger 19054 (W) 
2 2 7 

M. graminea Rech.f. 
Afghanistan: Ghazni prov, Sang-i 

Masha, Rechinger 17518 (W) 1 3 8 

M. incana (L.) W.T.Aiton 

Iran: Tehran prov., campus of Shahid 

Beheshti University, Zeraatkar 16096 

(T) 
5 15 18 

M. longipetala (Vent.) DC. 
Iran: Khuzestan prov., 5 km to Sardasht 

from Behbahan, Zeraatkar 16074 (T) 41 111 158 

- 

Iran: Hormozgan prov., Bandar Abbas, 

road of Hajiabad to Shiraz, 1 km to 

Tashkuye, Zeraatkar 322651 (T) 
- - - 

M. revoluta Bunge ex Boiss. 
Iran: Khorasan Razavi prov., Robat 

Sefid, Zeraatkar 16053 (T) 36 51 68 

M. shiraziana Zeraatkar et al. 

Iran: Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad 

prov., Abmalakh, Assadi & 

Mozaffarian 69446 (TARI) 

11 15 28 

- 
Iran: Fars prov., Shiraz, Ghalat, 

Sarafraz s.n. (HSU) - - - 

M. spathulata Conti 
Iran: Zanjan prov., Hajibacheh village, 

Mahmoodi 16044 (T) 12 17 21 

M. tomentosa Bélang 
Iran: Semnan prov., Ahovan neck., 

Zeraatkar 16012 (T) 42 57 112 

- Iran: Kerman prov., Ghadimkhani s.n. 

(FAR) - - - 
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 های کناری(: انشعابات خارج شده از نوشجایRELچليپا ) جنسهای های نوشجای در گونهويژگی -2 جدول
Table 2. Characters of nectary in Matthiola species (REL: ramifications extending of lateral nectaries) 

Prominence REL Median 

nectary Lateral nectary No. of 

nectary 
Nectary 

Taxon 
Surface Type 

Prominent – – 
Oblong/horseshoe-

shaped 2 Sinuated-

dentate 
Lunar M. afghanica  

Obscure – + Pentagon 1 Flattened Annular M. alyssifolia  

Somewhat 

prominent 
+ – Anchor-shaped 2 Sinuated-

dentate 
Lunar M. chenopodiifolia  

Prominent – – 
Oblong/horseshoe-

shaped 2 Sinuated-

dentate 
Lunar M. codringtonii  

Prominent – – 
Oblong/horseshoe-

shaped 2 Sinuated-

dentate 
Lunar M. dumulosa  

Prominent – – 
Oblong/horseshoe-

shaped 2 Sinuated-

dentate 
Lunar M. farinosa  

Prominent – – 
Oblong/horseshoe-

shaped 2 Sinuated-

dentate 
Lunar M. flavida  

Prominent – – Star-shaped 2 Sinuated-

dentate 
Lunar M. ghorana  

Prominent – – Star-shaped 2 Sinuated-

dentate 
Lunar M. graminea  

Prominent – – Butterfly-shaped 2 Sinuated-

dentate 
Lunar M. incana  

Prominent – – Open 4 Sinuated-

dentate 

1 on 

each 

side of 

short 

stamens 

M. longipetala 

Prominent – – Star-shaped 2 Sinuated-

dentate 
Lunar M. revoluta  

Prominent – + Butterfly-shaped 1 Sinuated-

dentate 
Annular M. shiraziana  

Prominent – – 
Oblong/horseshoe-

shaped 2 Sinuated-

dentate 
Lunar M. spathulata  

Prominent – – 
Pentagon/ 
obtriangularis 2 Sinuated-

dentate 
Lunar M. tomentosa 
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 توسط )ترسيم : پرچم ميانیLS، : پرچم کوتاهMatthiola. SS جنس در نوشجای انواع یعرض برش از کيشمات ريواتص -1 شکل

 .(ا. زراعتکار

A. Matthiola alyssifolia, B. M. shiraziana, C. M. farinosa (same in M. dumulosa, M. codringtonii, M. spathulata,  

M. afghanica, M. tomentosa & M. flavida), D. M. revoluta (same in M. graminea, M. chenopodiifolia, M. incana &  

M. ghorana), E. M. longipetala. SS: short stamen, LS: median stamen. 
Fig. 1. Schematic images of cross-section of nectaries types in the genus Matthiola (Drawn by: A. Zeraatkar). 

 

 

 

  ،a .M. chenopodiifolia ،b .M. alyssifolia ،c .M. afghanicaنوشجای کناری: . Matthiola جنس در نوشجای انواع -2 شکل

g .M. revoluta :نوشجای ميانی .d .M. shiraziana ،e .M. longipetala ،f .M. alyssifolia  = ميکرومتر( 200)مقياس  

 توسط ا. زراعتکار(.)ترسيم 
Fig. 2. Nectaries types of in the genus Matthiola. Lateral nectaries: a. M. chenopodiifolia, b. M. alyssifolia,  

c. M. afghanica, g. M. revoluta. Median nectaries: d. M. shiraziana, e. M. longipetala, f. M. alyssifolia (Bars = 200 μm) 

(Drawn by: A. Zeraatkar). 
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 متر(ميکرو 200=  )مقياس : تخمدانo، : پرچم کوتاهMatthiola: ss جنس در یکنار نوشجای انواع از یکروسکوپياستروم ريتصاو -۳ شکل

 .عکسبرداری: ا. زراعتکار()

a. M. afghanica, b. M. chenopodiifolia, c. M. alyssifolia, d. M. revoluta (same in M. ghorana & M. graminea),  

e. M. tomentosa, f. M. shiraziana, g. M. flavida, h, i. M. longipetala, j. M. incana, k. M. spathulata, l. M. tomentosa, m. 

M. farinosa (same in M. codringtonii). ss: short stamen, o: ovary (Bars = 200 μm). 

Fig. 3. Stereomicroscopic images of lateral nectaries types in the genus Matthiola (Photography by: A. Zeraatkar). 

 

 
 : پرچم کوتاهss، : تخمدانMatthiola: o جنس در ینوشجا یفوقان ینما و یانيم نوشجایانواع  از یکروسکوپياستروم ريتصاو -۴ شکل

 .توسط: ا. زراعتکار( عکسبرداری) متر(ميکرو 200=  )مقياس
a, b. Matthiola shiraziana, c. d. M. dumulosa, e. M. afghanica, f. M. longipetala, g. M. alyssifolia, h, i. M. incana,  
j. M. farinosa, k. M. shiraziana, l. M. flavida. o: ovary, ss: short stamen (Bars = 200 μm). 

Fig. 4. Stereomicroscopic images of median nectaries types and upper view in the genus Matthiola (Photography by:  

A. Zeraatkar). 
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های کناری )نوشجای نوشجای در اطراف قاعده پرچم شکل بافت -

 کناری(

های کناری شکل اين بافت در اطراف قاعده ميله پرچم

نوشجای کناری  ميضماها متنوع بود. بدون در نظر گرفتن بين گونه

 تقريبا يکسان بود، اين بافت بيشتر  هاکه شکل آن در گونه

 هایگونهاسبی )در شکل يا نعل به صورت مستطيلی

M. farinosa ،M. flavida ،M. dumulosa ،M. afghanica، 

M. farinosa ،M. spathulata ،M. codringtoniiای (، پروانه 

(M. incana  وM. shiraziana3های ، به ترتيب شکلf, j ،) 

 ای (، ستاره3bو  2gهای ، شکلM. chenopodiifoliaلنگری )

(M. revoluta، M. ghorana ،M. graminea2های ، شکلa  3وd ،)

( و باز 3e, lهای ، شکلM. tomentosaمثلثی )-ضلعی يا واژپنج

(M. longipetala3های ، شکلh, iديده شد )  (.2)جدول 

های فوقانی و تحتانی در شکل نوشجای کناری در بخش

های يک فرد ها، افراد مختلف يک گونه و حتی گلبين جمعيت

ثابت باشد. تنوع زيادی از اين حيث در ممکن است متفاوت يا 

 ،M. farinosa ،M. flavidaهای گروه دوم )برخی از گونه

M. dumulosa ،M. afghanica ،M. spathulata ،وجود داشت ) 

ها به صورت صاف، به طوری که بخش فوقانی و تحتانی در اين گونه

ده بود. شگود  دار، باز، پيوسته و ياکند، لوبرفته، نوکنوک فرو

ها کم و بيش اين بخش های ديگراين در حالی است که در گونه

بخش فوقانی و تحتانی M. alyssifolia  که در ثابت بود، به طوری

دار و صاف بود به صورت پيوسته و به ترتيب به صورت لوب معمولا

، اين دو بخش هميشه M. longipetala(. در 3cو  2bهای )شکل

  M. chenopodiifolia( و در 3iو  3hهای از يکديگر جدا )شکل

 ،M. revoluta(. در 3bو  2gهای دار بودند )شکلبه صورت لوب

M. ghorana  وM. graminea  بخش تحتانی پيوسته و بخش

 هایشده بودند )شکلفوقانی به صورت بسته يا اندکی گود 

2a  3وd.) 

معمولا يکسان  شکل اين بافت در دو طرف مقابل يک گل

 M. flavida،M. afghanica هایو قرينه بود. با اين حال، در گونه

M. dumulosa ،M. incana، M. farinosa  وM. tomentosa  گاهی

کشيده شده از سمت بافت نوشجای کناری در  ميضمافاصله بين 

 صورت تقريبا نامتقارن بود.دو طرف مقابل گل با هم متفاوت و به 

 
 بحث

بافت نوشجای ساختار برای نخستين بار  ،اين مطالعهدر 

 شيپ .قرار گرفتبررسی مورد طور دقيق  به Matthiola جنسدر 

 تيوضع به یوميهربار یهانمونه مطالعهبا  (1900نتی )کُ ،نيا از

 یو تحتان یبخش فوقان انفصال/اتصال زين و یکنار ميضما طول

 زينو  جنس نيا یهاگونه شرح در یکوتاه فيتوص یطبافت  نيا

 یبرخ مطالعهدر  علاوه،به  .است پرداختهخود  جنسیفرو یبندرده

شده  فيتوص امختصر جنسساختار در شرح  نيا ،مختلف یهافلور

 .(Jafri 1973, Zhou et al. 2001, Al-Shehbaz et al. 2010است )

ها، نوشجایبه تصوير کشيدن در پژوهش حاضر، علاوه بر 

ه يارانيز  یصفات قابل اتکا و مهم ،شتريب یهايات بيشتر، گونهيجز

 بيشتر از یاديز یهاتيجمع و افراد همه، از ترمهم و استشده 

 که شد مشخص ،مطالعه نيا در. اندشده یبررس هاگونه

 ؛یکنار ینوشجا شکل ؛هاینوشجا تعداد و نوع مانند يیهایژگيو

 نظر از یکنار ینوشجا ضمائم فاصله و طول فقدان،/حضور

 هاگونه از یگروه اي گونه کي مشخصه و ارزشمند شناختیآرايه

يات يشکل اين بافت از نظر جزبا اين حال،  (.2 جدول) هستند

 .است متنوع هاتيجمع افراد یهابين گل ساختار

 بافت کوتاه فاتيتوص موارد اغلب در مطالعه، نيا جينتا

اين  وی. اگرچه کندييد میرا تا (1900نتی )کُ در مطالعه ینوشجا

خود دانسته، اما  یبندبه عنوان يکی از صفات مهم ردهرا بافت 

 ،M. farinosa، M. dumulosa یهاگونه در بافت نيا تيوضع

M. spathulata، M. flavida و  M. tomentosa در گروه  ی)همگ

  در را هاآنعنوان کرده و  کساني بايتقر را( حاضرسوم مطالعه 

 در که است یحال در نيا. است داده قرار مختلف یهاگروه

 جنس نيا در پوشکرک ساختار یبررس مانند راستاهم مطالعات

 .Zeraatkar et al) اندگرفته قرار گروه کي در هاگونه نيا تمام زين

In Press.) 

 اهانيگ یهاگل نيب یشجانو تعداد نوع و، جنسدر اين 

 یبندگروه کي و است ثابت معمولا گونه کي مختلف یهاتيجمع

 یکنار ینوشجا شکل. گرفت شکل قيطر نيا از هاگونه یبرا زين

 در اما ثابت هاگونه یبرخ یهاتيجمع در اگرچه آن ميضما و

 و شکل تنوع. است متنوع دوم گروه از يیهاگونه یهاتيجمع

 در یکنار ینوشجا یتحتان و یفوقان یهابخش اتصال تيوضع

 گريد مورد در گذشته مطالعات مشابه دوم گروه یهاگونه

 Dvořák 1968, 1970, Avetisyan) است رهيت نيا یهاجنس

1979, Davis et al. 1994 در اين مطالعات به تنوع بالای شکل .)

اين در حالی . اين بافت به ويژه نوشجای کناری پرداخته شده است

يات يتنوع جزرغم علی .Turritis glabra Lاست که برای مثال در 

اين بافت، اين گونه همواره دارای يک بافت نوشجای حلقوی ثابت 

(. از سوی Dvořák & Uhliřová 1966است )بين افراد گوناگون 

در اغلب اين مطالعات تنها نوشجای يک گونه بررسی شده  ،ديگر

برای اند )بررسی شده جنساز يک آرايه است و هنگامی که چند 
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اين بافت در بين  شناختیآرايه( شاهد ارزش Khatri 1988 ،نمونه

 ها هستيم.گونه

 ،Matthiola longipetala یختيچندر یها، گونهدر مقابل

M. chenopodiifolia، M. revoluta زين و M. alyssifolia با  

 بايتقر ،یکل طور به. دندار هاگونه نيب در را ینوشجا نيترثبات

 مختلف یهاتيجمع نيب در رياخ گونه یشناسختير صفات تمام

مشابه ديگر صفات گلی،  (.Zeraatkar 2017) است داريپا اريبس آن

 گونهدو زيرو  M. chenopodiifolia تشخيص دو واريته گونه

M. longipetala اساس بافت نوشجای ممکن نيست.بر 

  و شناختیآرايه ارزش لحاظ به یمشاهدات نيچن رينظ

 مطالعات در جنس کي یهاهيآرا یبرخ در بافت نيا ساختار تنوع

،  .Cardamine L.، Biscutella L مانند يیهاجنس یبرا گذشته

Thelypodium Endl. وL. Erysimum (Snogerup 1967, Al-

Shehbaz 1973, Clemente Munoz & Hernandez Bermejo 

1978, Olowokudejo 1986, Khatri 1988, Al-Shehbaz 2017, 

Tantawy et al. 2021) دست آمده است. نيز به 

طبق مشاهدات فوق و تعاريفی که در مقدمه آورده شد، 

های دوم های گروهو گونهدارای نوشجای ميانی  گروه يک هایگونه

متفاوت با . اين موضوع و سوم تنها دارای نوشجای کناری هستند

يا و ( Zhou et al. 2001) جنساست که در مورد اين  نتايجی

م در مفهو Matthioleae زيرتبارمانند ) آن دربردارندههای گروه

شده است و اذعان نمودند که زارش گ (Janchen 1942جانچن )

 بافت نوشجای حلقوی درميانی است.  نوشجایفاقد  جنساين 

M. alyssifolia  با چنين بافتی )برای نمونه،  تيرهاين گياهان مانند ديگر

Sisymbrium L.،Graellsia Boiss. ، Dielsiocharis O.E. Schulz، 

Rorippa Scopoli وMurbeckiella Rothm. ) و ممتد صورت به 

 کي شهيهم و است شده دهيکش هاپرچم لهيم قاعده اطراف کنواختي

 یانيم یهاپرچم لهيم قاعده اطراف در یمشخص و ثابت نسبتا شکل

 Clemente Munoz & Hernandez Bermejo 1978, Khosravi) دارد

1989, Deng & Hu 1995 ولی در )M. shiraziana  کاملااين بافت 

 اتصال قيطر از گونه نيا در یاافتهيتوسعه بافت نيچن ومتفاوت است 

 با جهيدر نت و است دهيگرد حاصل یکنار یهاینوشجا یکنار ميضما

  که ميهست روبرو یحلقو بايتقر شکل یمرقَ ینوشجا بافت دو

 گر،يکديبه  یکنار ميضما اتصال نحوهبه جز  .اندشده متصل گريکدي به

گروه دوم است  یهاگونه مشابه اقيدق اهيگ نيساختار بافت در ا

(Zeraatkar et al. 2016.)  

 ها نوشجایشود، مشاهده می 1 شکلطور که در  همان

 یخوب به M. shirazianaو  Matthiola alyssifoliaهای در گونه

 یهالهيم قاعده اطراف در را کامل حلقه کي و اندافتهي نيتکو

 یهاگونه از یبرخ در هاآن ،گريد یسو از. دهندیم ليتشک پرچم

 و اندشده گسترده یخوب به و یحلقو ابيتقر صورت به دوم گروه

 یمقدار گروه نيا یهاگونه شکل یمرقَ انواع در نيتکو روند نيا

 بافت مقدار نيکمتر M. longipetala در ،اتينها. است افتهي کاهش

 یسو دو در یانقطه شکل به تنها هاآن و دارد وجود ینوشجا

هو و دنگ  براساس. اندشده ليتشک یکنار یهاپرچم لهيم قاعده

(Deng & Hu 1995) گروه اول نوعی حلقوی های نوشجای

شوند و انواع کناری در نوشجای پيشرفته در اين تيره محسوب می

 .قرار دارندهای دوم و سوم ابتدايی گروه

ترديد زيادی وجود دارد  جنسبودن اين  نياتکدر 

(Khosravi et al. 2009, Al-Shehbaz & Barriera 2019)ن ، چنا

 Dvorakia German جنسبه  Matthiola alyssifolia ارياخکه 

(، ولی اعتبار اين موضوع و German 2019منتقل شده است )

لکولی که وم جام يک مطالعهپس از انتنها  جنسحدود اين مسئله 

گيری شده نمونهجنس مذکور از همه گستره جغرافيايی در آن 

ممکن است مانند مطالعات گذشته  .بودحل خواهد قابل  ،باشد

(Al-Shehbaz 1994, Al-Shehbaz et al. 2004 ) اين صفت به

طور  همان برای نمونه. کمک کند جنسدر اين ها تفکيک گروه

 M. alyssifolia ، ساختار نوشجای درپيشتر ملاحظه گرديدکه 

 M. alyssifolia ،سوی ديگرست. از ا هامتفاوت با بقيه گونهکاملا 

 جنس های ايرانی اينکدام از گونه لکولی با هيچوخويشاوندی م

در مطالعات ديگر  ،(. همچنينKhosravi et al. 2009ندارد )نيز 

است  ( مشخص شدهZeraatkar et al. In Press) پوشکرکمانند 

به اين ترتيب گيرد و مجزا قرار می که اين گياه در گروهی کاملا

است يا  جنسکه اين گياه متعلق به اين  مطالعات بيشتر برای اين

 تنوع  گونه است لازم است. با اين حال،تک جنسيک 

 .Draba L. ،Lepidium L چونهای جنسهای نوشجای بين گونه

ها به خوبی صورت گرفته شده است که محدوده آن .Isatis Lو 

 ,Zhou et al. 2001, Al-Shehbaz et al. 2002) شودديده می نيز

Al-Shehbaz 2017). 

 
 سپاسگزاری

محترم  نمسئولاسپاس خود را از مراتب نگارندگان 

قرار جهت در اختيار به در بخش روش بررسی  های ذکر شدههرباريوم

جناب آقای از  ،همچنين د.نداراعلام می جنسهای اين نمونه دادن

فلاطوری مقدم به نژاددکتر محمود بيدارلرد و سرکار خانم دکتر عطيه 

سپاسگزاری  LEو  Wهای از هرباريوم جنسهای اين جهت تهيه نمونه

ايده انجام الشهباز نيز برای علی از جناب آقای دکتر احسان  .شودمی

 .شودها تشکر مینوشجایات سازنده در مورد يارايه نظراين مطالعه و 
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Appendix 1. Voucher specimens used for nectary morphology of Matthiola species. The following abbreviations 

designate the herbaria without index: Yasuj University herbarium (YUH); Agriculture and Natural Resources Researches 

center of Urmia and Hormozgan herbaria (ANRRU and ANRRH, respectively); Ferdowsi University of Mashhad (FUM). 

 

M. afghanica Rech.f. & Köie. Iran. Khorasan: Robat sefid, 1649 m, Zeraatkar 16023 (T, D); 80 km Mashhad from 

Sabzevar, 1107 m, Zeraatkar 16020 (T, D); Robat Sefid, 1694 m, Zeraatkar 16039 (T, D); S Ataiyeh, 1591 m, Zeraatkar 

16019 (T, D); Taghestan-e Nowzar, 900 m, Faghihnia & Zangooei 22870 (FUMH); SW Taybad, Karat Mt., 894 m, 

Faghihnia 34797 (FUMH); Torbat Heydariyeh, 1050 m, Joharchi & Zangooei 19946 (FUMH); between Saleh Abad & 

Polkhatoon, 500 m, Faghihnia & Zangooei 22705 (FUMH); Akhlamad, 1380 m, Ayatollahi & Rezaie 12726 (FUMH); 

Tangal-e Bardoo, 1666 m, Johrachi & Zangooei 15407 (FUMH); Mazdavand, 950 m, Joharchi & Zangooei 16737 

(FUMH); Tandureh National Park, 1862 m, Vaezi & Tabasi 89232, 89237 (FUM); Torbat Heydariyeh to Khaf, 1319 m, 

Anonymous s.n. (FUM); Baghcheh-Mashhad highway, 1036 m, Anonymous s.n. (FUM); Mirabad, 1800–2000 m, Assadi 

& Massoumi 21253 (TARI); 70 km from Neyshabour to Kashmar, 1550–1950 m, Assadi & Mozaffarian 35451 (TARI); 

Torbat-e Jam to Bakhazr, 1770 m, Assadi & Amirabadi 84597 (TARI); N Robat Sefid, 1700–2000 m, Runemark & 

Sardabi 23515 (TARI); ca. 63 km Neyshabour from Kashmar, 1600 m, Assadi 95831 (TARI); Robat Sefid, 1700–1900 

m, Assadi & Mozaffarian 35864 (TARI); ca. 25 Mashhad to Fariman, 990 m, Mozaffarian 67523 (TARI). Afghanistan. 

Herat: 1500 m, Köie 3849 (W). 

 

M. alyssifolia (DC.) Bornm. Iran. Khorasan: E Quchan, 1650 m, Faghihnia & Zangooei 27491 (FUMH); E Birjand, 2400 

m, Faghihnia & Zangooei 32073 (FUMH); Bojnurd, Qaleh Sheykh to Sorkhzoo, 1300 m, Faghihnia & Zangooei 21659 

(FUMH); E Birjand, 2300 m, Faghihnia & Zangooei 30308 (FUMH); Kalat, 1200 m, Lotfi & Mousavi 2643 (TARI); ca. 

50 km Mashhad, 1600 m, Paryab & Shirdel 7291 (TARI); Dargaz, 1300 m, Mousavi et al 7343 (TARI); Tandoureh 

National Park, 1520 m, Vafaee & Mohammadzadeh 479 (TARI); Akhlamad, 1600–1800 m, Mozaffarian 48779 (TARI); 

Chalpoo, 1550 m, Amirabadi & Abbasi 4409 (TARI); Gonabad to Ferdos, 2090 m, Amirabadi & Ranjbar 2495 (TARI); 

Birjand, 1800 m, Shad & Vafaee 931 (TARI). Gorgan: Between Azadshahr & Shahrud, 2000 m, Assadi 85659 (TARI); 

S Kordkoy, 1700 m, Massoumi 55969 (TARI); Golestan National Park, 1450 m, Wendelbo & al. 11086 (TARI). 

Hamadan: Yalfan, 1940 m, Termeh & Mousavi 16059 (TARI); Esfahan: Mouteh, 1990 m, Amin & Mousavi 6336 (TARI); 

Kashan, 1800 m, Iranshahr 16079 (TARI); Tiran, 2200 m, Nowroozi 5240 (TARI); Darband, Iranshahr 15951 (TARI); 

Golpayegan, 2210 m, Etemadi & Movahedi 3122 (TARI). Yazd: Shirkuh, 2400 m, Mozaffarian 77678 (TARI); S Yazd, 

Shirkuh, 2800 m, Mousavi & Tehrani 16071 (TARI). Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad: Yasuj, 2030 m, Fasihi 24499 (TARI). 

Chaharmahal & Bakhtiari: 32 km Shahrkor, 2300 m, Iranshahr 15958 (TARI); Kuh-e Shahidan, 2300–3000, Mozaffarian 

58097 (TARI); Tang-e Sayyad national park, 2400 m, Mozaffarian 62123 (TARI). Fars: Khorambid, near Gooshti village, 

2560 m, Khosravi & Farahmand s.n. (HSHU). Kerman: 70 km NW Ravar, 2400–3200 m, Assadi & Bazgosha 56159 

(TARI); Pabdana, 2275 m, s.n. (HSHU); Rafsanjan to Zarand, 1800 m, Saber & Ghonchei 88 (TARI); Kerman, 

Babankhanloo 24007 (TARI). Semnan: 49 km Azadshahr to Shahrud, 1000 m, Assadi & Wendelbo 29617 (TARI); 

Mehmandust, 1800–2200 m, Termeh & Zargani 15954 (TARI); 35 km N Damghan, 1950 m, Assadi & Wendelbo 29491 

(TARI). Tehran: Karaj, 1700 m, Termeh 15953 (TARI); Karaj, Kalak, 1800 m, Mousavi 16074 (TARI); Kuhdashteh, 

2500 m, Parsa 12398 (TARI); Mardabad, 1800 m, Gauba 16076 (TARI); Garmdareh, 2000 m, Assadi 27534 (TARI); 

Khojir, Hamzeh & Shirvani 95184 (TARI). Arak: Arak to Mahalat, 2500 m, Massoumi & Mozaffarian 47931 (TARI). 

Afghanistan. Ghorat: Ghorat, 2400 m, Podlech 21839 (M). 

 

M. chenopodiifolia Fisch. & C.A.Mey. Iran. Khorasan: Beshruyeh to Ferdows, 800 m, Khosravi s.n. (HSHU); Nehbandan 

to Sefidayeh, 1000 m, Hojjat & Zangooei 24844 (FUMH); SE Tous, 850 m, Rafeie & Zangooei 26199 (FUMH); N 

Gonabad, 880 m, Joharchi & Zangooei 17226 (FUMH); E Sabzevar, 900 m, Joharchi & Zangooei 11281 (FUMH); 

Torbat Hedarieyeh to Gonabad, 1087 m, Ayatallahi & Zangooei 13705 (FUMH); Jajarm, 900 m, Joharchi & Zangooei 

11348 (FUMH). Esfahan: NE Kashan, 870 m, Babakhanloo & Amin 17808 (TARI); Shahrreza to Abadeh, 1900 m, 

Nowroozi & Shams 12359 (TARI). Yazd: Nodoushan, 1991 m, Hadi 19253 & 19252 (FAR); Bafq, 1350 m, Assadi & 

Bazgosha 56019 (TARI); Bahramabad, 1500 m, Rech. & Esf. 15970 (TARI). Hormozgan: Hajiabad to Bandar, 1200 m, 

Rech. & Esf. 15973 (TARI); between Gahkom & Tarom, 800 m, Mozaffarian 52262 (TARI). Kerman: Ravar to Chatrud, 

1500 m, Assadi & Bazgosha 56306 (TARI); near Mahan, 1700 m, Haravi 649 (TARI); Mamanak, 1000 m, Mousavi & 

Termeh 15976 (TARI). Baluchistan: Zahedan, 1500 m, Sabeti 15969 (TARI); Zabol to Zahedan, 760 m, Massoumi 1038 

(TARI); Zahedan to Mirjaveh, 1690 m, Sandughdaran 942 (TARI). Semnan: Mayamey to Damqan, 1339 m, Zeraatkar 

16042 (T, D); Garmsar to Semnan, 1200 m, Iranshahr 15984 (TARI); N Shahrud, 1100 m, Freitag & Mozaffarian 28410 

(TARI). Fars: Abadeh to Esfahan, 2098 m, Ghorbani 102 (TMRC); Abadeh, Farrokh s.n. (HSHU). Tehran: Saveh to 

Tehran, 1170 m, Foroughi 4490 (TARI); Siahkuh, 1000 m, Wendelbo & Assadi 16069 (TARI). Pakistan. Baluchistan: 8k 

to Warechah, Martin L. Grant 15331 (HSHU); Makran, Panjgur area, Riedl & Rafiq PG-98-027 (W). 

 

M. codringtonii Rech.f. Afghanistan. Bamian: Band-e Amir, Band-e Gholaman, 3057 m, Ahmadzai s.n. (HSHU); Band-

e Amir, 2900 m, Hedge & Wendelbo 4779 (E). 
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M. dumulosa Boiss. & Buhse. Iran. Khorasan: Qayen to Birjand, 1837 m, Zeraatkar 16024 (D); W of Jajarm, Daraq, 900 

m, Joharchi 11388 (FUMH); Qayen to Birjand, 1703 m, Basiri 1570, 19991, 19992, 19994 (FUM); Qayen to Birjand, 2 

km to Khezri, 1718 m, Basiri 17181 (FUM); ca. 1 km after Darq from Jajarm, 1101 m, Zeraatkar 16043 (T, HSHU); ca. 

38 km E Torbat-e Jam, 700 m, Assadi & Amirabadi 66788 (TARI). Semnan: Dehmolla & Salehabad to Kavir, 1200 m, 

Mozaffarian 72671 (TARI); 33 km Shahrud to Sabzevar, 1500 m, Assadi & Abouhamzeh 40074 (TARI). 

 

M. farinosa Bunge ex Boiss. Iran. Khorasan: Baba Aman, 1216 m, Zeraatkar 16035 (T, D). Saluk, 1357 m, Ezazi 5402 

(T); Bar, 2046 m, Zeraatkar 16025 (T, D); Chamanbid, 1608 m, Zeraatkar 16037 (T, D); Behkadeh, 1608 m, Zeraatkar 

16036 (T, D); SE Bojnurd, 1500 m, Rafeie & Zangooei 31557 (FUMH); S Dargaz, 1800 m, Joharchi & Zangooei 18685 

(FUMH); N Faruj, 1400 m, Faghihnia & Zangooei 31244 (FUMH). Semnan: Bashm, 2600 m, Assadi & Mozaffarian 

40337 (TARI); Tang-e Parvar, 2200 m, Assadi & Mozaffarian 40750 (TARI); above Touye, 2000 m, Assadi & Wendelbo 

29490 (TARI). Gorgan: after Golestan tunnel, 999 m, Zeraatkar 16056 (T, D); E Maraveh Tappeh, 300 m, Assadi & 

Massoumi 55478 (TARI); Tilabad, 1000 m, Wendelbo & Assadi 29599 (TARI). 

 

M. flavida Boiss. Iran. Fars: near Persepolis, Kuh-e Ayub, 1746 m, Zeraatkar 16014 (T, D); Kavar, 2175 m, Sohrabie 

s.n. (HSHU); Shiraz, Derak Mt, 1640 m, Khosravi s.n. (HSHU); Kharameh, Khaneh Kat Mt., 1620 m, Khosravi & Biglari 

s.n. (HSHU); Dokuhak, 1765 m, Khosravi s.n. (HSHU); Jahrom, Kuh-e Sur, 2101 m, Mohammadi s.n. (HSHU); N Shiraz, 

1600 m, Kamali s.n. (HSHU). Kohgiluyeh & Boyer Ahmad: Dehdasht, Taghizadeh s.n. (HSHU); Sogh, Panahi s.n. 

(HSHU). Kerman: E Kerman, 1842 m, Naderi s.n. (HSHU); Shahr-e Babak to Meymand village, 1919 m, Abbasi s.n. 

(HSHU); Rafsanjan, Gurchupan, 2400 m, Emamipur s.n. (HSHU); Lalehzar, 2600 m, Foroughi & Assadi 17898 (TARI). 

Hormozgan: S Genou, 1600 m, Wendelbo & Foroughi 15500 (TARI); Qotbabad, 1200 m, Wendelbo & Foroughi 15775 

(TARI); Bokhvan, 1500 m, Mozaffarian 44721 (TARI); SE Jakdan, 1200 m, Mozaffarian et al. 39390 (TARI). 

Baluchistan: Taftan, 2700–3800 m, Mozaffarian 53077 (TARI); Taftan region, 2200 m, Mozaffarian 52982 (TARI); 

Khash, 2500 m, Assadi 22840 (TARI). 

 

M. ghorana Rech.f. Afghanistan. Ghorat: infra Parjuman, Rech. 19054 (W). Ghazni: In valle fluvii Arghandab prope 

Sang-i Masha, 2400 m, Rech. 17518 (W). 

 

M. graminea Rech.f. Afghanistan. Sang-i Masha, in saxosis ad fluv. Arghandab, 2500 m, Rech. 17468 (W).  

 

M. incana (L.) W.T.Aiton. Iran. Azerbaijan: Mianeh, 1100 m, Illegible 19273 (T, cult.). Mazandaran: Amol, 95 m, 

Ebrahimi 7224 (T, cult.). Tehran: Park-e Daneshjoo, 1150 m, Zeraatkar 16021 (T, cult.). Kerman: Bam, 1150 m, Zare 

s.n. (HSHU, cult.). Fars: Mamassani, 1820 m, Akbari s.n. (HSHU, cult.). 

 

M. longipetala (Vent.) DC. Iran. Hormozgan: Tashkuye village, 668 m, Zeraatkar 16044 (T, D); 2169 m, Geno Mt., 

Zarrin & Ghahremaninejad 322651 (T); 22 km Senderk to Darpahn, 550 m, Mozaffarian, Banihashemi & Shahinzadeh 

39258 (TARI). Bushehr: 61 km Kazerun to Dalaki, 250 m, Runemark & Mozaffarian 26837 (TARI); 70 Bushehr to 

Ameri, 3 m, Runemark & Mozaffarian 27058 (TARI); 2 N Khormuj, 150 m, Runemark & Mozaffarian 27182 (TARI). 

Khuzestan: Andimeshk to Khoramabad, Pol-e Zal, 350 m, Mozaffarian 53780 (TARI); 10 km Bagh Malek to Haftkel, 

500 m, Assadi & Abuhamzeh 38872 (TARI); S Shush, 63 m, Zeraatkar 16041 (T, D); 55 km Behbahan to Ramhormoz, 

240 m, Runemark & Mozaffarian 30921 (TARI); Masjed soleyman, 278 m, Arabi 46391 (T); Bagh Malek, 750 m, 

Mozaffarian 53595 (TARI); Susangerd, Bostan, Alahoakbar, 60 m, Mozaffarian 62658 (TARI); Behbahan, Khyrudkenar, 

470 m, Foroughi 2938 (TARI). Fars: Shiraz, Bamu National Park, 1900 m, Dehbozorgi 32824 (TARI); 22 km from 

Fahlian to Rashk, 900 m, Mozaffarian 45960 (TARI); Darab, Rostagh neck, 1200 m, Riazi 4599 (TARI). Kohgiluyeh & 

Boyer-Ahmad: 5 km Shamsabad to Basht, 700 m, Assadi & Abuhanzeh 38614 (TARI). Chaharmahal & Bakhtiari: 

Lurdegan, Sarkhun, 1200 m, Mozaffarian 45960 (TARI). Hamedan: Asadabad neck, 2030 m, Riazi 4696 (TARI). 

Kermanshah: Bisetun to Kermanshah, Rahimabad, 1358 m, Hamzeh & Asri 87772 (TARI). Kordestan: ca. 15 km N 

Sanandaj, 1700 m, Wendelbo & Assadi 16913 (TARI). Kordestan: Sanandaj, Cheno village, 1250 m, Fatahi & Khaledian 

199 (TARI). Tehran: 40 km to Qom, 200 m, Ghafari 120/64 (TARI). Tehran: 55 km N Tafresh, 1300 m, Amin & Bazargan 

18797 (TARI). Markazi: Save, 985 m, Nazemi-Karami 58040 (T). Ilam: Mehran, 155m, Jafari 25973 (T). 

 

M. revoluta Bunge ex Boiss. Iran. Khorasan: Sabzevar from Esfarayen, 1109 m, Zeraatkar 16052 (T, D); Robat Sefid, 

1694 m, Zeraatkar 16053 (T, D); S Ataiyeh, 1591 m, Zeraatkar 16054 (T, D); near Khezri Dashtebayaz, 1583 m, 

Zeraatkar 16049 (T, D); Neyshabour, kuh-e Binaloud, 1500–2700 m, Mozaffarian 49000 (TARI); Garmab, 1668 m, 

Zeraatkar 16051 (T, D). Yezd: near Abarkooh, 1566 m, Zeraatkar 16048 (T, D); near Arij, 1762 m, Zeinali s.n. (HSHU); 

Dehshir to Taft, 1750 m, Khosravi s.n. (HSHU). Esfahan: Niasar, 1504 m, Naderi s.n. (DU); Sangab, 2200 m, Yousefi 

1144 (TARI); Ravand, 1550 m, Dini & Bazargan 8016 (TARI). Fars: near Eqlid, 2128 m, Zeraatkar 16017 (T, D); N 

Izadkhast, 2050, Khosravi s.n. (HSHU). Baluchistan: Sarbaz to Iranshahr, 979 m, Ghorbani 939 (TMRC); 18 km Khash-

Iranshahr road to Irandegan, 1500 m,  Mozaffarian 42852 (TARI); 65 km Khash to Zahedan, Mortak, 2100 m,  

Mozaffarian 53395 (TARI). Semnan: N Semnan, 1400–1500 m, Wendelbo & Assadi 29747 (TARI); Delbar, 2200–2300 
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m, Freytag 13916 (TARI); Shahrud, 1400 m, Freytag & Mozaffarian 28575 (TARI). Tehran: Damavand, Eivanakey to 

Bulan, 1600 m, Mozaffarian 54057 (TARI). Afghanistan. Gardez: Safed Kuh, 2600–2700, Rech. 31972 (W). Bamian: 

Band-e Amir, Band-e Panir, 2959 m, Ahmadzai s.n. (HSHU); Band-e Gholaman, 3057 m, Ahmadzai s.n. (HSHU). 

Uzbekistan. Peti village, 6000 ft., Komarov s.n. (LE). 

 

M. shiraziana Zeraatkar, Khosravi, F.Ghahreman., Al-Shehbaz & Assadi. Iran. Esfahan: Esfahan to Vanak road, 2200 

m, Parishani 14363 (HIUT); Semirum, Padena to Sisakht, Gardaneh Rigan (probably Bijan) 2600 m, Nowrooz 4678 

(HIUT); Khafr, Dena Mt., 3700 m, Riazi 6890 (TARI); Semirum, Vanak, 2250 m, Mozaffarian 62152 (TARI); Semirum, 

Padena to Sisakht, Gardan-e Bizhan, 2600 m, Nowroozi 2863 (TARI). Fars: Shiraz, Ghalat village, 2420 m, Jowkar s.n 

(HSHU); 20 km W Shiraz, Ghalat village, 2100 m, Sarafraz s.n. (HSHU). Kohgiluyeh & Boyer-Ahmad: 27 km of N 

Sisakht, 2428 m, Jamzad et al. 69446 (TARI); SE Yasuj, 15 km to Ardakan, Moleye Balout, Torbekestan Mt., 2510 m, 

Moazzeni & Pirani 2210 (TMRC, FUMH); Yasouj, the old road of Kakan, 2078 m, 30 May 2013, Hosseini s.n. (YUH). 

Chaharmahal & Bakhtiari: Farsan, 2220 m, Mozaffarian 96682 (TARI). 

 

M. spathulata Conti. Iran. Azerbaijan: Asalem to Khalkhal, Assadi 86500 (TARI); 22 km SW Ahar, 1550 m, Illegible 

26885 (TARI); ca. 18 km NW Marand, 1500 m, Assadi & Shahsavari 65444 (TARI); W Bazargan, 1500–1700 m, Assadi 

& Mozaffarian 30200 (TARI); Khoy to Shahpur, 1200 m, Wendelbo & Assadi 19263 (TARI); Tabriz to Marand, 1500 m, 

Assadi & Mozaffarian 29812 (TARI). Qazvin: Abgarm, Kharamaghan, 1735 m, Mozaffarian 87297 (TARI). Zanjan: 

Hajibacheh, 1900 m, Zeraatkar 16006 (T, HSHU); 50 km on the Zanjan-Dandi, 1908 m, Mahmoodi 99568 (T, TARI); 

between Gowjeh Qaya and Gholtugh, 1902 m, Mahmoodi 100456 (T, TARI); 4 km before Ghezel-Ozan river, 1450 m, 

Mahmoodi 100458 (T, TARI). Haji-Bache 1908 m, Mahmoodi 100457 (T, TARI). 

 

M. tomentosa Bélang. Iran. Mazandaran: Sangdeh, 1315 m, Doumanchick 31295 (TARI). Markazi: 50 km to Delijan, 

after Ghoragchi neck, Zeraatkar 16055 (T, TARI); Gharghabad, 1500 m, Amin & Bazargan 8207 (TARI); Khomyn to 

Mahalat, 1700 m, Nowroozi 4540 (TARI); Golpayegan, 1860 m, Jalali 19257 (FAR). Chaharmahal & Bakhtiari: Shahidan 

Mt., 2208 m, Mozaffarian 58106 (TARI); Boroujen, Baraftab Mt., 2109 m, Mozaffarian 54780 (TARI); Shalamazar, 2064 

m, Mozaffarian 54614 (TARI). Yazd: Taft, Deh Bala, 2203 m, Zeraatkar 16007 (T, D); near Taft, 1469 m, Zeraatkar 

16045 (T, D); S Yazd, 1285 m, Nowroozi & Feyzi 5991 (TARI). Esfahan: 30 km Shahreza from Semirum, 2322 m, 

Zeraatkar 16046 (T, D); Tiran, 2057 m, Nowroozi & Feyzi 5434 (TARI); Chadegan, Zayandehrood, 2098 m, Assadi & 

Khatamsaz 76403 (TARI). Qazvin: Alamut, 1494 m, Khaleghi & Imani s.n. (FAR). Tehran: Sarbandan, 2469 m, 

Zeraatkar 16010 (T, D); Ghuchak, 1960 m, Mousavi 22832 (TARI); Lashgarak, 1500 m, Dini 9024 (TARI); Mardabad, 

1250 m, Hedge, Wendelbo & Froughi 14697 (TARI); Gisha, 1366 m, Karbaschi s.n. (FAR). Semnan: Ahovan neck, 1939 

m, Zeraatkar 16012 (T, D); N Sorkheh, 1400 m, Wendelbo & Assadi 29429 (TARI); SW Semnan, 1100 m, Pabot 26879 

(TARI); N Garmsar, 1000 m, Amin & Bazargan 19052 (TARI). Fars: Safashahr to Surmaq, 1827 m, Zeraatkar 16008 (T, 

D); Bel Mt., 2540 m, Sadri s.n. (HSHU). Hormozgan: Bandar Abbas, 0 m, Mobayen 7981 (ANRRU, fragment). 


