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Extended abstract

Introduction 

Fire, as one of the important and common occurrences in all forest and rangeland ecosystems, in addition 

to affecting the physical characteristics of the soil, generally causes the soil to become hydrophobic and 

thus reduce water permeability. The set of these changes can affect the stability of soil aggregates and 

splash erosion as the first stage of soil erosion. Therefore, investigating the effect of fire on soil erosion 

can lead to a better understanding of post-fire processes in ecosystems. Accordingly, the present study 

was planned with the aim of investigating the effect of fire on soil aggregates stability and splash erosion 

components in laboratory conditions on the rangeland soil in Kajur watershed located in the north of Iran. 

Materials and methods

The corresponding experiments were done in three control plots and 12 plots covered with dry residues of 

rangeland species with four densities (250, 500, 750 and 1000 g m-2) based on the mass of plant residue 

per unit area and cpnsequently with four different fire intensities in three replications. Then, splash cups 

were placed on the soil surface and rainfall with an intensity of 60 mm h-1 and a duration of 30 minutes 

was simulated, and the splash erosion components including upward, downward, total and net splash were 

measured. The soil aggregate stability was also investigated by comparing the mean weighted diameter of 

the soil aggregates before and after the rainfall simulation in all plots. 

Results and discussion

The results showed that the effect of fire treatment on reducing total and net splash variables and 

increasing soil aggregate stability was significant at 95% and 99% confidence levels, respectively. With 

the increase in the intensity of the fire treatment, in general, the trend of changes in soil aggregate 

stability and splash components was increasing and decreasing, respectively. The fire treatment with an 

intensity of 250 g m-2 of the dry residues of the rangeland species reduced total and net splash by 35 and 

44%, respectively, while the treatment of fire with the intensities of 500, 750 and 1000 g m-2 of the dry 

residues of the rangeland species reduced total and net splash more than 95%. Although the soil aggregate 

stability increased significantly with increasing the intensity of the fire treatment, the reduction of the 

total and net splash in the fire treatments with an amount of >500 g m-2 of the dry residues of the 

rangeland species was no longer significant. The significant participation of small particles of the soil 

surface without aggregation in the splash changed the intensity of the effect of fire treatment. The 

percentage of reduction of total and net splash due to the fire treatment with different intensities was not 

the same, which shows that the splash in the upstream and downstream directions did not decrease in the 

same proportion. The soil aggregate diameter from the control treatment to fire treatments with low to 

high intensities had a decreasing trend, generally. 

Conclusions

According to the results of the present research and the importance and recognition of the effect of fire on 

soil stability, the effect of fire treatment on soil stability should be done in soils with different textures 

and organic matter contents, especially considering the fire treatment with lower and higher intensities 
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and shorter and longer dutations. It is suggested that the use of suitable tools to measure soil surface 

temperature during fire treatments should also be considered in future studies. 
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 مبسوط دهيچک

 مقدمه

 یهایژگیبر و ریثابر تعلاوه ،یو مرتع یجنگل یهاسازگانبوم هیدر کل جیمهم و را یاز رخدادها یکیعنوان به ،آتش

 نی. مجموعه اشودیآب م یریکاهش نفوذپذ جهیدر خاک و در نت یزیگرحالت آب جادیباعث ا اخاک، عموم یکیزیف

 ،اثرگذار باشد. لذا خاک شیمرحله از فرسا نیعنوان اولبه یمانپاش شیدانه و فرساخاک یداریبر پا تواندیم ،راتییتغ

ها سازگانسوزی در بومهای بعد از آتشندیافر شتریمنجر به شناخت ب تواندیم یپاشمان شیاثر آتش بر فرسا یبررس

در  یشمانپا شیفرسا یهالفهودانه و مخاک یداریاثر آتش بر پا یپژوهش حاضر با هدف بررس ،اساس نیشود. بر هم

 شد.  انجامواقع در شمال کشور کجور  زیخاک مراتع حوزه آبخ یروبر  یشگاهیآزما طیشرا

 

 هامواد و روش
، 250) مختلف با چهار تراکم ،یمرتع یهاخشک گونه یایشده با بقا دهیکرت پوش 12در سه کرت شاهد و  هاشیآزما

 یسوزت آتشبا چهار شد او طبعمانده گیاهی بر واحد سطح جرم باقی بر اساس گرم در متر مربع( 1000و  750، 500

 60 تبا شد یک قرار داده شده و بارندگسطح خا یپاشمان رو یهافنجان ،در سه تکرار انجام شد. سپس ،متفاوت

دست، ینیی شامل پاشمان بالادست، پاپاشمان شیفرسا یهالفهوو م یسازهیشب ،قهیدق 30 مدتبر ساعت و  متریلیم

سازی شبیهدانه قبل و بعد از قطر خاک یوزن نیانگیم سهیمقا قیاز طر زیدانه نخاک یداریشد. پا یریگاندازه کل و خالص

 شد.  یبررس هاهمه کرت باران در

 

 نتايج و بحث

در ترتیب بهدانه خاک و افزایش پایداریپاشمان کل و خالص  یرهایمتغکاهش آتش بر  ماریت ثرنشان داد که ا جینتا

و دانه کخا یداریپا راتییروند تغ یطور کلآتش به ماریشدت ت شیبا افزا .بود داریدرصد معن 99 و 95 اعتماد حوسط

گرم  250های مرتعی با شدت سوزی بقایای خشک گونهتیمار آتشبود.  یاهشو ک یشیافزا ترتیببه پاشمانهای لفهوم

سوزی با که تیمار آتشکاهش داد، در حالیدرصد  44و  35ترتیب متغیرهای پاشمان کل و خالص را به ،در متر مربع

درصد کاهش  95گرم در متر مربع متغیرهای پاشمان کل و خالص را به میزان بیش از  1000و  750، 500های شدت

پاشمان کل و خالص کاهش ، اما دار افزایش یافتطور معنیبا افزایش شدت تیمار آتش بهدانه خاک یداریاگرچه پا داد.

 ماریت شدت اثر. دار نبودمعنی در متر مربعبقایای خشک گیاهان مرتعی گرم  500بیشتر از  رآتش با مقدا یمارهایتدر 

پاشمان  یرهای. درصد کاهش متغتغییر کرددانه سطح خاک خاک و بدون زیذرات رقابل توجه مشارکت  ثیراتحت ت آتش
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بالادست  یهاپاشمان در جهتدهد نشان میکه  بودن یکسانمختلف  یهابا شدت یسوزآتش یمارکل و خالص در اثر ت

 یمارهای مختلفشاهد تا ت یماردانه از تقطر خاکتغییرات  کلی روند .یافته استنسبت کاهش ن یکبه  دستنییو پا

  ی بود.کاهش ی از شدت کم تا زیاد،سوزآتش

 

 گيرينتيجه

که شدت اثر  شودیم یشنهاددانه، پخاک یداریبر پا یسوزآتش یرثاو شناخت ت یتپژوهش حاضر و اهم یجنتا ر اساسب

با در نظر  ،ینمتفاوت و همچن یماده آل یمختلف و محتوا یهابا بافت یهادانه در خاکخاک یداریآتش در پا یمارت

پیشنهاد  ،رار داده شود. همچنینمد نظر ق ،کسطح خا یآتش رو یمارتتر یشتر و بکم هایو مدت هاگرفتن شدت

های آتی ش در پژوهشآت ین تیمارهایسنجش دما در سطح خاک در ح یمناسب برا یاستفاده از ابزارها شود کهمی

 .انجام شود

 

 آتش تیریدانه، مدقطر خاک ،یباران شیحفاظت خاک، فرسا ،یزیگرآب کليدي: هايواژه

 

 مقدمه

 هایپیوندو مقاومت  ییتوانا ،هاخاکدانه یداریپا

 یندهایااز فر یناش یهاها در مقابل تنشآن

انقباض و انبساط  یندهایاشخم، فر مانند یدگیپخش

که  قطرات باران است یجنبش یذرات خاک و انرژ

از فعل و  یو دافعه ناش جاذبه یروهایاز ن یخود تابع

ن محلول و یب کیالکترواستاتو  ین مولکولیانفعالات ب

 ییتوانا ،در واقع خاکدانه یداریپا .ذرات خاک است

خود در طول زمان  یخاک در حفظ شکست ساختمان

از جمله تنش حاصل از  یخارج یروهایدر مقابل ن

بالا  یداریپا یدارو رواناب است. حفظ و نگه یبارندگ

هش د خاک، کایحفظ قدرت تول یبرا ،هاخاکدانهدر 

 Vazirian and) است یش خاک ضروریب و فرسایتخر

Asgari; 2018; Chaplot, 2015) .ایرابطه ،همچنین 

امکان و  خاکدانه و یداریپا نیب و معکوس داریمعن

 مشاهده شده است یاندوده سطح لیتشک شدت

(Peyvasteh et al., 2010).  

دانه در کخا یداریکه از نظر شاخص پا یهر خاک

تر مقاوم شیفرسا ندیانسبت به فر ،باشد یحد بالاتر

. البته استآن کمتر  یریپذشیفرسا بیبوده و ضر

 هایویژگیاز  یاریخاکدانه به نوبه خود به بس یداریپا

 ،یآل ادهخاک مانند بافت خاک، م ییایمیش-یکیزیف

و  ومینیآهن و آلوم یدهایاکس ،یتبادل میدرصد سد

 استخاک مرتبط  یکیولوژیب هایویژگی ریسا

(Rouhipour et al., 2019; Stanchi et al., 2015). 

دلیل بیشتر بودن ماده آلی در لایه سطحی خاک، به

 یداریصورت معنبه هیلا این ها درخاکدانه یداریپا

 .(Karimi et al., 2008) است یسطحریز هیاز لا شتریب

لازم است که با  یش آبیاز فرسا یریجلوگ یبرا

مناسب، سرعت نفوذ آب به خاک را  یانتخاب روش

ه جاد شود. بیا یکمتر یناب سطحاش داد تا رویافزا

خاک  یب عوامل ساختمانید از تخریبا ،ن منظوریا

نشان داده شده  یشیشود. در آزما یریجلوگ یسطح

ده شود، یپوش یفلز یاست که اگر سطح خاک با تور

یدر هکتار کاهش م یش آبیو فرسا یرواناب سطح

داشته و  یر مشابهیثاز تیاهان نیگ ییاندام هواابد. ی

شش سطح پو کند.یقطرات باران را مستهلک م یانرژ

قطرات باران را گرفته و مانع برخورد  یخاک، انرژ

جه مانع ین قطرات به ذرات خاک و در نتیم ایمستق

که با  ی، پوششنیا برعلاوه .شودیها مآن یفروپاش

را  یرواناب سطحسرعت ، سطح خاک تماس دارد

ذرات را  ییجاو جابه یداسازجکاهش داده و قدرت 

با مطالعه  ،Karimi et al., (2008) .کندیمکم 

ن یبهتر ،در برابر آب یریپذشیفرسا یهاشاخص

 .معرفی کردندها در آب خاکدانه یداریشاخص را پا

صورت به یه سطحیها در لاخاکدانه یداریاگر پا

ش یبا فرسا ،شتر باشدیب یرسطحیه زیاز لا یداریمعن

 شودیش دو چندان می، خطر فرسایه سطحیلا

(Karimi et al., 2008; Liu and Li, 2020). 
ها در کنترل خاکدانه یداریت پایبا توجه به اهم

ش قطر ذرات در سطح خاک و یافزا ،ش خاکیفرسا



/  های پاشمان در شرایط آزمایشگاهیو مولفه دانهکخا یداریآتش بر پا ماریاثر ت

 یهااز راه یکیتواند یها مشدن آن یاخاکدانه

عوامل با ها آن ییجااز حرکت و جابه یریجلوگ

در کنترل  ینفت یهااستفاده از مالچ ش باشد.یفرسا

 (Kermanpour et al., 2015) ت خاکیش و تثبیفرسا

 یمریاستفاده از مواد پل ،ریاخ یهادر سال خصوصو به

ها و خاکدانهو قطر  یداریش پایمنظور افزا، بهیمصنوع

 یکیقرار گرفته است.  یت خاک مورد توجه جدیتثب

جاد شبکه ین است که با ایمرها ایبارز پل یهایژگیاز و

خاک عمل کرده ن ذرات یب یدر سطح خاک همانند پل

 یهاخاکدانهگر شده و یکدیو باعث اتصال ذرات به 

ش ید که در واقع باعث افزاینمایجاد میرا ا یتردرشت

 ,.Jeevanandam et al) شوندیها مخاکدانه یداریپا

2018) . 

 یمرهایاز پل ،برخی محققانج ینتا با توجه به

توان بهیم ،ک محلول در آب با غلظت مناسبیلیاکر

ش یها و کاهش فرساخاکدانه یداریش پایمنظور افزا

ها نشان داده یبررس ،نینهمچ استفاده نمود. یباد

به  یونیآند یل آمیاکریر کم پلیفزودن مقاداست که ا

زان یو کاربرد آن بر خاک شور، رواناب و م یاریآب آب

و د یکنترل نما یتواند تا حد مناسبیرا م یش آبیفرسا

با افزایش اندازه خاکدانه، پایداری خاکدانه کاهش پیدا 

 ،ی. از طرف(Mahmoodabadi et al., 2016) کندمی

Akbari and Vaezi (2015) ،در خاک  نشان دادند که

 یهاها در اندازهخاکدانه یدارین پایب یداریتفاوت معن

با  ،Rouhipour et al., (2019) مختلف وجود ندارد.

خشک در شمال مهیمنطقه ن یآهک یهاخاک یبررس

 ،خاک یریپذشیفرسا افتند که عاملیران دریغرب ا

ها در روش خاکدانه یداریبا پا یداریمعن یهمبستگ

 الک تر دارد. 

Armin et al., (2016)، ن یرابطه ب یبا بررس

جه ین نتیش و رواناب به ایو فرسا خاکدانه یداریپا

ن یانگین میدار بیمعن یادند که اگرچه رابطهیرس

ده یش و رواناب دیزان فرسایها و مخاکدانهقطر  یوزن

در آزمون قطره و ن تعداد قطرات ینشد، اما رابطه ب

نتایج پژوهش دار بود.یمعن ،باش و روانیزان فرسایم

درشت بافت  یهاز وجود دارد که در خاکین هایی

-به ،زیناچ یآل ماده( با یشن یو لوم ی، شن لومی)شن

شدن  یها در آب و متلاشخاکدانهکم  یداریعلت پا

ده ش، منافذ خاک مسدود یمتوال یهایاریآب یها طآن

 افته استیجه نفوذ آب به خاک کاهش یو در نت

(Karimi et al., 2008; Noor Shah et al., 2017). 

های لفهوم رییسوزی منجر به تغآتش ،همچنین

هزو رسوب حو شیفرسا زانیم جهیو در نت درولوژییه

 مجدد ایتا اح تراییتغ نیخواهد شد و ا زیهای آبخ

 Ebrahimi) منطقه ادامه خواهد داشت یاهیگ پوشش

et al., 2016). 
 ب خاکیثر در تخروم یهان شاخصیتراز مهم یکی

 Akbari and) استها خاکدانه یداریدر مقابل باران، پا

Vaezi, 2015) .آن در  ییانگر توانایب ،خاکدانه یداریپا

است  یخارج یروهایه در برابر نیحفظ اندازه اول

(Mahmoodabadi et al., 2016). ب یزان تخریم

ها بهخاکدانه یجداساز یرویزان نیبه م ،هاخاکدانه

 که دارد یو مقاومت خاک بستگله قطرات باران یوس

ه، یک خاک به رطوبت اولی یهاخاکدانهزان مقاومت یم

 .دارد یخاک و بافت آن بستگ یآل مادهزان یم

در  سوزیاثر آتش بر روی هانتایج پژوهش مرور

و همکاران  Mataix-Solera توسطسازی خاکدانه

موثر بر به پیچیدگی عوامل و در آن  ( انجام شد2011)

سوزی ویژه تحت تاثیر آتشو پایداری خاکدانه بهایجاد 

اشاره شده است. عواملی از قبیل محتوای ماده آلی 

شناسی، های زیستی، ترکیب کانیخاک،  ویژگی

تاثیر  دانهگریزی و حتی بافت خاک در پایداری خاکآب

های فیزیکی شیمیایی اثر آتش بر ویژگیبررسی  دارند.

 ،تعدادی از پژوهشگران از جمله توسطخاک نیز 

Khalilpour و Jalilvand، (2018 و )Sadeghifar  و

نشان  هاکه نتایج آن است ( انجام شده2017همکاران )

که از شدت و تکرار کافی ویژه زمانیسوزی، بهکه آتش داد

ماده آلی خاک را  برخوردار باشد، قادر است محتوای

سوزی بر کاهش اثر آتش ،کاهش دهد و در این صورت

 ،خاکهای پاشمان لفهومپایداری خاکدانه و افزایش 

 است. ناپذیر اجتناب

مانند  ییهایژگیر ویتحت تاث خاکدانه یداریپا

 یدهایم و اکسی، کربنات کلسیمقدار رس، مواد آل

و  Rousta) ردیگیز قرار میوم نینیآهن و آلوم

دار در آب و یپا یهاخاکدانه. نسبت (2011، همکاران

از نوع خاک  یها ممکن است تابعآن یفراوان ،نیهمچن

دا کند یا کاهش پیش و یرس، افزا یو نوع کان

(Mahmoodabadi  وAhmadbeygi ،2011 .) ذرات
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ش یها را افزاخاکدانه یداریپا یزمان ،رسخاک از نوع 

 چراکه ،باشدن ییم در خاک پایزان سدیدهد که میم

دارد  خاکدانه یداریبر پا یمنفاد اثر یم زیحضور سد

(Karimi 2008 ،و همکاران .)یدر پژوهش Ramos  و

اثر ضربه قطرات باران و ارتباط آن  ،(2003همکاران )

نشان ها آنج یکردند. نتا یرا بررس خاکدانه یداریبا پا

، هستند یلت بالاتریزان سیم یکه دارا ییهاخاک ،داد

 .نشان دادنددر برابر قطرات باران  یکمتر یداریپا

Jordan ن یب یداریرابطه معن ،(2011) و همکاران

ان تحت بار ،یآل مادهزان یبا م خاکدانه یداریپا

  دست آوردند.هشده را ب یسازهیشب

Akbari  وVaezi (2015)، چهار  در یدر پژوهش

ب یو پنج ش یبارندگ شدتنمونه خاک تحت چهار 

 یهاخاکدانهش درصد ینشان دادند که با افزا ،متفاوت

قطرات باران  با استفادهها خاکدانهب یدار، تخریپا

ش یش افزایکاهش و مقاومت خاک نسبت به فرسا

 یداریاثر پا ،(2010) و همکاران Peyvastehافت. ی

را  یاقهیدق 30 یاز بارندگ یش ناشیبر فرسا انهدخاک

نشان داد ها آنج یکردند. نتا ینمونه خاک بررس 18در 

 شدتبا  یداریرابطه معن خاکدانه یداریکه پا

لت، یزان سیم ،نیهمچنرات آن دارد. ییش و تغیفرسا

از جمله  یآل مادهزان یو م یم تبادلیدرصد سد

ش یفرسا شدتمهم و اثرگذار خاک بر  یهایژگیو

تواند یها مخاکدانه یداریاندازه و پا همچنین، .اندهبود

از  یت خاک ناشیفیکرات ییاز تغ یشاخص عنوانبه

 شودط مشخص محسوب یمتفاوت در شرا یهاتیریمد

(Mahmoodabadi  وAhmadbeygi ،2011 ؛

Almajmaie 2017 ،و همکاران).  

که ها نشان داده است همچنین، پژوهش

تغییر  نیز سوزیهای شیمیایی خاک پس از آتشویژگی

فسفر،  ،نیترات، خاک pH ،مثال عنوانبهد و نکنمی

 ،جذب در خاک سوخته قابل پتاسیم، منیزیم و کلسیم

یتفاوت معن اما ،است شتریمجاور ب یهانسبت به خاک

اهده کل خاک مش آمونیوم ایو  نیتروژن نیب یدار

باعث  آتشتوان نتیجه گرفت می ،بنابراین. شودینم

خلل و فرج و  زانیمو  ساختمان خاک شده رییتغ

دهد نیز تحت تاثیر قرار میخاک را  یریپذنفوذ

(Rhoades 2011 ،و همکاران). 

 ،(2012)و همکاران  Etminan یهاپژوهش جینتا

خاک  بافت نشان داد که سرعت مرطوب شدن خاک و

سرعت  و موثر است خاکدانه یداریپا راتییبر روند تغ

ها در خاکخاکدانه شستفرون بر یمرطوب شدن اثر

 شیافزا ،نیندارد. بنابرا نییرس پا تیبا ظرف یها

 دارد. خاکدانه یداریبا پا یداریمعن درصد رس، رابطه

برهم  جهیساختمان خاک، نت یداریو پا یسازخاکدانه

 ت،یریمد ،یطیعوامل مح مانند یادیز کنش عوامل

 و یستیز ایندهیخاک، فرا یذات ایهیژگیو اه،یگ

و همکاران،  Mahmoodzadeh) است یستیرزیغ

2012.)  

Pajand کردند که رابطه انیب ،(2016) و همکاران 

 در طول یها و مواد آلخاکدانه یداریپا نیب یداریمعن

 Ahmadbeygiو  Mahmoodabadi .وجود دارد بیش

 یهانیشامل زم در اراضیکه ند نشان داد ،(2011)

و جنگل،  زاربوته ،علفزاربدون پوشش،  تحت کشت،

و کاهش  ،متریلیم 25/0 تر ازبزرگ یهاخاکدانهسهم 

یمافزایش  ،متریلیم 25/0 تر ازکوچک یهاخاکدانه

 یداریبه خاک، پا یاضافه کردن مواد آل ،نیهمچن .یابد

در  یادید زیفوا یدهد. مواد آلیش میرا افزا خاکدانه

خاک  یکیولوژیو ب ییایمی، شیکیزیف هایویژگیبهبود 

خاک  یزان مواد آلیدر م یرو، هر کاهشن یدارند. از ا

 یداری، ناپایزیرا در حاصلخ یصدمات ،تواندیم

د یل تولیپتانسکاهش  ،نیهمچنساختمان خاک و 

 .خاک داشته باشد

مانع از  ،هاخاکدانهدر  یآل مادهمحصور شدن 

 یارهایاز مع یکین یها شده که اع آنیه سریتجز

 یهایکان. استساختمان خاک  یداریدر پا یاصول

ند که یرا جذب نما یبزرگ آل یهاقادرند مولکول یرس

ها شده و خاکدانه یکیزین امر باعث حفاظت فیا

 دهدیه کاهش میتجز یها را براآن یت دسترسیقابل

(Sheidai Karkaj  ،؛ 2017و همکارانFageria   و

و  Kelishadi ی توسطپژوهش (.2010، همکاران

استان  یسطح یهاخاک روی بر ،(2018همکاران )

که نتایج  انجام شد یاریاصفهان و چهارمحال و بخت

مورد  یهاساختمان در خاک یداریپاها نشان داد، آن

ن یدر ا یش پاشمانیزان فرسایمطالعه کم بوده و م

طور زان پاشمان، بهیم ،نیهمچناد است. یها زخاک

ع اندازه ذرات خاک وابسته است و یعمده به توز
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 یآل مادهشتر به یها به روش الک تر بخاکدانه یداریپا

و  Sadeghifarنتایج پژوهش  خاک حساس است.

( نیز نشان داد که کربن آلی و 2017همکاران )

سوزی نیز سال پس از آتش 10حتی تا  خاک نیتروژن

دار کمتر است. طور معنینسبت به تیمار شاهد به

کاهش دلیل به ظاهری مخصوص جرم همچنین،

سوزی ماده آلی خاک، تا سه سال بعد از آتش محتوای

دار دارد. اما درصد اجزای با تیمار شاهد تفاوت معنی

سوزی با تیمار تشکیل دهنده بافت خاک پس از آتش

 داری ندارد.شاهد هیچ تفاوت معنی

اثر نشان داد که  های انجام شدهبندی پژوهشجمع

و فرسایش  خاکدانهپایداری  راتییآتش بر تغ ماریت

پاشمانی، وابسته به شدت و تکرار تیمار آتش بوده 

پژوهشگران به نتایج بسیار متفاوتی دست  ،و لذااست 

در  لذا، .(2011و همکاران،  Mataix-Solera) اندیافته

آتش بر یک واقعه اثر  بررسیبه  نیز پژوهشاین 

در های فرسایش پاشمانی لفهومو  خاکدانه یداریپا

 است. شده پرداختهشرایط آزمایشگاهی 

 

 هامواد و روش

منطقه  از ،استفادهخاک مورد : خاک يمنطقه مادر

تهیه  ر از توابع کجور در نوشهر استان مازندرانیکد

تحت بوده و  یلوم شنبافت  یدارا شده است که

غالب  یاهیگ یهامطالعه گونه .استمرتع  یکاربر

و  Mohammadpour استفادهبا منطقه مورد مطالعه 

 یبخش ،1و جدول است انجام شده  ،(2011همکاران )

بر  ،لیو تکمرا پس از اصلاح  هاآن پژوهشج اینتاز 

 دهد.ینشان م یط دامنه مورد بررسایاساس شر
 سه پیاز نوع مرتع ت ،منطقه مورد مطالعهمراتع 

هاى رهیاهان از تیدرصد و گ 50تا  26اهى یگپوشش )

 یکه برا ییهاگونه. بود (ساله و چندسالهکیمختلف 

 شامل زید ننمنتقل شد شگاهیبه آزما یسوزآتش

ژه یوبهو مختلف  یهارهیتاز ساله چند ای کی اهانیگ

 یابوته اهیگ نیابود.  ،(.Artemisia sp) اه درمنهیگ

 یدارا متر،یسانت 50تا  30 با ارتفاع معطر اریبس

تنها  و یاشکل کپه بهو انشعابات متعدد و متراکم 

تمام  ،یدرمنه دشت. در بذر است ،آن ریروش تکث

و  وهیاعم از ساقه، برگ، گل، م اهیگ ییهوا یهااندام

در  اهیگ نی. اهستندتند و نافذ  اریبس یعطر یبذر دارا

 یبه راحت ،متریلیم 100 ش ازیباران بهمخطوط 

و  یشن ،یلوم یهادر خاک ژهیوو بهیابد میاستقرار 

 . دینمایم جادیارا  یعیوس یهاشگاهیرو یرس یلوم

واسطه ه در فصل بهار و تابستان ب اگرچه ،هایگ نیا

گوسفندان قرار  یتند آن، مورد چرا اریبس طرع

 اهیکه گ یو زمستان، زمان زییدر فصل پا اما رد،یگینم

. شودیمچرا گوسفندان  وسیلهبه ،بذر است حاوی

مراتع  در) یاعلوفه هایمصرف برعلاوه ،یدرمنه دشت

ش است یمقاوم در مقابل فرسا اریبس یا(، بوتهیقشلاق

 در را در حفاظت خاک بر عهده دارد. یاو نقش ارزنده

 یبذرکار اهیگ نیبا ا یمراتع قشلاق ،ریدهه اخ یط

 .دنشویم

 

 خاک یغالب در منطقه مادر یاهیگ یهاگونه -1جدول 

Table 1. Dominant plant species in the native soil area 
Row Family species Persian name Palatable class 

1 Leguminosae Astragalus spp. 3 گون 

2 Compositae Artemisia sp. 3 درمنه 

3 Gramineae Dactylis glomerata 1 علف باغی 

4 Gramineae Bromus dantonia 2 چمن پیازی 

5 Labiatae Phlomis persica 3 گوش بره 

6 Fabaceae Onobrychis sp. 2 اسپرس 

7 Leguminosae Medicago sativa 1 یونجه معمولی 

8 Leguminosae Vicia narbonesis 1 ماشک 

9 Caryophyllaceae Petrophagia saxifraga - 3 

 

در  يسازو آماده يمادر منطقه از خاک انتقال

 حوزه مراتع خاک روی بر ،حاضر پژوهش: شگاهيآزما

 نتایج از استفاده امکان و علت وجودبه و کجور آبخیز

. شد انجام ،نتایج تحلیل و تکمیل برای قبلی مطالعات
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 20 هیلا از مشخص، مشخصات با ،یبررس مورد خاک

( Sarkar، 2010 و Kukal) خاک سطح یمتریسانت

ساز باران دانشکده منابع هیشگاه شبیو به آزما برداشت

شکل . ت مدرس انتقال داده شدیتربدانشگاه  یعیطب

 20نمایی از نحوه برداشت خاک از لایه  ،1

را  مورد بررسیمراتع منطقه خاک متری سطح سانتی

 دهد. نشان می
 

 
متری سانتی 20نحوه برداشت خاک از لایه نمایی از  -1شکل 

 سطح مراتع منطقه مادری خاک

Fig 1. A view of soil harvesting from the 20 cm layer of the 

rangelands 

 

 اطراف مراتع خاک از مناسبی حجم کهپس از آن

 فرسایش و باران سازشبیه آزمایشگاه به کجور روستای

 انتقال مدرس تربیت دانشگاه طبیعی منابع دانشکده

 خاک پایه شیمیایی و فیزیکی هایویژگی ،شد داده

 مخصوص جرم هیدرومتری، روش به بافت شامل

، (Zarrin Kafsh، 2003) کلوخه روش به ظاهری

و  Walkleyبلک )والکی روش به آلی ماده محتوای

Black ،1934و ) pH با ترتیببه الکتریکی هدایت و 

 .شدند گیریاندازه متر EC و متر pH از استفاده

 به انتقال برای خاک سازیآمادهمنظور به ،سپس

هوا  شامل ،Sarkar (2010) و Kukal روش از هاکرت

 و Fox) بهینه رطوبت حد تا خاک کردن خشک

Bryan، 2007)، متریمیلی هشت الک از استفاده 

 و Defersha) هاخاکدانه ساختار حفظ دلیلبه

 هاسنگریزه و گیاهی بقایای حذف و( 2011، همکاران

(Agassi و Bradford ،1999 )بندیلایه رعایت و 

 داخل به خاک انتقال از پس. استفاده شد ،مناسب

 مخصوص جرم اثر و اهمیت به توجه با ،هاکرت

 باران قطرات برابر در خاک سطحی مقاومت در ظاهری

 تا خاک زدن غلطک روش از ،(Luk، 1985) رواناب و

 منطقه در خاک ظاهری جرم مخصوص به رسیدن

 استفاده ،(مکعب مترسانتی بر گرم 4/1 حدود) مادری

 .شد

 فنجان: پاشمان يهافنجان ساخت و يطراح

 نظر در با ،پژوهش نای در استفاده مورد پاشمان

 عرض رییتغ و( 1981 و Morgan، 1978) طرح گرفتن

 شد ساخته متریسانت 27 به 30 از بزرگ دهانه

(Khaledi Darvishan 2014 همکاران، و) .دهانه قطر 

طراحی  Morgan طرح با مشابه پاشمان فنجان بخش

 پاشمان فنجان در. شد لحاظ متریسانت 10 با برابر و

 دهانه نیطرف در یعمود صفحه دو ،استفاده مورد

 ،خاک سطح بیش بر عمود ایراست در و فنجان یاصل

 پاشمان ذرات حجم بتوان که ردیگیم قرار ایگونهبه

 هم از را دستنییپا و بالادست ایهجهت در شده

، در این کل و خالص پاشمان مقدار که نمود کیتفک

و تفاضل  از حاصل جمع ترتیببه فنجان پاشمان

، Morgan) شد محاسبهدست پاشمان بالادست و پایین

1981 .) 

به مجموع پاشمان در هر دو جهت  ،به عبارت دیگر

شود. در پاشمان کل گفته می ،دستبالادست و پایین

که تفاضل پاشمان در جهت بالادست از پاشمان  حالی

به این . نامنددست را پاشمان خالص میینیدر جهت پا

در اثر پاشمان به  ی است کهبخشی از خاک معنی که

 Khalediین دامنه حرکت کرده است )یسمت پا

Darvishan 2014 ،همکاران و.) 

 60 ثابت شدت :يبارندگ مدت و شدت نييتع

 با ،قهیدق 30 حداکثر مدت با ساعت بر متریلیم

 ستگاهیا یفراوان-مدت-شدت یهایمنحن به استناد

 نظر در حاضر پژوهش انجام یبرا کجور کینوپتیس

ی که خاک از آنیهادامنه بیش ،نیهمچن. شد گرفته

 سطح یبرا و بوده درصد 30 حدود داده شد،ها انتقال 

 لحاظ زین شگاهیآزما در پاشمان یهافنجان در خاک

 .(2014 همکاران، و Khaledi Darvishan) شد

 و خاک یسازمادهآ از بعد: يسوزآتش ماريت اعمال

 ماریت پاشمان، یهافنجان داخل در آن یریقرارگ

 ،منظور نیا یبرا. شد اعمال خاک یرو یسوزآتش

 یایبقا گرم 1000 و 750 ،500 ،250 حدود ریمقاد

 با معادل) مربع متر هر در ،خشک هوا یمرتع یهاگونه
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 سطح یرو گرم 250 و 187 ،125 ،62 یحدود ریمقاد

 ،سپس و ختهیر( یمربع متر 5/0×5/0 یهاکرت خاک

طرح  .شد اعمال مختلف شدت چهار در یسوزآتش

هر یک در  یو تکرارها سوزیی شاهد و آتشتیمارها

، در پژوهش مورد استفاده یمتر مربع 5/0×5/0های کرت

 داده شده است. نشان ،2در شکل 
 

 
 مد نظر یمتر مربع 5/0×5/0های در کرت هاآنسوزی و تکرارهای تیمارهای شاهد و آتش -2شکل 

Fig 2. Design of control and fire treatments in the 0.5×0.5 m2 plots 

 

 یمادر منطقه یمرتع اهانیگ یایبقا از استفاده لیدل

 یبرا جینتا از استفاده و میتعم امکان مورد استفاده، خاک

 تعداد در ،است ذکر به لازم. است خاک یمادر منطقه

 یسوزآتش گونهچیه ،پاشمان یهافنجان از تکرار سه

 مورد هاسهیمقا در شاهد ماریت عنوانبه تا نشد اعمال

 پاشمان فنجان 15 تعداد مجموع در. ردیگ قرار استفاده

 پس ،نیهمچن .گرفت قرار یبررس مورد در این پژوهش،

 گرم هشت و شش ،چهار ،دو مقدار، محاسبات انجام از

 مورد، شده خشک یمرتع اهانیگ از فنجان هر یبرا

ساز باران مورد استفاده نمایی از شبیه .گرفت قرار استفاده

اعمال تیمار آتش روی سطح خاک در  ودر پژوهش 

 ارائه شده است. ،3در شکل  فنجان پاشمان

 اعمال از پس پاشمان هايلفهوم گيرياندازه

 ،سوزیآتش تیمار اعمال از پس: سوزيآتش تيمار

 و بالادست جهت در پاشمان شامل پاشمان هایلفهوم

 گیریاندازه خالص پاشمان و کل پاشمان دست،پایین

 هایفنجان داخل در یافته پاشمان خاک ذرات. شد

 و بالادست جهت دو هر در تفکیک به ،پاشمان

 داخل به مقطر آببا  شستشو کمک به دستپایین

 تیمار، کامل مشخصات گذارینشانه با دیگری هایفظر

 حالت به ساعت 24 مدت به هانمونه ،نهایت در و تخلیه

 .شد داده قرار سکون
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( و Aساز باران مورد استفاده در پژوهش )نمایی از شبیه -3شکل 

 (Bنمایی از سطح خاک پس از تیمار آتش )
Fig 3. A view of the rainfall simulator used in the research 

(A), and a view of the soil surface after fire treatment (B) 

 

 یاضاف آب مقدار ،مذکور زمان مدت یط از پس

 و ذفح ،هیتخل روش از استفاده با امکان حد تا هانمونه

 ظروف داخل به شده ظیتغل رسوب و آب ماندهیباق

 آون به و هیتخل مشخص وزن با یومینیآلوم نازک

 کردن خشک زمان و دما ،روش نیا در. شد منتقل

 در ساعت 24 و سلسیوس درجه 105 بیترتبه هانمونه

 در(. Saeidi، 2010و  Sadeghi) شودیم گرفته نظر

 هایظرف وزن با خشک یهانمونه وزن اختلاف ،تینها

 و بالادست یهاجهت در پاشمان وزن عنوانبه ،یفلز

 جهت دو در پاشمان مقدار مجموعو  دستنییپا

 نظر در کل پاشمان عنوانبه زین دستنییپا و بالادست

 شد. گرفته

 قطر يوزن نيانگيم شاخص يريگاندازه

 سطح بر آتش اعمال از بعد: خاک سطح ايهخاکدانه

 از کی هر در هاکرت و شاهد یهاکرت از یکیاز  ،خاک

 استفاده با و یبردارعکس ،یسوزآتشمختلف  یمارهایت

 Digimizer افزارر در نرمیپردازش تصو روش از
(Chenari  وMottaghian ،2020)، 100تعداد  قطر 

 یوزن نیانگیم ،سپس و شد یریگاندازه خاک خاکدانه

 راتییتغ یبررس ،منظوربهقطر خاکدانه محاسبه شد. 

 شده یسازمادهآ خاک از ،یبارندگ اثر درها خاکدانه قطر

 وانجام  یبردارعکس زین مارهایت یاجرا از قبل یینها

 محاسبه خاکسطح  یهاخاکدانه قطر یوزن نیانگیم

و  Digimizerافزار نمایی از محیط نرم ،4شکل  .شد

تعریف تعداد پیکسل در طول مشخصی از عکس 

گیری قطر برای اندازه ،متر(یک میلی ،مثال عنوانبه)

 دهد.ها را نشان میخاکدانه

 

 
 هاگیری قطر خاکدانهو تعریف مقیاس عکس برای اندازه Digimizerافزار نمایی از محیط نرم -4شکل 

Fig 4. A view of the Digimizer software and the definition of the scale for measuring the soil aggregates diameter 

 

 ج و بحثينتا

 ییایمیو ش کییزیف هایژگییوگیری نتایج اندازه

 ی، محتوایظاهر مخصوصجرم  ،خاک شامل بافت

نشان  ،2در جدول  ،کییالکتر تیو هدا pH ،آلی ماده

 .داده شده است

 

 شیمیایی خاک منطقه مورد مطالعه و های فیزیکیویژگی -2جدول 

Table 2. Physico-chemical properties of the study soil 
Soil characteristics Value (Unit) Soil characteristics Value (Unit) 

Texture Sandy loam Silt 16 % 
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pH 7.31 Sand 68 % 

EC 126 ds.m-1 Carbon 72 % 

ρb 1.4 g.m-3 Organic Matter 1.24 % 

Clay 16 % 

پاشمان در  یهالفهوم یریگج حاصل از اندازهینتا

و درصد کاهش  ،3در جدول ، یمورد بررس یمارهایت

 ماریپاشمان کل و خالص در اثر ت یهالفهوم از کیهر 

 ،نیهمچن شده است. آورده ،4جدول در  یسوزآتش

قطر  ین وزنیانگیم یریگج حاصل از اندازهینتا

 ارائه شده است. ،5سطح خاک در جدول  یهاخاکدانه

یمورد بررس یمارهایپاشمان در ت یهالفهوم یریگج اندازهینتا -3جدول 
Table 3. The results of measuring splash components in the studied treatments 

Treatment Repetition Total splash (g) Net Splash (g) 

Control 

1 4.03 3.58 

2 2.20 1.40 

3 5.81 4.11 

Average (g) 4.01 3.03 

Standard deviation (g) 1.80 1.44 

Fire treatment 

(250 g m-2 of dry plant 

residue) 

1 2.31 1.42 

2 5.21 3.68 

3 0.26 0.05 

Average (g) 2.59 1.71 

Standard deviation (g) 2.48 1.48 

Fire treatment 

(500 g m-2 of dry plant 

residue) 

1 0.15 0.06 

2 0.14 0.08 

3 0.13 0.10 

Average (g) 0.14 0.08 

Standard deviation (g) 0.008 0.01 

Fire treatment 

(750 g m-2 of dry plant 

residue) 

1 0.15 0.13 

2 0.33 0.11 

3 0.12 0.06 

Average (g) 0.20 0.10 

Standard deviation (g) 0.09 0.03 

Fire treatment 

(1000 g m-2 of dry plant 

residue) 

1 0.04 0.02 

2 0.20 0.16 

3 0.09 0.03 

Average (g) 0.11 0.07 

Standard deviation (g) 0.07 0.06 

یسوزآتش ماریپاشمان کل و خالص در اثر ت یهالفهواز م کیدرصد کاهش هر  -4 جدول
Table 4. The percentage reduction of the total and net splash components due to fire treatment 

Study component 
Fire treatment 

I 

Fire treatment 

II 

Fire treatment 

III 

Fire treatment 

IV 

Toral splash (g) -35.41 -96.50 -95.01 -97.25 

Net Splash (g) -43.56 -97.35 -96.69 -97.68 

سطح خاک یهاقطر خاکدانه ین وزنیانگیم یریگحاصل از اندازه جینتا -5 جدول
Table 5. The results of measuring the mean weighted diameter of soil aggregates on the soil surface

Treatments

Mean weighted diameter of the soil aggregates 

(mm) 
Reducing the diameter of the 

soil aggregate (%)
Before rainfall After rainfall 

Control 1.42 0.74 47.89 

Fire treatment (250 g m-2 of dry plant residue) 1.15 0.69 40.00 

Fire treatment (500 g m-2 of dry plant residue) 1.30 0.79 39.23 

Fire treatment (750 g m-2 of dry plant residue) 0.98 0.80 18.37 
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Fire treatment (1000 g m-2 of dry plant residue) 0.94 0.88 6.38 

 کاهش قطر خاکدانهدرصد  راتییارتباط روند تغ

روند تغییرات و ناشی از برخورد قطرات بارندگی 

در شکل  مورد مطالعه یمارهایت در ،پاشمانهای لفهوم

 نشان داده شده است. ،5

یسوزمار آتشیر تیتحت تاثمقادیر پاشمان کل و خالص )گرم( و رات مقدار کاهش قطر خاکدانه )درصد( ییتغ -5شکل 
Fig 5. Changes in the reduction rate of soil aggregate diameter (%) and the total and net splash erosion (g) under the effect of fire 

treatment

روند  دهد کهمینشان  5تا  3 یهاج جدولینتا

با  ناشی از برخورد قطرات بارندگی خاکدانهکاهش قطر 

 دهندهنکه نشا است یکاهش یسوزآتش شدت شیافزا

. بهسوزی استافزایش پایداری خاکدانه در اثر آتش

 تخریب و ،یسوزآتش شدت شیبا افزا ،گریعبارت د

کمتر در اثر برخورد قطرات باران  خاکدانهکاهش قطر 

پایدارتر بوده و قطر آن خاکدانه  که توان گفتمیبوده و 

 ،لذادر طول بارندگی کمتر کاهش یافته است. 

 یداریموجب پا ،پژوهش حاضردر شرایط  یسوزآتش

مقدمه طور که همان .(5 )جدول خاکدانه شده است

نتایج  ،پژوهشگران پیشین در این زمینه بیان شد،

که ناشی از  انددست آوردهبهمتفاوت و بعضا معکوسی 

اول، و  مرتبهها در سوزیتفاوت در شدت و مدت آتش

 مرتبههای مورد مطالعه در های خاکتفاوت در ویژگی

 (.2011و همکاران،  Mataix-Soleraدوم است )

در سوابق پژوهش اشاره شد که  نمونه، عنوانبه

و  تر استکم خاکدانه یداریپادارای تر بافت خاک سبک

 که یدر حال گیرد.قرار می یسوزآتش ریثاکمتر تحت ت

شنی -لومی ،پژوهشاین خاک منطقه مورد مطالعه در 

توان استنباط نمود که هم پایداری می ،است و لذا

 ریثاتحت ت کهطور نسبی بالاست و هم اینخاکدانه به

های قبلی در یکی از پژوهش .ردیگیقرار م یسوزآتش

سازند  درساختمان خاک  یداریپا نیشتریبنیز 

ثر در وم یخاک عامل نیو مهمتر دیده شده کیژوراس

درصد  یو لس کیدر دو سازند ژوراس خاکدانه یداریپا

درصد آهن  ،یخاک و در سازند آبرفت میکربنات کلس

و  Fox؛ 2012 ،و همکاران Etminanخاک است )

Bryan ،2007.) 

های پیشین با برخی پژوهش ،پژوهشاین نتایج 

برخی پژوهشگران  نمونه، عنوانبهکاملا در تناقض است. 

 را عامل یسوزدر اثر آتش یاهیپوشش گبقایای  بیتخر

در  مهمینقش  اند کهدانستهها خاکدانه یداریپاکاهش 

اسیدر مق شیفرسا یکروتوپوگرافیم هایشکل شیافزا

و  Akbarzadehدارد ) زیه آبخزکرت و حو ایه

تفاوت در (. 2009 ،و همکاران Scott؛ 2017 ،همکاران

عامل اصلی  ،و مدت آتش دامنه و های خاکویژگی

های قبلی است. اختلاف نتایج پژوهش حاضر با پژوهش

ب یند تخریابر فر خاک ایهیژگیو برخی با بررسی اثر

ها رابطه خاکدانه بیتخر که انددادهها نشان خاکدانه

، خاکدانهذرات  قطر ین هندسیانگیدار با میمعن
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دارد. اما نکته مهم این است که  یآل مادهزه و یسنگر

سوزی بر پایداری برای مشاهده تاثیر منفی آتش

خاکدانه و پاشمان خاک، لازم است شدت و مدت آتش 

آلی خاک تاثیر  که بر محتوای مادهای باشد به اندازه

از دیگر  .(2011و همکاران،  Mataix-Soleraبگذارد )

ها در خاکدانه یدارایپ تغییراز خاک که در  ییهایژگیو

یا عدم وجود توان به می ،هستندثر وبرابر قطره آب م

وجود  اشاره نمود. هادرون خاکدانه زهیرسنگوجود 

در برابر  آنت یحساس ،ریزه درون ساختار خاکدانهگسن

دهد میش ایافز باران راله قطرات یوسب بهیتخر

(Akbari  وVaezi ،2015 ؛Liu  وLiu، 2020.) 

 ،دادنیز نشان  (2013) و همکاران Mokhtari نتایج

آلی خاک و میانگین وزنی قطر  بین محتوای ماده

 یداریپا ،لذا .رابطه خطی مستقیم وجود دارد ،خاکدانه

وابسته به  ،ترهای بزرگبرای ایجاد خاکدانه خاکدانه

سوزی اگر آتش ،بنابراینحضور ماده آلی در خاک است. 

یا مدت کم نتواند محتوای دلایلی از جمله شدت و به

بینی اثر آن بر ماده آلی خاک را کاهش دهد، پیش

پایداری خاکدانه مشکل است. چنانچه در پژوهش حاضر 

نیز آتش اعمال شده در سطح خاک حتی در مقادیر 

قادر به گرم گیاه خشک در هر متر مربع(  1000زیاد )

ها در ساختمان خاکدانه خاک محتوای ماده آلی کاهش

تحت تاثیر کاهش رطوبت بین ذرات و البته  ،وده و لذانب

دانه افزایش کگریزی، پایداری خاایجاد و تقویت آب

مقادیر  ،نتایج بررسی پایداری و همچنین یافته است.

های مختلف پاشمان کل و پاشمان خالص در شدت

 .ید کردیل را تابارندگی نیز این تحلی

نه تنها ماده آلی، تر های بزرگاد خاکدانهر ایجد

در . موثر است ،موجود در خاک هممقدار رس بلکه 

شده  یریگاندازه زانیم ،قبلی هایپژوهشبسیاری از 

نسبت به سوزی در منطقه تحت اثر آتش یآل ماده

است برخوردار بوده  یداریمنطقه شاهد از اختلاف معن

از حاصل  یاهیگ یایعلت آن را در بقا توانیکه م

در خاک  یآل مادهوجود  نمود. انیب یاهیپوشش گ

جرم کاهش  ،جهیتخلخل و در نت شیسبب افزا

امر در  نیاکه  شودمیخاک ظاهری مخصوص 

نقش  یسازخاکدانهو  شتریب یریآب و نفوذپذ نگهداشت

؛ Asgari ،2017و  Vazirian) کندیم فایرا ا یمهم

Reichert  ،2009و همکاران.) 

 ،و همچنین خاک یآلدر مقدار رس و ماده تغییر 

سوزی در شرایط طبیعی و یا های آتشتفاوت در ویژگی

آزمایشگاهی موجب اختلاف در نتایج پژوهشگران شده 

نتایج برخی از پژوهشگران نشان  نمونه، عنوانبهاست. 

خاک لایه سطحی خاکدانه در  دارییپاکه  است داده

. در این ابدییمنسبت به خاک شاهد کاهش  ،سوخته

در  یآل مادهشده  یریگاندازه زانیمها پژوهش

 طوربه ،اندبودهسوزی هایی که تحت تاثیر آتشبخش

علت آن را در  توانیکه ماست کاهش یافته  یداریمعن

در شرایط غیر  یاهیپوشش گحاصل از  یاهیگ یایبقا

 (.Asgari ،2017و  Vazirian) نمود انیب سوزی آتش

تدریج از ی بهاهیمجدد پوشش گالبته این اثر با احیای 

. در پژوهش حاضر که در شرایط بین خواهد رفت

سوزی در حدی آزمایشگاهی انجام شد، مدت زمان آتش

توای ماده آلی حداری در مکه اختلاف معنیاست نبوده 

اثر افزایشی آن در پایداری خاکدانه  ،ایجاد کند و لذا

دلیل کاهش رطوبت و در نتیجه به هم احتمالا تنها به

 چسبیدن ذرات ریز رس و سیلت در خاکدانه بوده است.

با سوزاندن بخشی از  ،های شدیدسوزیآتش

 مخصوصموجب تغییر در جرم  ،محتوای ماده آلی خاک

ظاهری خاک شده و تخلخل را نیز تحت تاثیر قرار 

( نیز بر 2005) Certini ،دهند. در همین راستامی

 شیافزا ،نفوذ آب به خاککاهش  ،تخلخل کاهش مقدار

خاک در اثر آتش شیفرسا افزایش ،در نهایت رواناب و

در  یلآماده  ماهیتدر  ریی. تغی تاکید کرده استسوز

عامل مهم در  کی بسیار،به احتمال  یسوزاثر آتش

که  سوخته است یهاخاکدر  یگریزآب یژگیو جادیا

در اثر سوختن مواد  دانهخاک یداریپادر کنار کاهش 

، Certini) دشویباعث کاهش نفوذ آب در خاک م ی،آل

2005.) 

نکته بسیار قابل توجه دیگر این است که 

و بر مبنای  نیستند داریهمواره پا ،های درشتخاکدانه

را  دارییمفهوم پا قیر دقطوبه توانینم هاخاکدانهاندازه 

در پژوهش حاضر نیز میزان  ،بنابرایننمود.  فیتوص

شاخص  عنوانبه ،تغییرات یا درصد کاهش قطر خاکدانه

شدت  ،اثر زمان ،بر اینپایداری در نظر گرفته شد. علاوه

سوزی در این نتایج نباید نادیده و تکرار وقایع آتش

اگر زمان و شدت  ،گرفته شود. به عبارت دیگر

ح خاک ها در سطسوزیسوزی و یا تکرار در آتشآتش
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آلی در سطح خاک را  که محتوای ماده باشدای به اندازه

 به سمتدار کاهش دهد، احتمالا نتایج طور معنیبه

سوزی بر پایداری خاکدانه تغییر اثبات اثر منفی آتش

 د.کرخواهد 

 يريگجهينت

با افزایش شدت که  نشان داد جینتادر مجموع، 

متر گرم در  1000گرم تا  250سوزی از مقدار آتش

مقدار  مربع )دو تا هشت گرم در سطح فنجان پاشمان(،

این  یابد.کاهش میخالص کل و نیز پاشمان پاشمان 

دهنده افزایش نشان ،های پاشمانلفهومدر کاهش 

 ،سوزی است. دلیل این امرپایداری خاکدانه در اثر آتش

وقوع تنها یک واقعه آتش با استفاده از مقدار خاصی از 

و نتایج به است گیاهان خشک در سطح خاک بوده 

سوزی در یک واقعه با دهد که آتشان میشوضوح ن

کم، توانایی سوزاندن مواد آلی داخل ساختار  مدت

 ،ها را نداشته و تنها به سبب کاهش رطوبتدانهکخا

ین ذرات پایه خاک ندگی ببموجب افزایش نیروی چس

ها را در برابر برخورد قطرات شده و پایداری نسبی آن

 یرهایدرصد کاهش متغالبته  باران افزایش داده است.

با  یسوزآتش ماریپاشمان کل و خالص در اثر ت

 . ستین کسانی ،مختلف یهاشدت

 یهاکه پاشمان در جهت دهدیموضوع نشان م نیا

 .اندافتهینسبت کاهش ن کیبه  دستنییبالادست و پا

متقابل بین شیب یا  اثربه توان به نوعی می ،بنابراین

ها سوزی بر پایداری خاکدانهری سطح خاک و آتشزب

بایست مورد بررسی قرار گیرد. اشاره نمود که می

قطر کاهش نسبی که  نشان داد جینتا همچنین،

در تیمارهای  دلیل برخورد قطرات بارانبه ،خاکدانه

سوزی نسبت به تیمار شاهد با افزایش شدت آتش تحت

 ،مربع( متربر گرم  1000و  750ویژه ها )بهسوزیآتش

بر افزایش پایداری خاکدانه ییدی اتیابد که کاهش می

 در اثر آتش است. 

دست آمده از پژوهش حاضر و به یجبا توجه به نتا

، خاکدانه یداریبر پا یسوزآتش یرثاو شناخت ت یتاهم

 یداریآتش در پا یمارشدت اثر ت شود کهپیشنهاد می

 یمختلف و محتوا یهابا بافت یهاخاکدانه در خاک

گرفتن  با در نظر ،و همچنین متفاوت یماده آل

از نظر مدت  یژهوبه یسوزآتش یشترکمتر و ب یهاشدت

و استفاده  سطح خاک یآتش رو یمارت یزمان ماندگار

از ابزارهای مناسب برای سنجش دما در سطح خاک در 

 عنوانبه ،انجام شود. همچنین ،سوزیحین آتش

 هاییسوزاز آتش که شودکید میأتپیشنهاد اجرایی 

 یلدلو مراتع به یکشاورز یکنترل نشده در اراض

خاک  یسطح یهلا یآتش بر کاهش ماده آل یاثرگذار

 شود. یریجلوگ
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