
 40-04 .1041/  1/ شماره 11نشریه علمی مدیریت اراضی/ جلد 
https://doi.org/10.22092/lmj.2022.127394 

 

 خرمدره صنعت و کشت مجموعۀ زراعی برنامۀ سازیبهینه
 

 غلامرضا پیکانی ماچیانی، محمدرضا جهانسوز و سعید سلیمانی ،1فرهاد بیات
 bayatfarhad@ut.ac.ir تهران، کرج، ایران.التحصیل دکتری و استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه فارغ

 rpeykani@ut.ac.ir .استاد بازنشستۀ گروه اقتصاد کشاورزی، دانشگاه تهران، کرج، ایران

  jahansuz@ut.ac.irالتحصیل دکتری و استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه تهران، کرج، ایران.فارغ

 saeid_j55@yahoo.com .زنجان، ایران، خرمدرهمدیر بخش زراعت، کشت و صنعت 

 
 1041مرداد  و پذیرش: 1041اردیبهشت دریافت: 

 

 چکیده

 ریزیبرنامه قابلیت مانند دلایلی به صنعت و کشت هایمجموعه ،توسعهدرحال کشورهای در یژهوبه امروزه،

 هایتفرص ایجاد فناورانه، توسعۀ و نوآوری تشویق کنندگان،مصرف هزینۀ کاهش غذا، تولید افزایش تر،آسان

 هدف اب حاضر تحقیق. کنندمی ایفا جامعه غذایی امنیت در مهمی نقش غذا، به دسترسی بازۀ افزایش و شغلی

 صنعت و کشت مجتمع زراعت بخش درآمد سازیبیشینه و آب مصرف سازیکمینه بر مبتنی کشت برنامۀ ارائه

 زمانی سری) اقتصادی هایداده وتحلیلیهتجز .شد انجام زنجان، استان در واقع هکتار 1121 وسعت به خرمدره

 یونجه، و کلزا ذرت، جو، گندم، شامل تولیدی واحد این در شدهکشت آبی زراعی گیاهان به مربوط (99-1994

 اساس بر .شد انجام 4/11 نسخۀ لینگو افزارنرم در پیکانی توسط یافتهبسط  معمولی مربعات حداقل روش از

 محصولات زیرکشت سطح آن، برخلاف .یافت افزایش درصد 11/111 جو محصول زیرکشت سطح نتایج،

 برنامۀ در .یافت کاهش درصد 00/14 و 39/90 ،19/39 ،99/99 ترتیب به یونجه و ایعلوفه ذرت کلزا، گندم،

 زیرکشت سطح کل ،(درصد+ 49/4) خالص درآمد نسبی ثبات رغمبه تولیدی، واحد این شدۀسازیبهینه کشت

 ،(درصد -34/12) هاماشین کار ساعت ،(درصد -91/12) آب مصرف مقدار ،(درصد -13/12) زراعی بخش

 نسبت( درصد -02/99) کشاورزی سموم و( درصد -24/94) کودها میزان ،(درصد -13/12) کار نیروی تعداد

 رایب. نشد حذف زراعی کشت برنامۀ از محصولی هیچ ریزی،برنامه مدل این در .یابدمی کاهش فعلی برنامه به

 .رسدمی نظر به بینانهواقع آن هایبینیپیش همین،

 کشاورزی مجتمع زراعی، محصولات اقتصادی، ریزیبرنامه کشت، الگوی :کلیدی هایواژه
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 خرمدره صنعت و کشت مجموعۀ زراعی برنامۀ سازیبهینه/  00

 مقدمه

 ،شهرنشینی و جمعیت سریع تغییر به توجه با

 سازیهبهین متعاقباً،. شوندمی محدود بسیار آب و زمین منابع

 قرار ایگسترده توجه مورد اخیر هایسال در 1کشت برنامۀ

 از هینهب ۀاستفاد تعیین برای ریاضی هایمدل و است گرفته

 حتت خالص منافع سازیبیشینه راستای در موجود منابع

 ؛1411 همکاران، و چن) اندیافته توسعه هامحدودیت برخی

 الگوی یا کشت برنامۀ واقع، در (.1413 همکاران، و اسُامه

 و آیش اراضی محصولات، کشت سطح نسبت به 1کشت

-زمانی بُعد در که معین منطقۀ یک در هاآن مکانی آرایش

 تماعیاج اقتصادی، اکولوژیک، یهامؤلفه تأثیر تحت مکانی

 (.1414 فائو،) شودمی گفته گیرد،می قرار سیاستی و

 دو به مالکیت لحاظ از کشاورزی اراضی ایران در

 ینا غالب .شوندمی تقسیم حاکمیتی و خصوصی دستۀ

 اختیار در و بوده خصوصی مالکیت دارای اراضی

 صورت به نیز اراضی بقیه و دارند قرار مالکینخرده

 پایاب و هادشت در یکپارچه و منسجم تولیدی واحدهای

 اداره حاکمیتی هایسازمان توسط که هستند واقع سدها

 عمومی، حقوق تحقیقات گروه ؛1993 بیگی، علی) ندشومی

 طبق تولیدی، واحدهای این دیگر، عبارت به ؛(1913

 از ،(1411) 9ایران روستایی تعاون مرکزی سازمان تعریف

-زیکشاور تولیدی بزرگ تجاری واحدهای اولین جمله

 عملیات ترکیب با هاآن در که روندمی شمار هب صنعتی

 اری،نگهد تولید، مراحل کلیه خدماتی و صنعتی کشاورزی،

 اسمقی به محصولات فروش و توزیع بازاریابی، فرآوری،

 مدیریتی و سازمان چارچوب در بازار سازوکار طبق وسیع

 مدیریت و سازمان واحد، بودن بزرگ. پذیردمی تحقق واحد

 عهتوس و تکنولوژی و اطلاعات سطح تخصصی، و رسمی

 عمده هایویژگی از صنعت و کشاورزی پیوند بالا،

 .شوندمی محسوب صنعت و کشت واحدهای

 توسعه، حال در کشورهای در یژهوبه امروزه،

 قابلیت مانند دلایلی به صنعت و کشت هایمجموعه

 ،(کافی امکانات و واحد مدیریت) ترآسان ریزیبرنامه

 قتشوی کنندگان،مصرف هزینۀ کاهش غذا، تولید افزایش

 و شغلی هایفرصت ایجاد فناورانه، توسعۀ و نوآوری

 یغذای امنیت در مهمی نقش غذا، به دسترسی بازۀ افزایش

 هرانی، ؛1449 راشا، و ویلکنسون) کنندمی ایفا جامعه

 یدتول هایزنجیره و هابرنامه سازیبهینه ،همین برای (.1441

 دستیابی تواندمی تجاری-کشاورزی واحدهای نوع این در

 آن، دنبال به و هانهاده وریبهره افزایش مانند اهدافی به

 ان،همکار و نیکلسون) کند تسهیل را غذایی امنیت بهبود

1411.) 

 هایبرنامه سازیبهینه برای متنوعی هایتکنیک

 به .ستا یافته توسعه موجود منابع از مؤثر استفاده و کشت

 در متعددی تحقیقات نیز اقتصادی بُعد از ترتیب، همین

 تلیس در. است شده انجام تکش برنامۀ سازیبهینه زمینۀ

 اهداف، ها،محدودیت) هایویژگی به مختصر طوربه زیر

 ،تحقیقات این از برخی در( بررسی مورد مقیاس و روش

 .(1)جدول  است شده اشاره

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1- Cropping Plan Optimization 
2- Cropping Pattern 

3-Central Organization for Rural 
Cooperatives of Iran: CORCI 
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 پیشین تحقیقات در مطالعه مورد مقیاس و روش همراه به کشت برنامۀ سازیبهینه اهداف و هامحدودیت -1 جدول

 محققان مقیاس روش اهداف هامحدودیت

 غذایی امنیت و آب
 و آب وریبهره سازیبیشینه
 آب اقتصادی وریبهره

SWAT & cellular automata (2222 همکاران، و لیو) (چین) آبخیز حوزۀ 

 سم، کود، آب، زمین، سود،
 سوخت الکتریسیته،

 ازیسکمینه و سود سازیبیشینه
 محیطیزیست اثرات

FL-MOP (2222 همکاران، و مرزبان) (ایران) ایمنطقه 

 آب و زمین
 ازیسکمینه و سود سازیبیشینه

 آبخوان از آب برداشت
Vensim (DSS) & Powell's 

method 
 (2222 همکاران، و براتی) (ایران) دشت

 تغییر و کشاورزی اراضی ،خشکی
 اقلیم

 و آب مصرف سازیکمینه
 تولید و سود سازیبیشینه

MOSP (2222 همکاران، و آبادینجف) (ایران) استانی 

 یغذای امنیت و آب کیفیت اقتصاد،
 کشت بین رقابت سازیکمینه

 زیستی سوخت و غذا برای گیاه
SWAT & MALGAM 

 آبخیز حوزۀ
 (آمریکا)

 (2222 همکاران، و فمینا)

 (2222 همکاران، و راث) (هندوستان) ایالتی Cuckoo Search نهسالا خالص سود سازیبیشینه آب و کار نیروی کودها، بذر، زمین،

 کار، نیروی سرمایه، آب، زمین،
 سم و کود ماشین،

 (2۹2۱ نژاد، قلی و فلاحی) (ایران) ایمنطقه AHP & LP کشاورزی پایداری

 (222۱ همکاران، و مارتین-گالان) (اسپانیا) کشوری GAMS خالص بازده سازیبیشینه کشت زیر سطح

 آب و کار نیروی زمین،
 و ناخالص درآمد سازیبیشینه
 آب مصرف سازیکمینه اشتغال،

LP, GP, FP, FGP 

(MCDA/MCDM) 
 (2222 همکاران، و مرتضوی) (ایران) کشوری

 (222۹ همکاران، و میرکریمی) (ایران) ایمزرعه FGP (Lingo) سود سازیبیشینه خودکفایی و غذایی امنیت

 

 از خرمدره دشت صنعت و کشت مجتمع

 اشتند با اسلامی انقلاب مستضعفان بنیاد تابعه واحدهای

 صنعت و کشت مجموعه ترینبزرگ اراضی، هکتار 1121

 زمینه چهار در شرکت این. شودمی محسوب زنجان استان

 فعالیت یمرغدار و یباغبان زراعت، پروری،دام شامل

 اراضی وسعت ،(هکتار 1144) اراضی این کل از. کندمی

 ات یمرغدار و یدامدار ،یباغدار زراعت، به یافتهاختصاص

 بوده هکتار 04 و 144 ،144 ،244 ترتیب به 1999 سال

 و هااهر تأسیسات، ها،ساختمان صورتبه نیز مابقی و است

 و وهمی انواع تن هزار سه سالیانه .است استفاده بلا اراضی

 علاوه بر .کندمی تولید زراعی محصولات انواع تن هزار 12

 بزرگ دامداری ده جزو ،رأس 3244 با گاوداری دو آن،

 .است تن 112 روزانه تولید دارای کشور، غرب شیر تولید

 نیز مادر مرغ قطعه هزار 22 ظرفیت با مرغداری واحد یک

 دو که است اراضی این در بنیاد تابعه واحدهای جمله از

 .کندمی تأمین را کشور جوجه تولید درصد

 تولید، مقدار وسعت، دلیل به ،یطورکلبه

 ربشمال غ و پایتخت بین ترانزیتی مسیر در قرارگیری

 بهینه ریزیبرنامه لزوم ،یتپرجمع مناطق به نزدیکی و کشور

 ذیرناپاجتناب مجموعه این در زراعی محصولات تولید برای

 برنامۀ طراحی هدف با نیز حاضر تحقیق رو،این از. است

 هاهنهاد برخی مصرف سازیکمینه بر مبتنی زراعی کشت

 کار ساعات و کار نیروی ،سم کود، ،آب زمین، مانند

 تکش مجتمع زراعت بخش درآمد سازیبیشینه و هاماشین

 .شد انجام زنجان استان در واقع خرمدره صنعت و

 

 تحقیق روش

 تحقیق محل جغرافیایی موقعیت

 و کشت مجتمع جغرافیایی، موقعیت لحاظ از

 در هکتار 1121 وسعت به ایمحدوده با خرمدره صنعت

 در ،زنجان استان در ایران، کشور شمال غرب قسمت

 مختصات لحاظ از .است شده واقع خرمدره شهرستان

 º09 14' 94" جغرافیایی طول بین مجتمع این جغرافیایی،

 11' 11" جغرافیایی عرض بین و شرقی º09 12' 11" و

º92 10' 01" و º92 یدریا سطح از ارتفاع .دارد قرار شمالی 

 .است متغیر متر 1224 تا 1294 بازۀ بین محل این
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 تحقیق در ریزیبرنامه مدل

 یهاداده تحلیل و تجزیه برای ،حاضر تحقیق در

 زراعی گیاهان به مربوط 1994-99 زمانی سری اقتصادی

 مجموعه در شدهکشت یونجه و کلزا ذرت، جو، گندم، شامل

 معمولی مربعات حداقل روش از ،درهخرم صنعت و کشت

 خۀنس لینگو افزارنرم از استفاده با 1پیکانی توسط یافتهبسط 

 اقتصادی هایداده ارزیابی روش واقع، در. شد انجام 4/11

 یافتهبسط  1غیرخطی آرمانی ریزیبرنامه الگوی طریق از

 تابع کردروی با تولید چندگانۀ فرآیند تحت پیکانی توسط

 مدل این کلی شکل ،زیر ۀرابط (.1 رابطۀ) است بوده تولید

 مدل این در. است مبدأ از عرض دارای که بوده مقعر

 زمین شامل بررسی مورد هایمحدودیت ،ریزیبرنامه

 ارک ساعات و کار نیروی سم، کود، آب، ،(زیرکشت سطح)

 ازیسبیشینه نیز مدل این هدف آن، برعلاوه. بودند هاماشین

 مقادیر سازیکمینه و زراعت بخش خالص سود مقدار

 ،آب مانند) تولید هایمحدودیت یا تولید هاینهاده مصرف

 .بود ...( ،کود

 است OLS روش همان واقع در POLS روش

 و احتمالاتی توزیع با 9آنتروپی حداکثر رهیافت تحت که

 شده سعی روش این در. است مطرح 0انتظاری میانگین

 از استفاده با 2شانن هدف تابع حداکثرسازی در است

 تخمین برای شده گرفته نظر در 2کمکی نقاط از احتمالات،

 رینتبیش آماری، مدل نتیجه در و اقتصادی مدل پارامترهای

 تابع سازیجانشین با POLS روش در. شود ایجاد اطلاعات

 خطی،) اقتصادی مدل هر برای پسماند، مجموع دوم درجۀ

 آن سازیحداقل نتیجه در و...(  و سوم درجۀ دوم، درجۀ

 حتت شانن هدف تابع در آنتروپی حداکثر رویکرد تحت

 توابع نیز و اول مرتبه شرایط ساختاری، هایمحدویت

 3توضعی بد مواقع در توانمی حمایتی، نقاط با احتمالاتی

 تعداد از بیش مدل یک پارامترهای تعداد آن تحت که

 صحیح عدم مشکلات که وقتی یا است آماری مشاهدات

 پارامترها که هنگامی یا و دارد وجود پارامترها علائم بودن

 هترینب به را مختلف توابع پارامترهای هستند، غیرخطی ذاتاً

 .(1992 زاده،شعبان) کرد برآورد وجه
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(1) 

 :آن در که

Max H: تاحتمالا توزیع کلی شکل نشانگر مقعر، تابع 

 پارامترها؛ نشانگر :B ضرایب؛ برای کمکی نقاط به مربوط

m: کمکی؛ نقاط تعداد بیانگر P: احتمال؛ سطح نشانگر u: 

 .پسماند بیانگر

 

 اولیه هایداده

 گندم،) زراعی محصول نوع شامل اولیه هایداده

 و زیرکشت سطح ،(یونجه و ایعلوفه ذرت کلزا، جو،

 مقدار و نوع ،همچین .(1 جدول) بود هاآن عملکرد

 ،زراعی محصولات این تولید برای استفاده مورد هاینهاده

 لک مقدار ،(پتاسیم و فسفر نیتروژن،) کودها بذر، مانند

 ساعت نهایتاً و کار نیروی تعداد آبیاری، آب میزان سموم،

 14 تولید دورۀ در ،(1 جدول) کشاورزی هایماشین کار

 و کشت مجتمع زراعت بخش از (99-1994) اخیر سالۀ

 .شد مرتب و دریافت خرمدره صنعت

 
 

 

 

 

                                                           
1- Peykani Ordinary Least Squares: 

POLS 
2- Nonlinear Goal Programming: NGP 

3- Maximum Entropy: ME 

4- Expected Value: EV 
5- Shannon 

6- Support Points 

7- Ill-posed situation 
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 (33-1931) خرمدره صنعت و کشت مجموعۀ در زراعی محصولات عملکرد مقدار و کشت زیر سطح -1 جدول

 یونجه  ایعلوفه ذرت  کلزا  جو  گندم  

  سال
 سطح

(ha) 
 عملکرد

(kg/ha) 
 

 سطح
(ha) 

 عملکرد
(kg/ha) 

 
 سطح

(ha) 
 عملکرد

(kg/ha) 
 

 سطح
(ha) 

 عملکرد
(kg/ha) 

 
 سطح

(ha) 
 عملکرد

(kg/ha) 

2۹22  ۱۱ 25۱2  22 5222  2۱ ۹2۹2  22۱ 25۱۱2  222 22۱22 
2۹22  22 ۱222  ۱2 ۱522  22 22۱2  22۱ 522۱2  222 2۱222 
2۹22  22 2222  22 2222  22 ۹222  22۹ 22222  222 22۱22 
2۹2۹  22 2۱52  5۱ 2222  2 ۹۱22  222 22222  222 2۹222 
2۹22  ۱2 2522  52 22۹2  22 ۹۱52  252 2۱222  222 222۹2 
2۹2۱  ۱2 2222  52 2۹52  2۱ 2۹52  222 22222  222 222۹2 
2۹25  2۱ 2۹52  22 22۱2  22 2۹22  22۱ 22۹22  222 22222 
2۹22  22 2۹22  2 22۹2  22۱ 2222  222 22۹52  222 25522 
2۹22  5۱ 2۹22  22 2222  22 ۹222  22 2۱222  222 222۹2 
2۹22  222 22522  22 22۱2  2۱ 2222  2۱ 22222  222 22222 

 
 خرمدره صنعت و کشت در زراعی محصولات برخی تولید برای مصرفی هاینهاده مقدار متوسط -2 جدول

 محصول
 سموم  اهماشین کار ساعت  کار نیروی  آبیاری آب  پتاسیم فسفر نیتروژن بذر

kg/ha  /ha3m  n/ha  hrs./ha  L/ha 

 2  5  ۱  2225  2۱2 ۱/2۹2 222 222 گندم
 ۱/2  5  ۱  5222  22 22 222 222 جو

 ۱/5  ۱/5  ۱  2222  2224۱ 2۱5 222 ۱/5 کلزا
 2  2  ۱  2222  2۱2 22۹ ۱22 ۹2 ذرت

 2  2  ۱  22222  2۹۹ 222 ۱2 ۹۱ یونجه

 22  ۹2  2۱  ۹222۹  222 5۱2 2۹22  مجموع

 

 ثانویه هایداده

 رنامۀب در کشت ترکیب بهترین تعیین منظور به

 مدل از استفاده با خرمدره صنعت و کشت مجتمع زراعی

 ینا ثانویه هایداده لینگو، افزارنرم در پیکانی ریزیبرنامه

 درآمد و ناخالص درآمد تولید، هزینۀ مقادیر شامل بخش

 جو و گندم شامل زراعی محصول پنج به مربوط خالص

 و یونجه ،(0 جدول) ایعلوفه ذرت و کلزا ،(9 جدول)

 محصولات این تمامی برای اقتصادی متغیرهای این مجموع

 سطح مانند سالانه اولیه هایداده اساس بر (2 جدول)

 هاینهاده مقدار و سطح واحد در عملکرد میزان زیرکشت،

 محصول واحد هر فروش و خرید قیمت مبنای بر مصرفی،

 به توجه با .گرفتند قرار محاسبه مورد 1999 سال در

 خالص و ناخالص درآمد تولید، هزینۀ شامل هثانوی هایداده

 صنعت و کشت مجتمع در ساله 14 زمانی سری از حاصل

 خالص سود ترینبیش 1992 سال کشت ترکیب ،خرمدره

 لحداق یلۀوسبه و هاداده این از استفاده با .است داشته را

 ولیدت تابع هایفرم از انواعی پیکانی، یافتۀبسط  مربعات

 گرفتند قرار برازش مورد زراعی محصولات از یک هر برای

 ولیدیت واحد این واقعی رفتار که مناسب تولید تابع یک تا

 سازیشبیه و شناسایی دهد، توضیح را اخیر دهۀ یک این در

 .دشو

 
 

 

 

 

 

 



 خرمدره صنعت و کشت مجموعۀ زراعی برنامۀ سازیبهینه/  04

 خرمدره صنعت و کشت در جو و گندم زراعی محصول خالص درآمد و تولید هزینۀ ناخالص، درآمد -9 جدول

 جو  گندم  

 سال
 خالص درآمد دتولی هزینۀ ناخالص درآمد  خالص درآمد دتولی هزینۀ ناخالص درآمد 

 ریال میلیون  ریال میلیون 

2۹22  252۹2 2/۱۱22 2/2222۱  222۹5 2/5۹2۱ 2/22252 
2۹22  2222 2/۹222 2/۱۹22  2/222۹۱ 5/2225 5/52۹2 
2۹22  22222 22/۹252 2/22۹2  2۹222 2/2222 2/2۱2۱2 
2۹2۹  2/22۱2۱ 2/222۹ 2/2522  22225 2/۱252 2/22225 
2۹22  2۱222 ۱/۱225 5/2222۹  2/22225 ۱/۱2222 2/22252 
2۹2۱  2۱522 ۱2۱۱ 2222۱  2/22222 2/5222 2/25۹22 
2۹25  2۱222 ۱/2222 ۱/22222  5225 22۱۹ ۱22۹2 
2۹22  5/22۱22 ۹/2225 ۹/25222  5/2522 2/222 2/222۹ 
2۹22  22۱22 ۹/52۹2 2/22222  5/222۱ ۱/222۱ 2/۱222 
2۹22  22۱52 2/22۱۹2 ۹/۹2222  22222 2/2222 2/2۹22۱ 

 

 خرمدره صنعت و کشت در ایعلوفه ذرت و کلزا زراعی محصول خالص درآمد و تولید هزینۀ ناخالص، درآمد -4 جدول

 ایعلوفه ذرت  کلزا  

 سال
 خالص درآمد دتولی هزینۀ ناخالص درآمد  خالص درآمد دتولی هزینۀ ناخالص درآمد 

 ریال میلیون  ریال میلیون 

2۹22  2/۹552 2/2525 2/225۱  ۱/2۹۹252 ۱/۱۱222 22222 
2۹22  ۹۱22 2/222۹ ۹/2۹55  ۱/2۹222 2/۹۹۹۹2 5/22222 
2۹22  2/22۹2 2/22۹2 2/2222  2/225۱2 ۹2252 2/۱2222 
2۹2۹  2222 222 22۱5  2/2۹222 2/۹522۹ 2/22222 
2۹22  5/2222 222۹ 5/2222  222222 ۱/۱2522 ۱/5252۱ 
2۹2۱  2۱22 5/۹222 2/۱۹22  22222 ۹/۹222۱ 2/22252 
2۹25  2/22222 2/2222 2/۱۱22  ۱/22۹۱5 2/۹5522 2/۱۱552 
2۹22  2/۹5222 2/2۹222 2/2۹222  22۹52 2/۹2552 2/22522 
2۹22  2/22۱22 ۱/2۹55 2/2۹22۱  2۱۱22 2/22252 5/2222۹ 
2۹22  2222 2/۹222 2/5۱22  ۱225۱ 2/2۹522 ۹/۹22۱۱ 

 
 خرمدره صنعت و کشت در هامحصول همۀ و یونجه زراعی محصول خالص درآمد و تولید هزینۀ ناخالص، درآمد -5 جدول

 هامحصول همه  یونجه  

 سال
 خالص درآمد دتولی هزینۀ ناخالص درآمد  خالص درآمد دتولی هزینۀ ناخالص درآمد 

 ریال میلیون  ریال میلیون 

2۹22  2/255۱22 2/2۱2۱5 2/225۹2  2/۹22222 2/22۱۹۱5 5/222222 
2۹22  2/2252۱2 ۹/222222 5/222522  5/۹22522 5/225222 2/252222 
2۹22  ۱/222۱۹5 2/2۹۱2۱ 5/22۱222  ۹/۹۹5252 2/222222 222۱52 
2۹2۹  2/222۱۹2 2/22222 222۱۱  2/222222 2/222252 2222۹2 
2۹22  2/2۱222۹ 2/22۱۱2 2/22۹22  2/۹22222 2/22۱222 2/252525 
2۹2۱  2/2۱22۹2 2/22222 5/522۱2  5/22۹222 2/222۹52 2/222۱۱2 
2۹25  ۹/222۱۱2 222۱2 ۹/22۹222  ۹5۱2۹2 ۱/2۹2522 ۱/2222۹2 
2۹22  2/22252۱ 2/2۹222 2/22۱222  2/۹۱2222 2/2۹5۱25 2/222222 
2۹22  2/222222 2/22522 2/2۹۹222  2/۹۱۹2۹۹ 5/2۹22۱۹ 2/22۹222 
2۹22  2/222222 2/2۹222 2/2۹۱222  2/۹۱2222 2/2۹5۱2۹ 5/222225 

 

 

 



 04/  1041/  1/ شماره 11مدیریت اراضی/ جلد نشریه علمی 

 بحث و نتایج

 بخش در سالانه خالص درآمد مجموع به توجه با

 آخر سال چهار در یژهوبه خرمدره صنعت و کشت زراعی

-1994) اول سال پنج به نسبت( 99-1992) بررسی مورد

 سودآوری اخیر هایسال در که داشت اظهار توانمی (92

 یافته افزایش درصد 11/19 میزان به ،تولیدی واحد این در

 رد ،پیکانی ریزیبرنامه مدل نتایج طبق(. 2 جدول) است

 زیر طحس (شدهمشاهده) فعلی الگوی به نسبت بهینه الگوی

 و افزایش (درصد+ 11/111) جو محصول کشت

 ،(درصد -19/39) کلزا ،(درصد -99/99) گندم تمحصولا

 (درصد -00/14) یونجه و (درصد -39/90) ایعلوفه ذرت

 که بود محصولی تنها جو واقع، در .(1 شکل) یافت کاهش

 حالی در این و شد مواجه کشت یرز سطح در افزایش با

 کلزا هب را کشت یرز سطح در کاهش ترینبیش مدل که بود

 لزا،ک خلاف بر جو محصول با رابطه در. بود داده اختصاص

 هب نسبت کم توقع برعلاوه که رسدمی نظر به طوراین

 هب مناسب فروش قیمت داشتن تولید، هاینهاده مصرف

 از یکی زیاد خالص درآمد نهایت در و آن واحد هر ازای

 ینا کشت یرز سطح افزایش به مدل مثبت واکنش دلایل

 یصتخص میزان رابطۀ دیگر، عبارت به ؛است بوده محصول

 تخصیص میزان رابطۀ مانند گیاه در سودآوری میزان و نهاده

 بازده قانون از واضح طوربه که است گیاه رشد و نهاده

 اقتصادی، نظر نقطه از .کندمی پیروی 1میچرلیخ نزولی

 هایکود از حد از بیش استفاده با همراه کود، قیمت افزایش

 هب منجر ،نتیجه در و نهاده هایهزینه افزایش به شیمیایی،

 ن،،لا و داکال) است دهش رتکم یسودآور با محصول تولید

1411.) 

 

 
 (شدهمشاهده) فعلی کشت برنامه و شدهسازیبهینه زراعی برنامۀ در محصولات کشت یرز سطح -1 شکل

 

 واحد این شدۀسازیبهینه کشت برنامۀ در دیگر، طرف از

 خالص درآمد نسبی ثبات رغمبه ،(2 جدول) تولیدی

 زراعی بخش کشت یرز سطح کل ،(درصد +49/4)

 ساعت ،(درصد -91/12) آب مصرف ،(درصد -13/12)

                                                           
1- Mitscherlich's Law of Diminishing 
Returns 

 -13/12) کار نیروی ،(درصد -34/12) هاماشین کار

 کشاورزی سموم و( درصد -24/94) کودها ،(درصد

 شانن کاهش فعلی کشت برنامه به نسبت( درصد -02/99)

 گیاه زراعت در که است این بیانگر نتایج .(1 شکل) داد
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 ینا کشت یرز سطح افت باعث پایین خالص سود کلزا،

 ،کلی طوربه. است هشد بهینه برنامۀ در راهبردی محصول

 عاقل ؛1044 همکاران، و رهبان) پایین عملکرد مانند دلایلی

 کود ،(1911 سپهوند،) آب مصرف مقادیر ،(1911 ذوقی، و

 و محسنی) سموم و (1999 همکاران، و میرکریمی)

 و نژادتقی) برداشت مشکلات ،تربیش( 1911 همکاران،

 بالا تولید هزینۀ ،نهایت در و( 1991 سرکاری، مستوفی

 خالص سود کاهش به منجر (1993 احمدوند، و پورشرفی)

 یجۀنت در .دنشومی رقیب گیاهان به نسبت کلزا زراعت در

 پیکانی، طتوس یافتهتوسعه ریاضی مدل یلۀوسبه سازیبهینه

 حذف فعلی کشت برنامه از زراعی محصولات از یک هیچ

 این هایبینیپیش که گفت توانمی دلیل، همین به. نشدند

 .است بوده بینانهواقع مدل

 



 41/  1041/  1/ شماره 11مدیریت اراضی/ جلد نشریه علمی 

 بهینه کشت برنامۀ و( فعلی) موجود کشت برنامۀ در هانهاده مصرف میزان -7 جدول

 محصول
 (.hrs) ماشین کار  (n) کار نیروی  (L) سم مصرف  (kg) کود مصرف  (3m) آب مصرف  (ha) کشت یرز سطح 

 بهینه موجود  بهینه موجود  بهینه موجود  بهینه موجود  بهینه موجود  بهینه موجود 

 2/222 2۱۱  2۱/2۹ ۹۱2  222 2۱۱  2/2222۱ 2222۱  2/22222۹ ۹/۱2222۹  2/22 22  کلزا

 2/222 2۹2  222 222  22 22  2/22522 2225  2/222222 2/2۹۹۱22  22 22  جو

 2/۹22 2۱2  2۱2 ۹2۱  ۱2 2۱  2/222۱2 2252۱  2/۹۱222۱ ۱/۱25252  ۱2 2۱  گندم

 2/۱22 22۱  2۱/۹22 ۱2۱  2۱2 2۹2  2/55۱22 222222  2/۱522۹5 2/252252  2۱ 22۱  ذرت

 2/2222 2۱22  225۱ 2۱22  ۱25 5۹5  5/22۹22 22۹۱25  2/2222252 5/۹2۱۱222  2۱۹ ۹22  یونجه

 2/۹2۱2 2۹25  2/222۹ ۹222  2۱2 2222  2/222222 2/۹222۹2  ۹/2۹۹2۱2۱ 2/۱222222  22242 522 مجموع

 

 
 شدهسازیبهینه زراعی کشت برنامۀ در ستاده و هانهاده وضعیت -2 شکل
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 پیشنهادها و گیرینتیجه

 لحداق مدل یلۀوسبه ریزیبرنامه از حاصل نتایج

 که ادد نشان ،پیکانی توسط یافتهبسط  معمولی مربعات

 نیز زراعی کشت ۀبرنام از خاص محصولی حذف بدون

 یرز حسط تخصیص برای بندیاولویت و ریزیبرنامه امکان

 دیگر، عبارت به ؛دارد وجود هاگزینه همه برای کشت

 نای اب .رسدمی نظر به بینانهواقع مدل این هایبینیپیش

 یرز سطح تخصیص و محصول بندیاولویت اساس ،وجود

 اب مدل واقع، در .است سودآوری به وابسته همچنان کشت

 معیّن، دورۀ یک در هسالان خالص سود گرفتن نظر در

 تولیدی واحد این برای را زراعی کشت ترکیب بهترین

 .است کرده انتخاب

 در تولیدی و زراعی برنامۀ کارآیی ارزیابی

 ضرورت یک کشور سراسر صنعت و کشت هایمجتمع

 بر مبتنی کشت ریزیبرنامه با زیرا ؛شودمی محسوب ملی

 کشاورزی، عرصۀ محققان توسط بازار هایواقعیت و نیازها

 امعهج غذایی امنیت تضمین راستای در گذاریسیاست کار

 .یابدمی تسهیل

 و اصلاح در که شودمی پیشنهاد کلی، طوربه

 اب یمحصولات کشور، در رایج کشت یهاالگو بازطراحی

 ایعلوفه ارزن سورگوم، و،ج مانند توقعکم و بالا وریبهره

 .شوند گرفته نظر در نیز ایعلوفه چغندر و

 

 قدردانی و تشکر

 تکش مجتمع کارکنان تمامی از مقاله، نویسندگان

 و هاداده ارائه در هاآن همکاری بابت خرمدره صنعت و

 .نمایندمی تشکر پژوهش این اجرای در اطلاعات
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Abstract 

Nowadays, agro-industrial complexes play an important role in food security, 

especially in developing countries, due to their advantages such as facilitating 

planning, increasing food production, reducing consumer costs, encouraging 

innovation and technological development, creating job opportunities, and 

enhancing food availability. The current study was performed to develop a 

cultivation program that would minimize water consumption and maximize income 

at Khorramdareh agro-industrial complex covering an area of 1262 ha in Zanjan 

Province. The ordinary least squares method (POLS) due to Peykani  was used in 

Lingo v.18 to analyze the economic data sets (the 2100-2020 time series) on 

irrigated crops including wheat, barley, corn, canola, and alfalfa at the complex 

under study. The results indicated an increase of 118.18% in the area under barley 

cultivation. In contrast, the areas under wheat, canola, maize, and alfalfa 

cultivations decreased by 33.33%, 73.19%, 34.79%, and 20.44%, respectively. It 

was also found that the optimized cropping pattern developed for the complex 

would decrease the total cultivated area (by 25.87%), water consumption (25.32%), 

machine working hours (25.70%), labor (25.87%), as well as fertilizer (30.50%) 

and pesticide (39.45%) consumptions compared to those measured for the current 

cropping pattern although the current net income would remain almost invariable 

(showing an increase of only +0.09%) while no crop would be removed from the 

current pattern. It was, therefore, concluded that the estimations seemed realistic. 
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