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  لتوییدسدوبر نص و آمیخته خالص اينگلکاري هج اكخ اصه خویسقام

  قیلاییاي وسکتو 
  

   1دويمها رض و ريتامخد شیجم، نیسیح سنمحد سی، ادصین سااح

  
  هدیچک

یزي خلهش حاصاجبران ک ه هایی است که براياازت یکی از ر هنندک بیتثاي ته با گونه جنگلکاري هاي آمیخته
 دشد رناي ته ونههاي خالص گ جنگلکاريهاي مکرر  در نتیجه برداشت) زتابه  ربنک ن ازت و نسبتمیزا( خاك

ت کل، ، ازت الکتریکی، ماده آلی، کربن آلیه، هدایدیتاسی، فتبا. دشو د میاهنپیش اکالیپتوس ها نند صنوبرها وام
اي ه لکاريگك جندر خا قابل جذب میذب و منیزج بلقا مسیب، کلپتاسیم قابل جذنسبت کربن به ازت، فسفر، 

سال از  7 پس از گذشت مال ایرانشنزدیکی چمستان در و توسکاي ییلاقی در صنوبر دلتوییدس  آمیخته الص وخ
 را دراري د معنیمتر تفاوت ینتاس 15- 30 قمع ردل ک ازت. گرفترار ق رسیبر دمور) 1375در سال ( ن کاشتزما

%: 33 و در تیمار صنوبر% 50 اسکتو%: 50 وبرصن و %33اوسکت%: 67صنوبرار توسکاي خالص با دو تیمار متی
اري د وت معنیتفا یسبرر وردمي اه یژگیو ریدر مورد سا. داد نشان% 50توسکا %: 50صنوبر  با تیمار% 67توسکا

روي خاك  را نینداچیر ثأت هاري لکاجنگ این این سن ره دک مودنیري گ نتیجه ونهگاین وانت در کل می. دشه ندشاهم
  .دنا هتشاند

  یلاقیتوسکاي ی دلتوییدس،صنوبر گونه تثبیت کننده ازت، ه، تمیخآاري لکجنگ :واژه هاي کلیدي

                                                 
 ندرمکا، ه تربیت مدرساگشجنگلداري دانوه گر اردیتااس، لداري دانشگاه تربیت مدرسگنج هتشارشد ر اسیشنارک جوينشدا ،بترتی هب -1
  ناردنزام ناتساع تارم وت جنگل ها اققیتح رکزم ندرمکا، رانزندن ماع استاتارم وت جنگل ها اققیتح رکزم

  - 24/10/83:ویبصو ت 5/2/83:لوصو  
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  مهقدم
و هاي شمال کشور  لگنج حطس شهاک لبه دلی

ر است هاي اخیر کشوسیو چوب مین أدر تعدم توانایی آن 
توان لیل د به ول ماش هاي لجنگ از ريرداب در کاهش بهره

 ،ريیلدایک( هارنوبصلاي اد بشرعت رو س ذیريپ شساز
اجتماعی مناطق  وسعه اقتصاديت و نقش آنها در) 1381

 )1381، کیادلیري، 1380اسدي، (ستایی و ایجاد اشتغال ور
تولید و علمی در  راهکارد یک وانت میا ه گسترش صنوبرکاري

 مختاري،( دخود کفایی کشور باش براي هنبواوب چین مأت
جلگه هاي  ز درین اخیره ده س دربا توجه به اینکه . )1379

 تی،یهدا( شده است يهکتار صنوبرکار 20000ر شمال کشو
تولید آنها مطالعه و  رارمتسا و شیاباید به منظور افز). 1379

  .بررسی بیشتر صورت گیرد
برها، به صورت خالص ونص هلمج زا ،اه ريالکگنج رثاک

 لمشکا ب را اهنآ رشد يضوع پایدارون میه اک وندش میه شتکا
ه جدر نتیگاه شیورغذایی مواد  شهث کاعبا ند وک میجه امو

 هنکیا لیلد به). Khanna. 1997( دوش میهاي مکرر برداشت 
این  وخاك وابسته است  ید جنگلکاري به مواد غذاییولت

 یرغیت ها گونه تی ودیریم ايه مواد غذایی نیز بر اثر فعالیت
ید دم جتسیسیک  زااست که  نیاز) Binkley، 2000( نندک می

استفاده ). Khanna، 1997( استفاده شود يمدیریت جنگلکار
یکی  همیختهاي آ در جنگلکاري ه ازتن تثبیت کنندادرختاز 
). Rhoades and Binkley، 1996( ستها ا لح اهر ینا از
 زیاد ازتید ازت به دلیل تول هکنند ثبیتهاي ت ونهگ
)Parrotta، 1999 (اثر  رد كاازت خجبران کاهش  و
ودن و همچنین بالا ب) Khanna، 1997( ررهاي مک تاشردب

. اشدب می سودمند) Parrotta، 1999( سرعت تجزیه لاشبرگ
ازت  هنندک بیتثاي ته یکی از گونه اي ییلاقیسکتو هگون

ر داوررخب نیز عییرس دشر زا هک) 1371 ،بکاس بیحبی( است
ازت  اهشکیش تولید و جبران اافز جهت وانت می و دشاب می

  هاي  ه آن با گونهیختز کاشت آماخاك 
  .ه بردروبر بهنص لفختم

بر  هگون دو نای رثیأبررسی تق یصلی این تحقا فده
  ه ک اشدب می یختهو آمالص هاي خ لکاريگدر جنخاك 

 خاكدر  قییلای سکايوگی تتمیخآیر ثأرتیب تتدین ب
  .وییدس ارزیابی شوددلت نوبرهاي ص ريلکانگج
  هاش روو د وام

  هایشگوت ریوضع
ه تحقیقات جنگل و مرتع ستگار ایها د جنگلکاري

واقع  انمازندر ناتسا ردن اتسمچکیلومتري  12چمستان در 
 29' در متر و 100منطقه یاي آزاد از سطح در فاعتار. داشنب می

–  o36  55'عرض شمالی و – o51 اشدب طول شرقی می .
. ستا ارسطحی کاملا همو دارايد و درص 0-3هعرص شیب

داکثر ح میلیمتر است و 4/803 نهارندگی سالابط ستوم
 تیرهانه در ام گیندراب لاقدحو  مهرانه در هبارندگی ما

بق منحنی آمبروترمیک از اواخر طخشک  فصل. اشدب می
ه قه بمنط شناسی ینزمر ظاز ن. اشدب می اواخر مردادخرداد تا 

صه عر كاخ. نداردوران سوم و دوره میوسن فوقانی تعلق د
 اي تیره تا قهوه خیلی ه ورتی اي هوهبه رنگ قبوده و  قعمی

 و Loamاکستري خیلی تیره با بافت متوسط خبه  ایلممت
روي طبقه خاکستري زیتونی با بافت  ربرده شف نامتخاس

  .شدبا می Silty Loam  متوسط
  هااري لکجنگ اشتک طرح

 Alnus ختهیآم ولص ااي خه جنگلکاري
subcordata C.A.Mey. و Populus deltoides Marsh.  در

ین ا. ندا شده يلکارگجن هسال اي یکه لتوسط نها 1375سال 
 تصادفی که داراي لوك هاي کاملاس بر اسها ب رياگلکنج
عی متر مرب  40 40تکرار با قطعه هاي  رج تیمار و چهاپن

 رتم  4 4ختان در آن در شد، که فاصله کاشت بود طراحی
 P. deltoides لصاخارمتی) 1: زتیمارها عبارتند ا. دوب

، )ت100(% A. subcordata صلاخرامیت) 2 ،)ص100(%
  A. subcordata%50% :50 P. deltoides  هتتیمار آمیخ)3
:  A. subcordata%67 ه میختآ اریمت) 4، )ت%50: ص50%(
%33 P. deltoides  )33%هیختآمیمار ت )5 و) ت%67: ص 

A.subcordata %33 % :67  P. deltoides )67% ت%33: ص (
ده افتسا اي تک اشکوبه پایه یختگیز آمها ا ريالکنگج ینا در

  .شده است
  24 24عه قط اري یکلکنگج عهطق هر مرکزر د

ري رداب هنمونمعیین شده و جانبی  رثمنظور کاهش ا به متري
به توضیح لازم  .گرفتورت ها ص  هقطعاین  وندر رد اكخ
گرفته  رتصو 1382ور سال یشهردر  ريرداب مونهست که نا

اهد شهاي  ونهعه نمقط و ريلکاجنگ هعطق هر در خاك .است
سانتیمتري و با استفاده از اوگر استوانه اي به قطر  60تا عمق

 30-60و  15-30، 0-15ه و در سه عمق جدا گان 6/7
ش نظور کاهبه م قطعهدر هر . شد ريرداب نهونمتري متیسان
عمق  هر سدام دهر ک( مونهنیش پسه  ایش دقت،زاف ا وخط

 ل یک مثلثشک هبه نوقطعه نمدر سه نقطه ) جداگانه مذکور
ه قطع هاي یک ترکیب پیش نمونه زا نایاپ رد هک دش تشاردب

) Composite sample(هاي  نمونههاي مجزا  قدر عم ونهنم
منطقه  هر سدهد ااي شه نمونه). Carter، 1993( دمآ تسبد

. ندبرداشت شد محیط بازها و در  ريگلکانز جا رجادر خ
هواي آزاد خشک  از انتقال به آزمایشگاه درعد بها  نهنمو
هاي  و نمونه ندعبور داده شد تريمیلیم 2د و از الک نشد
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د یایی مورمشیو  یکیفیز واصخاي ه گیري زهبراي اندامرکب 

  .ندده شدماآ رظن
 اسیکبا ريسیمتنادوش ده از رابافت خاك با استف

متر   pHتگاه سا دب اكخ) تهیسیدا( pH. ن گردیدیتعی
ن عییمقطر ت بآ هب خاك ،1:  5/2 محلولدر  الکترونیکی

خاك  1:  5 محلولدر ) EC( یت الکتریکی خاكهدا. ردیدگ
 شد ريیگ هزداان سنج الکترونیکی ECاه ستگا دقطر بآب م به
 زه ادتفاسا اب ماده آلی و کربن آلی). یمترمیلی موس بر سانت(

یري گ هازدنارصد دب سحرب) لی بلککوا روش(روش سرد 
گاه کجلدال دست و ش کجلدالرو از با استفاده ت کلزا. دش
روش  از ا استفادهجذب ب لسفر قابف). درصد( شد ینیتع

Olsen ) تر وتومتروفکپسااه تگسدو ) 1376، هیشاغازان
 لسیم قاباتپ). مرمیلی گرم در کیلوگ( یدگرد دازه گیرينا

اده از فقابل جذب با است میقابل جذب و منیز لسیمب، کجذ
روش طیف سنجی اتمی و دستگاه طیف سنج جذب اتمی 

  .)ملوگردر کیگرم   میلی( دندشیري گ اندازه
  داده ها لیحلت و یهجزت وشر

و در  ندشد SPSS 10زار فارد نرم ابتدا وا داده ها
 ونمزآ زاه نرمال بودن آنها با استفاده حلمر اولین

Kolmogorov-Smironov بود رمالها ن بررسی شد که داده ،
رد وا مه ز آنالیز واریانس یک طرفه دادها هدافتسا اب سپس
ه کلی قرار گرفتند و براي مقایسه چندگانه از آزمون سقایم

Duncan استفاده شد.  
  نتایج

 نوبرهاي ص جنگلکاري رد اكخ) pH( یدیتهاس
ر هیچ کدام و د هتیخمآو  صالخ وییدس و توسکاي ییلاقیدلت
و با نمونه  مه اب هسیقام در راداري  ها تفاوت معنی عمقاز 

 ).1 لجدو( نشان نداد شاهد
هاي  جنگلکاري خاك) EC(هدایت الکتریکی

یچ آمیخته در ه و لصخاقی لاییاي وییدس و توسکدلت نوبرص

با  یسه با هم وامق رد اراري د معنی فاوتت ها قمع از مادک
  ).1جدول (نداد  نشان هداش نمونه

 ايه اده آلی در جنگلکاريدرصد کربن آلی و م
توسکاي ییلاقی خالص و آمیخته در هیچ  وییدس ودلت وبرنص

ا ب وهم ا ب ایسهر مقد راداري  معنی فاوتها ت کدام از عمق
  ).1 لودج( دونه شاهد نشان ندانم

مار تی سانتیمتري 15-30ق مر عل دک ازت رصدد
 %33قدار است و پس از آن تیمار م ینرتیشلص باختوسکاي 

. تسا لک ازتترین میزان لااب ايراسکا دتو% 67:ر صنوب
سانتیمتر خاك  30-60 و 0-15عمق کل در دو  تاز دصدر

توسکاي ییلاقی خالص  ووییدس دلت نوبرص هاي اريلکجنگ
  قعم رلی دوهد د نمیشان را نري دا نیعم خته تفاوتو آمی

داري  عنیم فاوتها ت ريلکاگنج نیا خاك نتیمتراس 30-15
% 50:ر صنوب %50مار یت ود اب صلاخ اير توسکتیمابین 

 %33ن بین تیمار مچنیو ه توسکا %33: ر صنوب %67 سکا وتو
 جودوسکا وت% 50:ر نوبص %50سکا وتو% 67:ر صنوب

ي نمونه هاا ها ب لکارياك جنگخ نبی تیاوفت ).1 جدول(  د ارد
  .دشو نمیده هد مشااهشقطعه 

هاي  وژن در هیچ کدام از عمقیترن بهن ربت کسبن
 نوبرص هاي جنگلکارياي تیماره نیب ردررسی ب دروم

توسکاي ییلاقی خالص و آمیخته و در مقایسه با  ووییدس دلت
 دده نمین شارا نداري  عنیم وتفات هدشاه هم و با نمون

 هیچ بجذ یم و منیزیم قابلکلس م،سیتاپ ر،سفف). 1 لجدو(
ورد هاي م قر عمرا دداري  صی و تفاوت معنید خارون هنگو
 ووییدس دلت نوبرص هاي ريگلکانج يارهامیت نبی ردسی ربر

توسکاي ییلاقی خالص و آمیخته با هم و با نمونه شاهد 
  ).1 لجدو( زدسامی ن اننمای

د باشن خاك میت فاب رگشن، سیلت و رس که نمایان
در سی ربررد مو هاي د هیچ کدام از عمقمور در

 صلاخ قیلاییتوسکاي  ووییدس دلت نوبرص هاي جنگلکاري
داري  نمونه شاهد تفاوت معنی و با هم اه بسمقایدر یخته مآ و

  ).1ل جدو( دهد نمیشان را ن



 قیلاییاي وسکتو  لتوییدسدوبر نص و آمیخته خالص اينگلکاري هج اكخ اصه خویسقام / 108
 

سی گلیان وفحر). ت(یقو توسکاي ییلا) ص(دسیه صنوبر دلتویتخمیآ ص ولهاي خا ارهاي جنگلکاريتیم اك درهاي خ ییسه ویژگامق -1 لجدو
 دار عنیم: م. نیستدار  معنی: ن.م. عیار آمده استماز  رافحان نداد میانگیعر ایر زد. هدد شان مین ارت واتف معد ها ان در کنار میانگینیکس

 ).با آزمون دانکن%  95ل احتماطح سدر ( است

  
 
 
 

  
یهاي ویژگ

  خاك

  تیمارها
  عمق

)cm(  

100 %
  صنوبر

  صنوبر67%
  توسکا% 33

:صنوبر50%
  توسکا  50%

صنوبر33%
  آنالیز  شاهد  توسکا %100  توسکا  67%

  واریانس

  
  اسیدیته

)pH(  

15-0  
  

30-15  
  

60-30  
  

63/6 a  
50/0   
12/7 a  

79/0   
96/6 a  

81/0   

78/5 a  
40/0   
85/5 a  

66/0   
00/6 a  

76/0  

69/6 a  
74/0  
19/6 a  

18/1  
94/5 a  

09/1  

05/6 a  
77/0  
22/6 a  

12/1  
13/6 a  

02/1  

36/6 a  
53/0  
37/6 a  

82/0  
36/6 a  

05/1  

39/6 a  
70/0  
43/6 a  

86/0  
74/6 a  

21/1  

  ن.م
  

  ن.م
  

 ن.م
  

هدایت 
  الکتریکی

)EC(  
)dS.m-1(  

15-0  
  

30-15  
  

60-30  
  

09/0 a  
05/0  
08/0 a  

06/0  
05/0 a  

02/0  

12/0 a  
05/0  
10/0 a  

05/0  
10/0 a  

05/0  

08/0 a  
02/0  
070/0 a  

042/0  
06/0 a  

06/0  

12/0 a  
05/0  
12/0 a  

06/0  
08/0 a  

05/0  

11/0 a  
04/0  
96/0 a  

44/0  
09/0 a  

05/0  

06/0 a  
01/0  
04/0 a  

01/0   
05/0 a  

02/0  

  ن.م
  

  ن.م
  

  ن.م
  

 
 

  ویژگیهاي خاك
  تیمارها

 قعم
)cm(  

100 %
  صنوبر

توس %33:صنوبر67%
  کا

  :صنوبر50%
  توسکا% 50

% 67:صنوبر33%
  توسکا

 100 % 
  آنالیز  شاهد  توسکا

  واریانس

  
  

  ماده آلی
  )درصد(

15-0  
  

30-15  
  

60-30  
  

77/4 a  
05/0  
08/2 a  

19/0  
87/1 a  

49/0  

27/4 a  
48/0  
93/1 a  

33/0  
57/1 a  

28/0  

13/4 a  
38/0  
86/1 a  

29/0  
59/1 a  

43/0  

17/4 a  
30/1  
04/2 a  

22/0  
63/1 a  

21/0  

42/4 a  
57/0  
27/2 a  

10/0  
75/1 a  

74/0  

69/4 a  
07/0  
04/2 a  

38/0  
63/1 a  

30/0  

  ن.م
  

  ن.م
  

  ن.م
  

  
  فسفر قابل جذب 

  )برکیلوگرم  مگر میلی(

15-0  
  

30-15  
  

60-30  
  

79/22 a  
42/4  

02/26 a  
31/4  

46/13 a  
06/7  

89/20 a  
31/3  

67/16 a  
22/7  

98/11 a  
19/4  

27/20 a  
31/4  

41/22 a  
83/6  

67/16 a  
66/1  

38/16 a  
96/7  

70/15 a  
51/8  

01/12 a  
76/4  

26/24 a  
22/10  
70/21 a  

89/8  
95/21 a  

03/4  

23/15 a  
88/2  

76/25 a  
23/7  

28/14 a  
23/7  

  ن.م
 

  ن.م
  

  ن.م
  

  
  پتاسیم

  قابل جذب 
 گرم میلی(
  )کیلوگرم بر 

15-0  
  

30-15  
  

60-30  
  

75/53 a  
93/14  
25/61 a  

19/31  
00/25 a  

91/11  

25/41 a  
29/6  

00/30 a  
80/10  
00/25 a  

91/12  

00/55 a  
21/21  
25/46 a  

89/26  
75/23 a  

54/8  

75/58 a  
93/14  
75/43 a  

28/24  
50/25 a  

00/5  

00/55 a  
33/16  
00/45 a  

15/19  
50/22 a  

90/11  

66/46 a  
78/5  

33/38 a  
21/20  
33/28 a  

07/16  

  ن.م
  

  ن.م
  

  ن.م
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ویژگیهاي 
  خاك

  تیمارها
  )cm( عمق

100 %
  صنوبر

  صنوبر67%
  توسکا 33%

%50:صنوبر50%
  توسکا

%67صنوبر33%
  توسکا

100% 
  آنالیز   شاهد  توسکا

  واریانس
  

  کلسیم
  قابل جذب

میلی گرم بر (
  کیلوگرم

15-0  
  

30-15  
  

60-30  
  

75/18 a  
50/7  

75/23 a  
36/14  
25/16 a  

45/9  

75/13 a  
54/8  

25/16 a  
50/7  

75/13 a  
54/8  

00/20 a  
07/7  

00/15 a  
10/7  

50/12 a  
46/6  

50/17 a  
66/8  

50/27 a  
48/18  
75/13 a  

54/8  

75/23 a  
31/10  
50/17 a  

46/6  
75/23 a  

08/11  

00/30 a  
20/18  
33/13 a  

77/5  
33/13 a  

64/7  

  ن.م
  

  ن.م
  

  ن.م
  

  
منیزیم قابل 

  جذب 
میلی گرم بر (

  )کیلوگرم
  

15-0  
  

30-15  
  

60-30  

50/12 a  
82/2  

00/15 a  
08/4  

25/12 a  
79/4  

50/12 a  
89/2  

25/11 a  
79/4  

25/11 a  
46/9  

50/12 a  
89/2  

00/10 a  
08/4  

00/10 a  
08/4  

00/15 a  
07/7  

25/16 a  
29/6  

25/11 a  
50/2  

75/13 a  
79/4  

25/11 a  
79/6  

25/11 a  
50/2  

00/15 a  
00/5  

00/10 a  
00/2  

00/10 a  
00/5  

  ن.م
  

  ن.م
  

  ن.م
  

  
  

  درصد شن

15-0  
  

30-15  
  

60-30  
  

77/28 a  
98/6  

62/38 a  
87/2  

77/34 a  
37/10  

87/25 a  
00/5  

24/21 a  
29/5  

29/29 a  
50/8  

87/27 a  
99/5  

20/27 a  
36/10  
40/30 a  

05/9  

33/28 a  
12/13  
21/20 a  

36/11  
05/30 a  

53/10  

87/25 a  
50/8  

21/26 a  
25/7  

77/29 a  
84/11  

01/29 a  
11/7  

68/29 a  
14/11  
68/31 a  

72/10  

  ن.م
  

  ن.م
  

  ن.م
  

 
 
  
 
 

  
  

  درصد سیلت

15-0  
  

30-15  
  

60-30  
  

02/40 a  
00/2  

77/26 a  
72/7  

35/35 a  
64/1  

65/37 a  
04/2  

75/38 a  
02/5  

27/35 a  
03/8  

81/35 a  
87/3  

15/37 a  
25/1  

95/35 a  
66/3  

20/38 a  
62/2  

80/39 a  
75/1  

25/34 a  
25/3  

18/37 a  
39/4  

25/39 a  
67/2  

60/38 a  
88/3  

67/34 a  
02/7  

85/39 a  
23/4  

12/35 a  
36/5  

  ن.م
  

  ن.م
  

  ن.م
  

  
  

  درصد رس

15-0  
  

30-15  
  

60-30  
  

31/32 a  
03/5  

61 /33 a  
61/12  
88/26 a  

46/11  

48/36 a  
08/10  
99/36 a  

17/16  
35/35 a  

87/9  

32/36 a  
00/8  

65/35 a  
90/9  

65/33 a  
57/7  

97/32 a  
84/4  

99/39 a  
22/12  
70/35 a  

05/14  

95/36 a  
02/11  
54/34 a  

09/14  
63/30 a  

45/9  

33/36 a  
13/2  

47/30 a  
02/9  

20/33 a  
17/16  

 ن.م
  

  ن.م
  

  ن.م
  

 
  

ویژگیهاي 
  خاك

  تیمارها
  عمق

)cm(  

100 %
  صنوبر

  برصنو67%
  توسکا 33%

50:صنوبر50%
  توسکا%

67صنوبر33%
  توسکا%

100% 
  آنالیز   شاهد  توسکا

  واریانس
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بر دلتوییدس مارهاي صنواسیدیته خاك در تی
 وهم  با با توسکاي ییلاقی در مقایسهو آمیخته  خالص

اي ق هکدام از عم چهی را دراري د ت معنیتفاو ه شاهدوننم
حدود  نکهای هب جهتوا ب. نداده است نشان بررسیورد م

ازت  هنندک بیتثاي ته مینه گونهز مطالعات در زنیمی ا
د کاهش اسیدیته گزارش رمو را دراري د تفاوت معنی

ا تی رچنین تفاو است که نیمی دیگر یحال در نای وند ا داده
ممکن است عدم ). Fisher and Binkley، 1999( دنا افتهین
ه علت عدم تغییر ماده آلی در تیمارها بخاك یته اسیدر یغیت
یز ن طیچه شرایاگر  شد،اب دهاش نهودر مقایسه با نم و

شده است که حتی با وجود دو برابر شدن ماده آلی  شگزار
 Fisher and( ر نکرده استیاسیدیته خاك تغی ،خاك

Binkley، 1999.(Montagnini  )2000 ( در اسیدیته خاك
کننده  ثبیتیر تهاي غ ته گونهخمیو آص لخاهاي  ينگلکارج

 رد هاگشروی ود رد ازت و یک گونه تثبیت کننده ازت
  Parrotta. تی را مشاهده نکرداواهد تفشه نا نموب همقایس

ته خاك جنگلکاري خالص و در مقایسه اسیدی) 1999(
دو گونه تثبیت کننده ازت نتیجه گرفت وس با تاکالیپ آمیخته

باعث کاهش اسیدیته  هگون ز دویکی ا ختگیکه فقط آمی
در ) Binkley )1996 و Rhoades. خاك شده است

یخته اکالیپتوس و شب خسب و آمالص هاي خ رياجنگلک
رد مو ررا دداري  در مقایسه با نمونه شاهد تفاوت معنی

لی بین و ندده نموداهمش رسانتیمت 0- 15عمق  اسیدیته خاك
شاهده مرا اوتی ه تفآمیختخاك تیمارهاي خالص و ه اسیدیت
 دروم رد) 1995( و همکاران Giardina. ندنکرد

 Pesudotsuga menziesiiو  Alnus rubraاي ه جنگلکاري
) سانتیمتر 0-15 عمق( خاك pHر را دداري  تفاوت معنی

  .نکردند اهدهمش
 خاك کییرتالک یتکه هدارا این مطلب 

وییدس خالص و آمیخته با دلت نوبرهاي ص جنگلکاري
چکدام از ر هیرا دداري  عنیماوت قی تفییلاکاي توس

ت باز شاک هلصافه ب نوابتشاید است تیمارها نشان نداده 
  .ناصر نسبت دادشوي عشست ها و لکاريگنجن در اتخدر

ر درصد کربن و ماده آلی در دعدم وجود تفاوت 
یخته صنوبر دلتوییدس و و آم لصاخاي ه لکاريخاك جنگ

 زین وا هک) Parrotta  )1999نندتوسکا را شاید بتوان هما
هاي  کاريرا در مورد درصد کربن و ماده آلی جنگل تیوافت

تثبیت کننده ازت ه دو گونا یخته اکالیپتوس بو آمالص خ
نیافت و علت را افزایش فعالیت بیولوژیکی در خاك 

) Binkley )1998و   Garsia-Montiel.توجیه نمود، دانست
) رتیمتسان 0-20(در خاك درصد کربن نتیجه گرفتند که 

  .تخسب بیشتر از اکالیپتوس اس ر شبیز
 

 15-30ق مع رد لک تاز وجود تفاوت در درصد
 %50مار لص با تیخا توسکاي تیمار اكتیمتري خناس

سکا و تو% 33:رصنوب %67تیمار  و اسکتو% 50: رصنوب
ا تیمار سکا بتو% 67: رصنوب %33 رامیوت در تتفا
 نوبرص هاي ريلکاجنگ توسکا در% 50: صنوبر50%
یت تثبیت فعالبه  توان و توسکاي ییلاقی را میوییدس دلت
 نوبرهاي ص ترش ریشهو گس وسکاهاي ت هرگ طستو گیدنکن

هاي  ر تیمارد ازتمتر میزان ک. نسبت داد این عمقدر 
هاي  ریشه نرقابت بیبه  ناتو را می ،بیشترصنوبر  ه بامیختآ

 بجذ ايلاقی برییاي سکواي ته ریشه دس ووییتدل رنوبص
عدم تفاوت در ). Binkley، 1992( داد ت نسبتاز
 تاصله کاشفلت عوان به ت را می نهوو گدلص ااي خه ارمتی

سد ر ه به نظر میداد کسبت ها ن ین جنگلکاريزیاد در ا
. ودشار د معنی تتفاوز نی ون دین ایب رت طولانی زمان

Binkley )1997 (سبدریافت که شب خ )تتثبیونه گ 
متر افزایش نتیسا 20را تا عمق  ت خاكاز) ته ازدننک

 Binkley و  Garsia-Montiel ).ماهگی 33در سن ( دده می
) ریمتتسان 0-20( ل خاكدریافتند که ازت ک) 1998(

ص بیشتر از لخا بخس باي شه لکاريجنگ
   Parrotta. الص استخ ستوپلیاکا هاي جنگلکاري

) ریمتانتس 0-20( خاك لک در مورد ازت) 1999(
آمیخته با دو گونه تثبیت کننده توس الیپهاي اک رياگلکنج

الص اکالیپتوس تفاوتی را خ ريالکگنج اه بسیمقا رازت د
اي ه جنگلکاري طورکه درهمان(گزارش نمود، البته او نیز 

 لک ازتدر  را تیواتف) ودده بشاهده شم ییدسودلت وبرنص
شاهده م با نمونه شاهد ختهیآم ولص ااي خه ريالکگنج

در ) 2000( Montagnini). سالگی 7دود ن حدر س( نکرد
 هدننک تیبثتنه غیر وه گسلص ااي خه ريمقایسه جنگلکا

زت و جنگلکاري آمیخته ا ت کنندهبیو یک گونه تث تزا
 خاك یتروژنآنها در یک رویشگاه و همچنین در مقایسه ن

ونه غیر تثبیت کننده ازت سه گالص هاي خ لکاريگجن
لکاري گجن ویگر زت ده اکننددیگر و یک گونه تثبیت 

 0-5مق عدر  آمیخته آنها در رویشگاهی دیگر حتی
 Dawsonو  Hansan. درکن دهاهمشا تی روفامري تیسانت

 در ازتایش زفا) 1983( و همکاران Dawsonو ) 1982(
با توسکاي قشلاقی را صنوبر  ختهیآم ريگلکاناك جخ

) 1984( Giodanoهمچنین ). FAO، 1992( گزارش دادند
هاي  گلکاريجنا در افزایش ازت خاك یاقاقو ا وسکت یرثأت

) Husted )1983و  Binkley. مثبت ارزیابی نمود را رنوبص
را  Ceanthus sangunasت کننده ازت یتثب ونهگیر ثأنیز ت

 Pesudotsuga menziesii نگلکاريخاك ج افزایش ازت در
  .دندت ارزیابی نمومثب
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هاي مارر تید ازتبن به رعدم تفاوت نسبت ک
ا توسکا با هم و با خالص و آمیخته ب ییدسودلت رصنوب

ن تعداد دبو مبه ک وانت می ار دهااي شه قطعه نمونه
رت واي صه سیرربدرختان در هکتار در مقایسه با سایر 

 Parrotta.نسبت داد ازت هدنگونه تثبیت کن در مورد هرفتگ
اي ه گلکارينن جیا براري د تفاوت معنی نیز) 1999( 

ننده ازت ت کیخته با دو گونه تثبیمو آ لص اکالیپتوساخ
  .درنک ههداشمد هاش نمونه هم و با یسهادر مق

صر غذایی همچون فسفر، اعن ردفاوت ت معد
اي ه جنگلکاري ابل جذب درکلسیم و منیزیم قپتاسیم، 

دلتوییدس و توسکا در سایر ته صنوبر میخآو  لصاخ
در ) Parrotta  )1999.ه شده استشاهدیز مها ن بررسی

با دو  یخته اکالیپتوسآم والص هاي خ خاك جنگلکاري
شاهد ه ا نمونب مقایسه با هم و رد تزا هدننک تیبگونه تث

در مورد فسفر قابل جذب تفاوتی را مشاهده نکرد و در 
 هاي کمی یم قابل جذب تفاوتمنیز و کلسیم مورد پتاسیم،

ها  ريلکاجنگ ده نمود که آنها را به شرایط قبلیمشاهرا 
ونه ش شده که حضور گارالبته در مواردي گز. دادسبت ن

 ودش جذب می لبافسفر قزایش افث عاب زتا دهتثبیت کنن
)Binkley، 1992 .(Montagnini )2000 (مقایسه  رد زین
خالص یک گونه اري گلکنجخاك  ین عناصر غذایی درا

ته آن با سه ختثبیت کننده ازت با خاك جنگلکاري آمی

تنها تفاوتی را در فسفر قابل  ازت نندهبیت کتث ه غیرگون
ود و در مورد من هدهاشم رتمیتانس 15-30مق عجذب در 

تی را نیافت او همچنین در مورد بررسی اوتف رصاعنر یاس
 ردتفاوت ها نز تنی گریدایی ه اصر در جنگلکارياین عن

  .سانتیمتري را گزارش داد 5- 15قابل جذب در عمق  رفسف
 خاك تباف در فاوتده تهعدم مشا

دس و تویییخته صنوبر دلو آمالص هاي خ جنگلکاري
ت در بافت اییرغه تک اشدب میمطلب  ینا گرانا بیوسکت

نیاز به  گیري نبوده و اندازه سال قابل 7 در طول خاك
  .اردشتري دزمان بی

جه گرفت که حضور تین لی می توانر کبه طو
س وییدوبر دلتناي صه ريدر جنگلکا ییلاقی يتوسکا

حقیق مند باشد اما آنچه مسلم است از تدسو ن استممک
ا ه ريالکدر جنگ ازت دمور در مییر کثأت طقف ضر کهحا

عی گرفت و نیاز به طه قجنتی وانت نمی هشد هدهاشم
  .دشبا یمدت ملانی وو ط شتریاي به بررسی

  سپاسگزاري
   اضر دس علیمهنآقاي یله از زحمات سو نیدب

ل کمک یدل به ورپ و آقاي مهندس صادق برع لیع
  . دوش یمن در انجام این تحقیق تشکر اایشه
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Comparison of Soil Properties in Pure and Mixed Plantations of 

Populus deltoides Marsh. and Alnus subcordata C.A.Mey 
 

E. Sayyad, M. Hoseini, J. Mokhtari and R. Mahdavi1 
 

Abstract 
Mixed plantations of nitrogen fixing trees is one method of improving soil 
fertility after successive harvests of fast growing trees. Soil properties were 
studied in 7- year old pure and mixed plantations of Populus deltoides 
Marsh. and Alnus subcordata C.A.Mey near Chamestan in north of 
Iran(Caspian region). Total nitrogen was higher in 15-30 cm soil layer under 
pure Alnus subcordata forest as compared with a mixture of 67% Populus: 
33% Alnus ar 50% Populus: 50% Alnus or 33% Populus: 67% Alnus or 50% 
Populus: 50% Alnus. However, soil pH, EC, organic matter, available P, K, 
Ca, and Mg were statistically the same in these pure and mixed plantations. 
Finally, we can conclude that the use of mixed plantation of A. subcordata as 
a nitrogen fixing tree with P. deltoides on soil physico- chemical properties 
up to 7 years of age. 

Keywords: Mixed plantation; Nitrogen fixing tree; Populus deltoids; Alnus subcordata.  
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