
 

78 

 68-114/ص 1041بهار   /68/ شماره 32/جلد های آبياری و زهکشیتحقيقات مهندسی سازه                     

 

  پژوهشی -نوع مقاله: علمی

 آبی در ایرانوری آب در تولید گندمپتانسیل و شکاف بهرهبرآورد مقدار 

 

 2فریبرز عباسیو  *1ابوالفضل ناصری
 

دانشییر پ ویی، بخش تحییخ ت فرفیی م ندیی    وردی،یی  زشیی  پاتش وآزییش ت فرفیی م   اوییطای زشیی  پات   ودیی ت    ر یی         - 1

 شآق ش ، او ن ت فرف مش اوطای   تآ یج زش  پاتش ت آیشش ایآان  اذپت یج ن

ا،یید د ویی، بخش تحییخ ت فرفیی م اتریی پت   اب شیی ش وط،نییو ت فرفیی م ندیی    وردی،یی  زشیی  پاتش ،یی او ن ت فرفیی مش       - 2

 اوطای   تآ یج زش  پاتش زآجش ایآان  

 22/2/1011 :آییوذ خیت پ ؛2/11/1011:  نتیدپ خیت پ

 

 چکیده

وتانسوي  و شوکا    مقودير  بورآور    هود  ينوپ ووشوه     كشواورزی   بخو    ر آب وریبهوره  بهبوو   ضرورتا توجه به ب

  ر فواوو  ۀشود توصويه  روش يز گنود   توليود  وتانسوي   تعيويپ  بوريی . وری آب  ر توليد گنود  آبوی  ر ينوريس يسو     بهره

 ۀريبطو  يز ويقعوی  تعور   تبخيروو  بورآور   بوريی  و فواوو  68 ۀنشورن  يز وتانسوي   تعور   تبخيروو  تعييپ بريی و 22 ۀنشرن

هووای وزيرت جهووا  كشواورزی يسووتخري. گر نوود.  عملکور  ويقعووی يز آمارناموه   .شوود يسووتدا ه تعور  -تبخيوور و عملکور  

وری آب( يز تدوواوت مقوودير ويقعووی و وتانسووي  بووه  سوو  آموود. تدوواوت شووا   عملکوور  و  شووکا  عملکوور  هو بهووره

بخشوی يز   عنوويس بوه شوکا  شوا   بوه  سو  آمود. عملکور  قابو    وو           عنوويس بوه وری وتانسوي  و ويقعوی   بهره

نشواس  ي  بوريی   تحقيو   يسو . نتوان     سوتيابی  قابو  توليدكننودگاس  بوريی  كوه   ر نظور گرفتوه شود    عملکر  وتانسي  

 3368و  6800ترتيوو    ووو  و ويقعووی گنوود   ر كشووور بووه ميوواننيپ عملکوور  قابوو  1230تووا  1266زمووانی  ۀ ور

و شووکا   وری وتانسووي بهووره ميوواننيپ. يسوو كيلوووگر  بوور هکتووار  3866كيلوووگر   ر هکتووار و شووکا  عملکوور ی  

 ۀينجا كننووديصوولی  هووایمؤلدووه. بووا شناسووانی يسوو كيلوووگر  بوور مترمکعوو   43/4و  43/1وری بووه ترتيوو  بهووره

هوای موجوو  ري   توويس شوکا   وری آب و مودنرن  مناسو  زريعوی  ر هور يقلويا نوا يسوتاس موی        شکا  عملکر  و بهوره 

 .كر ا برطر  ن ه ي كاه  

 

 کلیدیهای واژه
 وری ويقعی  مدنرن  آبياریوری وتانسي   وتانسي  توليد  بهرهبهره
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وریرییطن تیی  اا  7/11 دپ ایییآان گدیییم ۀتط)رییی ،یی  ن     

زیو  یی د    ا،یت زشی  پات   اویر  وریرطن ب دی پ اا   9/4

 01ن پیییی      بییی تاویییر دپصیییی اا تط)ریییی ان اا  61

 شیییطدوییی  دییییا   صییی  بییی تاویییر دپصیییی ان اا 

(Ahmadi et al., 2020) .  دپ خصییییط وط ) ییی م 

ش تییآا پد ود ننییر  ه ی ییآد گدیییم دپ زشییطپ انییی  ا،ییت

 گیآدد. اداویو اپاهیو وی    بی  دپ  ی ندیو  ۀت  ایی  ب یو خ صی   

دپ   (Andarzian et al., 2008) انیییپای ن   ب  یی پان 

و، بشیی ش ود ننییر  ه ی ییآد گدیییم تییآ و دیی ت ویییل     

CERES-Wheat  6120دپ شیییآایق اقیر ییی  ابیییطاا   پا 

 ,Torabi) تآاتیی  .انیییزییآد زریییطگآم تییآ ب دیی پ تییآا پد 

ود ننییر  ه ی ییآد گدیییم اتیی  دپ گآگیی ن پا تیی      (2011

  شیییی     6دپ  ییییی د  CropSystزیییی پتآد ویییییل  

تییو د،ییت  تیی  تییآ ب دیی پ    0تیی   1ه ی ییآدت پا تییر   

انیییی. ز  یییطد نردیییآ زن ی ییی  اا هطاوییی  وریییا    ا پد 

شیی    ه ی ییآد دپ وییشاپ  گدیییم گییشاپی    غایج دزددییی

 تآاتییی    ب  ییی پان شدیگیییآ  شیییی  ا،یییت. دپ و، بشییی

(Torabi et al., 2012)    ه ی ییآد ود ننییر  گدیییم اتیی

 (CPAد 1ت یریی  وف ینییو زیی پزآد  دپ گآگیی ن پا تیی  پ ی

 تییآتیی   2ب دیی پ   شیی    ه ی ییآد پا  تییآتیی   7و یی دل 

دپ شیی     وییر آهطاویی  اا . انیییزییآد ب دیی پ گییشاپی  

وییییآیت وصییآ  ود ،ییرا تییو  تییآی  انریی  ورییاه ی ییآدش 

 غنردییآ زن تییو انیییاا  ۀدپصیییش وییییآیت ت ذییی  21 غانیییاا

دپصییی تییطد   19دپصییی   تیی پیخ ز شییت تییو انیییاا     61

دپ  (Torabi et al., 2013a) تآاتیی    ب  یی پان  ا،ییت.

تیی  اپاییی ت  ود ننییر  ه ی ییآد گدیییم دپ  شدیگییآ  و، بشیی

تیی  گییشاپی  2تیی   1گآگیی نش شیی    ه ی ییآدت پا تییر   

ب دی پ پا تیو    تیآ تی    7/1  شی    ه ی یآدت تی     انی زآد 

 انییی.تآن وییو ن ود ،ییي اتریی پت دپ وییشاپ  وییآت ق داننییدو  

تییی   (Gharineh et al., 2012) قآیدیییو   ب  ییی پان 

 ش ترشیییدآی    ز دیییآی  WOFOSTا،یییده د  اا وییییل  

گدیییم دپ شیآایق اقیر یی  ا،یید ن   ۀه ی یآد ود ننییر  دانی  

زریییییطگآم تییییآ ب دیییی پ  7412   9207خطا،یییید ن پا 

زیی پتآد نآایدییی ت یریی  ،ینیییو   . تیی  انیییزییآد گییشاپی 

 Torabi et) تآاتی    ب  ی پان   وآات ی    پ ی اندآ وی ش  

al., 2013b)  دپ شی    ه ی یآد    ویر آ تیآی  هطاوی    وریا

گدیییم دپ گآگیی ن پا وییییآیت اتریی پتش اندحیی   اپقیی م      

وصییآ ( گریی ب ش ا،ییده د  اا زطدبیی  دو یییوش ،ییآ    زییا 

ه ییك ز شییت   ورییشان انییش ن تییآ انریی ش انییی.  دزییآاهیی م 

دپ  ویر آ پیشی تیذپ دپ بدگی م تآداشیت گدییمش اا هطاوی       

 جییی پوطپ   ا،یییت. گهدیییو شیییی  شییی    ه ی یییآدت 

تیی  ا،ییده د  اا   (Hajjarpoor et al., 2015)ب  یی پان 

وییآاتش ه ی ییآد ود ننییر  گدیییم دپ گآگیی ن ت یریی  خییق

ب دی پ   تیآ تی    2ب دی پ   شی    ه ی یآد پا     تیآ ت   6پا 

انییی. وییییآیت وصییآ  زطدبیی ت نردییآ زنش  زییآد گییشاپی 

  ت یییاد دن یی م اتریی پتش تییآازا تطتییو    راننییهآ   ود ،یی

دپ شییی     ویییر آتییی پیخ ز شیییت اا هطاوییی  ویییییآید  

 ,Hajjarpoor)  جیی پوطپ ه ی ییآد گییشاپی شییی  ا،ییت. 

تییرخ اا بیی  دپ تآپ،یی وییا اا اپاییی ت  ندیی یج    (2016

 صییطل وشپهییو دپ ا،یید ن گینیید نش ه ی ییآد ق تیی   621

 جی پوطپ     ا،یت. داد  ب دی پ گیشاپی    تیآ تی    6گدیم پا 

زیی پتآد پ ی  تیی  (Hajjarpoor et al., 2017) ب  یی پان

CPA ه ی ییآد ود ننییر  گدیییم دپ ا،یید ن گینیید ن پا    ش

 1 پا تیر  ب دی پ   شی    ه ی یآدت     تیآ تی    2ت   4تر  

دپ اییی  گییشاپیش انییی. داد ب دیی پ گییشاپی  تییآتیی   0تیی  

دپصییی(ش وییییآیت وصییآ  زییطد    27وییییآیت اتریی پت د 

دپصییی(ش پقییا  21دپصییی(ش تیی پیخ ز شییت د 24نردییآ زن د

 9دپصیییی(ش زییی پتآد ایآشییی   د  11ود ،یییي گدییییم د 

هطاویی   هدییطانتییودپصییی(  2دپصییی(ش ا،ییده د  اا نیی پ هآ د

 شییی  ا،ییت. گهدییو دپ شیی    ه ی ییآد گدیییم    وییر آ

ه ی یییآد ود ننیییر   (Nekahi et al., 2014)   ن ییی 

ب دی پ   تیآ تی    6پا  CPAگدیم ات  دپ تدییپ گیش تی  پ ی    

انیی.  داد ب دی پ گیشاپی    تیآ تی    0  ش    ه ی یآدت پا  

 صییطپمتییو،ییرا هطاویی  وحدیییك دپ شیی    ه ی ییآدت  

 1- Comparative performance analysis (CPA) 
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ییی   ن ییآدندپصیییش ا،ییدف  ل  14تییآازا ویی یر  تطتییو   

 11 بیی ت جییییی زشیی  پاان اا ی ندییو ن ییآدن ا،ییده د  

دپصیییش اندحیی     16دپصیییش تیی پیخ ز شییت دیآبدگیی م   

اا  ن ییییآدن دپصییییی   ا،ییییده د  21پقییییا ن ود ،ییییي 

 دپصییی گییشاپی شییی  ا،ییت.    12زییخ ود ،ییي  هیییك

تیییی  ا،ییییده د  اا ویییییل  (Ahmadi, 2017)   یییییتا

ه ی ییآد ود ننییر  گدیییم دپ  (SSMد 1،یی ات ،یی د شیی رو

  شی    ه ی یآد پا تیر      2تی    4ا،د ن گینید ن پا تیر    

 Badsar) ت د،یآ  ا،یت. زیآد   ب دی پ اهی م    تآت   0ت   1

et al., 2017)   تیییی  تیهرییییك ویییییلSSM   GIS   

ش ه ی ییآد ود ننییر  گدیییم دپ گآگیی ن پا    ااد پ،ییدجخ

 2ب دی پ   شی    ه ی یآدت پا تیر       تیآ تی    2ت   4تر  

ش ایی  و ففیی ن دپ گیشاپی  . انیی گهدییوب دی پ   تیآ تی    4تی   

شیی     وییر آوییییآیت اپاهیی  ی یی  اا هطاویی  ورییا     

 ،یییط ن    ب  یی پان شییی  ا،ییت.گهدییو ه ی ییآد گدیییم 

(Soltani et al., 2018)    ود ننییر  ه ی ییآد گدیییم اتیی

زریییطگآم تییآ  11292تیی   6027دپ ،ییطك زشییطپ پا تییر  

زرییییطگآم تیییآ ب دییی پ  2219ب دییی پ   ورییی نگر  ان پا 

تیییآی  ه ی یییآد دپ ا،ییید ن  انیییی. وییی یر داد گیییشاپی 

خطا،یید ن   شییرآ ااتیی  گییشاپی شییی  ا،ییت. تیی  تآی    

اپ ورییییوش  ۀه ی ییییآد ود ننییییر  دپ جدییییط  دپی  یییی 

ب یییان   شیی  ل نیی پش گییشاپی  بیی ت زآو نشیی  شا،یید ن

شی  ا،یت. شی    تیر  ه ی یآد  اق ی    ق تی   صیطل        

ت ررییآام ود ننییر   ۀزریییطگآم تییآ ب دیی پ   داودیی 1677پا 

  وریییی نگر  اییییی   21/2تیییی   16/1 پت ا  پا اا ترییییآ 

زرییییطگآم تیییآ ودآو  یییي گیییشاپی    71/1شییی خا پا 

 (Zahed et al., 2019) اابیییی   ب  ییی پان انیییی.داد 

  6011ت ررییآام ه ی ییآد ود ننییر  گدیییم دپ زشییطپ پا اا  

 

 

 

  ب دیی پ تییآزریییطگآم  2211  وریی نگر  ان پا  12111تیی  

انییی. د)ریی  تهیی  م ه ی ییآد ود ننییر  پا   زییآد گییشاپی 

 نظیآت  انیی. گهدیو پ ا( -او ن  آاپت  تج  ی  دتیو دپجیو   

(Nazari, 2019)    07اا زیی  شیی    ه ی ییآدت گدیییمش 

دپصییی پا تییو   11پیییشت اتریی پتش  دپصییی پا تییو تآن وییو  

   وششی   گری   دپصیی پا تیو ویییآیت     9وییآیت ت ذییوش  

 دپصی پا تو تذپ گدیم نن ت داد  ا،ت. 2

ت ورییا دپ بیی شیی خای یی  اا   پت ا ترییآ  شیی خا

اپایییی ت  زییی پای  ا،یییده د  اا ا  اترییی پت دپ تط)ریییی    

ننیی ت تط)رییی   پت ا ترییآ و صییط م زشیی  پات ا،ییت. 

  ا،ییت گریی    و صییطل دزریییطگآم( تییو ت حرییآ   ت ییآ   

 پت ا  اتریی پت ننیی ت تط)رییی و صییطل   شیی خا ترییآ  

دودآو  ییي( دپ نظییآ   شییی وصییآ ا   دزریییطگآم( تییو 

هطاوی   دیگیآ  اا  .(Zheng et al., 2021) شیطد  وی گآندیو  

تیطان  دپ ایی  شی خاش وی     ویر آ وندفرا ی  ارآونیدفرا  

شید خد   بی ت اقیر ی ش خی     وییآیت اتری پتش  ی،گی   تو 

. دپ زیییآداشییی پ   ترشپاهییی   مرییی  نرشیط)طزیییی    ه ی

زرییطگآم تیآ    42/1،طك جری ن ش وفییاپ ایی  شی خا اا     

زریییطگآم تییآ  67/2ودآو  ییي دپ تدآوطتیی ت تییدگ دی تیی  

(. 1 انگدییطن  ییر  ود رییآ ا،ییت دجییی ل   ودآو  ییي دپ

 (Heydari, 2011)  ریییییپت دپ ،ییییطك وییییی  نرییییش

دپ تط)رییی گدیییم دپ تآد،ییرآ  پا شیی خا  اییی  ت ررییآام

 21/1تیی   11/1اا  تااتریی پت هفآتییو  ۀزآویی ن تیی  ،یی و ن 

 وددجیییییییي    زرییییییییطگآم تیییییییآ ودآو  یییییییي  

داودییییۀ  (Montajabi & Vaziri, 2004)  ایییییآت

  72/1دپ گیپ یگیییی ن اا ت ررییییآام اییییی  شیییی خا پا  

دجییی ل  انییید دازریییطگآم تییآ ودآو  ییي گییشاپی  2/2تیی  

1). 

 1- Simple Simulation Model (SSM) 
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 وری آب گند   ر سطح جهانی و ملیمقا نر بهره -1جدو  

 منابع
مینای برآورد 

 وری آببهره
 سطح بررسی

 آب وریبهره

 (مترمکعببر  لوگرمیک)
يا منطقه اجرای کشور 

 پژوهش
 رديف

 کمترين بیشترين میانگین

Zwart and Bastiaanssen 

(2004) 
 1  ر  20/1 61/1 20/1 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 

Zwart and Bastiaanssen 

(2004) 
 2 بدی ،د ن 60/1 19/1 92/1 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 

Zwart and Bastiaanssen 

(2004) 
 1 تآزرو 11/1 04/1 19/1 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 

Caviglia and Sadras, 

(2001) 
 0 و پان  داپزاندر ( 44/1 09/1 10/1 و م ااو یش  ت حرآ ی ت آ 

Siddique et al. (1990)  4 ا،دآا)ر  46/1 10/1 94/1 و م ااو یش  ت حرآ ی ت آ 

Regan et al. (1997)  6 (ا،دآا)ر دوآدی    وط)طا  44/1 64/1 22/1 و م ااو یش  ت حرآ ی ت آ 

Rahman et al. (1995)  7 تدآوطت ت تدگ دی 42/1 10/1 91/1 شآایق  اق   تط)ری ا  وصآن 

Zhang et al. (1999)  2 ود  ك وحدیك  ر  42/1 62/2 61/1 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 

Deju and Jingwen, 

(1993) 
 9 د ر ( گطز  12/1 94/1 42/1 شآایق  اق   تط)ری ت آ  ت حرآ ی

Fengrui et al. (2000)  11 د ر ( ایهدگ 64/1 21/1 20/1 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 

Jin et al. (1999)  11 د ر (  انگدطن 09/1 67/2 21/2 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 

Li et al. (2001)  12 د ر ( گ ننط 42/1 04/1 11/1 تط)ری شآایق  اق   ا  وصآن 

Wang et al. (2001)  11 د ر (  نچدگ 17/1 29/1 26/1 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 

Xianqun, (1996)  10 د ر ( یط دگ 22/1 16/1 10/1 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 

Zhang et al. (1998)  14 د ر ( و   92/1 44/1 19/1 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 
Bandyopadhyay and 

Mallick (2003) 
 16 دبدی ،د ن(  اآتتدگ ل 11/1 29/1 19/1 و م ااو یش  ت حرآ ی ت آ 

Mishra et al. (1995)  17 پ دبدی ،د ن(و نددگ  26/1 11/1 11/1 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 

Sharma et al. (2001)  12 بدی ،د ن(د ا ت پ وآادی 02/1 71/1 60/1  اق   تط)ریشآایق  ت حرآ ی ت آ 

Sharma et al. (1990)  19 دبدی ،د ن( ز پن ل 27/1 22/1 67/1 و م ااو یش  ت حرآ ی ت آ 
Singh and Chauhan, 

(1996) 
 21 دبدی ،د ن( و نددگ پ 16/1 21/1 11/1 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 

Corbeels et al. (1998)  21 وآازخ 11/1 14/1 42/1 و م ااو یش  ت حرآ ی ت آ 

Pandey et al. (2001)  22 نرجآیو 02/1 91/1 61/1 و م ااو یش  ت حرآ ی ت آ 

Waheed et al. (1999)  21 و زند ن 71/1 19/2 22/1 و م ااو یش  ت حرآ ی ت آ 

Oweis et al. (2000)  20 ،طپیو 02/1 11/1 72/1 و م ااو یش  ت حرآ ی ت آ 
Sezen and 

Yazar1(1996) 
 24 تآزرو 11/1 04/1 19/1 و م ااو یش  ت حرآ ی ت آ 

Kruse et al. (1991)  26 ای  م ود ی  اوآی   07/1 02/2 72/1 و م ااو یش  ت حرآ ی ت آ 

Kamilov et al. (2002)  27 اات ند ن 00/1 12/1 71/1 و م ااو یش  ا  وصآن 

Zhao et al. (2020)  22  ر  42/1 64/1 19/1 و م ااو یش  ا  وصآن 

Chouhan et al. (2015)  29 بدی 99/1 26/1 11/1 و م ااو یش  ا  وصآن 

Ding et al. (2021)  11 وصآ 20/1 20/1 20/1 و م ااو یش  ا  وصآن 
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 مناط  مختلف كشور وری آب گند   رمقدير بهره -1ي يمه جدو  

 منابع
مینای برآورد 

 وری آببهره
 سطح بررسی

آب  وریمیانگین بهره

 (مترمکعببر  لوگرمیک)
 

منطقه اجرای 

پژوهش در 

 ايران

 رديف

Nasseri and Fallahi 
(2007) 

 11 و  ن داپدتر ( 11/1 و م ااو یش  ا  وصآن 

Vazifedoust et al. 

(2008) 
 12 اصهر ن 09/1 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 

Razavi (2008)  11 زرآیش داپ ور و( 6/1 و م ااو یش  ا  وصآن 

Onabi Milani (2006)  10 (شآق خنآ شرآ داذپت یج ن 6/1 و م ااو یش  ا  وصآن 

Heydari (2011)  14 (دزآو ن آرتآد، 07/1 شآایق  اق   تط)ری ا  وصآن 

Heydari (2011)  16 گیند ن 71/1 شآایق  اق   تط)ری ا  وصآن 
Montajabi and Vaziri 

(2004) 
 17 گیپ یگ ن 96/1 و م ااو یش  ا  وصآن 

Heydari (2011)  12 خطا،د ن 71/1 شآایق  اق   تط)ری ا  وصآن 
Nasseri and Abbasi 

(2019) 
 19 شآق (داذپت یج ن دشت ت آیش 62/1 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 

Taheri et al. (2020)  01 ب ت زشطپتآخ  اا ا،د ن 79/1 شآایق  اق   تط)ری ا  وصآن 

Nazari (2019)  01 دشت قش ی  42/1 شآایق  اق   تط)ری ت حرآ ی ت آ 

تآخیی  وییطاپد اا وفیییاپ ا  وصییآن    وییطاپدت اا ت حرآییی ت ییآ   پت ا  دپ وط ) یی م ورشییر  ی نیی ن نرنییت. دپ تطضییرك: وردیی ت تییآا پد ترییآ 

 گر   وطپدنظآ ا،ده د  شی  ا،ت.

 

تآپ،یییی  شیییی      دپ (Nazari, 2019)نظییییآت 

دشییت اپاهیی   پت ا  دپ تط)رییی تآخیی  و صییط م ترییآ 

 70/1تییی   17/1اا پا قیییش ی ش ت رریییآام ایییی  شییی خا  

 پت ا،ییت. ترییآ  داد  زریییطگآم تییآ ودآو  ییي گییشاپی   

 پت ود ننییر  دپصییی ترییآ   01 اق یی  دپ تط)رییی گدیییم  

  ی بآت  اخریآا  . گهدیو شیی  ا،یت   دپ تط)ری ای  و صیطل  

(Taheri et al., 2020)  پت ا  دپ تط)رییی گدیییم  ترییآ 

 79/1زشییطپ پا تآپ،یی    وفیییاپ  بیی تا،یید ندپ تآخیی  اا 

وریی نگر  اییی    هدییطانتییوزریییطگآم تییآ ودآو  ییي پا   

زییآد  گییشاپی  وطپدتآپ،یی  بیی تا،یید نشیی خا دپ 

 پت ا  دپ تط)رییی ضییآ پم تر ییطد ترییآ  پاییا تییو ا،ییت.

و صییط م زشیی  پات   اب رییت نییآا ان وفیی دیآ ز یی     

 پت ا  دپ تحیییخ زشییی  پاتش شییی    ود ننییر  تریییآ  

تییو  ییطپ    پت ا  دپ تط)ریییام زشیی  پات تیی زدطن ترییآ 

تآپ،یی  نشییی  ا،ییت. اا تییر  و صییط م وحدیییكش  جیی و 

 تییآی  ود یی  تییآی  ویی د غ اییذای    ه ییی   گدیییم اصییی  

تیی  تییرخ اا د  وریرییطن ب دیی پ  تیییور  زیی )آت   وییآ تنر 

دپ  ات  ج یگیی    ییی،   اب رییت اتیی ش،ییطك ایییآ زشییت 

. بیییی  ایییی  وییی، بخش تآپ،ییی  شییی     داپد زشیییطپ

 پت ه ی ییآد گدیییم   تییآا پد ود ننییر    شیی    ترییآ    

 دپ ایآان ا،ت.ات  ا  دپ تط)ری گدیم 

 

 هامواد و روش

 پت تییآا پد شیی    ه ی ییآد   ترییآ دییی گآام جآییی ن 

ش   دپ اپاهییو شییی  ا،ییت 1ا  دپ تط)رییی گدیییم دپ شیی   

بیی ت  ام تییآات   شیی خا بیی ور)هییوتییآا پد  غن ییط ایدجیی 

 پت ا  دپ تط)رییی تییآا پد شیی    ه ی ییآد   شیی    ترییآ 

 .شطدو گدیم تشآیك 

 برآورد تبخیر و تعرق پتانسیل

تیآات تیآا پد ت حریآ   ت یآ   اق ی  گدییم   نریش تییآا پد        

 پت ا   ام ا،یییت ت حریییآ   ت یییآ   ود ننیییر  تریییآ  

ود ننر  دپ تط)ریی گدییم دپ ،یطك زشیطپ تیآا پد گیآدد.       

بیی ت تآا پدبیی  تییآات وآازییش ا،یید ن   شاییی  ویی، بخ  دپ

صیییطپم  1190تییی   1124اوییی ن   غزشیییطپ   تیییآات د پ
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بیی ت بطاشد ،یی  پ اانییو تییآات   (. داد 2گآنییت دجییی ل  

،یی او ن اویی پ بیی  اا بیی ت نشدییی  وآازییش ا،یید ناینییدگ  

بیی ت بطاشد ،یی  . داد ا،ییده د  شیییبطاشد ،یی  زشییطپ 

ت ننیی   شیی و  دویی ت بییطا د یییاق     یییاز آ(ش پ طتیی 

د یییاق    وریی نگر (ش ،ییآهت تیی د   ،یی ه م اندیی ت  تییطد 

زییو تییآات تییآا پد ت حرییآ   ت ییآ  ود ننییر  گریی   وآجیی   

. تیییآا پد ت حریییآ   ت یییآ    گآدییییی( ا،یییده د  EToد

زو تییآا پد شییی ود ننییر  تیی  پ ی نیی هط ویید   و ندریی    

تشییآیك نیی هط  46 دپ نشییآیۀ ز ویی   ییطپتییوجشهریی م ان 

. تیی  اه یی ل ضییآیي  (Allen et al., 1998) ا،ییت شییی 

(ش ت حرییآ   ت ییآ  ود ننییر  گدیییم    kcگریی ب  گدیییم د 

بیی ت ندط)طزییی  پشییی تییآات    ( تییو ته ریی  د پ  ETcد

 ,.Seyyed Jalali et al)بی  تیآا پد گآدییی    ت ی م اینیدگ    

2019; Farshi et al., 1998; Doorenbos & Pruitt, 

تییآات تییآا پد ت حرییآ   ت ییآ  ود ننییر  گدیییم اا   .(1977

 . (Allen et al., 1998)شی ایآ ا،ده د   ۀطپات
 

ETo (1د =
0.408 ∆ (Rn − G)γ [

890
T + 273

]

∆ + γ (1 + 0.34 U2)
U2 (ea − ed) 

ETc (2د = kc ×  ETo 

 شزو دپ ان

 ETo1= ت حرییییآ   ت ییییآ  گریییی   وآجیییی  د-mm d) ش 

         شري ود دی  نشی پ تحی پ اشی    ننی ت تیو دوی  دپ =

 ش(Co kpa-1ت شیییییی د Tات زیییییو دوییییی ت ان نفطیییییو

nR      تش شییی  خییی )ا دپ ،یییطك وطشیییخ گرییی ب = 

= شیی پ گآویی  تییو داخیی  خیی   وشپهییو   Gش (d2-MJ m-1د

 ش ( Cokpa-1= ضیییآیي ،ییی ی آ ودآت د ش (d2-MJ m-1د

T        دویی ت بییطا دپ اپتهیی   د  ودییآت اا ،ییطك اوییر =

= ،ییآهت تیی د دپ اپتهیی   د  ودییآت اا ،ییطك     2Uش (Coد

اپتهی    = ز  یطد نشی پ تحی پ دپ     de – aeش (m s-1د اویر  

= ضییآیي گریی ب    Ckش (kpaد  ودییآت اا ،ییطك اوییر  د 

 mm= ت حرییآ   ت ییآ  گدیییم د CET   گدیییم دپ ودطفییو

1-d.) 

 برآورد عملکرد پتانسیل گندم

( اا Ympتییآات تییآا پد ه ی ییآد ود ننییر  گدیییم د    

ا،ییییده د   (Wageningen Method)پ ی  اگدرییییدگ  

ز ویی    ییطپتییونیی هط  11 ۀزییو جشیریی م ان دپ نشییآیشییی 

 ,Doorenbos & Kassam) ا،ییت تطضییرك داد  شییی  

تییو تییآا پد ه ی ییآد ود ننییر  گدیییم     ۀ(. پاتطیی(1979

 :(Doorenbos & Kassam, 1979) صطپم ایآ ا،ت

 Ymp = CL×CN×CH×G×Yo (1د

 شزو دپ ان

Ymp    ه ی ییییآد ود ننییییر  گدیییییم دزریییییطگآم دپ =

= ضییآیي تصیی رك تط،یی و گریی     ،ییطك     CLب دیی پ(ش

=   CHخشییی ش  غ= ضیییآیي تط)ریییی وییی د CNتیییآ ش 

پشیییی و صیییطل  غ= د پGضیییآیي شییی خا تآداشیییتش 

خشییی  گرییی     غ= تط)ریییی ن خییی )ا وییی د   Yo   دپ ا(

 ا،د نیاپد.

 تیآ خشی  ن خی )ا گری   و دی       غدپ ای  پ یش اتدییا وی د  

وریشان تش شی  ن ی ل پ،یری  تیو ،یطك اویر  تی           ا، ش

زطتییی   تیییآات شیییآایق ا،ییید نیاپد تیییآا پد  ویییطج یییطل

تصیی ر  م   ت یییی م  ام تییآات وییا اا ان . شییطدویی 

خشی    غتآا پد ه ی یآد ود ننیر  گدییم تیآ و دی ت وی د      

گرییآد. اییی  تصیی ر  م ن خیی )ا گریی   و دیی  صییطپم ویی 

گریی  ش وریی نگر  دویی ت بییطا دپ   ۀشیی و  اه یی ل ا ییآ گطنیی 

پشیییش   ننیی ت ت حرییآ   ت ییآ   غنصیی  پشیییش  ییطل د پ

ا،یت. دپ    یاز آ تو وری نگر  ز  یطد نشی پ تحی پ پ اانیو     

ش ،ییآو ادگ    انیی م    خیی  ا اییی  پ یش ا ییآ شییطپت 

 شطد. ب ت گر ب  دپ نظآ گآندو ن  تر  پت

بی ت   جیطد یی   قیط  انیطا  تیدخ      ا د ی ل تیو ت  تطجو 

و رطییی  دپ تط)ریییی و صیییطلش د،یییدر ت  تیییو وفییییاپ   

 ه ی یآد ق تی    شه ی آد ود ننیر  وشی   ا،یت. تدی تآای     

تط،یییق  د،ییدر ت  ق تیی  ه ی یییآد  هدییطان تییو  صییطل   

دپصییی  74وفیییاپ ان   تط)ریزددیییگ ن گدیییم ت آیییك   
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 ,.Zahed et al)ه ی ییآد ود ننییر  دپ نظییآ گآندییو شییی 

2019; Fisher, 2014). 

 عملکرد واقعی گندم

بی ت زشییطپ اا  ( دپ ا،یید نYaه ی یآد  اق یی  گدییم د  

بی ت  او پن وو پ،ی    ااپم جری د زشی  پات تیآات ،ی ل     

اخیییذ شیییی  ا،یییت.   1191-90تییی   1124-26اپاهییی  

 صیییطل   شییی    ه ی یییآد اا تهییی  م ه ی یییآد ق تییی  

زیی بخ ننیی   ه ی ییآد اا ننیی ت      ه ی ییآد  اق یی   

   .د،ت اویتو صطل ه ی آد  اق   تو ه ی آد ق ت 

 عی گندمبرآورد تبخیر و تعرق واق

شییین ت حرییآ   ت ییآ  ود ننییر    وییا اا وشییحا 

داا پ ی نییی هط وییید   و ندرییی    ضیییآایي گرییی ب (ش    

ه ی ییآد ود ننییر  گریی   داا پ ی  اگدرییدگ (   ه ی ییآد   

 اق یی  گریی   داا او پن وییو  ااپم جریی د زشیی  پات(ش تیی     

   (Doorenbos & Kassam, 1979)ا،ییده د  اا پاتطییۀ  

  ییطپ ( تییوKyاه یی ل ضییآیي  ازییدخ ه ی ییآد تییو ا  د  

ش وفیییاپ ت حرآییی ت ییآ   اق یی  گریی   14/1وریی نگر  تآاتییآ 

  ,Doorenbos & Kassam)( تیییآا پد گآدییییی ETaد

1979; Allen et al., 1998) پاتطییۀ .(Doorenbos &  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kassam, 1979)     دپ  اقیی  پاتطییۀ ننیی   تییر  زیی بخ

ه ی ییآد   ز  ییطد ننیی   ت حرییآ   ت ییآ  گریی   ا،ییت     

 صطپم ایآ و آن  شی  ا،ت.ن هط تو 11دپ نشآیۀ 

 

( (0د
ETm

ETa-ETm
(Ky )

Ymp

Ya-Ymp
( 

 

 شزو دپ ان

Ymp   Ya  =      تییو تآترییي ه ی ییآد ود ننییر     اق یی

تیییو =  ETm   ETa   ؛گدییییم دزرییییطگآم دپ ب دییی پ(  

 ت یییآ  ود ننیییر     اق ییی  گدییییم تآتریییي ت حریییآ   

 ودآ تآ نص  پشی(.دوری 

 وریوری آب پتانسیل و شکاف بهرهبرآورد بهره

( اا ننیی ت ه ی ییآد ود ننییر   WPp پت ود ننییر  دترییآ 

 Zheng)  ت حرآ   ت یآ  ود ننیر  گری   تیو د،یت اویی       

et al., 2021) تیییو پ ی وشییی توش اا ننییی ت ه ی یییآد . 

 پت  اق یی   اق یی ش ترییآ   اق یی  تییو ت حرییآ   ت ییآ     

  پت ( تییییییآا پد گآدیییییییی. شیییییی    ترییییییآ WPaد

 پت  اق ییی     پت ود ننیییر    تریییآ  اا تهییی  م تریییآ  

 پت اا ننیی ت اییی  د  شیی خا تییو  زیی بخ ننیی   ترییآ 

 د،ت اوی. 
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 كشوروری آب  ر توليد گند   ر برآور  شکا  عملکر  و بهره ناگري  جرناس  -1شک  

برآورد عملکرد پتانسیل

(با رو  واگنینگن ) 

با رو   ا و )برآورد تبخیر و تعرق پتانسیل 

 (پنمن مانتی 
ا  )استخرا  عملکرد واقعی 

(آمارنامه و ار  جهاد کشاور ی

برآورد  بهره وری واقعی آب

 ريب  ساسی  

م  و 

برآورد تبخیر و تعرق 

واقعی

برآورد شکاف عملکرد

(ت او  عملکرد قابل   و  و عملکرد واقعی)

برآورد عملکرد قابل   و 

( در د عملکرد پتانسیل  ) 

برآورد پتانسیل بهره وری آب

برآورد شکاف بهره وری آب

(ت او  بهره وری پتانسیل و بهره وری واقعی)
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 سطح  رنای مناط  مور  مطالعهرشد  مياننيپ ضرن  گياهی  ر ف   رشد و مياننيپ تبخير و تعر  وتانسي  گند   ر شرينط يقليمی به همريه موقعي  جغريفيانی و يرتداع يز  ۀطو   ور -3 جدو 
ف
ردي

 

 استان
ايستگاه 

 هواشناسی
 طو  جغرا یايی عرض ج را یايی

 ارت اع ا  سطح دريا
 اقلیم

 1طو  دوره رشد 

میانگین 

 ريب 

گیاهی 

در   ل 

 2رشد

میانگین 

تعرق  -تبخیر

 *۳مرجع

میانگین 

-تبخیر

تعرق 

 *۳پتانسیل

 -تبخیرمیانگین 

 *۳واقعیتعرق 

 )میلی متر بر رو (  )رو ( )متر(

 9/1 1/1 1/6 44/1 244 نر و خش  1012 11/06 12/12 ت آیش اذپت یج ن شآق  1

 1/1 1/1 2/0 70/1 241 نر و خش  1102 12/04 44/17 اپ ورو اآت اذپت یج ن 2

 7/1 1/2 1/1 77/1 212 نر و خش  02 91/07 60/19 و  ن اپدتر  1

 2/1 9/1 1/4 77/1 121 خش  1474 67/41 67/12 اصهر ن اصهر ن 0

 4/1 2/1 1/4 77/1 201 نر و خش  1112 97/41 21/14 زآج ا) آا 4

 0/1 7/1 7/0 21/1 214 خش نر و  1169 01/06 61/11 ای م ای م 6

 1/1 1/0 9/0 21/1 161 خش  11 20/41 96/22 تطشرآ تطشرآ 7

 1/2 1/0 6/4 77/1 214 خش  1210 12/41 71/14 ترآان ترآان 2

 1/1 2/2 1/4 44/1 291 خش  2161 26/41 12/12 شرآزآد  ر پو  ل   تحدر پت 9

 1/2 6/0 2/4 21/1 221 خش  1040 21/49 27/12 ترآجدی خآا، ن جدطت  11

 2/1 1/0 4/4 70/1 124 خش  1127 40/49 11/16 وشری خآا، ن پضطت 11

 9/1 1/1 6/0 71/1 271 خش  1171 11/47 07/17 تجدطپد خآا، ن ش  )  12

 7/2 0/6 7/2 71/1 104 خش  21 72/02 10/11 ابطاا خطا،د ن 11

 7/1 2/2 1/4 44/1 241 خش نر و 1672 09/02 62/16 انج ن انج ن 10

 0/1 2/1 2/0 21/1 214 خش  1160 19/41 42/14 ، د ن ، د ن 14

 6/2 9/2 6/1 21/1 121 خش  1126 26/61 41/29 اابیان ،رند ن   تیط ند ن 16

 7/1 1/0 1/4 74/1 171 خش  1419 41/42 61/29 شرآاا ن پش 17

 4/1 2/1 2/0 77/1 204 خش نر و 1111 11/41 22/16 قش ی  قش ی  12

 6/1 6/0 1/6 77/1 221 خش  916 27/41 60/10 قا قا 19

 2/2 2/2 2/4 44/1 271 خش نر و 1411 99/06 11/14 ،ددیج زآد،د ن 21
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 وتانسي  گند   ر شرينط يقليمی به همريه موقعي  جغريفيانی و يرتداع يز سطح  رنای مناط  مور  مطالعهطو   ورۀ رشد  مياننيپ ضرن  گياهی  ر ف   رشد و مياننيپ تبخير و تعر   -3ي يمه جدو  

 استان رديف
ايستگاه 

 هواشناسی
 طو  جغرا یايی عرض ج را یايی

 ارت اع ا  سطح دريا
 اقلیم

 1طو  دوره رشد 

میانگین 

 ريب 

گیاهی 

در   ل 

 2رشد

میانگین 

تعرق  -تبخیر

 *۳مرجع

میانگین 

-تبخیر

تعرق 

 *۳پتانسیل

 -تبخیرمیانگین 

 *۳واقعیتعرق 

 )میلی متر بر رو (  )رو ( )متر(

 9/1 1/0 6/6 62/1 124 خش  1760 17/47 22/11 زآو ن زآو ن 21

 4/1 1/0 1/4 77/1 171 خش نر و 1141 17/07 12/10 زآو نش   زآو نش   22

 1/1 9/2 1/0 71/1 261 خش  1214 42/41 67/11 ی ،طج زرگریطیو   تطیآ ا  ی 21

 4/1 7/0 7/4 22/1 171 خش نر و 111 01/40 20/16 گآگ ن گیند ن 20

 4/1 1/2 7/2 21/1 211 وآ ط  1 49/09 22/17 پشت گر ن 24

 2/1 7/1 1/4 74/1 214 خش نر و 1122 16/02 09/11 خآم ات د )آ،د ن 26

 6/1 0/2 9/2 21/1 211 وآ ط  02 16/41 47/16 ، پت و انیپان 27

 0/1 6/1 6/0 77/1 244 خش نر و 1717 71/09 19/10 اپا  وآزشت 22

 0/2 2/0 9/0 26/1 214 خش  17 11/46 19/27 تدیپه  ش بآوشگ ن 29

 1/1 1/1 6/0 71/1 244 خش نر و 1212 42/02 79/10 ب یان ب یان 11

 1/2 1/0 1/6 21/1 214 خش  1222 16/40 29/11 یشد یشد 11

 6/1 7/0 6/7 62/1 124 خش  621 70/47 62/22 جرآنت جدط  زآو ن 12

  Doorenbos and Pruitt (1977et alFarshi ;(1998) .د -et alSeyyed Jalali   2(2019) . -1ا،ت. ود ت :  1191-90ت   1124-26ود  : ور نگر  او ن  اا ، ل اپاه   -*
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 ها و ب  يا ته

بییی  نشییی ن داد تهییی  م ه ی یییآد  اق ییی  دپ  ی ندیییو

 4بیی ت وحدیییك اا نظییآ اویی پت دپ ،ییطك ا د یی ل  اقیییرا

،یی )و  دییی وریی نگر (. 1داپ نرنییت دجییی لدپصییی و دیی 

اا  دپ زشییطپاتیی   ه ی ییآد  اق یی  گدیییم  انیی     نیی ت 

 2922   2926تآاتییآ تییو تآترییي  1190تیی   1124،یی ل 

 ,.Ahmadi et al) (2شیی  د ا،ییتب دیی پ  زریییطگآم تییآ

 (Zahed et al., 2019) ب  ییی پان   اابیییی. (2020

  دپ زشیییییطپ ورییییی نگر  ه ی یییییآد  اق ییییی  گدییییییم

 پا تییییآ ا،یییی ش وآ ت یییی  1190تیییی   1121اا ،یییی ل 

 زرییییطگآم تیییآ ب دییی پ گیییشاپی   1172گرگییی  تآاتیییآ  

  .انیداد 

 

وری هرهوری ويقعی و وتانسي  بويرنانس يثر يقليا بر عملکر  ويقعی  عملکر  وتانسي   عملکر  قاب    و   بهره ۀتجزن ۀ لاص - 2جدو  

 آب  ر توليد گند   ر ينريس

 منابع تغییر
درجه 

 آ ادی

 میانگین مربعا 

 عملکرد واقعی
عملکرد 

 پتانسیل

عملکرد 

قابل 

   و 

شکاف 

 عملکرد

پتانسیل 

 وری آببهره

وری واقعی بهره

 آب

114ns 2/1×117* 1/1×117* 2/6×116* 96/1×2/1 2 ب تر  اقیرا * 69/1 * 

 14/1 16/1 1/1×611 0/1×611 0/2×611 1/1×411 29 ب دپ ن اقیرا

       11 ز 

 دپصی ا،ت. 1   11داپت دپ ،طك ا د  ل ز دآ اا   * تو تآتري و د  nsتطضرك: 

ند یج نشی ن داد ه ی یآد ود ننیر  ت یت تی  رآ اقییرا       

ورییی نگر  د انییی ( (. 1ودییی  ك تیییطد  ا،یییت دجیییی ل  

تیی   1124دپ زشییطپ اا ،یی ل   ه ی ییآد ود ننییر  گدیییم 

. ت ررییآام ا،ییتزریییطگآم تییآ ب دیی پ  7649تآاتییآ  1190

بیی ت وحدیییك اا  ه ی ییآد ود ننییر  دپ اقیییرا  وریی نگر  

 9126( تیی  خشیی  داقیییرا ب دیی پ تییآگآم زریییط 6262

(. 2شی   دا،یت  خشی (  داقییرا نر یو   ب دی پ  تآزریطگآم 

بیی ت نر ییو خشیی    تهیی  م ه ی ییآد ود ننییر  دپ اقیییرا

پ وط ) ییۀ   ضییآش دپ اقیییرا   داپ ن ییطد. دوآ ییط  و دیی  

خشیی ش ترشییدآی  ه ی ییآد ود ننییر  دپ وییشاپ      نر ییو

دییی  شیی  ا،یت. تیو     اپدتر  ددشیت و ی ن(   گدیم ا،د ن 

گری     د پغ  ت حرآیی ت یآ    پ،یی هطاوی  اقیر ی ش    نظآ و 

پشی و صیطل اا د یی  اصیی  تهی  م ه ی یآد گدییم دپ       

 Zahed et) اابیی   ب  ی پان  بی ت وحدییك ت شیی.    اقییرا 

al., 2019)  ت ررییآام ه ی ییآد ود ننییر  گدیییم دپ زشییطپ

 2211  ورییییییی نگر  ان پا  12111تییییییی   6011پا اا 

د)ری   ایی  و ففی ن   انیی.  داد زریطگآم تیآ ب دی پ گیشاپی    

تهیی  م ه ی ییآد ود ننییر  پا اویی ن  آاپتیی  تج  یی  دتییو 

 Soltani et) ،ییط ن    ب  ی پان   انیی. گهدیو پ ا( -دپجیو 

al., 2018)    ود ننییر  ه ی ییآد گدیییم اتیی  دپ زشییطپ پا

زریییطگآم تییآ ب دیی پ   وریی نگر    11292تیی   6027تییر  

انییی.  زییآد زریییطگآم تییآ ب دیی پ گییشاپی     2219ان پا 

 (Andarzian et al., 2008 a, b) انیییپای ن   ب  یی پان

ود ننییر  ه ی ییآد گدیییم تییآ     بیی ت خییطد دپ ویی، بخ

دپ شیییآایق اقیر ییی    CERES-Wheatو دییی ت وییییل  

زریییطگآم تییآ ب دیی پ تییآا پد   6120ن خطا،یید ن پا ا،یید 

  ضییآش ه ی ییآد ود ننییر  تییآات   ۀ. دپ وط ) ییانیییزییآد 

زریییطگآم تییآ ب دیی پ تییو د،ییت   6627ا،یید ن خطا،یید ن 

دپصییی  4ز دییآ اا . تهیی  م تییر  د  ی ندییو   ا،ییت اوییی

 ..Gharineh et al)قآیدییو   ب  یی پان  ا،ییت. ب چدییر 

  ترشیییدآی  ش WOFOSTتییی  ا،یییده د  اا وییییل   (2012

گدییییم دپ شیییآایق  ۀه ی یییآد ود ننیییر  دانیییز دیییآی  
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زریییطگآم  7412   9207اقیر یی  ا،یید ن خطا،یید ن پا   

 .انیداد تآ ب د پ گشاپی 

ه ی ییآد ود ننییر  گدیییم    (Torabi, 2011)  تآاتیی 

 ییی د  CropSystاتیی  دپ گآگیی ن پا تیی  زیی پتآد ویییل    

زرییییطگآم تیییآ ب دییی پ   دپ وییی، بخ دیگیییآت     6111

(Torabi et al., 2012)  تییی  پ یCPA 7111تآاتیییآ 

 جیی پوطپ   . ا،ییت زریییطگآم تییآ ب دیی پ تییو د،ییت ا پد  

تیی  ا،ییده د    (Hajarpoor & Soltani, 2015)،یییط ن  

ویییآاتش ه ی یییآد ود ننیییر  گدییییم دپ اا ت یرییی  خیییق

. انیییداد زریییطگآم تییآ ب دیی پ گییشاپی    6111گآگیی ن پا 

(Hajarpoor et al., 2017)     تیی  زیی پتآد پ ی ت یریی

تییی   (Ahmadi, 2017) ا  ییییت زییی پزآدش ۀوف ینییی

 Badsar)ت د،ییآ   ب  یی پان     SSMا،ییده د  اا ویییل  

et al., 2017)   تیییی  تیهرییییك ویییییلSSM   GIS   

ش ه ی یییآد ود ننیییر  گدییییم دپ ا،ییید ن  ااد پ،یییدجخ

. انیییداد تیی  تییآ ب دیی پ گییشاپی  2تیی   4گینیید ن پا تییر  

 گآگیی نش دپ ود ننییر دپ وط ) ییۀ   ضییآش وفیییاپ ه ی ییآد 

زریییطگآم تییآ ب دیی پ تییو   2167وآزییش ا،یید ن گینیید نش  

 ی ندیو  تی  ا،یت. تدی تآای ش ی ندیۀ ایی  وط ) یو      د،ت اویی  

 .داپد ، اگ پت   ب حطان  ب گشاپی اا تآخ 

 

  

 ينريس يقليمی مختلف شرينط گند   روری آب و بهره عملکر  هایمولده مياننيپ – 3شک 

 

دبییی تیی  رآ اقیییرا پ ت  بیی  نشیی ن ویی  دیی یج تآپ،یی ن    

 صییطل گدیییم دپ ،ییطك ا د یی ل ز دییآ اا ه ی ییآد ق تیی 

وریی نگر  د انیی ( ه ی ییآد داپ ا،ییت. ییی  دپصییی و دیی 

 1124اتی  تیآات زی  زشیطپ اا ،ی ل        صیطل گدییم  ق ت 

 ۀ. وف ینی ا،یت  ب دی پ  تیآ زرییطگآم   4700تآاتیآ   1190ت  

بیی ش ترشییدآی  دپ ،ییطك اقیییرادبییی ویی وریی نگر  نشیی ن 

 4141زریییییطگآم تییییآ ب دیییی پ(   ز دییییآی  د  6990د

 صیطل تیو تآتریي تیو     زریطگآم تآ ب دی پ( ه ی یآد ق تی    

خشییی    خشییی  اخدصییی   داپد بییی ت نر یییواقییییرا

 بییی ت ه ی یییآد ق تییی   صیییطل دپ اقییییرا   (.2شییی  د

 

پ،یی  تیو نظیآ وی     داپ ن یطد. خش    وآ یط  و دی   نر و

پشیییی  غگرییی     د پت یییآ     ت حریییآهطاوییی  اقیر ییی ش 

و صییطل اا د ییی  اصییی  تهیی  م ه ی ییآد گدیییم دپ      

خشیی ش دپ نر ییوبیی ت وحدیییك ت شییی. دپ اقیییرا   اقیییرا

بیی ش ترشییدآی  ه ی ییآد تییو وییشاپ  گدیییم   ،ییطك ا،یید ن

 Hajarpoor جییی پوطپ . ا،ییید ن انجییی ن ت ییییك داپد  

وشپهییو دپ  621وییا اا اپاییی ت  ندیی یج تییرخ اا   (2016)

 6111پا   صییطل گدیییما،یید ن گینیید نش ه ی ییآد ق تیی  

دپ وط ) ییۀ  ا،ییت.  داد   زریییطگآم تییآ ب دیی پ گییشاپی   

  صییطل دپ ا،یید ن گینیید نش   ضییآش وفیییاپ ه ی ییآد ق تیی 
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ا،یییت. زرییییطگآم تیییآ ب دییی پ تیییو د،یییت اویییی  6112

تدییی تآای ش ی ندیییۀ ایییی  وط ) یییو تییی  ی ندیییو  جییی پوطپ   

(Hajarpoor, 2016)  .ب حیییییطان    ،ییییی اگ پت داپد

پشییی   ورییشان ت حرییآ    غتییآ شییآایق اقیر یی ش د پانییش ن 

بییی ی  و ندیییی ویییییآیت ت ذییییو ت یییآ  گدییییمش ه وییی 

(Nazari, 2019; Torabi, 2011)   ش تییی پیخ ز شیییت

(Nekahi et al., 2014)   ش اپقیی م گریی ب(Nekahi et 

al., 2014)  ش وییییآیت اتریی پت(Nazari, 2019) ش تییآازا

 وششیی  گریی  ش وییییآیت (Nekahi et al., 2014)تطتییو 

(Nazari, 2019; Nekahi et al., 2014) ش زییی پتآد

 Hajarpoor)ایآشیی     ا،ییده د  اا نیی پ هآ دپ وشپهییو   

et al., 2017)  ویییییآیت تیییذپ  (Nazari, 2019)  دپ

 شگیشاپی شیی  ا،یت. تدی تآای      ویر آ ه ی آد گدییم اتی    

بیی ت  اقیی  دپ ییی   ه ی ییآد و صییطل  دیی  دپ ا،یید ن 

بی  اا  ا،ید ن  شتطانی ودهی  م ت شیی. تیآای  ا،ی ش    و اقیرا 

نظییآ وفیییاپ هیییدت ه ی ییآد ق تیی   صییطل زییو ن  ییی نگآ  

اا   تدیییت ت ی م رآنریت   شیآایق تط)ریییت ا،یت خطشیو     

 خطشییو  دیییی  تییو گدیییم  صییطلق تیی  ه ی ییآد نظییآ

 صیطل  ه ی یآد ق تی    وری نگر  (. 1 شی   د شیینی  تفنرا

. اییی  ا،ییتزریییطگآم تییآ ب دیی پ    1119ا ل  ۀدپ خطشیی

ا،ییت  ا،یید ن تطشییرآ خطشییو شیی و  وییشاپ  گدیییم دپ   

بییییی ت د م شیییی و  ا،یییید ن   ۀخطشیییی  (.1دشیییی    

ش ،رنیید ن   تیط نیید نش نیی پشش زآویی نش جدییطت خآا،یی ن

ت ررییآام دپ اییی    ۀداودیی   بآوشگیی ن   اصییهر ن تییطد   

تییی   زرییییطگآم تیییآ ب دییی پ 0204تییی   1460خطشیییو اا 

 ۀدپ خطشیی .ا،ییت ب دیی پزریییطگآم تییآ   0271وریی نگر  

زرییطگآم تیآ    4271 صیطل  وری نگر  ه ی یآد ق تی     ش،طم

زریییطگآم تییآ   6062تیی   0971ب دیی پ تیی  ت ررییآام اا   

پضییطتش خطا،یید نش خآا،یی نبیی ت شیی و  ا،یید ن  ب دیی پ 

 قییاش زرگریطیییو   تطیآا  یییش یییشدش زآو نشیی  ش قییش ی ش     

 

اآتیی    ،یی د ن  اذپت یجیی ن شگییر نش گینیید نش ب یییان 

بییی ت (. دپ خطشیییۀ  رییی پم ا،ییید ن 1ا،یییت دشییی    

 ر پو ییی ل   تحدرییی پتش )آ،ییید نش ایییی مش و انییییپانش  

شییآق ش ا) ییآا    ترییآانش وآزییشتش زآد،یید نش اذپت یجیی ن  

داودیییۀ ه ی یییآد   (.1انجییی ن   قیییآاپ داپنیییی دشییی     

زریییطگآم تییآ ب دیی پ   7299   6440 صییطل تییر   ق تیی 

زریییطگآم  7162ا،ییت. وریی نگر  ه ی ییآد دپ اییی  خطشییو 

 شدپ خطشییو وییدجا  و  ،یی و شییی  ا،ییت.   تییآ ب دیی پ 

دو یی ن( قییآاپ     اپدتریی  شیی  ) خآا،یی نبیی ت ا،یید ن

 2241 . ورییی نگر  ه ی یییآد دپ ایییی  خطشیییو   داپنیییی

 9160تیی   2102اا   ت ررییآام ان  ب دیی پزریییطگآم تییآ  

 (.1دش   ا،ت ب د پ  زریطگآم تآ

 پ ت اقیییرا تیی  رآ دبیییویی  نشیی ن بیی تآپ،یی  ندیی یج

 ،یطك  دپ گدییم (  صیطل ق تی      اق ی  د ه ی یآد  ش   

 شیی   . ا،ییت داپو دیی  دپصییی ییی  اا ز دییآ ا د یی ل

 داپو دیی  وآ ییط    خشیی نر یو  بیی تاقیییرا دپ ه ی یآد 

 دبیی وی   نشی ن بی   اقییرا  ،یطك  دپ ور نگر  وف ینۀ .ن طد

خشیی    بیی ت وآ ییط ش نر ییوه ی ییآد دپ اقیییرا شیی   

 تییآ زریییطگآم 2124   1767ش 1946خشیی  تییو تآترییي  

 انییی     ورییی نگر  (.2شییی  د داپد اخدصییی  ب دییی پ 

 اا زشییطپ زی   تیآات  اتی   گدییم  ه ی یآد  شی      نی ت  

 1142   2742تآاتییآ تییو تآترییي  1190 تیی  1124 ،یی ل

   .ا،ت ب د پ تآ زریطگآم

 ت ییآ    ت حرییآ اقیر یی ش هطاویی  پ،یییویی  نظییآ تییو

 تهیی  م  اصییی  د ییی  اا و صییطل پشییی د پغ   گریی  

 بییییییییی تاقییییییییییرا دپ گدییییییییییم ه ی یییییییییآد

  اق ییی  ه ی یییآد ننییی ت ورییی نگر  .ت شیییی وحدییییك

  اق ییی  ه ی یییآد ننییی ت   دپصیییی 19 ود ننیییر  تیییو

 د،یییییت تیییییو دپصیییییی 41  صیییییطلق تییییی  تیییییو

 .ا،تاوی 
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 های كشور ر يستاس  و  هسم  چپ( و شکا  عملکر  گند  هسم  ريس   هر و به كيلوگر  بر هکتار( عملکر  قاب  -2شک  

بیی ت زشییطپ تییو  شیی    ه ی ییآد گدیییم دپ ا،یید ن  

 ۀخطشیی (.1 دشیی  شییی ونییدف  تفنییرا  ۀ دیییی  خطشیی

نیی پش تیی  وریی نگر  شیی    ه ی ییآد   ا ل شیی و  ا،یید ن

(. 1زریییطگآم تییآ ب دیی پ ا،ییت دشیی        424تآاتییآ تیی   

 1071وریییی نگر  شیییی    ه ی ییییآد دپ خطشییییۀ د م  

 1261تییی   966زرییییطگآم تیییآ ب دییی پ   ت رریییآام ان اا 

د،ییت اوییی  ا،ییت. اییی  خطشییو  تییوزریییطگآم تییآ ب دیی پ 

تطشیییرآش اصیییهر نش بآوشگییی نش  بییی ت شییی و  ا،ییید ن 

جدیییطت ش زآوییی نش ،رنییید ن   تیط نییید ن    خآا،ییی ن

(. خطشیییۀ ،یییطم شییی و   1زآو نشییی   ا،یییت دشییی    

پضییطتش خآا،یی نقییاش قییش ی ش   بیی ت خطا،یید نش ا،یید ن

ترییآانش یییشدش ب یییانش زرگریطیییو   تطیآا  ییی   گینیید ن  

داودییۀ ت ررییآام شیی    ه ی ییآد دپ   (. 1ا،ییت دشیی    

زریییطگآم تییآ ب دیی پ     1026تیی   2111اییی  خطشییو اا  

خطشییۀ  زریییطگآم تییآ ب دیی پ ا،ییت.   2720وریی نگر  ان 

بییی ت زآد،ییید نش و انییییپانش   رییی پم شییی و  ا،ییید ن 

اآتی ش ا) یآاش ،ی د نش  ر پو ی ل   تحدریی پتش     اذپت یجی ن 

)آ،یید نش وآزییشتش اییی مش گییر ن   انجیی ن   وریی نگر      

  ت ررییآام ان اا  1221شیی    ه ی ییآد دپ اییی  خطشییو  

خطشیۀ ویدجا    زریطگآم تیآ ب دی پ ا،یت.    0022ت   1621

شیی  )    شییآق ش خآا،یی نبیی ت اذپت یجیی نشیی و  ا،یید ن

اپدترییی  دو ییی ن(   داودیییۀ ت رریییآام شییی خا دپ ایییی  

 زرییییطگآم تیییآ ب دییی پ      4224تییی   0941خطشیییو اا 

زریییطگآم تییآ ب دیی پ ا،ییت دشیی       4446وریی نگر  ان 

شییی    ه ی یییآدت گدییییم  Torabi (2011) تآاتییی  (.1

زریییطگآم تییآ   0111تیی   1111گآگیی ن پا تییر   اتیی  دپ 

تآاتیی   دیگییآش  . دپ و، بشییا،ییت ب دیی پ تییو د،ییت ا پد 

 جییی پوطپ      (Torabi. et al., 2012)   ب  ییی پان

 شییی    (Hajarpoor & Soltani, 2015) ،ییییط ن 

 2111پا ه ی یییآد گدییییم اتییی  دپ ا،ییید ن گینییید ن    

 جیی پوطپ   . انیییزییآد زریییطگآم تییآ ب دیی پ گییشاپی    

 ا  یییییت   (Hajarpoor et al., 2017) ب  ییی پان 

(Ahmadi, 2017)   شیییی    ه ی ییییآدت دپ ا،یییید ن

 زریییطگآم تییآ ب دیی پ   0111تیی   1111 پا تییر گینیید ن 

شیی    ه ی ییآدت پا   (Badsar et al., 2017) ت د،ییآ

زرییییطگآم تیییآ ب دییی پ گیییشاپی  4111تییی   2111تیییر  

اا دپ اییی  وط ) ییوش شیی    ه ی ییآد  اق یی       انییی.داد 

زریییطگآم تییآ ب دیی پ تییو   1026 دپ گآگیی ن  صییطلق تیی 

گیآان  تآخی  اا وی، بخ  ندی یج  د،ت اویی. ایی  ی ندیو تی      

 ، اگ پت داپد.

 انیی     وریی نگر دبییی ویی نشیی ن بیی  ویی، بخندیی یج  

   2742تییو تآترییي  شیی    ه ی ییآد دپ زشییطپ   نیی ت 

شی    تط)ریی    ش. تدی تآای  ا،یت زریطگآم تیآ ب دی پ    1142

 د،ییتتییووریرییطن تیی   2/6گدیییم اتیی  دپ ،ییطك زشییطپ 

 9/12تیطان  یی د    صیطل وی     تی  ه ی یآد ق تی    ایی و 

 اتیی  دپ ،ییطك زشییطپ تییو د،ییت ا پد. وریرییطن تیی  گدیییم
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ود ،یي   غا،ت ایی  وفییاپ تط)ریی ونیدیشم ا،یده د     پ ش  

دپ  وییر آهطاویی   ۀبیی ت تط)رییی   وییییآیت ترردیی اا نریی د 

. هطاوی  ود ییدت وطجیي    ا،یت اتی   ش    تط)ریی گدییم  

شییطد. ز  ییطد   صیییحرشت خیی  ش   شیی    تط)رییی ویی   

بیی ت اتریی پت ن ود ،ییيش شییرط    گنییدآی انیی م   هیییك

بییآا دپ وشپهییوش تیی پیخ ن ود ،ییي ز شییت گدیییم اا ان     

نفییخ وییییآیت ت ذیییو دپ شیی    ه ی ییآد  .ج یییو ا،ییت

ش (Nazari, 2019; Torabi, 2011)دپصییی  11تییرخ اا 

 ,.Nekahi et al)دپصییی  16،ییرا تیی پیخ ز شییت تیی   

 Nekahi et)دپصییی  21ش نفییخ اپقیی م گریی ب  تیی  (2014

al., 2014) دپصیییی  07،یییرا ویییییآیت اترییی پت تییی   ش

(Nazari, 2019) دپصییی   14نفییخ تییآازا تطتییو تیی      ش

(Nekahi et al., 2014) وششیی  گریی  ،ییرا وییییآیت  ش 

 ش (Nazari, 2019; Nekahi et al., 2014)دپصییی  9تیی  

دپصییی   ا،ییده د  اا نیی پ هآ  9نفییخ زیی پتآد ایآشیی   تیی  

   (Hajarpoor et al., 2017)دپصییی  2تیی  دپ وشپهییو 

دپ  (Nazari, 2019)دپصییی  2،ییرا وییییآیت تییذپ تیی    

  گشاپی شی  ا،ت.ش    ه ی آدت گدیم ات  

ننیی ت ه ی ییآد ود ننییر  گدیییم اتیی  دزریییطگآم تییآ  

ب دیی پ( تییو ت حرییآ   ت ییآ  ود ننییر  دودآو  ییي تییآ      

شییی   پت ا  ) یی   ود ننییر  ترییآ  هدییطانتییوب دیی پ( 

تیی  رآ اقیییرا تییآ وفیییاپ اییی  شیی خا دپ (. 2شیی  دا،ییت 

(. 1دجییی ل ا،ییت داپ ،ییطك ز دییآ اا ییی  دپصییی و دیی 

 پت ا  ود ننیر  تریآ   دبیی  وی  وری نگر  نشی ن    ۀوف ین

رییییطگآم تیییآ  ز 27/1تآاتیییآ وآ یییط  دپ اقییییرا نر یییو 

زریییطگآم  12/1خشیی  تآاتییآ ش دپ اقیییرا نر ییوودآو  ییي

زریییطگآم  24/1تییآ ودآو  ییي   دپ اقیییرا خشیی  تآاتییآ  

وریی نگر  (. 2شیی  ا،ییت دتییآ ودآو  ییي تییو د،ییت اوییی 

 پت ا  دپ تط)رییی گدیییم اتیی  دپ زشییطپ  ود ننییر  ترییآ 

 . ا،ت  تآ ودآو  ي تو د،ت اویزریطگآم  12/1

ننیی ت ه ی ییآد  اق یی  گدیییم دزریییطگآم تییآ ب دیی پ(  

تیییو ت حریییآ   ت یییآ   اق ییی  دودآو  یییي تیییآ ب دییی پ( 

تیی  رآ  پت  اق یی  ا  ) یی   شییی  ا،ییت. هدییطان ترییآ تییو

. دپ جیی ل  ا،یت داپ  پت  اق ی  ا  و دی   اقیرا تیآ تریآ   

 پت  اق یی  وریی نگر  وآت یی م ت یریی   اپییی نا ترییآ    1

اقیییرا   پت  اق یی  ا  دپترییآ  ا  اپاهییو شییی  ا،ییت.  

زریییطگآم تییآ ودآو  ییيش دپ   64/1وآ ییط  تآاتییآ  نر ییو

زرییطگآم تیآ ودآو  ییي      92/1خشی  تآاتییآ  اقییرا نر یو  

زریییطگآم تییآ ودآو  ییي تییو  79/1دپ اقیییرا خشیی  تآاتییآ 

 پت  اق یی  ترییآ  (. وریی نگر 2شیی  ا،ییت دد،ییت اوییی 

زریییطگآم تییآ  91/1ا  دپ تط)رییی گدیییم اتیی  دپ زشییطپ  

 ا،ت. ودآو  ي تو د،ت اوی  

 پت ا  دپ تط)رییییی گدیییییم دپ  ود ننییییر  ترییییآ  

بیی ت زشییطپ تییو  دیییی  خطشییو تفنییرا گآدیییی   ا،یید ن

 ۀ پت ا  دپ خطشیی(. ت ررییآام ود ننییر  ترییآ  0دشیی   

زریییطگآم تییآ   49/1  وریی نگر  ان  62/1تیی   44/1ا ل اا 

. اییی  خطشییو شیی و  وییشاپ  گدیییم دپ   ا،ییتودآو  ییي 

(. 0دشیی   ا،ییت جدییطت  بیی ت تطشییرآش   خآا،یی نا،یید ن

زآوییی نش اصیییهر نش بییی ت د م شییی و  ا،ییید ن ۀخطشییی

پضیطتش ییشدش خطا،ید نش انجی نش قیاش زآو نشی  ش       خآا، ن

  ،رنیید ن   تیط نیید نش گینیید نش )آ،یید ن   ب یییان    

تیی   92/1تیی   61/1اا  ت ررییآام دپ اییی  خطشییو   ۀداودیی

 .ا،ییییتزریییییطگآم تییییآ ودآو  ییییي  72/1وریییی نگر  

 19/1،یطم تیی  وریی نگر    ۀبیی ت ود ییدت دپ خطشیی ا،ید ن 

 11/1تیی   92/1زریییطگآم تییآ ودآو  ییي   تیی  ت ررییآام اا  

بیی  . اییی  ا،یید ن داپنیییزریییطگآم تییآ ودآو  ییي قییآاپ   

زرگریطیییو   تطیآا  یییش نیی پشش ،یی د نش   اا انییی ه یی پم

شییآق ش وآزییشتش  اآتیی ش قییش ی ش اذپت یجیی ن  اذپت یجیی ن

 ر پو یی ل   تحدریی پتش اییی مش ترییآانش ا) ییآاش بآوشگیی ن   

 پت ود ننییر  ترییآ    وریی نگر   (.0  زآد،یید ن دشیی    

زریییطگآم تییآ ودآو  ییي   17/1 ریی پم اا  ۀا  دپ خطشیی

. داپددپ ایی  خطشیو قیآاپ     شی  )  خآا،ی ن  ا،ید ن  ا،ت  

ش گیییر ن   اپدترییی بییی ت ا،ییید ن شویییدجا ۀدپ خطشییی

 پت دپ اییی  خطشییو . وریی نگر  ترییآ داپنیییو انیییپان قییآاپ 
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تیی   22/1زریییطگآم تییآ ودآو  ییي   ت ررییآام ان اا  22/1

دشیی   شییی  ا،ییت  تییآا پدزریییطگآم تآودآو  ییي  92/1

دپ نریییش  پت ا  دپ تط)ریییی گدییییم  شییی    تریییآ   (.0

 تفنییرا ونییدف  ۀت زشییطپ تییو  دیییی  خطشییبیی ا،یید ن

 بیی تا ل شیی و  ا،یید ن  ۀخطشیی(. 0دشیی   شییطد ویی 

جدییطت  تیی  زآویی نش تطشییرآش نیی پشش اصییهر ن   خآا،یی ن 

گیییآم تیییآ  29 پت تآاتیییآ تییی  ورییی نگر  شییی    تریییآ 

 پت ا  دپ ایییی  ودآو  یییي   ت رریییآام شییی    تریییآ 

 (.0گیآم تیآ ودآو  یي ا،یت دشی         17تی    27خطشو اا 

تیی   19د م اا  ۀت ررییآام اییی  شیی خا دپ خطشیی   ۀداودیی

خطشیو  . ایی   ا،یت گیآم تیآ ودآو  یي     64ت  ور نگر   91

زآو نشی  ش بآوشگی نش خطا،ید نش قیاش     بی ت  ش و  ا،ید ن 

 پضییطتش ،رنیید ن   تیط نیید نش یییشدش ترییآانش    خآا،یی ن

 ب ییییانش قیییش ی ش )آ،ییید نش انجییی نش ا) یییآاش گینییید نش 

   (.0   زرگریطیو   تطیآا  ی   وآزشت ا،ت دش

تیی   99 ،ییطم اا ۀ پت ا  دپ خطشییت ررییآام شیی    ترییآ 

 گییآم تییآ ودآو  ییي ا،ییت. اییی     111تیی  وریی نگر   126

اآتیی ش زآد،یید نش اذپت یجیی ن بیی تخطشییو شیی و  ا،یید ن

،یییییی د نش  ر پو یییییی ل   تحدریییییی پتش اییییییی م    

 (. 0شآق  ا،ت دش   اذپت یج ن

بییی ت و انییییپان    خطشیییۀ ر پم شییی و  ا،ییید ن       

 پت تآاتییآ تیی  شیی  )  تیی  وریی نگر  شیی    ترییآ  خآا،یی ن

 پت گییآم تییآ ودآو  ییي   ت ررییآام شیی    ترییآ     129

گییآم تییآ ودآو  ییي   216تیی   171ا  دپ اییی  خطشییو اا 

 (.  0ا،ت دش   

 ویییدجا ۀدپ خطشیییا    پتشییی    تریییآ  ورییی نگر      

 261تیی   216ان اا گییآم تییآ ودآو  ییي   ت ررییآام   212

 دپ ایی  خطشیو    .د،یت اویی  ا،یت   تیو گآم تآ ودآو  یي  

 اپدتریییی    گییییر ن قییییآاپ داپنییییی  بیییی ت ا،یییید ن

 (.0دش   
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 گیرینتیجه

تییآا پد ود ننییر     اصییی   اییی  ویی، بخ تیی  بییی   

اجییآا تییو پت ا  دپ تط)رییی گدیییم دپ ایییآان شیی    ترییآ 

اویی ن  غ نشیی ن داد تییآات د پبیی  تآپ،یی . ندیی یج دپ اوییی

 صییطل ه ی ییآد ق تیی  د انیی ( وریی نگر  1190تیی   1124

   4700   اق ییی  گدییییم اتییی  دپ زشیییطپ تیییو تآتریییي 

  دپ شیییآایق اپوییی ن  اا  زرییییطگآم دپ ب دییی پ   2926

شیی      شبیی    وییییآیت وشپهییو   ) یی   تیی ور  نریی د   

 . وریی نگر ا،ییتزریییطگآم تییآ ب دیی پ   2742 ه ی ییآدت

 دپ ،ییطك زشییطپ ا  دپ تط)رییی گدیییم  پتترییآ ود ننییر  

. د،ییت اویییتییوزریییطگآم تییآ ودآو  ییي  12/1 تییو تآترییي

رآنریییت ود ،ییی   تیییآات تر یییطد ه ی یییآد و صیییطل   

بیی ت  پت ا  دپ وییشاپ  گدیییم ا،یید ن  ترییآ تیی  تآدن 

ایییی مش شیییآق ش اذپت یجییی نشییی  ) ش اپدترییی ش خآا،ییی ن

و انییییپانش زآد،ییید نش  وآزیییشتش اآتییی ش اذپت یجییی ن

و انیییپان    ر پو یی ل   تحدریی پت   ش،یی د نش زآد،یید ن

بیی ت ییی د شییی ش  تر ییطد شیی خا  شتدیی تآای   جییطد داپد.

ا آتحشییی  ق تییی  تیییطجر  دپ تط)ریییی ایییی  و صیییطل   

 اییی  بیی تو ییی دیت ااا،ییدآات،ی  وطجییي خطابییی شییی. 

 تآخییی  ورییی نگر  اا ا،یییده د  تیییو تیییطانوییی  تآپ،ییی 

  ن ،ییرت ضییآیي   گریی ب  ضییآیي و ندییی بیی ضییآیي

 ه ی ییآد تییآا پد ن ییطغ نرییش   ا  ز  ییطد تییو و صییطل

نشیین  ود ننیر    نریش  ا،یدج     ه ی یآد  اا  صیطل  ق تی  

. زیآد  اشی پ   اتبی ت وشپهیو  ت حرآ   ت آ   اق ی  تی  داد   

 و دیی ت  تییآ  گدیییم   اق یی   ت ییآ     ت حرییآ   ا،ییدج  

 نرییش   اتویی بطاپ  تصییطیآب ت ییی   ینییر دآت بیی تداد 

 دپ ا   پتترییآ  تییآ وییر آ هطاویی  نآات یریی  ییی  ت یریی 

 ت  ری   پا تآپ،ی   ایی   بی ت ی ندیو  تطانیی وی   گدیم تط)ری

شی    ه ی یآد   ی دی دبوی  ب ت ورشیر  نشی ن   ی ندو .زدی

 پت ا  دپ تط)رییی گدیییم ب  نییدگ  شیییییت تیی     ترییآ 

وییییآیت اپاهیی  دپ وشپهییو داپد. تیی  شد ،یی ی       غن ییط

شییی    ه ی یییآد    غایج دزددییییاصیییی   بییی تور)هیییو

 پت ا    ویییآیت ود ،یي اپاهی  دپ بیآ اقییرا یی        ترآ 

 .زییآدبیی ت وطجییطد پا تآ ییآ  تییطان شیی   ا،یید ن ویی 

 وییییآیت ود ،ییي اتریی پتش وییییآیت ود ،ییي وصییآ     

   تییییی پیخ ود ،یییییي ز شیییییت اا  زیییییطد نردآ زنییییی

بیی ت اصییی  تییآات زیی بخ شیی    ه ی ییآد        ور)هییو

  نی.پ پت ا  دپ تط)ری گدیم تو ش  پو ترآ 
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Extended Abstract 

 
Introduction 

Wheat has a specific importance and position as the main food and the source of calories (about 

45% of the required energy) and protein (about 50% of the required protein). The gap of water 

productivity in agricultural production has not yet been investigated despite the need to improve 

water productivity in agricultural productions and the importance of potential of water 

productivity in the agricultural sector in Iran. Wheat is the main nutritional material and the 

main source of calorie and protein which has important and special status in the country among 

the various products. Water productivity is one of the important indices in evaluating the 

irrigation water use efficiency in the agricultural production. Globally, the value of this index 

has varied from 0.52 kg m-3 to 2.67 kg m-3. In spite of the need to improve water productivity in 

agricultural production; and the importance of amounts of this index in the agricultural sector, 

the gap in water productivity for agricultural production has not yet been studied. Therefore, the 

objective of this study was to investigate the wheat-yield gap and to estimate the potential and 

gap of water productivity in wheat production in Iran. 

Methodology 

The recommended methods of FAO-33 and FAO-56 were respectively applied to determine the 

potential of wheat production and potential evapotranspiration in the country. Measured (actual) 

yields were acquired from documents of Agricultural Ministry. The gap of yield (and water 

productivity) was obtained from the difference between actual and potential (or reliable) values. 

The potential (and actual) of water productivity was achieved from the ratio of yield to the 

evapotranspiration. The reliable yield was defined as a part of the potential yield that could be 

achieved by producers.  

Results and Discussion 

With investigating the wheat-yield gap and to estimate the potential and gap of water 

productivity in wheat production in Iran, the results showed that the reliable and actual yields 

respectively averaged 5744 and 2986 kg ha-1 with a gap of 2758 kg ha-1 for the period of 1385 to 

1394 (2006-2015). The potential and reliable yields; and water productivity in wheat production 

is influenced by climatic conditions. The potential productivity and its gap were 1.02 and 0.09 

kg m-3.  

 

Conclusions 

This study was conducted with the aim of investigating the wheat-yield gap and to estimate the 

potential and gap of water productivity in wheat production in Iran. Findings revealed that wheat 

farms in the arid and semi-arid climates in the country have a considerable capacity to save 

irrigation water by improving water application efficiency. The gap in yield and water 

productivity in wheat production is significantly correlated with the field management. Affecting 
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factors on the water productivity gap include irrigation management, tillage practices, sowing 

time, nutrition and pest management.  

One of the limitations of this study is the application of the average of several coefficients such 

as crop coefficient and crop response to water deficit and need to calibration of actual 

evapotranspiration with field data. Therefore, Calibration of actual wheat evapotranspiration 

based on lysimetric data or satellite images as well as analysis or meta-analysis of factors 

affecting water productivity in wheat production can complement the findings of this study. By 

identifying the main components affecting the yield gap and water productivity and with 

appropriate agronomic management in each climate (or province) could reduce the existing gaps. 
 

Keywords: Actual productivity, Irrigation management, Potential Production, Potential 

productivity. 


