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 1چکیده

  یروغن    یهاو دانه یافال یدتول یدر جهان است که برا یمحصولات صنعت تریناز مهم یکیپنبه سابقه و هدف:  

از ای  ن    ت  وان یو م     ب  وده  ارزش  مندپنبه  در  عملکرد    زودرسی و  زراعی به خصوص  صفات  یابیارز  .شودیکشت م

پنب  ه  هدف از این تحقیق، دستیابی ب  ه ارق  ام زودرپ و پرمحص  و   ارقام بهتر استفاده کرد.  ینشگز  یبرا  طریق

 است.  برای استان اردبیل  

-1397) یدو س  ا  مت  وال  یط  زودرسی و عملکردپنبه از نظر    و ژنوتیپ  رقم  35مطالعه    نیدر ا  :هامواد و روش

  یابی   م  ورد ارزدر ایستگاه تحقیقات کشاورزی مغ  ان با سه تکرار    یکامل تصادف  یهابلوکدر قالب طرح  (  1398

 گرفتند.    قرار

ارق  ام ق  رار    ریتح  ت ت  ا   یطور قابل توجهعملکرد به  تصف  درصد زودرسی وکه    نتایج نشان دادبررسی  :هایافته

  و  در هکت  ار  ل  وگرمیک  3454  با مق  دار به ترتیب عملکرد کل او  و چینعملکرد  نیشتریارقام، ب نیگرفتند. در ب

  2323 چ  ین دوم ب  ا مق  دارعملکرد بیشترین که  یمشاهده شد، در حال انیدر رقم شا در هکتار  لوگرمیک  5431

تجزیه خوش  ه  . بر اساپ  بت شد آوانگارد ژنوتیپدر درصد    74  به میزان  زودرسیبیشترین    و  در هکتار  لوگرمیک

، س  احل،  K8801  ، ارق  اماو   کلاس  تر  ردش  دند.    یبن  دمختل  گ گ  روه  گروهدر سه    Wardبه روش  رقام پنبه  ا ای

  ،ی، خ  رداد، س  اجدN2G80  ،SKT133، آوانگ  ارد، اوپ  ا ،  K8802  ،BC244  ،SKSH249مهر،    د،یبختگان، خورش

GKTB113،  ،لطیگ  NSKB23  ،NSK847  ارق  ام    دوم، و ورامین، در کلاس  ترSk-G (A-4)  603، ش  یرپان  ،O10  ،

، ش  ماره  228ارقام ن  ازیلی، ش  ماره    سومو در کلاستر    s4-4و    ، تاشکند، اولتان533ایزووار، شیرپان   ، بلیبلادیلاات

200 ،B557 او از نظر درصد زودرسی و ارقام کلاس  تر   دوم، ارمغان، گلستان و شایان قرار داشتند. ارقام کلاستر  

 
 sofalian@gmail.com نویسنده مسئو :*
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ارقام کلاستر سوم از نظر عملکرد ک  ل برت  ری خ  وبی   از نظر عملکرد چین او ، عملکرد چین دوم بهترین بودند.

 نشان دادند.

  ارزیابی نتایج طیگ وسیعی از تنوع را از لحاظ زودرسی و عملکرد در ارقام مورد مطالعه نشان داد.   :گیرینتیجه

عملکرد   چین او  واز نظر عملکرد  انیشااز نظر درصد زودرسی، رقم  آوانگارد ژنوتیپ، مورد بررسیارقام  نیدر ب

 کرد.  را برای منطقه مغان توصیه  شایانرقم  ژتونتیپ آوانگارد و  توان  یم  نی. بنابرابودند  رترب کل

 

 عملکرد  زودرسی،  پنبه، رقم،  ،آنالیز کلاستر:  یدیکل هایواژه

 

 مقدمه

ب وده متعل ق ب ه تی ره یکس اله در م زارع تج اری ( یک محص و  .Gossypium hirsutum Lپنبه )

Malvaceae   است. این گیاه بومی آمریکای شمالی، مرک زی و مکزی ک ب وده و در ش رای  آه و ه وایی

کند. اگرچه توانایی سازگاری قابل توجهی با انواع زی ادی گرمسیری و نیمه گرمسیری به خوبی رشد می

. پنب ه (2020، )تاتو لومون دو و همک اراندهد اما نسبت به کمبود آه حساپ استنشان می  هاا از خاک

شود. منبع اصلی منسوجات ص نعتی کشور کشت می  80یک محصو  مهم صنعتی است که در بیش از  

 ش ودو خوراک در جهان بوده و در بسیاری از نقاط جه ان ب ه عن وان روغ ن پخ ت و پ ز اس تفاده م ی

 . (2021، راتور)چادهاری و  

ترین محصولات صنعتی در جهان است ک ه ب رای تولی د الی اف و از نظر اقتصادی، یکی از مهمپنبه  

 90شود. الیاف پنبه علاوه بر موم، پکتین، اسیدهای آلی و مواد معدنی، حاوی  ی روغنی کشت میه دانه

این گونه را به منبع اصلی فیب ر درصد سلولز هستند. الیاف آن دارای خواص فیزیکی عالی بوده و    95تا  

ه ای نس بتا . همچنین، پنبه منب ع پ روتئین(2015،  )کنستابل و بنگکند  طبیعی در جهان تبدیل می

باکیفیت بوده و یکی از بهترین محصولات تولید کننده روغن در جهان است، زیرا دان ه از نظ ر روغ ن و 

ده د ک ه با ای ن ح ا ، مطالع ات نش ان م ی  .(2019،  )بالاندریان و همکاران  پروتئین بسیار غنی است

  توان  د ب  ه ط  ور قاب  ل ت  وجهی ب  ر اس  اپ ش  رای  آه و ه  واییعملک  رد فیب  ر و دان  ه م  ی

های زراعی مانند تراکم بوته، زمان کاشت، آبیاری و ک وددهی متف اوت و شیوه  (2019)چن و همکاران،  

دهد زم ان کاش ت بای د یک ی از مطالعات نشان می. همچنین، برخی  (2019)گوزمان و همکاران،    باشد

ترین عوامل زراعی در نظر گرفته شود که نه تنها بر رشد و اجزای عملک رد گون ه بلک ه ب ر کیفی ت مهم

 .(2017)شاه و همکاران،   گذاردالیاف تا یر می

ده د یتواند از میزان بارندگی، دما و ن ور خورش ید ک ه در به ار و تابس تان ر  م پنبه زودرپ می

 تولی ده ای بیش تری  غوزه  هانتیجه گلاستفاده کند و مراحل رشد و تولیدمثل را زودتر آغاز کند، و در  
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تواند تعیین کنن ده اس تقرار ی عیگ . با این حا ، کاشت خیلی زود می(2017شاه و همکاران،  )  کندمی

پایین هوا و خ اک و ب روز ه، رشد محدود گیاه و افزایش حساسیت گیاهچه به بیماری به دلیل دمای بوت

تواند به طور قاب ل ت وجهی عملک رد . در مقابل، کاشت دیررپ می(2006پدیگرو و آدامزیک،  آفت باشد

کی و کمب ود کربوهی درات الیاف را کاهش دهد و وزن غوزه پایین را به دلیل تاخیر در بل و  فیزیول وژی

ه منابع ژنتیکی گیاهی متنوعی نیاز دارد ک ه بهبود پایدار محصو  ب  .(2015)لئو و همکاران،  ایجاد کند  

تر برای نیازهای های گیاهی مناسبهای ژنی جدید و انتخاه گونهکنندگان امکان ایجاد ترکیببه اصلاح

ای ن من ابع ممک ن اس ت از ارق ام  .(2018)سیوم و همک اران، دهد  های کشاورزی متنوع را میسیستم

. ب ا ای ن ح ا ، پای ه ژنتیک ی (2006)مک کارتی و همک اران، ی وحشی گسترش یابد  ه تجاری تا گونه

. به ط ور های اصلاحی در سراسر جهان استهای پنبه همچنان یک محدودیت در برنامهژنوتیپ  یعیگ

ب ود ک ه   01/0  –  28/0در مح دوده  کلی، فواصل ژنتیکی گزارش شده برای پنبه در مطالعات مختل گ  

ژنتیکی در طو  اهلی کردن ارقام برتر است. ک اهش پای ه ژنتیک ی پنب ه   "راه باریک"نشان دهنده یک  

ه ای پنب ه برداری مو ر از تنوع ژنتیک ی گون هتواند تا حدی دلیل فقدان ابزارهای نوآورانه برای بهرهمی

های ژنومیکس م درن اس ت آوریهای پنبه نیازمند فننهباشد. مو رترین استفاده از تنوع ژنتیکی در گو

)س یوم و همک اران، کند که به آشکار کردن اساپ مولکولی تغییرات ژنتیکی با اهمیت زراعی کمک می

رق م مختل گ پنب ه از نظ ر  35. با توجه به اهمیت پنبه در جهان، این مطالعه به منظور بررسی (2018

 انجام گرفت. در دشت مغان م برترارقاگزینش    با هدفزودرسی و عملکرد 

 

 هامواد و روش

مغان وابسته به مرکز   یکشاورز  قاتیتحق  ستگاهیمطالعه در ا  نیا:  ایمزرعه  شاتیو آزما  یاهیمواد گ

طب ق ج دو  رق م پنب ه  35انجام شد. بذر  لیاستان اردب یعیو منابع طب  یو آموزش کشاورز  قاتیتحق

در نظر گرفته شده برای اجرای آزم ایش   نی. در زمستان زماز موسسه تحقیقات پنبه تهیه شد  1شماره  

ه ر ژنوتی پ در ی ک  .گردی داستفاده  نیز و ماله سکیشخم زده شد. شخم دوم در بهار انجام شد و از د

خ    4متری کشت شد. برداشت محصو  با حذف نیم متر از ابتدا و انتهای خطوط در    6خ     6کرت با  

 200در هکت ار ک ود اوره و  ل وگرمیک 200 ،(2)ج دو براس اپ نت ایج آزم ون خاک وسطی انجام شد. 

کود اوره به صورت شد.    نجامدوم ا  سکیو د  شدهایافه    نیبه زم  ومیدر هکتار کود فسفات آمون  لوگرمیک

قب ل از کیلویی قبل از کاشت، همزمان با آبیاری او  و آبیاری دوم داده ش د.  100سرک در سه قسمت 

 تی اس تفاده ش د و در نها  ه ای ه رزبرای مبارزه با عل گ  کش سونالاندر هکتار علگ  تریل  3  ، ازکاشت

 .  گرفتانجام  داشتکاشت و    اتیعمل
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 منشاء آنهانام ارقام و  -1جدول 

 منشاء  نام رقم  منشاء  نام رقم  منشاء  نام رقم  منشاء  ارقام

 دورگ داخلی  N2G80 وارداتی  Shirpan533 داخلی مهر)شاهد( داخلی ارمغان 

Avangard  داخلی خورشید وارداتی Nazilli  وارداتی NSKB23  دورگ داخلی 

Opal  وارداتی  010 داخلی شایان  وارداتی BC244  دورگ داخلی 

 دورگ داخلی  SK-G (A-14) دورگ داخلی  SKSH249 داخلی خرداد داخلی ساجدی 

 وارداتی  s-4-4 دورگ داخلی  SKT133 داخلی ورامین  داخلی لطیف

Shirpan603  وارداتی Tashkent  وارداتی Tabladilla  وارداتی B557  وارداتی 

GKTB113  دورگ داخلی K8801  دورگ داخلی NO.200  وارداتی K8802  دورگ داخلی 

 دورگ داخلی  NSK847 داخلی ساحل وارداتی  NO.228 داخلی گلستان

BC244  دورگ داخلی BeliIzovar  داخلی اولتان وارداتی   

 
 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش  -2جدول 

 اسیدیته  ازت  فسفر  پتاسیم رپ  شن  سیلت  عمق

30-0 21 4 75 490 17 2/1 7/6 

60-30 17 4 79 460 14 1/1 5/6 

 

 هاداده یآورجمع

)عملک رد   درص د زودرس یصفت شامل    چهار  یها، دادهبرداشتمرحله    دربرای همه ارقام همزمان  

 عملکرد کل  بت شد.و  دوم، ، عملکرد چین او  چین، عملکرد چین او  نسبت به عملکرد کل(

ب ا اس تفاده از ن رم دن دروگرام  انجام شده و نمودار    Wardبه روش    خوشه ایتجزیه  :  ایخوشه  تجزیه

صفات زودرسی، عملکرد چین او ، عملکرد چ ین دوم و عملک رد شد و ارقام بر اساپ   رسم  SPSSافزار  

 شدند.  یبندگروهکل  

با سه تک رار  یکامل تصادف یهابلوکدر قالب طرح   1397-1398دو سا     طی  آزمایش: یآمار لیتحل

درص د ب ا ن رم   5احتم ا     در سطحدانکن    یابا استفاده از آزمون چند دامنه  هاداده  نیانگیم  انجام شد.

 شد. سهیمقا IBM SPSS 26.0 یافزار آمار

 

 نتایج

قرار   رقم  ری اتحت ت  یداریبه طور معن  ی، درصد زودرسواریانس  زیآنال  جیبر اساپ نتا:  یدرصد زودرس

درصد  نیبالاتر یرقم مختلگ، رقم آوانگارد دارا  35  نی(. در ب3)جدو     اما ا ر سا  معنی دار نشد  گرفت

 ب ا یدرصد زودرس  نیکمتر  ج،یدرصد( و پس از آن ارقام اوپا  و اولتان بودند. بر اساپ نتا  74)  یزودرس
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رق م ق م آوانگ ارد و  در ر  یداریتفاوت معن   ،یمشاهده شد. از نظر آمار  نیدرصد در رقم ورام  46  مقدار

 .(1وجود داشت )شکل   یاز نظر درصد زودرس )مهر(  شاهد

 

تجزیه واریانس صفات مختلف در ارقام مورد مطالعه  -3 جدول  

 منبع تغییرات 
درجه   

 آزادی 

 میانگین مربعات

 درصد زودرسی  عملکرد کل عملکرد چین او   عملکرد چین دوم 

 ns 75 /47404 ** 56 /3508183 **600 /314 3218927/ 92 ** 2 بلوک 

 ns 22/17811 ns 01/20424 ns 07 /76381 ns012/0 1 سا 

 150/ 130** 2545652/ 63 ** 626031/ 58 ** 1144230/ 42 ** 34 رقم

 ns 73/11490 ns 26 /19696 ns 57 /28568 ns 653 /6 34 سا   × رقم

 33/ 519 194126/ 70 62699/ 207 143634/ 19 138 خطا 

CV%  93 /15 23 /18 74 /11 14 /9 
 دارغیر معنی nsدرصد،   1دار در سطح احتما   معنی** 

 
 

 مقایسه میانگین صفت زودرسی در ارقام مورد مطالعه -1 شکل

 

تحت تا یر رقم قرار گرف ت   یداریطور معنبهچین او   نشان داد که عملکرد    جینتا: عملکرد چین اول

در  ل وگرمیک 3454) انیش اچ ین او  در رق م حداکثر عملک رد (. 1)جدو    سا  معنی دار نشداما ا ر  

 یداریدر هکتار تفاوت معن لوگرمیک 3301  چین او شد که با رقم ارمغان با عملکرد  یریگهکتار( اندازه

ب ود.  کیل وگرم در هکت ار 3224کیلوگرم در هکت ار ت ا  1734 چین او نداشت. در سایر ارقام، عملکرد 

 (.2مشاهده شد. )شکل   s-4-4  در هکتار در رقم لوگرمیک 1734 چین او عملکرد  نیکمتر

 ق رار گرف ت  ری ابر رقم ت   یداریطور معندوم به  چیننشان داد که عملکرد    جینتا:  عملکرد چین دوم

 یدر حال ؛در هکتار بود لوگرمیک 2323تا  873 نیدوم ب چینارقام از نظر عملکرد   نی(. تنوع ب1)جدو   
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رق م آوانگ ارد داش ت و    یژگ یو  نی ا  یدر هکتار( را ب را  لوگرمیک  2323حداکثر )  نیرقم پنبه ورام  ،که

 (.3)شکل   در هکتار( را نشان داد لوگرمیک 873دوم ) چینعملکرد  نیکمتر

ام ا ا  ر س ا    گرف تقرار    رقم  ری اتحت ت  یدار  یعملکرد کل به طور معن  قیتحق  نیدر ا: عملکرد کل

و ح داقل   نشان دادعملکرد کل    یرا برا  راتییاز تغ  یفی(. ارقام مورد مطالعه ط1)جدو   معنی دار نشد  

ده د ک ه ینش ان م  ام ر نی در هکتار داش تند. ا لوگرمیک 5431تا  2613 بیحداکثر عملکرد به ترت  و

 5431)  انیرق م ش ا  ،که  یبه طور  ؛برخوردار است  خوبیارقام مورد مطالعه از تنوع    نیعملکرد کل در ب

 نیش تریدر هکتار( ب  لوگرمیک  4898در هکتار( و گلستان )  لوگرمیک  5016ارمغان )  (،در هکتار  لوگرمیک

 (.  4 )شکل داشترا   عملکرد کلحداقل  s-4-4کل و رقم   عملکرد

 

 
 

 عملکرد چین اول در ارقام مورد مطالعه -2 شکل

 

 
 

 عملکرد چین دوم در ارقام مورد مطالعه -3 شکل
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 عملکرد کل ارقام مورد مطالعه -4شکل

 

. اس تفاده ش د  ارق ام مختل گ پنب ه  یبن دطبق ه  یبرا  Ward  به روش  خوشه  تجزیه:  ایخوشه  تجزیه

ش د )ش کل   میترس   هادرصد زودرسی و عملکردرقم بر اساپ    35  خوشه ایآنالیز  از  حاصل  دندروگرام  

 19 ،او  خوش ه رش دند. د یمختلگ دس ته بن د خوشهارقام پنبه در سه  ،یبندطبقه نی(. بر اساپ ا5

، آوانگ ارد، اوپ ا ، K8802  ،BC244  ،SKSH249مه ر،    د،ی، ساحل، بختگ ان، خورش K8801رقم شامل  

N2G80 ،SKT133 ،یخ  رداد، س  اجد، GKTB113، ،لطی  گ NSKB23 ،NSK847 و ورام  ین ق  رار ،

، 533ی زوف، ش یرپان ، تبلادی ل، بلیO10، 603، ش یرپان Sk-G (A-4)دوم ارق ام  خوش هداش تند. در 

، B557،  200، ش ماره  228سوم نیز ارقام نازیلی، ش ماره    خوشهداشتند. در    رقرا  s4-4و    تاشکند، اولتان

از  او  خوش هاز نظر درصد زودرسی و ارقام   دوم  خوشهارقام  یان قرار گرفته بودند.  ارمغان، گلستان و شا

 (.  3نظر عملکرد چین او ، عملکرد چین دوم و عملکرد کل بهترین بودند )جدو   

 
 ی حاصل از دندروگرام تجزیه خوشه ای هاگروه  -4جدول 

 خوشه 
 صفات 

1 2 3 

 )%(   درصد زودرسی 33/65 90/65 44/61

 (kg/ha)  برداشت چین او  70/3116 87/1988 25/2292

 (kg/ha)برداشت چین دوم   31/1661 88/1025 12/1432

 ( kg/ha)عملکرد کل  03/4778 73/3014 38/3724
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 ورد مطالعه منمودار دندروگرام براساس صفات مورد مطالعه در ارقام  -5 شکل

 

 بحث

منابع ژنتیکی گیاهی اجزای مهم برای تامین مواد خام جهت تولید ان واع جدی د محص ولات زراع ی 

ن ژادی موف ق نیاز یک برنامه ب ه. آگاهی از تنوع ژنتیکی پیش(1999)هویسینگتون و همکاران،  هستند  

دی محص و  ن ژاتواند در به. برآورد سطوح و الگوهای واگرایی ژنتیکی می(2016)علی و همکاران،  است  

های متنوع وال دینی جه ت ایج اد جهت کاربردهای مختلگ، آنالیز تنوع ژنتیکی ارقام برای یافت ترکیب

ه ای مناس ب از تفکیک غیر قابل جایگزین، با تنوع ژنتیکی بالا جهت گزینش بیش تر و وارد ک ردن ژن

. آنالیز تنوع ژنتیک ی (2017خان و همکاران،  )های متنوع به منابع ژنتیکی موجود، مهم باشد  پلاسمژرم

ه ای آن را ه ا و شناس ایی زیرمجموع هبندی قابل اعتماد تودهتواند طبقهپلاسم میهای ژرمدر مجموعه

 (.2018)زیا و همکاران، نژادی ساده کند  برای اهداف به

ش دند م ورد ارزی ابی ق رار پنبه که در مناطق مختل گ کش ت م ی  رقم مختلگ  35در این مطالعه،  

و از نظ ر زودرس ی و عملک رد تف اوت   داشته و شکوفائی خ وبی داش تند  خوبی  رشدگرفتند. همه ارقام  

ها احتمالا ناشی از عوامل ژنتیکی بود. در برخی از مطالع ات گ زارش داری نشان دادند. این تفاوتمعنی
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)وئ و و طور قابل توجهی بر عملک رد و اج زای آن ت ا یر داش ته باش د  تواند بهشده که تنوع ژنتیکی می

مختل گ   کیلوگرم در هکتار  متغیر ب ود. در مطالع ات  5431تا    2613. عملکرد کل از  (2004همکاران،  

کیلوگرم در هکتار گزارش شده ک ه   2000کیلوگرم تا    1000مقادیری بین    ارقام،  برای اختلاف عملکرد

و م دیریت  ی کشت نظیر تراکم کاش ت، زم ان کاش تهاهای ژنتیکی ارقام، شیوهعمدتا به دلیل ویژگی

 .(2017؛ خان و همکاران، 2010؛ ستین و باسبگ،  2010)دونگ و همکاران،  است  تغذیه

کند، زودرپ بودن نیز نش ان دهن ده ابی ارقام مختلگ را فراهم میعلیرغم اینکه عملکرد امکان ارزی

یک ویژگی ذاتی رقم است. زودرپ بودن نیز باید در گزینش در نظر گرفت ه ش ود، زی را زودرپ ب ودن 

 .(2020)تاتولوموندو و همکاران، برای پایان چرخه رشد در کوتاه مدت را نشان دهدتواند توانایی رقم  می

ش د. زودرپ ب ودن امک ان  هداری مشاهدبین ارقام مختلگ از نظر زودرسی تفاوت معنی،  این مطالعهدر  

کن د. ب ا ای ن های آه و هوایی در مراحل اولیه و نهایی چرخه رشد پنبه را فراهم میغلبه بر محدودیت

ت ا یر تواند بر طو  مراحل مختلگ رش د پنب ه دهد که دمای هوا و بارندگی میحا ، مطالعات نشان می

. زمان کاشت نیز تا یر قابل ت وجهی ب ر ط و  دوره ب ین کاش ت و س بز (2015هوانگ و فنگ،    بگذارد

 .(2016)هوانگ،   شدن، کاشت و شروع گلدهی، کاشت و شروع باز شدن غوزه دارد

پنبه بر اساپ صفات درصد زودرسی، عملکرد چین او  و دوم و   رقم  35،  خوشهبا استفاده از تجزیه  

عملک رد بهت ری  1 خوش هه ای ، ژنوتی پخوش ه 3بندی شدند. از ب ین دستهخوشه  3در    عملکرد کل

برداری از تن وع ص فات ذک ر ش ده اس تفاده ک رد. ها برای بهرهتوان از این ژنوتیپداشتند و بنابراین می

ای برنامه های والدینی برتعدادی از محققان از آنالیز کلاستر برای ارزیابی تنوع ژنتیکی و انتخاه ژنوتیپ

؛ ایقب ا  و همک اران، 2006)خ ان و همک اران، ان د نژادی جهت بهبود صفات مختلگ اس تفاده ک ردهبه

2013) . 
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از تن وع را نش ان داد.  یعیوس گیپنبه طی هاو ژنوتیپارقام  درصد زودرسی و عملکرد  یابیارز  جینتا

از نظ ر  انیش ااز نظ ر درص د زودرس ی، رق م  آوانگارد ژنوتیپ، مورد آزمایش ارقام مختلگ پنبه نیدر ب

ب ه  را ارق ام نیا توانیم نی. بنابرابودند منطقه برتررایج م ارقانسبت به  عملکرد کل  چین او  وعملکرد  
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