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سؿت، ایشاى ،یداًـگبُ آصاد اػلاه ،سؿتٍاحذداًـکذُ ػلَم پبیِ،  ،گشٍُ صیؼت ؿٌبػی-1

ایشاىّبی ثیَلَطیک، ػبصهبى تحمیمبت، آهَصؽ ٍ تشٍیج کـبٍسصی، هـْذ،داًـیبس هَػؼِ تحمیمبت ٍاکؼي ٍػشم ػبصی ساصی ؿؼجِ ؿوبل ؿشق، ثخؾ تحمیك ٍ تَػؼِ فشآٍسدُ-2

چکیدُ:
لاکتَفزیي پظ اس جداعبسی اس ؽیز  گلَبَلار اعت. يیکَپزٍتئیگل ٍ یککیلَدالتَى   80حدٍد  یٍسى هَلکَل یدارا يیلاکتَفز

اعتبفیلَکَکَط خبلـ گزدید. بب تشریق دٍ ببکتزی  50ؽتز، بب اعتفبدُ اس کزٍهبتَگزافی تؼَیض یًَی عی ام عفبدکظ عی 

تَلید  آلَم بِ ؽتز، ًبًَببدی تْیِ ٍ بب اعتفبدُ اس آسهبیؼ الایشاّبی کیتَساى ٍادجَاًتّوزاُ بب عَدٍهًَبط آئزٍصیٌَساٍ  اٍرئَط

بز رٍی کیتَساى  فغفبتٍزیپ يیبهیت ببدی اختقبفی هَرد تبیید قزار گزفت. لاکتَفزیي ٍ ًبًَببدی بب اعتفبدُ اس رٍػآًتی

ّب بب اعتفبدُ اس آسهبیؼ بزرعی ببرگذاری ؽدًد. اثز تَاهبى لاکتَفزیي ٍ ًبًَببدی ببرگذاری ؽدُ بز رٍی کیتَساى ػلیِ ببکتزی

جْت بزرعی آهبری ابتدا بب اعتفبدُ اس ًزم حضَر ًوًَِ یبد ؽدُ ٍ یب ػدم حضَر )کٌتزل(  بزرعی گزدید. ّب درهیشاى رؽد ببکتز

بِ هٌظَر تفکیک  P<0.05دار آسهَى آًبلیش ٍاریبًظ یک طزفِ اًجبم ٍ در فَرت ٍجَد اختلاف هؼٌی 9گزاف پد پزیغن افشار

 لَکَکَطیاعتبفرؽد  شاىیه بغتِ بِ غلظت لاکتَفزیي ٍ رقت ًبًَببدی ج،یبزاعبط ًتبب اس آسهَى تَکی اعتفبدُ ؽد. ّگزٍُ

یبفت. بب تَجِ کبّؼ درفد  5/53-5/71درفد ٍ  57-5/77بِ تزتیب  بب گزٍُ کٌتزل  غِیدر هقب ٌَسایعَدٍهًَبط آئزٍصٍ  اٍرئَط

ّبی گزم هثبت هَثزتز اس ٍ ًبًَببدی ببرگذاری ؽدُ بز رٍی کیتَساى بز رٍی ببکتزی تَاى بیبى داؽت کِ لاکتَفزیيبِ ًتبیج هی

بِ  تَساىیکبز رٍی ؽدُ  یببرگذار یٍ ًبًَببد يیلاکتَفزتَاى بیبى ًوَد کِ ّبی گزم هٌفی هی ببؽٌد. بب تَجِ بِ ًتبیج هیببکتزی

سا هفید ببؽٌد.ری بزای کٌتزل رؽد ٍ بقبی ػَاهل بیوبریّبی تجبتَاًٌد در اًَاع بزًبهِػٌَاى یک هبدُ ضدببکتزیبیی هی

یتَصاىاٍسئَع، ک یلَکَکَعاػتبف یٌَصا،ػَدٍهًَبع آئشٍط یي،لاکتَفش: یدیکل ّبیٍاصُ
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 هقدهِ     

 َاًبتیاًَاع ح شیؿ تیدس هَسد تشک یااهشٍصُ هغبلؼبت گؼتشدُ

آى ثش  یاِیگَػفٌذ، ثض ٍ ؿتش ٍ اثشات تغز ؾ،یهبًٌذ گبٍه شدُیؿ

 ییؿٌبػب یکیَلَطیفؼبل ث یذّبیاًؼبى اًجبم ؿذُ اػت. تؼذاد پپت

. اػت ؾیدس حبل افضا شیؿ یّبيیؿذُ ٍ هـتك ؿذُ اص پشٍتئ

کَچک ّؼتٌذ کِ  یذّبیاص پپت یادػتِضذهیکشٍثی یذّبیپپت

 ؼتنیاص ػ یٍجَد داسًذ ٍ ثخؾ هْو ؼتیثغَس گؼتشدُ دس عج

تؼذاد  ؾیافضا(.14هَجَدات هختلف ّؼتٌذ ) یرات یوٌیا

اص  یؼیٍػ فیؿذُ اص ع ییؿٌبػب یکشٍثیضذه یًَیکبت یذّبیپپت

. اػت یوٌیدس پبػخ ا ّبآى ّب ًـبى دٌّذُ ًمؾ هْنؼنیاسگبً

ثِ آّي  هتلل يیکَپشٍتئیگل کیٍ  شیؿ یجضء اكل يیلاکتَفش

اص  یکیَلَطیث یّبتیاص فؼبل یهتٌَػعیف  يیکتَفشلا(.1) ثبؿذهی

سا ی ٍ غیشُ شٍػیضذٍ یّبتی، فؼبلیکشٍثیضذه یّبتیجولِ فؼبل

 یخَساک ضیهـخق ؿذُ اػت کِ تجَ شاًیاخ. دسگزایه ؾیثِ ًوب

ّب دس سا دس ثشاثش ػفًَت ضثبىیه یاثشات هحبفظت يیکتَفشلا

ٍ گؼتشؽ  ظَْس(. 8،9کٌذ )هیّب اػوبل ٍ اًؼبى َاًبتیح

 یوبسػتبًیث یّبِ یػَ ظُیٍ  ثِ ک،یَتیث یهمبٍم ثِ آًت یّبِ یػَ
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Lactoferrin has a molecular weight of about 80 kDa and a globular glycoprotein. After 

isolation from camel milk, lactoferrin was purified using CM Sephadex C-50 ion exchange 

chromatography. By injecting two bacteria, Staphylococcus aureus and Pseudomonas

aeruginosa, with chitosan and alum adjuvants to camel. Nanobodies were prepared and the 

production of specific antibodies was confirmed using ELISA. Lactoferrin and nanobody 

were loaded on chitosan using thiamine pyrophosphate method. The combined effect of 

lactoferrin and nanobody loaded on chitosan against bacteria was investigated using a 

bacterial growth test in the presence or absence (control) of the sample. For statistical 

analysis, first using Prism graph pad software 9 one-way analysis of variance was 

performed and if there was a significant difference of P <0.05, Tukey test was used to 

separate the groups. Based on the results, depending on the concentration of lactoferrin and 

nanobody dilution, the growth rate of Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa

decreased by 57-77.5% and 51-53.5%, respectively, compared to the control group. It was 

stated that lactoferrin and nanobody loaded on chitosan are more effective on gram-positive 

bacteria than gram-negative bacteria. Based on the results, it can be stated that lactoferrin 

and nanobody loaded on chitosan as an anti-Bacteria can be useful in a variety of 

commercial programs to control the growth and survival of pathogens. 
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دس ػشاػش  ٌَصایآئشٍط ػَدٍهًَبعٍ  اٍسئَع لَکَکَعیاػتبف

ؿذُ اػت.  لیتجذ یجْبً یذهیاپ کیٍ ثِ  بفتِی ؾیجْبى افضا

هٌبػت  ی عجیؼیکشٍثیضذه یّبيیگضیجب یجؼتجَ ثشا ي،یثٌبثشا

کِ اص  ،دٍهٌی اػتتک  ثبدییآًت(. ًبًَثبدی 3اػت ) یضشٍس

اػت ٍ  ؿذُ لیتـک ،هٌفشد کیهٌَهش شیهتغ ثبدییآًت دٍهي کی

-یآًت کیثِ  یکبهل، لبدس اػت ثغَس اًتخبث ثبدییآًت کی ثْتش اص

 (.5گشدد ) خبف هتلل طى

 یٍ ًبًَثبد يیاثش تَاهبى لاکتَفش یبثیاسص هغبلؼِ حبضش جْت

 لَکَکَعیاػتبفّبی یثبکتش ِیػل تَصاىیکثش سٍی ؿذُ  یثبسگزاس

.گشفتاًجبم  ٌَصایػَدٍهًَبع آئشٍطٍ  اٍسئَع

کبرَاد ٍ رٍػه-2

ییبیببکتز عَػ ِیتْ-1-2

 کَکَعلَی( ٍ اػتبفATCC27853) ٌَصایآئشٍط ػَدٍهًَبع
 مبتیٍ تحم ی( اص هَػؼِ ػشم ػبصATCC25923)اٍسئَع 

  ؿذ. ِیؿؼجِ ؿوبل ؿشق تْ یساص

 (CFU) ّبیتؼداد ببکتز یزیگاًداسُ-2-2

ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا ٍ  اػتبفیلَکَکَع اٍسئَعّبی ثبکتشی
ػبػت دس  24کـت دادُ ٍ ثِ هذت BHIسا دس هحیظ هبیغ 

ثؼذ  ّبیتؼذاد ثبکتشگشاد لشاس دادُ ؿذ. دسجِ ػبًتی 37اًکَثبتَس 

ٍ  107، 106 ّبیؿذًذ ٍ اص سلت یشگیاًذاصُ تیاص کـت داخل پل

 (.9) ذیاػتفبدُ گشد 108

ٍاکغي ِیتْ-3-2

 اٍسئَع لَکَکَعیاػتبفٍ  ٌَصایآئشٍط ػَدٍهًَبعّبی ثبکتشی

دسكذی غیشفؼبل ؿذًذ. ثؼذ اص  37دسكذ ثب فشهبلیي  1ثِ ًؼجت 

ادجَاًت (W/W)ّب ثِ هیضاى هؼبٍی غیشفؼبل ػبصی ثبکتشی

ثِ هٌظَس ایوي ًوَدى ؿتشّب، دٍ ًفش  کیتَصاى ٍآلَم اضبفِ گشدیذ.

ؿتش یک تب دٍ ػبلِ اًتخبة ٍ ثِ ّش یک اص ؿتشّب ٍاکؼي تضسیك 

ذ. ّش دٍ تضسیك ثِ كَست صیشجلذی دس دٍ ًبحیِ اص گشدى ؿتشّب ؿ

 سٍص ثؼذ اص تضسیك اٍل اًجبم گشدیذ. 14اًجبم ؿذ. تضسیك دٍم 

 خَى گیزی ٍ جدا کزدى عزم-4-2

دلیمِ(  10دٍس دس  4000جْت تْیِ ػشم خَى ؿتش ػبًتشیفَط ؿذ )

 ٍ ػشم ؿتش جذا گشدیذ.

ببدی تیخبلـ عبسی ایوًََگلبَلیي ؽتز )آً-5-2

 اختقبفی یب ًبًَببدی(

لیتش هیلی 5لیتش ػشم سا ثب هیلی 1ًبًَثبدی اثتذا  یخبلق ػبصجْت 

لیتش آة همغش اػتشیل هخلَط هیلی 4ػَلفبت آهًَیَم اؿجبع ٍ 

دٍس ػبًتشیفَط اًجبم گشدیذ.  4000دلیمِ دس  20کشدُ ٍ ثِ هذت 

گشم ػی ام ػفبدکغ هیلی 1دس هشحلِ ثؼذ دس یک هیکشٍتیَة 

ػبػت دس دهبی اتبق ًگْذاسی  1سیختِ ٍ  6ثشاثش pHدس  50ػی 

 CM ٍ20هیکشٍلیتش ثبفش  30هیکشٍلیتش ًوًَِ ثب  100ؿذ. ػپغ 

دلیمِ دس دٍس  3هیکشٍلیتش آة همغش هخلَط گشدیذ ٍ ثِ هذت 

 ػبًتشیفَط اًجبم ؿذ ٍ هحلَل سٍیی دٍس سیختِ ٍ سلت 3000

دٍس ثِ  3000ثبس دس  2دلیمِ صهبى دادُ ٍ  20 سیختِ ؿذ. 3/0ًوکی 

دلیمِ ػبًتشیفَط ٍ دس ًْبیت هحلَل سٍیی ًگْذاسی ٍ  3هذت 

اػتفبدُ SDS-PAGEسػَة دٍس سیختِ ؿذ. ثشای تأییذ اص 

گشدیذ.

 یاختقبف یّبیببدیتأیید ٍجَد آًت-6-2

 یالایضا ؾیآصهب اصی اختلبك ثبدییحضَس آًت ذییجْت تب

 .ؿذاػتفبدُ غیشهؼتمین 

 يیلاکتَفز عبسیخبلـ-7-2

 2015ػبصی لاکتَفشیي ثشاػبع سٍؽ ساػی ٍ ّوکبساى خبلق

ػبصی ( خبلق6،13( اًجبم گشفت )1991)سٍؽ تغییش یبفتِ یَؿیذا

صدایی )تَػظ ػبًتشیفَط ٍ ػجَس لاکتَفشیي ؿیش ؿتش پغ اص چشثی

ی ػی ام ًَی ضیتؼَ یاص کشٍهبتَگشافاص کبغز كبفی( ثب اػتفبدُ 

 الکتشٍفَسص طل پلیاًجبم ؿذ. ثشای تأییذ اص  50ػفبدکغ ػی 
اػتفبدُ گشدیذ ٍ هیضاى تتشا هتیل ثٌضیذیي2ٍ آصهبیؾ  آکشیل آهیذ1

گیشی ؿذ. جْت افضایؾ غلظت پشٍتئیي ثِ سٍؽ ثشادفَسد اًذاصُ

 (.7،13)ّب لیَفیلیضُ ؿذًذ لاکتَفشیي فشاکؼیَى

 تَساىیک یرٍبز  یبدًبًَب لاکتَفزیي ٍ یبرگذارب-8-2

ثش سٍی کیتَصاى ثب اػتفبدُ اص یٍ ًبًَثبد يیلاکتَفشثبسگزاسی 

TPPاًجبم ؿذ. پغ اص حل کشدى  (فؼفبتٍشیپ يیبهی)تTPP دس

هیکشٍلیتش اص ًوًَِ ًبًَثبدی ثِ  120آى، pHآة دیًَیضُ ٍ تٌظین 

ثشاثش pHلیتش کیتَصاى ثب هیلی 10آى اضبفِ گشدیذ ٍ ثش سٍی ؿیکش 

                                           
1
 Polyacrylamide Gel Electrophoresis PAGE )SDS-

PAGE) 
2
 TMB=Tetramethylbenzidine 
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گشاد دسجِ ػبًتی 57دلیمِ دس اًکَثبتَس  10اضبفِ ؿذ ٍ ثِ هذت  5

 (.12)لشاس گشفت 

  ی بز رٍی کیتَساىٍ ًبًَببد يیلاکتَفز بزرعی-9-2

اص  ،ی کیتَصاىثش سٍ یًبًَثبد یجْت ػٌجؾ ثبسگزاس

جْت آهبدُ ػبصی  .ذیاػتفبدُ گشد یسٍثـ یالکتشًٍ کشٍػکَحیه

ًبًَثبدی تْیِ ؿذُ ثش سٍی کیتَصاى ثشای تؼت هیکشٍػکَح 

هیکشٍلیتش اص ًوًَِ سا ثش سٍی یک ٍسلِ  80الکتشًٍی سٍثـی، 

 آلَهیٌیَم لشاس دادُ ٍ دهبی اتبق خـک گشدیذ. 

 تَساىیکتَاهبى  یکزٍبیاثز ضده بزرعی-10-2

  یٍ ًبًَببد يیلاکتَفزبب ؽدُ  یببرگذار

ٍ  یهٌظَس ػِ گشٍُ کٌتشل هثجت، گشٍُ کٌتشل هٌف يیا یشاث

هوبًؼت اص  ضاىیه يییٍ تؼ ؼِیهمب یثشا ی ؿذُثبسگزاس یّبیًبًَثبد

 یکٌتشل هثجت اص دٍ ًوًَِ ثبکتش یدس ًظش گشفتِ ؿذ. ثشاسؿذ 

 گشدیذ.آلَدُ ثِ ؿتش اػتفبدُ  یخبلق ٍ ػشم ثبکتش

 یآهبر لیٍ تحل ِیتجش-11-2

ّبی ثِ دػت آهذُ، تحلیل آهبسی ثش سٍی یبفتِثِ هٌظَس تجضیِ ٍ 

آصهَى آًبلیض  93گشاف پذ پشیؼن اثتذا ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس
-هؼٌی P<0/05اًجبم ٍ اص ًظش آهبسی همبدیش ٍاسیبًغ یک عشف4ِ 

داس هیبى داس دس ًظش گشفتِ ؿذ. دس كَست ٍجَد اختلاف هؼٌی

-ّبیی کِ ثب یکذیگش اختلاف هؼٌیّب ثِ هٌظَس تفکیک گشٍُگشٍُ

اػتفبدُ ؿذ. ًوَداسّب تَػظ ًشم افضاس داس داؿتٌذ اص آصهَى تَکی5

سػن گشدیذًذ. 6اکؼل

جیًتب-3

 ّبگیزی تؼداد ببکتزیًتبیج اًداسُ-1-3

دس  109×33( CFU) اػتبفیلَکَکَع اٍسئَعتؼذاد ثبکتشی 

( CFU) آئشٍطیٌَصاَدٍهًَبع ػلیتش ٍ تؼذاد ثبکتشی هیلی

دس هیلی لیتش ثِ دػت آهذ. 31×1010

 عبسی لاکتَفزیي ًتبیج خبلـ-2-3

صدایی ثب اػتفبدُ اص کشٍهبتَگشافی تؼَیض ؿیش ؿتش پغ اص چشثی

 80ثبًذّبی پشٍتئیٌی حذٍد SDS-PAGEیًَی خبلق ؿذ. دس 

 433ٍ هیضاى پشٍتئیي  (3-2-1کیلَدالتًَی هـبّذُ گشدیذ )تلَیش 

                                           
3
 GraphPad Prism 9 

4
 ANOVA one-way 

5
 Tukey 

6
 Excel 

ًـبى داد TMBلیتش ثذػت آهذ. ًتبیج آصهبیؾ هیکشٍگشم ثش هیلی

 ثبؿٌذ. لاکتَفشیي هی 8/0ٍ  7/0، 6/0ّبی کِ فشاکؼیَى

 

 

SDS-PAGEآصهبیؾ  تلَیشطل پلی اکشیل اهیذ -3-2-1ؿکل 

 ّبی حبكل اص ػتَى تؼَیض یًَیتبییذ ٍجَد لاکتَفشیي دس فشاکؼیَى

 6/0فشاکؼیَى-2هبسکش پشٍتئیٌی ؿوبسُ -1ؿوبسُ  

 8/0فشاکؼیَى-4ؿوبسُ    7/0فشاکؼیَى-3ؿوبسُ

ٍاکغي ِیتًْتبیج -3-3

 1تْیِ گشدیذ کِ دس ّش تضسیك  لیتش ثشای ّش ػَیِ ٍاکؼيهیلی 2هیضاى 

 لیتش ثِ ؿتش تضسیك ؿذ.هیلی

 ًتبیج خَى گیزی ٍ جدا کزدى عزم-4-3

لیتش ػشم اص آى هیلی 7لیتش خَى اص ؿتش گشفتِ ؿذ کِ هیلی 15هیضاى 

 جذا گشدیذ.

عبسی ًتبیج تبیید تَلید ًبًَببدی اختقبفی ٍ خبلـ-5-3

 آى

ی ًبًَثبدی اختلبكی تَلیذ ًتبیج ًـبى داد کِ ثش ػلیِ ّش دٍ ثبکتش

ؿذُ اػت.
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 سٍص پغ اص تضسیك دٍم 14ثبدی اختلبكی هشثَط ثِ ػشم ؿتش ؿوبسُ یک، ًتبیج حبكل اص جزة ًَسی دس آصهبیؾ الایضا جْت تَلیذ آًتی 3-5-1جذٍل 

 

 
  Cut offثبدی اختلبكی پغ اص کؼش تَلیذ آًتی ًتبیج حبكل اص جزة ًَسی دس آصهبیؾ الیضا جْت 3-5-1ًوَداس 

 سٍص پغ اص تضسیك دٍم   14هشثَط ثِ ػشم ؿتش ؿوبسُ یک،  
 

سٍص پغ اص تضسیك دٍم 14ثبدی اختلبكی هشثَط ثِ ػشم ؿتش ؿوبسُ دٍ، ًتبیج حبكل اص جزة ًَسی دس آصهبیؾ الایضا جْت تَلیذ آًتی 3-5-2جذٍل
 

 

 

 

 

 

-0.117 

0.182 0.137 0.113 
0.308 0.256 

0.495 
0.327 

0.175 

staph1.5staph1.100staph1.1000

serum1.5 serum1.10 serum1.100

 عزم ؽتز

S.aureus 

 عزم بب رقت

5/1  
50/1عزم بب رقت  100/1عزم بب رقت    Cut off اًحزاف  هؼیبر

 ببکتزی بب رقت

5/1  
433/0  663/0  045/1  2186/0  550/0  

 ببکتزی بب رقت

100/1  
406/0  532/0  551/0  0557/0  224/0  

 ببکتزی بب رقت

1000/1  
336/0  456/0  375/0  0433/0  200/0  

113/0 کٌتزل هٌفی  113/0  113/0  - - 

 عزم ؽتز

P.aeruginosa 

 عزم بب رقت

5/1  
50/1عزم بب رقت   

عزم بب رقت 

100/1  
 Cut off اًحزاف  هؼیبر

 ببکتزی بب رقت

5/1  
293/0  327/0  313/0  0121/0  142/0  

 ببکتزی بب رقت

100/1  
320/0  312/0  334/0  0079/0  134/0  

 ببکتزی بب رقت

1000/1  
356/0  370/0  328/0  0151/0  148/0  

118/0 کٌتزل هٌفی  118/0  118/0  - - 
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  Cut offًتبیج حبكل اص جزة ًَسی دس آصهبیؾ الیضا جْت تَلیذ آًتی ثبدی اختلبكی پغ اص کؼش  3-5 -2ًوَداس 

سٍص پغ اص تضسیك دٍم   14هشثَط ثِ ػشم ؿتش ؿوبسُ دٍ،  

 

 (3-5-1گشدیذ )ؿکل کیلَدالتًَی هـبّذُ  40ػبصی ًبًَثبدی سا تبییذ ًوَد، ثبًذّبی پشٍتئیٌی حذٍد خبلقSDS-PAGEًتبیج

 

 

 

 

 

 
 

 

 کیلَدالتًَی  40ثبًذ پشٍتئیٌی  SDS-PAGEآصهبیؾ  تلَیش طل پلی اکشیل اهیذ 3-5-1ؿکل 

  CM-Cephadex C-50تَػظ کشٍهبتَگشافی ػبصی ًبًَ ثبدی تبییذ خبلق
 

 تَعط هیکزٍعکَپ الکتزًٍی رٍبؾی تَساىیک یبز رٍببدی ٍ لاکتَفزیي ًبًَی ببرگذارًتبیج -6-3

 ی سٍثـی الکتشًٍ کشٍػکَحیه شیتلَ 3-6-1ؿکل 

B: َتَصاىیکثشٍی ؿذُ  یثبسگزاس يیلاکتَفش 350غلظت  یسٍثـی الکتشًٍ کشٍػکَحیه شیتل

D :َتَصاىیک یؿذُ ثشٍ یثبسگزاس (ػَدٍهًَبعًبًَثبدی ) سلت یک دٍم یسٍثـ یالکتشًٍ کشٍػکَحیه شیتل

F: َتَصاىیک یؿذُ ثشٍ یثبسگزاس (اػتبفیلَکَکَعًبًَثبدی ) سلت یک دٍم یسٍثـ یالکتشًٍ کشٍػکَحیه شیتل 

0.151 
0.179 

0.208 0.185 0.178 
0.222 

0.171 
0.2 0.18 

0

0.1

0.2

0.3

pesudo1.5pesudo1.100pesudo1.1000

serum1.5 serum1.10 serum1.100

2      1               

40KD
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ٍ  يیتَاهبى لاکتَفز یکزٍبیاثز ضده یبزرعًتبیج -7-3

  تَساىیکبز رٍی ؽدُ  یببرگذار یًبًَببد

 یؿذُ ثش سٍ یثبسگزاس یٍ ًبًَثبد يیلاکتَفشثشاػبع ًتبیج، 

ػَدٍهًَبع ٍ  اػتبفیلَکَکَع اٍسئَعهیضاى سؿذ  تَصاىیک
سا دس همبیؼِ ثب گشٍُ کٌتشل کبّؾ دادًذ. آئشٍطیٌَصا

ػَدٍهًَبع ٍ  اٍسئَع لَکَکَعیاػتبفسؿذ کبّؾ  ضاىیه

 لیتشهیکشٍگشم ثش هیلی 300غلظت ثب  وبسیپغ اص ت ٌَصایآئشٍط

ٍ ّش دٍ سلت ًبًَثبدی )یک ٍ یک دٍم( ثبسگزاسی  يیلاکتَفش

ُ ٍ داس ثَدیثب گشٍُ کٌتشل هؼٌ ؼِیدس همبؿذُ ثش سٍی کیتَصاى 

 (.3-7-1ثبؿذ )ًوَداس هیp value<0.01ّب هیضاى پی ٍلیَ آى

ػَدٍهًَبع ٍ  اٍسئَع لَکَکَعیاػتبفسؿذ کبّؾ  ضاىیه

 لیتشهیلی هیکشٍگشم ثش 350غلظت ثب  وبسیپغ اص ت ٌَصایآئشٍط

ٍ ّش دٍ سلت ًبًَثبدی )یک ٍ یک دٍم( ثبسگزاسی  يیلاکتَفش

ُ ٍ داس ثَدیثب گشٍُ کٌتشل هؼٌ ؼِیدس همبؿذُ ثش سٍی کیتَصاى 

 (.3-7-1ثبؿذ )ًوَداس هیp value<0.001ّب هیضاى پی ٍلیَ آى

* p-value<0.05   ** p-value<0.01   *** p value<0.001  **** p value<0.0001

  لاکتَفشیي (LF) لیتشهیکشٍگشم ثش هیلی 350ٍ 300ثبغلظت ّبی 

=Cs-NPsثب سلت ّبی یک  ًبًَثبدی(Nb) یک دٍم ٍ(Nb0.5)کیتَصاى ثبسگزاسی ؿذُ ثش سٍی 

 ٌَصایػَدٍهًَبع آئشٍطٍ  اٍسئَع لَکَکَعیاػتبفػلیِ ثبکتشی  یٍ ًبًَثبد يیلاکتَفش ثب ؿذُ یثبسگزاس تَصاىیک یکشٍثیاثش ضذه یثشسػ 3-7 -1ًوَداس 

ػَدٍهًَبع ٍ  اٍسئَع لَکَکَعیاػتبفسؿذ کبّؾ  ضاىیه
 لیتشهیکشٍگشم ثش هیلی 300غلظت ثب  وبسیپغ اص ت ٌَصایآئشٍط

ٍ ّش دٍ سلت ًبًَثبدی )یک ٍ یک دٍم( ثبسگزاسی ؿذُ  يیلاکتَفش

-یهؼp value<0.01ٌثبثب گشٍُ کٌتشل  ؼِیدس همبثش سٍی کیتَصاى 

داس 

ػَدٍهًَبع ٍ  اٍسئَع لَکَکَعیاػتبفسؿذ کبّؾ  ضاىیهثبؿذ.هی
 لیتشهیکشٍگشم ثش هیلی 350غلظت ثب  وبسیپغ اص ت ٌَصایآئشٍط

ٍ ّش دٍ سلت ًبًَثبدی )یک ٍ یک دٍم( ثبسگزاسی ؿذُ  يیلاکتَفش

p value<0.001ثب ثب گشٍُ کٌتشل  ؼِیدس همبثش سٍی کیتَصاى 

 ثبؿذ.هیداس یهؼٌ

ٍ  3-7-3ّب ثشاػبع داًؼیتِ ًَسی دس ًوَداسّبی هٌحٌی سؿذ ثبکتشی

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ّوبًغَس کِ دس ؿکل هـبّذُ  3-7-4

داس ػجت کبّؾ سؿذ ؿَد لاکتَفشیي ٍ ًبًَثبدی، ثغَس هؼٌیهی

 ؿذًذ. ثب تَجِ ثِ ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا ٍ  اػتبفیلَکَکَع اٍسئَع

ِ گشفت کِ لاکتَفشیؼیي ٍ ًبًَثبدی تَاى ًتیجّبی سؿذ هیهٌحٌی

ّبی گشم هثجت ثبسگزاسی ؿذُ ثش سٍی کیتَصاى ثش سٍی ثبکتشی

اًذ.ّبی گشم هٌفی ػول کشدُهَثشتش اص ثبکتشی
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لیتش هیکشٍگشم ثش هیلی 350ٍ 300ّبی ثب غلظت (LF) لاکتَفشیي  

=Cs-NPsّبی یک ثب سلت ًبًَثبدی(Nb) یک دٍم ٍ(Nb0.5)کیتَصاى ثبسگزاسی ؿذُ ثش سٍی 

 ثشاػبع داًؼیتِ ًَسی  ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصاهٌحٌی سؿذ ثبکتشی  3-7-2ًوَداس 

 .ؿذًذ ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصاداس ػجت کبّؾ سؿذ لاکتَفشیي ٍ ًبًَثبدی، ثغَس هؼٌی

 

 
لیتش هیکشٍگشم ثش هیلی 350ٍ 300ثبغلظت ّبی  (LF) لاکتَفشیي  

=Cs-NPsّبی یک ثب سلت ًبًَثبدی(Nb) یک دٍم ٍ(Nb0.5)کیتَصاى ثبسگزاسی ؿذُ ثش سٍی 

 ثشاػبع داًؼیتِ ًَسی  اػتبفیلَکَکَع اٍسئَعهٌحٌی سؿذ ثبکتشی  3-7 -3ًوَداس 

 .ؿذًذ اػتبفیلَکَکَع اٍسئَعداس ػجت کبّؾ سؿذ لاکتَفشیي ٍ ًبًَثبدی ثبس گزاسی ؿذُ، ثغَس هؼٌی
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 گیزیبحث ٍ ًتیجِ-4

 ٍ ثبؿٌذهیّب  اص هَلکَل یهجوَػِ ثضسگ یکشٍثیضذه یذّبیپپت

 یؼیهَاًغ عج تَاًٌذهی کِ ؿًَذ یه ذیتَػظ هَجَدات صًذُ تَل

 یرات یوٌیا ؼتنیدس ػ یًمؾ هْو يی. لاکتَفشثبؿٌذػفًَت  یثشا

-یدس ًظش گشفتِ ه ضثبىیهْن ه یهَلکَل دفبػ کیداسد ٍ ثِ ػٌَاى 

ٍ  یشٍػیضذٍ ،یچضذلبس ،یضذثبکتش تیفؼبل یداساٍ  ؿَد

 (.2،6)اػت ی ضذاًگل

لیتش هیکشٍگشم ثش هیلی 300ًتبیج ایي ثشسػی ًـبى داد کِ غلظت 

لیتش ًبًَثبدی ٍ لاکتَفشیي ٍ سلت یک دٍم هیکشٍگشم ثش هیلی

لیتش لاکتَفشیي ٍ سلت یک دٍم هیکشٍگشم ثش هیلی 350غلظت 

لیتش ًبًًَبدی ثِ تشتیت کوتشیي ٍ ثیـتشیي اثش سا هیکشٍگشم ثش هیلی

 300داسًذ ٍ غلظت  ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصادس کبّؾ سؿذ 

-لیتش لاکتَفشیي ٍ سلت یک هیکشٍگشم ثش هیلیهیکشٍگشم ثش هیلی

لیتش لاکتَفشیي ٍ هیکشٍگشم ثش هیلی 350لیتش ًبًَثبدی ٍ غلظت 

ثِ تشتیت کوتشیي ٍ لیتش ًبًَثبدی سلت یک دٍم هیکشٍگشم ثش هیلی

 داسًذ. اػتبفیلَکَکَع اٍسئَعثیـتشیي اثش سا دس کبّؾ سؿذ 

 ثؼتِ ثِ غلظت لاکتَفشیي ٍ سلت ًبًَثبدی هْبس سؿذ

ثب  ؼِیدس همب ٌَصایػَدٍهًَبع آئشٍطٍ  اٍسئَع لَکَکَعیاػتبف

دسكذ هی  5/53-5/74دسكذ ٍ  57-5/77ثِ تشتیت گشٍُ کٌتشل 

 ثبؿذ.

 Aذیپیل ذیػبکبسیپَپلیثب ثخؾ ل نیهؼتم ثب ثشّوکٌؾ يیلاکتَفش

 ،یثبکتش یسػبًذى ثِ غـب تیٍ آػ یگشم هٌف یّبیدس ثبکتش

 شییسا تغ ذیػبکبسیپَپلیل یٍ آصادػبص یخبسج یغـب یشیًفَرپز

 یکپبسچگیٍ هتؼبلت آى اص دػت دادى  َىیضاػیدپلاس. دّذیه

 يیلاکتَفش یاكل ؼنیهوکي اػت هکبً یتَپلاػویداخل ػ یغـب

 (. 3،4،10هَسد هغبلؼِ ثبؿذ ) یّبیدس ثبکتش یهشگ ػلَل یثشا

ًـبى داد  2021دس ػبل تحمیك اًجبم ؿذُ تَػظ یبَّ ٍ ّوکبساى

تَاًذ یک فٌبٍسی کِ ایوًََػَسثٌت ثبسگزاسی ؿذُ ثب ًبًَثبدی هی

ّبی هٌفشد پلت فشم ػبدُ ٍ التلبدی ثشای کبّؾ ایوٌی ػیتَکیي

(.11)ثبؿذ  یب حتی چٌذگبًِ اص پلاػوب

آًضین لاکتَپشاکؼیذاص ٍ  1399ٍ ّوکبساى دس ػبل  صیجبئی

ًوَدُ ٍ ثیبى ًوَدًذ کِ  اص ؿیش ثض جذاػبصی سا لاکتَفشیي

کتَفشیي ٍ لاکتَپشاکؼیذاص، اص هْوتشیي ثیَاکتیَّبی ؿیش لا

کلیذی ٍ هتٌَػی داسًذ ٍ ثِ ػولکشدّبی  ٍؿًَذ هحؼَة هی

گشدًذ هْن دس ؿیش هحؼَة هیثبکتشیبل آًتیفبکتَسّبیػٌَاى

ًوَدتَاى ثشای کبّؾ سؿذ ثبکتشیبیی اػتفبدُ ّب هیاص آى کِ

(15.) 

افضائی لاکتَفشیي ٍ اثش ّن 1400صیجبئی ٍ ّوکبساى دس ػبل 

اػتبفیلَکَکَع لاکتَپشاکؼیذاص ؿیش ؿتش ثش سٍی ثبکتشی 
سا ثشسػی ًوَدًذ. ایي هحممیي ًتیجِ گشفتٌذ کِ  اٍسئَع

لیتش ػجت سؿذ گشم ثش هیلیهیلی 200ٍ 100دس غلظت لاکتَفشیي 

دسكذ  37گشم ثش هیلی لیتش هیلی 300ثْتش ثبکتشی ٍ دس غلظت 

کبّؾ سؿذ ًؼجت ثِ کٌتشل هثجت داؿتِ اػت، لاکتَپشاکؼیذاص دس 

لیتش جلَی گشم ثش هیلیهیلی 04/0ٍ  02/0، 01/0ّش ػِ غلظت 

ای اثش هـبثِ 04/0ٍ   02/0سؿذ ثبکتشی سا گشفتِ ٍ اثش غلظت 

ّب دس ّش ػِ غلظت ثغَس داؿتِ اػت. دس کـت تشکیجی آًضین

-کبهل سؿذ ثبکتشی سا جلَگیشی کشدُ ٍ لاکتَفشیي اثش لاکتَ

افضایی ثشای پشاکؼیذاص سا افضایؾ دادُ اػت. ایي دٍ پشٍتئیي اثش ّن

(.16اًذ )همبثلِ ثب ثبکتشی اص خَد ًـبى دادُ

 یثبسگزاس یٍ ًبًَثبد يیلاکتَفش یثکشٍیثب تَجِ ثِ خَاف ضذه

ّب آى شیٍ تأث يیلاکتَفش ذیپپت ـتشیهغبلؼِ ث تَصاى،یکثش سٍی ؿذُ 

 گشدد.یه ِیّب تَكاص آى یّب ٍ اػتفبدُ دسهبًثش پبتَطى
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