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 چکیده
خربـزه در کشـور، و جایگـاه تولیـد  کشـاورزيدر  وري آبو ضـرورت ارتقـا و بهبـود بهـرهکشـاورزي بـه محـدودیت منـابع آب در تولیـد محصـولات  توجـهبا  

وري آب ، عملکـرد و بهـرهکـاربرديمنظـور تعیـین حجـم آب بـه. ضـروري اسـتدر تولیـد ایـن محصـول کاربردي (آب آبیاري+ بـارش مـؤثر) سی حجم آب برر
ــد  ــدیریت در تولی ــا م ــزه ب ــاورزان خرب ــتانکش ــیدر اس ــال زراع ــتان در س ــتان و بلوچس ــمنان و سیس ــتان، س ــارس، خوزس ــوي، ف ــان رض  هاي خراس

ــداد )،1398 -1399( ــه  138 تع ــزه مزرع ــاورزان خرب ــط کش ــده توس ــم آب داده ش ــاب و حج ــاريانتخ ــارشو  (آب آبی ــؤثر ب ــدازه) م ــد. ان ــر گیري ش  اث
از تحلیـل واریـانس در ایـن پـژوهش بررسـی شـد.  نیـز بـر مـدیریت مصـرف آب بـراي محصـول خربـزه در کشـور اي نـواري (تیـپ)قطرههاي آبیاري سامانه

نشـان داد تفـاوت عملکـرد، حجـم  بررسـید. نتـایج شـوري آب در تولیـد خربـزه اسـتفاده و بهـره کـاربرديد، حجـم آب براي بررسی تفاوت احتمـالی عملکـر
وري بهـره و کـاربرديآب حجـم وزنـی عملکـرد،  میـانگین. اسـتدار معنـیمنتخـب هاي تولیـد خربـزه در اسـتانبـراي وري آب و شـاخص بهـره کاربرديآب 
حجـم دسـت آمـد. هکیلـوگرم بـر مترمکعـب بـ 4/3هکتـار و  رد مترمکعـب 1177در هکتـار، کیلـوگرم  24962 برابـرترتیب در کشـور، بـهخربـزه  کاربرديآب 
 ياریـآب هـايسـامانهعملکـرد خربـزه در  نیانگیـم ،در ایـن پـژوهش مترمکعـب بـرآورد شـد.میلیـون  8/705برابـر  در کشـور خربزهبراي تولید  آب مصرفی کل

متوســط عملکــرد در روش  گــر،یعبــارت دد. بــهشــبــرآورد در هکتــار  لــوگرمیک 24500و  20954 بیــترتبــه ينــوار ايطــرهقو  ياچــهیجوســطحی بــا روش 
 ي هـمنـواراي قطـرهو  ايجویچـه ياریـدر روش آب کـاربرديحجـم آب  نیانگیـبـود. م ايجویچـه ياریـاز روش آب شـتریدرصـد ب 5/14 ينـوار ايقطره ياریآب

 کـاربردينسـبت بـه حجـم آب  ينـوار ايقطـره ياریـدر روش آب کـاربرديحجـم آب  نیانگیـ. مدسـت آمـدهبـعـب در هکتـار متر مک 6073و  7940 بیترتبه
ــآب يهــاآب در روش يوربهــره نیانگیــ. مدهــدنشــان مــیدرصــد کــاهش  5/23 ياچــهیدر روش جو ــه ينــوار ايقطــرهو  ياچــهیجو ياری ــترتب  3/4و  3 بی

اي نـواري بـراي زراعـت خربـزه در آبیـاري قطـره هـايسـامانه اسـتفاده از دهـد کـهنشـان مـی نتایج این پـژوهش. شد تعیینمتر مکعب در هکتار  بر لوگرمیک
بـرداري از هرچنـد مـدیریت بهـره وري آب و کـاهش مصـرف آب در بخـش کشـاورزي شـود.توانـد سـبب افـزایش بهـرهمـی ،محصولات ردیفی سایرو  کشور

 نسبتا زیادي دارد. ۀفاصلها در کشور تا سطح مطلوب این سامانه
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 قدمهم

، گیــاهی .Cucumis melon L خربـزه بـا نـام علمـی      
اســت کــه براســـاس  1یانیکــدو ةیکســاله و از خــانواد

                                                 
1- Cocurbitaceae  

ــديطبقه ــوري  از بن ــه ش ــاوم ب ــه مق ــان نیم ــتگیاه  .اس
سرشــار  وین محصــولات جــالیزي تــرخربــزه یکــی از مهــم

ــامین ــدناز ویت ــاز ب ــورد نی ــل جــذب و امــلاح م  هــاي قاب
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شــیرین و آبــدار آن در اواخــر بهــار و  ةاســت. میــو انســان
ــراواناز تابســتان  سراســردر  ــر مصــرفف ــرین و پ ــرین ت ت

ــوه ــازههامی ــورت ت ــه ص ــه ب ــت ک ــوه و س ــوري، آب می خ
  .(Baghani, 2016) شودفالوده مصرف می

ــزه ا  ــه ز مهمخرب ــک و نیم ــاطق خش ــان من ــرین گیاه ت
ــاهاســت. خشــک  ــزه گی ــه شــوري  یخرب ــاوم ب نیمــه مق

از جملـه هاي متعـددي است، امـا شـوري باعـث خسـارت
رشد، اخـتلال متـابولیکی، کـاهش عملکـرد کمـی کاهش 

هــاي شــیرین رشــد خربزه ةطــول دور .گــرددو کیفــی می
ــه ــیم مدیتران ــا خشــک از اقل ــا  120اي ت روز اســت  160ت

(FAO, 2018). 
جهــان و کشــاورزي ســازمان خواربــار براســاس آمــار        

در ســال تــن خربــزه  هــزار 1731بــا تولیــد ، ایــران )فــائو(
ــ 2018 ــد س ــا تولی ــین (ب ــد از چ ــده بع ــد کنن ومین تولی

تــن)  هــزار 1754و ترکیــه (بــا تولیــد تــن)  هــزار 12727
ـــوده اســـت ـــد، قزاقســـتان و کشـــورهاي  .ب  مریکـــا آهن

هــاي هــزار تــن در مقام 872و  894، 1231ترتیــب بــا بــه
  .(FAO, 61) اندداشته قراردنیا چهارم تا ششم 

ــران         ــحجــم در ای ــرا یآب  يکــه توســط کشــاورزان ب
ــتول ــزه دی ــفدر  خرب ــاطق مختل ــودیمصــرف م من ــه  ش ب

رشـد،  ةماننـد رقـم، طـول دور چنـد بسـتگی دارد یعوامل
 ن،یزمـ بیآب، شـ تیـفیخـاك، کبافـت مزرعـه،  تیریمد

شــیوه  ،ياریــآب ۀســامان م،یاقلــ ،ياریــابعــاد واحــد آب
 .  و ... ، حجم آب در دسترسنوع منبع آبکاشت، 

بــراي خربــزه، کمبــود آب تــا حــد زیــادي بــر تعــداد        
ــهمیــوه در  ــأثیر نمی بوت ــدازه، شــکل،  ،گــذاردت ــر ان ــا ب ام

. از طــرف دیگــر، کمبــود دارد وزن و کیفیــت میــوه تــأثیر
هـاي تـرك خــورده شــود میوهباعـث میبلـوغ  ةآب در دور

مـورد نیـاز زراعـت  تـأمین آب .ینـدآو نامنظم بـه وجـود 
ــداز ــه ان ــزه ب ــافی در  ةخرب ــانک ــیدن زم ــول رس  ،محص

ــزان  ــد می ــاهش آن قن ــیرا ک ــدم ــم  ده ــر طع ــزه و ب خرب
 .(Baghani, 2016)گذارد تأثیر منفی می

ــی و  در  (Omarzahi et al,. 2019) همکــاران عمرزه
ــا اســتفاده از روش بــیلان آبــی سیســتان اقلــیم خشــک  ب

آزمایشـــی در مرکـــز  بـــه داردر لایســـیمترهاي زهکـــش
 ةخربـزنیـاز آبـی  پرداختنـد وتحقیقات کشـاورزي زهـک 

ــخ   915 ی برابــرطــی یــک فصــل آزمایشــ راکــارلا تل
ــمیلی ــر ب ــت آهمت ــدس ــریب و دوردن ــانگین ض ــايمی  ه

ــانی و  ــعه، می ــدایی، توس ــد ابت ــه رش ــار مرحل ــاهی چه گی
ــا ــدت را نی پای ــایش در م ــک فصــل آزم  ةروز دور 88در ی

محاســـبه  625/0و  05/1، 915/0، 81/0ترتیب رشـــد بـــه
 کردند.

 ,.Ramazan & Mousavi)رمضــان و موســوي        

 را آبیـاري سـطوح مختلـف آب اثـردر آزمایشـی  (2017
 بـومی وده(تـ خربـزه کیفـی و کمـی پارامترهـاي بـر

 خردشـده يهـاکرت صـورت بـه )پیونـدي سـبز سوسکی
 مزرعـه در تصـادفی کامـل هـايبلوك طـرح قالـب در

 در خمینــی امــام عــالی آمــوزش مؤسســه پژوهشــی
ایــن . کردنــدبررســی  کــرج زراعــی یمهندســ شــهرك

ــان ــاري  محقق ــامین آب آبی ــطح ت ــه س و  80، 100در س
ــاز 60 ــد نی ــ درص ــاه، ب ــی گی ــب هآب و  6853، 8289ترتی

 یآب بــه مزرعــه آزمایشــ در هکتــار مترمکعــب 5417
ــد کــه عملکــرد آن ــدادن  1/38، 2/39ترتیب معــادل ههــا ب

ـــن 2/27و  ـــار  ت ـــهو بهـــرهدر هکت ، 7/5 ترتیبوري آب ب
ـــار  5/6و  7/6 ـــب در هکت ـــه ازاي هرمترمکع ـــوگرم ب کیل
 دست آمد. هب
 ,.Heydarian et al)حیـــدریان و همکـــاران        

ــ (2016 ــاري ۀدر منطق ــطح آب آبی ــه س ــر س ــان، اث  زنج
ــی 100و  70 ،40( ــاز آب ــود )درصــد نی ــر هشــت ت  ةرا ب

قلــم قــاش، روشــی، زرکــه، خــاتونی، خربــزه ایرانــی (
آزمــایش کردنــد و بــه ) قبــادلو، ریــش بابــا، گرکــه، کالیــار

بـه طـور  آبیـاري آبهـاي کـه تـنش این نتیجـه رسـیدند
 .دهــدمــیرشــد و عملکــرد میــوه را کــاهش  ،داريمعنــی

ط کمتــرین مقــدار عملکــرد، وزن متوســ در پــژوهش آنهــا
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آب از ســطح  سـطح بـرگ و میـوه، تعـداد میـوه در بوتــه،
از  خربـزه يهـابـین تـوده ،درصد حاصـل شـد 40 اريآبی

داري نظر رشـد و عملکـرد و کیفیـت میـوه تفـاوت معنـی
 ،هــا بــا افــزایش تــنش آبــیدر همــه تــوده .وجــود داشــت

مصـــرف آب  وريبهـــره امـــا ،رشـــد و عملکـــرد کـــاهش
ــت ــزایش یاف ــرگســط ،بیشــترین عملکــرد. اف و وزن  ح ب

درصـد  100آبیـاري سـطح قلـم قـاش در  ةدر تـود میـوه
 درآبیـــاري آب  وريبهـــرهمشـــاهده شـــد. حـــداکثر 

 40آبیــاري  از ســطح آبهــاي خــاتونی و قلــم قــاش تــوده
خـاتونی  ةعملکـرد تـود ایـن محققـان دست آمـد.هدرصدب

ـــــاري در  را درصـــــد 100و  70، 40 ســـــطوح آب آبی
ــه ــن د 41و  5/25، 2/18ترتیب ب ــرهت ــار و به وري ر هکت
ـــاري آب  ـــر راآبی ـــر  5/13و  12، 9/14 براب ـــوگرم ب کیل

 .  اندداده گزارش مترمکعب
ـــاران         ـــزي و همک در  (Azizi et al., 2014)عزی

-خـاكمنظـور بررسـی اثـر اسـتفاده از بـهدانشگاه زنجان 
ــوش ــن پلاســتیکی  پ ــه ای ــد و ب ــه آزمایشــی دســت زدن ب

تیکی روي خـاك و پلاسـ پـوشخـاكکـه  نتیجه رسـیدند
هاي ایجـاد شـده در پلاسـتیک، بـر کاشت بـذر در سـوراخ

ــه ــزایش ســرعت جوان ــاثیر اف زنی و کــاهش آب مصــرفی ت
ـــی ـــو ،داري داردمعن ـــرد و وزن می ـــر عملک ـــا از نظ  ةام
ــزه ــاثیر معنــیخرب . عملکــرد شــودنمــیداري مشــاهده ، ت

ــاهد و  ــار ش ــاكتیم ــوشخ ــهپ  6/31و  8/34ترتیب دار ب
ــار  ــن در هکت ــرف و آبت ــا یمص ــه آنه و  11000ترتیب ب

 مترمکعب در هکتار بود. 4200
ـــري         ـــاران و ناص  (Naseri et al., 2018) همک

 روش ســه در را خربــزه عملکــرد و آبیــاري آب میــزان
 پلاسـتیکی مـالچ بـا پشـته و جـوي پشـته، و جوي کشت

ــاري و ــره آبی ــان ايقط ــالچ توأم ــتیکی م  مقایســه پلاس
 کشــت روش ســه ایــن دررا  آبیــاري آب میــزان کردنــد و

ــــه ــــبب ــــب 3495 و 5184 ،10188 ترتی  در مترمکع

ــه را عملکــردمقــدار و  هکتــار  تــن 54 و 48 ،32 ترتیــبب
 .. آوردند دست به هکتار در

ــانتس        ــاران  و ف ــا  (Fuentes et al., 2018)همک  ب
ــی ــوب در آزمایش ــزاس جن ــره ،تک ــاري آب وريبه  را آبی

ــاري در ــره آبی ــا ايقط ــالچ ب ــتیکی  م ــدون وپلاس ــالچ ب  م
ـــتیکی ـــزه پلاس ـــراي خرب ـــه ب ـــبب  1/23 و 6/27 ترتی

 .آوردند دست به مترمکعب بر کیلوگرم
 )et al Mefleh-Al,. 2201(و همکــاران  المفلــح       

اثر سـطوح مختلـف آبیـاري بـر خصوصـیات کیفـی میـوه، 
ــرد و  ــ را در آب وريبهــرهعملک دانشــگاه علــم و  ۀمزرع

ــنعت اردن ــمنط( ص ــمال ۀق ــک ش ــی ) خش ــه  وبررس س
ــامین آب آبیــاري   درصــد تبخیــر 100و  75، 50ســطح ت

در ایـــن . کردنـــدآزمـــایش را   a(ET( تعـــرق واقعـــی و
درصــد تــامین آب  50تیمــار آزمــایش مشــخص شــد کــه 

ــتحکام  ــریکس، اس ــر، وزن، ب ــول، قط ــزایش ط ــث اف باع
ــه و گوشــت ــودان ــزه ةهاي می . در آزمــایش شــودمــی خرب

و  75، 50کـــرد میـــوه در تیمارهـــاي اول، میـــانگین عمل
 5/23،  3/19ترتیب ســطح تــامین آب آبیــاري بــه 100

تــــن در هکتــــار و در آزمــــایش دوم، میــــانگین  21و 
ــه ــوه ب ــل می ــرد ک ــن  7/21و  2/19، 6/15ترتیب عملک ت

ـــار  ـــهدر هکت ـــد و ب ـــأثیر دســـت آم ـــاري ت ســـطح آبی
وري آب در هـر دو آزمـایش نداشـت. بهـره داري بـرمعنـی

هـا بـه در آزمایش وري آببهـره میـوه و مقـادیرعملکـرد 
دلیل تغییـر در تـاریخ کاشـت در فصـل تابسـتان متفـاوت 

ـــوب ـــود. مطل ـــراي بیشـــترین ب ـــاري ب ترین ســـطح آبی
دســت درصــد ســطح تــامین آب به 75عملکــرد، از تیمــار 

ــره ــترین به ــه بیش ــالی ک ــد، در ح ــار آم  50وري در تیم
ـــد ـــد درص ـــاهده ش ـــاري مش ـــامین آب آبی ـــطح ت  .س

ــــ ــــتفاده در دورک ــــورد اس ــــاري از  ةل آب م   156آبی
ــی ــار میل ــر در تیم ــا  50مت ــد ت ــر در میلی 305درص مت
ــامین آب در  100تیمــار   و  اول آزمــایش درصــد ســطح ت
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ــه متنــاظر آن در آزمــایش دوم ــا میلی 156ترتیب ب متــر ت
 بود. مترمیلی 312
 سـهاثـر  (Cabello et al., 2009)کـابلو و همکـاران       

ــامین آب آبیــاري  ــاز  125و  100، 75(ســطح ت درصــد نی
ــی ــارو  )آب ــ چه ــود نیتروژن ــطح ک و  112، 85، 30( یس
ــوگرم 139 ــار کیل ــون خــاك) در هکت ــر  براســاس آزم را ب

بـا خـاك  ايمزرعـهدر  خربـزه عملکـرد ياجـزاعملکرد و 
ــرا ــه لانترزی ــومی شــنی در منطق ــع در ســیدادریل 1ل  2واق
ــه ــا آب و هــواي مدیتران ــاســپانیا ب  دگیاي و میــانگین بارن

بررســی کردنــد.  )فصــلاز خــارج (متــر میلی 400ســالانه 
ــنش کم ــوه در ت ــی شــدید، وزن می ــاهش  درصــد 22آب ک

بهتـــرین عملکـــرد  ،نشـــان داد. در ســـال دوم آزمـــایش
ــن د 3/41( ــار ت ــار) از تیم ــد 100ر هکت ــامین آب  درص ت

دســـت آمـــد. هبـــ در هکتـــار کیلـــوگرم نیتـــروژن 93و 
وري آب آبیــاري نیــز از تیمــار کــودي بــالاترین بهــره

در حاصــل شــد.  در هکتــار کیلــوگرم نیتــروژن 90حــدود 
 90نیـــاز آبـــی و درصـــد  90تیمـــار آبیـــاري  ،مجمـــوع

کـه بــا کــاهش  شــدکیلـوگرم نیتــروژن در هکتـار توصــیه 
 کمیت و کیفیت همراه نبود.

آب حجـــم در مـــورد ، هـــابـــا توجـــه بـــه بررســـی      
ــاربردي ــؤثر) ک ــارش م ــاري+ ب ــده  (آب آبی ــا آب داده ش ی

خربـزه، آمـار دقیـق و قابـل ه زراعـت توسط کشـاورزان بـ
ــدارد ــدازه و اعتمــادي در کشــور وجــود ن ــاکنون ان  يریگت

ز ا .نشـده اسـتدر سـطح کشـور  یقـیبرآورد نسـبتاً دق ای
ــی ــرفی ( ،طرف ــم آب مص ــرهآب حج ــاربردي) و به وري ک

هــاي مختلــف تــابع نــوع، شــرایط، آب خربــزه در پــژوهش
ــژوهش  ــان پ ــان و مک ــتزم ــن، اس ــهرو از ای ــرداختن ب  پ

ــود ــروري ب ــی ض ــین پژوهش ــن. چن ــدف ای ــژوهش  ه پ
ــزهمــزارع  آب داده شــده بــهحجــم گیري انــدازه (آب  خرب

 ۀبرنامــ و بــدون دخالــت در توســط کشــاورزان کــاربردي)
 بـــا ي مهـــم تولیـــد خربـــزه هااســـتاندر  آنهـــا آبیـــاري

 

ــف هــاي روش ــاري مختل ــه ســعی . اســتآبی ــن مقال در ای
ــده  ــاس دادهش ــژوهشبراس ــدانی پ ــاي می ــم آب  ،ه  حج

ـــاربردي  ـــرهک ـــاثیر و به ـــزه در کشـــور و ت وري آب خرب
ــر حجــم روش مــدیریت ــوین) ب ــاري (ســنتی و ن هــاي آبی

  دد.داده شده به خربزه تبیین گرآب 
 

 هامواد و روش

 هاي منتخباستان
ـــاس         ـــور براس ـــزه در کش ـــت خرب ـــطح زیرکش س

  1398و  1397هــــاي آمارنامــــه کشــــاورزي در ســــال
 هکتـــار اســـت 79379و  74972ترتیـــب برابـــر بـــه

(Ahmadi et al., 2018; Ahmadi et al., 2019)  در
ــال  ــتان 1398س ــاناس ــاي خراس ــا ه ــوي ب  28076رض

ــا  ــارس ب ــار، ف ــار،  10292هکت ــا  هکت  7940خوزســتان ب
ـــار ـــا هکت ـــتان ب ـــتان و بلوچس ـــار  6239، سیس و هکت

ــا  ــه 4914ســمنان ب ــار، ب ــامهکت ــا ترتیــب مق هــاي اول ت
-داشــتهایــن محصــول پــنجم را از نظــر ســطح زیرکشــت 

ــد ــوع ان ــزه  77. در مجم ــت خرب ــطح زیرکش ــد از س درص
ــتان اســت.  ــنج اس ــن پ ــه ای ــوط ب ــر در کشــور، مرب از نظ

هـزار تـن مقـام  692راسان رضـوي بـا تولیـد تولید نیز خ
ــا فاصــله نســبتا اول و اســتان ــارس و خوزســتان ب ــاي ف ه

 215و  263ترتیب بـــا دوم و ســـوم (بـــه ۀزیـــاد در رتبـــ
هاي ســمنان و سیســتان و تــن) قــرار دارنــد. اســتانهــزار 

گیرنـد. بلوچستان نیـز در مقـام چهـارم و پـنجم قـرار مـی
ــتا ــن اس ــطح زیرکشــت ای ــه س ــه ب ــا توج ــوع نب ــا و تن ه

اقلیمی و شـرایط آب و هـوایی در آنهـا، ایـن پـنج اسـتان 
هاي براي مطالعـه انتخـاب شـدند. پـس از انتخـاب اسـتان

 خربـــزه، در هـــر اســـتان شـــهر یـــا ةدکننـــدیتولبرتـــر 
ــر شــهر ــدهیتولهــاي برت ســطح زیرکشــت و  نظــر از دکنن

 براســاسهـا مقـدار تولیــد مشـخص شــدند. سـپس دشــت
ــهر ــاي ش ــبه ــی منتخ ــاب مو اقل ــدول  انتخ ــدند. ج   1ش

 
1- La Entresierra 2- Ciudad Real 
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 ســـطح زیرکشــــت، تولیـــد و میــــانگین عملکــــرد در 
نـوع اقلـیم منـاطق  2و جـدول  هـاي مـورد مطالعـهاستان

ــــــی ــــــان م ــــــژوهش را نش ــــــراي پ ــــــد. اج  ده

ــــزارع  ــــبم ــــژوهش منتخ ــــن پ ــــیم  7در  ،در ای  اقل
 قــــــرار گرفتنــــــد 2بــــــه شــــــرح جــــــدول 

.(Khalili, 2013) 

 
 منتخبهاي در استان خربزهرد سطح زیرکشت، تولید و عملک -1جدول 

Table 1. Cultivated area, production and average yield of melon in the provinces of Iran 

 ردیف
Rank 

 
 استان

Province 
 سال زراعی

 سطح زیرکشت آبی (هکتار)
Cultivated area (ha) 

 (تن) تولید
Production (ton) 

 عملکرد
 (تن در هکتار)

Yield (ton/ha) 
98-97 97-96 98-97 97-96 98-97 97-96 

 23 8/25 110170 126642 4809 4914 سمنان 1
 20 9/21 98509 136511 4938 6239 سیستان و بلوچستان 2
 26،6 1/26 214759 207633 8074 7940 خوزستان 3
 27،8 2/33 262857 341694 9450 10292 فارس 4
 20،8 2/20 691897 566171 33248 28076 خراسان رضوي 5
 24،1 3/25 1915735 1893053 79379 74972 کل کشور 33

 
 مشخصات مزارع

اطلاعـــات و مشخصـــات عمـــومی و اختصاصـــی مـــزارع  
شهرســـتان)  18اســـتان و  5مزرعـــه در  138منتخـــب (

به تفکیک استان شـامل نـام محـل (شـهر یـا شهرسـتان)، 
ــاحت  ــاك، مس ــت خ ــاري، باف ــع آب، روش آبی ــوع منب ن

ــوري آب) و م ــاري (ش ــی آب آبی ــدایت الکتریک ــه، ه زرع
اشــباع خــاك (شــوري خــاك)  ةهــدایت الکتریکــی عصــار

ـــراي جمـــع ـــزارع ب ـــر م ـــاري، آوري شـــد. در اکث  ازآبی
شـد. هـاي عمیـق) اسـتفاده مـیهاي زیرزمینـی (چـاهآب

اي ، روش قطــرهمنتخــب روش آبیــاري مــزارعفراوانــی 
ــواري  ــهو روش جویچــه) تیــپ (ن ــرب ترتیــباي ب و  55 راب

، هــا، شهرســتان هــا، اســتان2جــدول  دردرصــد بــود.  45
 .شده استدادهنشان منتخب اقلیم و تعداد مزارع 

ــزارع  ــاك م ــت خ ــنی  80در  ،باف ــوم ش ــوارد، ل ــد م  درص
 

 8تــا  6/0بــود. در مــزارع منتخــب، شــوري آب آبیــاري از 
اشــباع  ةمتغیــر بـود. شــوري عصــاربرمتــر دسـی زیمــنس 

دسـی زیمـنس  11تـا  9/0نیـز بـین خاك در این مـزارع 
ــر  ــر مت ــایج بررســی ،3 نوســان داشــت. جــدولب ــاي نت ه

ــدود ــه و مح ــدازه ةاولی ــاي ان ــی پارامتره ــرات برخ -تغیی
ــی ــزارع منتخــب را نشــان م ــده در م ــري ش ــد. در گی ده

این جـدول میـانگین و انحـراف معیـار پارامترهـاي مـزارع 
ــاري، خــاك،  ــزارع و مســاحت منتخــب (شــوري آب آبی م

ــه شــده اســت. ...)  ــهمحاســبه و ارائ ــن ب ــی در ای طــور کل
اي انتخـاب شـوند گونـههپژوهش سـعی شـد کـه مـزارع بـ

هــاي هــاي مختلــف خــاك، ارقــام خربــزه، روشکــه بافــت
ـــایی)،  ـــذري و نش ـــت (ب ـــوع کاش ـــود، ن ـــاري موج  آبی

بــرداران پیشــرو هــاي مختلــف آب و خــاك و بهــرهشــوري
 و معمولی را شامل شوند.

 
 
 
 



 

١٥٠ 

145-167ص /1401تابستان   /87شماره  /23جلد /هاي آبیاري و زهکشیتحقیقات مهندسی سازه                       
 

 هاي مناطقاقلیمد مزارع و تعدا -2جدول 
Table 2- The number of farms and the climates of the regions 

 استان ردیف
تعداد 
 مزارع

 هااقلیم شهرستان

 
1 

 
 سیستان بلوچستان

 
 
 

14 

 هیرمند
 زابل
 زهک
 هامون

 
 

 فراخشک گرم

 فراخشک گرم

 فراخشک گرم
 فراخشک گرم

 

2 
 

 خوزستان
26 

 شوش
 دزفول

 

 ک ضعیفگرم، خش
 نیمه خشکگرم، 

 

 
3 

 
 خراسان رضوي

 

72 

 مشهد
 تربت جام

 تایباد
 خواف

 خشک بیابانی سرد
 خشک بیابانی سرد
 خشک بیابانی سرد

   
 جغتاي
 داورزن

 خشک فراسرد

 نیمه خشک فراسرد

 
4 

 
 سمنان

 
11 

 شاهرود
 میامی
 سمنان

 خشک بیابانی سرد

 خشک بیابانی سرد
 خشک بیابانی سرد

 
5 

 
 فارس

15 
 فراشبند

 خنج
 فسا

 گرم و نیمه خشک

 گرم و نیمه خشک
 نیمه گرم و نیمه خشک

 

 
 روش کار

 انتخاب طرح آماري و مزارع
ــور و         ــطح کش ــزارع در س ــداد م ــاب تع ــراي انتخ ب

ــایج،  ــل نت ــه و تحلی ــیروش تجزی ــا بررس ــه ب ــاي اولی ه
مناســب  "داراي نظــامطبقــه آمــاريگیــري نمونــهطــرح "

آمــاري بــه  ۀکــه جامعــ بیــترتنیبــدتشــخیص داده شــد. 
 مــوردهــاي هــاي مجــزا تقســیم و نمونــهطبقــات و گــروه

ــه ــورتبه مطالع ــام ص ــادفی و نظ ــی از روش تص دار تلفیق

ــاري  ــهانتخــاب شــدند. آب آبی ــر وابســته ب ــوان متغی و عن
ــتان،  ــتان، شهرس ــل (اس ــایر عوام ــمس ــی، رق ــابع آب و  من

ــزارع)  ــهم ــوان ب ــه عن ــر گرفت ــتقل در نظ ــاي مس متغیره
ـــتانشـــد ـــوردهاي ند. اس ـــه م ـــه مطالع ـــک طبق  ،در ی

مــزارع نیــز  و منــابع آبــی وبعــدي  ۀها در طبقــشهرســتان
ها، آخــر جــاي داده شــدند. انتخــاب اســتان ۀدر طبقــ
بـا توجـه بـه شـرایط  مطالعـه مـورد ارقـامهـا و شهرستان
ــاوت  ــامتف ــدفو  آنه ــايه ــه  ه ــود بلک طــرح تصــادفی نب
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ــاب  ــاانتخ ــدف  ،آنه ــوده ــادار ب ــتان. در انتخ ــا و ب اس ه
ــزه،  ــام خرب ــانونارق ــلی ک ــاي اص ــتانه ــد و اس ــاي تولی ه

ــد ــد کنن ــورد  ةتولی ــه م ــر منطق ــب ه ــام غال ــده و ارق عم
ــه  ــتتوج ــرار گرف ــیق ــابع آب ــزارع و . من ــوري  م ــز ط نی

ـــف  ـــهازانتخـــاب شـــدند کـــه عوامـــل مختل روش  جمل
ــاك ــت خ ــاري، باف ــش  آبی ــاري را پوش ــت آب آبی و کیفی

  دهند.
 یاريگیري حجم آب آباندازه
ـــط          ـــده توس ـــا آب داده ش ـــاري ی ـــم آب آبی حج

کشاورزان با توجـه بـه نـوع منبـع آبـی و روش آبیـاري بـا 
، کنتــور حجمــی و دســتگاه اولتراســونیک WSCفلــوم 
 کامــل یــک فصــل زراعــیو طــی  (UFL01-P)مــدل 
ــدازه ــد. ان ــري ش ــر آنگی ــلاوه ب ــکهردر  ،ع ــزارع  ی از م

ــب ــات  منتخ ــایر اطلاع ــت س ــطح زیرکش ــامل س ــر ش ه
ــت  ــع آب، باف ــر منب ــی زی ــل اراض ــطح ک ــول و س محص

هـــدایت الکتریکـــی خـــاك و آب آبیـــاري و خـــاك، 
ــتفاده ــین  مورداس ــات تعی ــی از مشخص ــد. برخ ــر ش دیگ

ــزارع  ــدم ــاري،  مانن ــت مکــانی، روش آبی مســاحت، موقعی
ــبکه  ــوع ش ــی)،  ن ــطحی، زیرزمین ــاري (س ــع آب آبی منب

ــره ــات به ــنتی)، مشخص ــدرن، س ــرداران(م ــرهو  ب در  غی
 شد.  ثبتمربوط هاي مفر
ــه در هــادادهي آورجمــعپــس از   ــاطق مــورد مطالع ي من

ـــر ( ي آب آبیـــاريوربهـــرهســـطح کشـــور،  کیلـــوگرم ب
ـــا اســـتفاده از حجـــم آبب) مترمکعـــ  کـــاربردي (آب ب
ــاري ــارش  آبی ــده + ب ــؤثرداده ش ــول  )م ــرد محص و عملک

ــه ــاه .شــد محاســبه هــر مزرع ــر و تعــرق گی  مقــدار تبخی
ـــزه ـــر منطقـــه  خرب ـــتفاده از دادهدر ه ـــا اس هـــاي ب

ــی نزد ــهواشناس ــراي  نیترکی ــه اج ــه منطق ــتگاه ب ایس
(منتهــی بــه ســال اجــراي  اخیــر ۀســال 10 ةطــرح در دور

بـا اسـتفاده از  زراعـی جـاري، سـالهمچنـین و  پژوهش)
 کــاربرديشــد. حجــم آب روش پــنمن مانتیــث محاســبه 

نیــاز خــالص بــا و  شــده محاســبه اريبــا نیــاز خــالص آبیــ
 .مقایسه شد (NETWAT) در سند ملیشده ارائه

 

 هاتحلیل داده
ـــم آب         ـــرد، حج ـــرات عملک ـــی تغیی ـــراي بررس ب

ــاربردي ــره ک ــاخص به ــزه در و ش ــد خرب وري آب در تولی
ــانس اســتفاده اســتان هاي منتخــب کشــور از تحلیــل واری

ها، هــر مزرعــه خربــزه گیريشــد. نظــر بــه ماهیــت انــدازه
یـک مشـاهده) در نظـر  عنوانعنوان یـک تکـرار (نـه بـهبه

ــره  ــد متغی ــل رگرســیون خطــی چن ــه شــد. از تحلی گرفت
براي بررسی ارتباط آمـاري بـین سـه شـاخص یادشـده بـا 

شــناختی (شــامل عوامــل اقلیمــی، آب آبیــاري و خاك
آبیــاري، شــوري آب، ســطح تولیــد هــر  ۀمنبــع آب، شــبک

رشـد گیـاه، روش  ةکشاورز، بافـت خـاك، رقـم، طـول دور
ــاري، نوبت ــايآبی ــاع  ه ــی، ارتف ــاز آب ــیم، نی ــاري، اقل آبی

ــیلات  ــطح تحص ــا، س ــطح دری ــه از س ــاورزانمزرع ) کش
 استفاده شد.
هـاي همگـن از میـانگین و تشـخیص گـروه ۀبراي مقایسـ

هــاي همگــن اســتفاده شــد. گــروه LSDدرصــد  95روش 
ــراي بررســی کفایــت  ــرار داده شــدند. ب در یــک خوشــه ق

ــدازه ــداد مــزارع بــراي ان اري و گیري حجــم آب آبیــتع
 Sarmad( ) اســتفاده شــد1( ۀعملکــرد محصــول از رابطــ

et al., 2001.( 

)1( zn
(x )

σ
=

−µ

2 2

2
 

 

 که در آن؛
nــدازه ــداد ان ــانس گیري= تع ــل واری ــراي تحلی هاي لازم ب

عملکــرد و حجــم آب آبیــاري در تولیــد خربــزه در ســطح 
 کشور.

Z ــاد ــطح اعتم ــراي س ــد،  95= ب در نظــر  z=96/1درص
 شد. گرفته
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σ2 واریــانس جمعیــت؛ =µگیري؛ ر هــر انــدازه= مقــدا 
x ها.گیريمیانگین اندازه 

 هــا بــراي معتبــر بــودنمبنــاي بررســی کفایــت داده
متغیــر نرمــال  .هــاي آمــاري، توزیــع نرمــال اســتتحلیــل

ـــتاندارد ( ـــل دادهZاس ـــژوهش) در تحلی ـــاي پ ـــاي ه ه
ــامانهک ــت، س ــطح زیرکش ــتقل از س ــاورزي، مس ــاي ش ه

ــی ــاري، ویژگ ــاك آبی ــیمیایی خ ــاي فیزیکوش ــته . در اس
ــانگین داده ــع، می ــن توزی ــداد ای ــا و تع ــانس آنه ــا، واری ه

 ها نقش اساسی دارند. داده
بــه  ،باشــدبیشــتر هــا هرچــه واریــانس داده ،بنــابراین       

. بـراي تحلیـل نیـاز خواهـد بـود بـرايتري زیاد ةتعداد داد
ــل داده ــتحلی ــاي ب ــزارع منتخــب در هه ــده از م دســت آم

ابتــدا از نظــر آمــاري کفایــت  تــابــود ســطح کشــور، نیــاز 
گیري منطقــی و قابــل قبــول نتیجــه بــرايهــا تعــداد داده

ــود ــی ش ــابراینبررس ــت داده ،. بن ــکفای ــل  اه ــراي عوام ب
(آب داده شــده توســط کشــاورزان و  پــژوهشاصــلی ایــن 

 شد.  بررسیعملکرد خربزه) 
 
 
 
 

 وري فیزیکی آببهره
 وري آب کشــــاورزي، هاي بهــــرهیکــــی از شــــاخص   

 آب کشــاورزي اســت کــه از  1وري فیزیکــیشــاخص بهــره
ــار)  ــوگرم در هکت ــول (کیل ــرد محص ــدار عملک ــبت مق  نس
ــــار) ــــب در هکت ــــاري (مترمکع ــــم آب آبی ــــه حج  ب

ــت میبه ــد.دس ــه آی ــاخص ،گریدعبارتب ــره ش وري آب به
ـــول  ـــد محص ـــه ( ازدر تولی ـــد2رابط ـــت آم ـــه دس  ) ب

)Mousavi Fazl et al., 2019(: 
 

)2( 
 

                                                                                                          
،که در آن  

WPــــره ــــول = به ــــد محص ــــی آب در تولی وري فیزیک
 رد= عملکــY؛ (کیلــوگرم بــر مترمکعــب آب کــاربردي)

 = حجــم آب آبیــاري I؛ (کیلــوگرم در هکتــار) محصــول
؛ (مترمکعــب در هکتــار) در طــول فصــل در تولیــد خربــزه

P ــدگی ــؤثر= حجــم آب حاصــل از بارن در طــول فصــل  م
 (مترمکعب در هکتار)

 
 

1- Water Productivity  
 

 گیري شده در مزارع منتخبمحدودة تغییرات برخی پارامترهاي اندازه - 3جدول
Table 3. Range of changes in some parameters measured in the tomato farms 

 استان
Province 

 شوري آب
Irrig. water 

qual 
(ds/m) 

 شوري خاك
 

Soil EC 
(ds/m) 

 سطح مزارع
Farm area 

(ha) 

 طول دوره رشد
 (روز)

Crop growth 
period (days) 

متوسط عمق 
 آب آبیاري

Irrig. depth 
(mm) 

بارش مؤثر در 
 دوره رشد
Effective 
Rainfall 

(mm) 

 عملکرد
Yield 

(kg/ha) 

خراسان 
 رضوي

4/2 ± 2/2 1/3 ± 2/3 14 ± 2/12 26 ± 134 3/147 ± 152 7/26  ±44 7/6397 ± 22226 

 18665 ± 4802 7 ± 6/16 26 ± 8/14 91 ±13 9/3 ± 7/3 5/3 ± 7/3 2/2 ± 2/3 خوزستان
 36250 ± 6/10926 1/31 ± 9/11 3/354 ± 2/125 142 ±33 3/6 ± 3/4 4/5 ± 4/4 9/3 ± 7/3 فارس
 29364 ± 3/11789 8/65 ± 12 2/38 ± 7/20 135 ± 45 7/9 ± 5/5 9/4 ± 2/5 3/3 ± 4/4 سمنان

سیستان و 
 بلوچستان

1/0 ± 8/0 3/0 ± 7/2 1/1 ± 3/2 0 ± 145 1/30 ± 5/62 0 ± 8/29 7/1566 ± 15292 

 24962 ± 1/2566 4/35 ±1/19 122 /5 ± 29/ 1 141   ± 28 3/5 ± 2/1 9/3 ± 2/0 8/2 ± 1/0 کل
 گیري شده در استان مربوطه است.هاي هر پارامتر اندازهمعیار داده ترتیب، میانگین و انحراف* اعداد جدول در هر ستون از سمت چپ به
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 نتایج و بحث

ــراي  ــابی ب ــزارع انتخ ــداد م ــت تع ــی کفای بررس
 خربزهو عملکرد  کاربرديحجم آب 

ــدا         ــت تع ــدازهکفای ــراي هاي لازم گیريد ان ــم ب حج
ــاربرديآب  ــول ک ــرد محص ــتفاده و عملک ــا اس ــ ب  ۀاز رابط

ــبه) 3( ــ محاس ــدول ش ــ، 4د. در ج ــاخص ۀخلاص هاي ش
ــدازه ها شــامل میــانگین، انحــراف معیــار و گیريآمــاري ان

شـده بـراي حجـم آب گیـريههـاي لازم و انـدازتعداد داده
. بـا توجـه بـه و عملکرد خربزه ارائـه شـده اسـت کاربردي

 اینکــه تنــوع اقلــیم، مــدیریت زراعــی، بافــت خــاك، نیــاز
ـــل خاك ـــوع در عوام ـــی و تن ـــاهی و آب ـــناختی، گی ش

ــانس  ــزایش واری ــب اف ــایی موج ــا (دادهکلیم ــاي دادهه ه
ــدازه ــدهان ــودمی )گیري ش   ).Sarmad et al., 2001( ش

ــار می ــرح انتظ ــن ط ــت در ای ــه رف ــرات و ک ــریب تغیی ض
در  . زیـراگیري شـده زیـاد باشـددازههـاي انـواریانس داده

غیـر  یطور معمـول عـواملهاي آزمایشـی مرسـوم بـهطرح
ــرل پژوهشــگر  . اســتاز تیمارهــاي آزمایشــی، تحــت کنت

ــدازه ــداد ان ــم آب گیريتع ــاربرديهاي حج ــز ک رع ادر م
ــت داده ــراي کفای ــداد لازم ب ــر تع ــد براب ــر چن ــا در نظ ه

ــا از  ــه شــد ت ــاري نتیجــهنظــر گرفت ــل آم هاي يگیرتحلی
باشــد.  آنهــا بیشــتر پــژوهش قابلیــت اعتمــاد و اطمینــان

بــراي تولیــد  کــاربرديهاي حجــم آب گیريتعــداد انــدازه
مــورد بــود (پــس از حــذف  132خربــزه در ایــن پــژوهش 

ـــرت) داده ـــاي پ ـــداد ه ـــر تع ـــه براب ـــدود س ـــه ح ک
ــدازه ــازهاي گیريان ــت موردنی ــدول  اس ــابراین4(ج  ،). بن

مــاري ایــن کمیــت محــرز هــا بــراي تحلیــل آکفایــت داده
ــ ــتلازم  د.ش ــود اس ــه ش ــه داده گفت ــم آب ک ــاي حج ه

ـــاربردي ـــه 6ک ـــه ب ـــوان دادهمزرع ـــرتعن ـــاي پ در  ه
 محاسبات منظور نشد.

 
 خربزه در کشورنتخب م مزارعگیري شده هاي اندازههاي آماري کفایت دادهشاخص -4جدول

Table 4. Statistical indicators of adequacy of measurements in melon production farms 

 شاخص آماري
Statistical index 

 کاربرديحجم آب 
 )مترمکعب و در هکتار(

Applied water 

 عملکرد
 (کیلوگرم در هکتار)

Yield 
ها(حسابی)میانگین کل داده  6936 22822 

 7569 2415 انحراف معیار
 42 47 گیري لازمتعداد اندازه

 131 132 شدهانجامهاي گیريتعداد اندازه
                 

ـــم  ـــرات حج ـــاربرديتغیی ـــرد وآب ک  ، عملک
ــره ــد  وري آببه ــزهدر تولی ــتان خرب هاي در اس

 منتخب
ــراي بررســی تغییــرات حجــم          از تحلیــل واریــانس ب
هاي در اســـتانوري آب ، عملکـــرد و بهـــرهکـــاربرديآب 

ـــــــان ـــــــويخراس ـــــــتان، رض ـــــــارس، خوزس  ، ف
(جــدول  شــدبلوچســتان اســتفاده ســمنان و سیســتان و 

ــــــل واریانس). 5 ــــــتانتحلی ــــــین اس ــــــا، ب  ها و ه
ــــــامانه  ــــــوع س ــــــرفتن ن ــــــر گ ــــــدون در نظ  ب

ــــــت.  ــــــورت گرف ــــــاري ص ــــــلآبی ــــــاتحلی  ه
ـــاوت   ـــان داد تف ـــانگین نش ـــم می ـــاربرديآب حج ، ک

 در شـــده هاي یـــاددر اســـتان وري آبعملکـــرد و بهـــره
ــی ــد معن ــک درص ــر از ی ــال کمت ــطح احتم ــتدار س  اس

 ).7و  6، 5 هاي(جدول
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 کشورهاي منتخب استان ةخربزدر تولید  کاربرديتحلیل واریانس حجم آب  -5جدول 
Table 5. Analysis of variance of applied water in melon production in selected provinces 

 منبع تغییرات
Source of 
variations 

 مجموع مربعات
Sum of squares 

 درجه آزادي
Degrees of 
freedom 

 میانگین مربعات
Average of squares 

 Fنسبت 
F value 

 Pمقدار 
P value 

 کمتر از یک درصد 1/13 57/5×710 4 23/2×810 هابین استان

   26/4×610 127 42/5×810 هادرون استان

   83/5×610 131 64/7×810 کل کشور

 
 اي منتخب کشورهتحلیل واریانس عملکرد محصول خربزه در استان -6جدول 

Table 6. Analysis of variance of yield productivity in melon production in provinces 
 منبع تغییرات
Source of 
variations 

 مجموع مربعات
Sum of squares 

 درجه آزادي
Degrees of 
freedom 

 میانگین مربعات
Average of squares 

 Fنسبت 
F value 

 Pمقدار 
P value 

 کمتر از یک درصد 0/32 39/9×810 4 76/3×910 هابین استان

   93/2×710 126 69/3×910 هادرون استان

   73/5×710 130 45/7×910 کل کشور

 
 منتخب کشور يهااستاندر  خربزه دیدر تول کاربردي آب يوربهره انسیوار لیتحل -7جدول

Table 7. Analysis of variance of water productivity in melon production in provinces 
 منبع تغییرات
Source of 
variations 

 مجموع مربعات
Sum of squares 

 درجه آزادي
Degrees of 
freedom 

 میانگین مربعات
Average of squares 

 Fنسبت 
F value 

 Pمقدار 
P value 

 کمتر از یک درصد 0/7 6/14 4 4/58 هااستان نیب
   1/2 121 0/251 هااستان درون
   48/2 125 4/309 کشور کل

 
خربـــــزه در  کـــــاربرديمیـــــانگین حجـــــم آب        

در  آبیـاري) ۀنـوع سـاماننظـر از صـرف( هاي کشـوراستان
حجـم د. بـر مبنـاي میـانگین شـمقایسـه درصـد  5سطح 

هاي کشــور را بــه ســه تــوان اســتان، میکــاربرديآب 
ـــیم  ـــه تقس ـــردخوش ـــک ـــاربراول آب  ۀ. در خوش  ،ديک

ـــتان ( ـــتان خوزس ـــار)، در  5030اس ـــب در هکت مترمکع
ـــه دوم اســـتان  6571رضـــوي (هـــاي خراســـانخوش

ــب در هکتــار) و ســمنان ( مترمکعــب در  7682مترمکع
ــتان ــوم اس ــه س ــار)، و در خوش ــارس (هکت ــاي ف  8523ه

ــتان ( ــتان و بلوچس ــار) و سیس ــب در هکت  9466مترمکع
ــرار  ــار) ق ــدمترمکعــب در هکت ــاب8(جــدول  دارن راین ). بن

ــاربرديحــداقل و حــداکثر آب  ــزه  ک ــاي اســتان درخرب ه
ــتان  ــتان و بلوچس ــتان و سیس ــاهده خوزس ــیمش ــودم  ش

 ).8(جدول 
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 هاي منتخب کشوردر استان خربزه کاربرديمیانگین حجم آب  -8جدول 
Table 8. Average of melon applied water in selected provinces 

 خوشه
Cluster 

 استان
Provinces 

 کاربرديآب 
 (مترمکعب در هکتار)

Applied water 

 * ايرتبه مقایسه
Comparative 

rank 
 a 5030 خوزستان اول

 دوم
 b 6571 خراسان رضوي

 bc 7682 سمنان

 سوم
 cd 8523 فارس

 d 9466 سیستان و بلوچستان
 آماري است.درصد  5دار بودن در سطح احتمال حروف مشابه به مفهوم معنی نبود *       

   

ــ ــم آب  ۀمقایس ــاربردي حج ــالص ک ــاز ناخ و نی
آبیــاري (ســند ملــی و محاســبه براســاس آمــار 

 هواشناسی)
ــه         ــب ــور مقایس ــم آب  ۀمنظ ــاربرديحج داده  (آبِ ک

ــزارع ــه م ــده ب ــؤثر) ش ــدگی م ــدار  + بارن ــا مق ــزه ب خرب
ناخــالص آب مــورد نیــاز (براســاس ســند ملــی آب کشــور، 

ــرم ــزار ن ــتفاده از  ) وNET WATاف ــا اس ــده ب ــرآورد ش ب
ــی  ــار هواشناس ــر در اقلیم 10آم ــاله اخی ــورد س ــاي م ه

مطالعــه، ابتــدا نیــاز خــالص آب در هــر منطقــه از مرجــع 
 60مـــذکور برداشـــت و بـــا اعمـــال رانـــدمان پتانســـیل 

ــطحی ( ــاري س ــراي آبی ــد ب ــهروش درص  90اي) و جویچ

و بــا اضــافه  )تیــپاي نــواري (آبیــاري قطــرهدرصــد بــراي 
ــردن  ــمیلی 40ک ــراي مرحل ــر ب ــاك ۀمت ــانی،  آبخ (باغ

، مقــدار کــل آب آبیــاري مــورد نیــاز گیــاه خربــزه )2016
ــرآورد شــد (شــکل  شــکل ایــن طــور کــه در  ). همــان1ب

شــود، تقریبــا در همــه مــوارد آب داده شــده مشــاهده می
به مزارع، از آب آبیـاري مـورد نیـاز بـرآورد شـده در سـند 

ــیم ــتثناي اقل ــه اس ــت (ب ــر اس ــی کمت ــه  مل ــرم و نیم گ
ــیم  ــده در دو اقل ــم آب داده ش ــین حج ــک). همچن خش
ــدار آب  ــدل از مق ــک معت ــه خش ــرم و نیم ــک گ فراخش

سـاله  10مورد نیاز براسـاس محاسـبه بـا اسـتفاده از آمـار 
  .استاندکی بیشتر  مؤثراخیر و بارش 

 

 

 
 و نیاز ناخالص (سند ملی و محاسبه شده) کاربرديحجم آب  ۀمقایس -1شکل 

Fig. 1. Comparison of net irrigation water requirement estimated by the Penman-Monteith method and the 
national water document 
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ــده و  ــدار آب داده ش ــاوت در مق ــل تف ــین عل ــراي تعی ب
رشـد واقعـی در مـزارع کشـور بـا  ةبرآورد شده، طـول دور

ج بررسـی شـد. نتـای اسـتآنچه در سـند ملـی ذکـر شـده
 ةدرصــد از مــوارد طــول دور 50نشــان داد در هــا بررســی
ــد  ــی رش ــاي واقع ــه مبن ــانی ک ــدت زم ــزه از م ــاه خرب گی

منــاطق ( محاســبات ســند ملــی قــرار گرفتــه کمتــر اســت
. )بیابانی خشـک، فراخشـک گـرم و نیمـه خشـک معتـدل

رشـد یکـی از عوامـل مهـم در افـزایش  ةتفاوت طـول دور
 ،بنـــابرایننیـــاز آبـــی محاســـبه در ســـند ملـــی اســـت. 

تـوان بـا قاطعیـت نتیجـه گرفـت کـه در اکثـر مـزارع نمی
ــم ــیمک ــت. در اقل ــاده اس ــاق افت ــاري اتف ــورد آبی ــاي م ه

ــول دور ــانگین ط ــه، می ــب  ةمطالع ــزارع منتخ ــد در م رش
ــی آب کشــور  123 ــروزه  126و در ســند مل روز اســت. ام

زمـان نسـبت بـه با ورود ارقـام جدیـد خربـزه بـه کشـور (
ــی آب) ــند مل ــاري  تنظــیم س ــتفاده از روش آبی ــز اس و نی

هاي پلاسـتیکی کـه پوشـهو کـاربرد خـاكاي نـواري قطره
ــی در ــش مهم ــیش نق ــد، در پ ــول دارن ــردن محص رس ک

 ند. مؤثررشد واقعی  ةکوتاه شدن طول دور
 هاي منتخبحجم آب کاربردي استان

ـــه  ـــه مزرع ـــل آب داده شـــده ب ـــرآورد ک ـــراي ب (آب  ب
در طــول ) SCSروش بــا ( مــؤثر، مقــدار بــارش کــاربردي)

ــه آب داده شــده توســط کشــاورز اضــافه  ــی ب فصــل زراع
ـــــد ـــــانگین . )Rahman et al., 2008( ش    می

 

(بــدون در نظــر گــرفتن نــوع ســامانه  وزنــی آب کــاربردي
ـــاري) ـــزه  آبی ـــزارع خرب ـــار 7662م  مترمکعـــب در هکت

حجــم آب آبیــاري و آب  ۀمقایســ 2دســت آمــد. شــکل هبــ
 اي منتخـــب را نشـــان هـــکـــاربردي خربـــزه در اســـتان

ــایج مــی ــاران هــا بررســیدهــد. نت   مــؤثرنشــان داد کــه ب
دلیــل نــاچیز بــودن مقــدار آن در فصــل کشــت) (بــه

ــتان ــاري اس ــم آب آبی ــد حج ــري در رون ــاد تغیی ــا ایج ه
کنـد. کمتـرین و بیشـترین تفـاوت حجـم آب آبیـاري نمی

ــاربردي در اســتان ــاي سیســتان و بلوچســتان و و آب ک ه
مترمکعـــب در  954و  47برابـــر بـــا ترتیـــب فــارس بـــه

. اســتان سیســتان و بلوچســتان بــه دســت آمــدبــههکتــار 
علت آنکه سـهم بارنـدگی سـالیانه بسـیار کمتـري نسـبت 

هـــا دارد، مقـــدار آن در دوره کشـــت بـــه ســـایر اســـتان
خربزه نیـز بسـیار نـاچیز اسـت. وجـود بارنـدگی در فصـل 
کشت خربزه به دلیـل مشـکلاتی کـه بـراي ایـن محصـول 

ــیا ــاد م ــد یج ــکلات کن ــت. مش ــاورزان نیس ــوب کش مطل
هـا در فصـل کشـت خربـزه بسـتگی بـه ناشی از بارنـدگی

ــدگی ــدت بارن ــوع و ش ــان وق ــدگیزم ــا دارد. بارن ــاي ه ه
ــاري ــا شــدید و رگب ــار و تابســتان عموم ــدفصــل به و از  ان

 تواننــد باعــث ایجــاد ســله در خــاك، تخریــبمــی ایــن رو
ـــه ـــا، تلقـــیحبوت  د شـــرایطهـــا و ایجـــاگـــل نشـــدنه

ــاري ــد بیم ــراي رش ــوبتی ب ــفیدك رط ــارچی و س ــاي ق ه
 .شوند
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 هاي منتخبدر استانخربزه مزارع  )مؤثر(آب آبیاري+ باران  کاربرديآبیاري و آب میانگین حجم آب  -2شکل 

Fig. 2. The average volume of applied water of melon farms in selected provinces 

 
 ,.Omarzahi et alهمکـــاران ( عمرزهـــی و        

در زهـک سیسـتان  راکـارلا تلـخ  ةخربـزنیاز آبـی ) 2019
ــر زراعــیفصــل سراســر در  ــمیلی 915 براب ــر ب دســت همت

 ,Ramazan & Mousaviرمضــان و موســوي ( .دوردنــآ

ــز ) 2017 ــینی ــراي  در آزمایش ــاري ب ــطح آب آبی ــه س س
ترتیـــب ، بـــهخربـــزهدرصـــد نیـــاز آبـــی  60و  80، 100

مترمکعــــب آب بــــه مزرعــــه  5417و  6853، 8289
ــد ــی دادن ــایج  .آزمایش ــهنت ــتب ــده از دس ــم آب آم حج

ــاربردي در  ــک ــژوهش ب ــن پ ــن جــم آب ا حای ــاربردي ای ک
 همخوانی دارد.ن امحقق

ــره ــاربردي آب يوربه ــتول در ک  در خربــزه دی
 بخنتم يهااستان

ــزه  کــاربردي آب يوربهــرهمیــانگین          در تولیــد خرب
ــمقایســه درصــد  5در ســطح ور هاي کشــدر اســتان  د. ش

 

ــانگین  ــاي می ــر مبن ــرهب ــتانمی آب يوربه ــوان اس هاي ت
اول  ۀخوشــ . درکــردکشــور را بــه دو خوشــه تقســیم 

ـــره ـــتان ،آب يوربه ـــتان ( اس ـــتان و بلوچس  65/1سیس
ــب) ــر مترمکع ــوگرم ب ــ و کیل ــتان ۀدر خوش ــاي دوم اس ه

کیلــوگرم بـر مترمکعـب)، ســمنان  82/3رضـوي (خراسـان
ـــتان ( 00/4( ـــب)، خوزس ـــر مترمکع ـــوگرم ب  01/4کیل

ــب) ــر مترمکع ــوگرم ب ــارس ( و کیل ــر  22/4ف ــوگرم ب کیل
ــرار  )مترمکعــب ــدق ــابراین9(جــدول  دارن حــداقل و  ،). بن
ــداکثر  ــرهح ــد آب يوربه ــتان در تولی ــزه از اس ــاي خرب ه

). 9(جــدول  حاصــل شــدسیســتان و بلوچســتان و فــارس 
ــره ــی به ــانگین وزن ــاربرديوري آب می ــتاندر ا ک هاي س

ــور  ــطح کش ــب در س ــب  4/3منتخ ــر مترمکع ــوگرم ب کیل
 دست آمد.هب
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 هاي منتخب کشورخربزه در استان کاربردي آب يوربهرهمیانگین  -9جدول
Table 9. Average of melon water productivity in selected provinces 

 ردیف
Rank 

 خوشه
Cluster 

 استان
Provinces 

 رم بر مترمکعب)(کیلوگ وري آببهره
water productivity 

 ايرتبه مقایسه
Comparative 

rank 
 a 66/1 سیستان و بلوچستان اول 1

2 

 دوم

 b 83/3 خراسان رضوي

 b 00/4 سمنان 3

 b 06/4 خوزستان 4

 b 22/4 فارس 5

 
ـــرات  ـــمتغیی ـــاربرديآب  حج ـــرد و ک ، عملک

  هاي آبیاريدر روشآب وري بهره
آب حجــم تغییــرات  ۀدامنــ بررســیظــور منبــه        

ـــاربردي ـــرهک ـــرد و به ـــر دو وري آب در ، عملک  روشه
ــواري (تیــپ)اي) و قطــرهســطحی (جویچــه آبیــاري ، اي ن
صـورت بـهو  مرتـب منتخـب مـزارعتمـامی در  هاکل داده

ـــتونی  ـــودار س ـــه 5 و 4، 3هاي در شـــکلنم ـــده  ارائ ش
ــت.  ــاس اس ــکل براس ــرد ، 3ش ــداقل عملک ــداکثر و ح ح

ترتیب بــه ايجویچــهدر روش آبیــاري منتخــب ع مــزار
هاي ســــمنان و تــــن در هکتــــار در اســــتان 12و  42

حــداکثر و حــداقل عملکــرد و ، سیســتان و بلوچســتان
ــب  ــزارع منتخ ــاري م ــرهدر روش آبی ــواريقط و  44 اي ن

ــار 5/13 ــن در هکت ــتان ت ــارسهاي در اس ــتانو  ف  خوزس
ــت ــاري  .اس ــرد در آبی ــداکثر عملک ــرهح ــواريقط  2 ،اي ن

ــار  ــن در هکت ــاري عملکــرد از حــداکثر ر تبیشــت روش آبی
 خربـزههـاي عملکـرد . میـانگین کـل دادهاسـتاي هچجوی

ــاري جوی ــدر آبی ــرهاي و هچ ــواريقط ــه اي ن ــز ب ترتیب نی
ــوگرم 24500و  20954 ــ کیل ــار ب ــدهدر هکت ــت آم ه دس

هـاي آبیـاري دادهوزنـی میـانگین  دیگـر . بـه عبـارتاست
ـــواريقطـــره ـــانگین د 5/14 اي ن ـــه می رصـــد نســـبت ب

 . دهدمیاي افزایش نشان هچهاي آبیاري جویداده
ــزهمــزارع کــاربردي حــداکثر و حــداقل آب     در روش خرب
 

و  13920ترتیب ) بــــه4(شــــکل اي جویچــــه آبیــــاري
ــار و در روش 4039 ــب در هکت ــاري  مترمکع ــرهآبی -قط

ــواري ( ــپاي ن ــار  3255و  8100 )تی ــب در هکت مترمکع
در  کـــاربردي آبحجـــم کـــل  وزنـــی میـــانگین. اســـت

ترتیب نیـــز بـــه اي نـــواريقطـــرهاي و هچـــآبیـــاري جوی
دســـت آمـــد. همترمکعـــب در هکتـــار بـــ 6073و  7940

ــانگین  ــم می ــاربرديآب حج ــره روشدر  ک ــواريقط  ،اي ن
 حجـــم آب میـــانگین وزنـــیدرصـــد نســـبت بـــه  5/23

 .دهدمیاي کاهش نشان هچجویدر روش آبیاري 
ــره         ــداکثر به ــزارع ح ــاري در م ــزهوري آب آبی  خرب

ـــاري در روش ـــاي آبی ـــرهو اي جویچـــهه ـــواريقط  اي ن
ــــکل  ــــه5(ش ــــر یک 46/9و  65/9ترتیب ) ب ــــوگرم ب ل

آبیـــاري روش ري آب در ومیـــانگین بهـــره ومترمکعـــب 
ـــواريقطـــرهو اي جویچـــه ـــه اي ن  3/4و  3ترتیب نیـــز ب

 . استهدست آمدههکتار بمترمکعب در کیلوگرم بر 
روش وري آب در میـــانگین بهـــره ،بـــه عبـــارتی       

ــواريقطــرهآبیــاري  ــه میــانگین  30 اي ن درصــد نســبت ب
ــاري داده ــاي آبی ــهه ــان  ايجویچ ــزایش نش ــیاف ــدم  .ده

ـــــــد ـــــــرات  رون ـــــــانگین تغیی ـــــــرهو می  وريبه
ـــا  ـــدگیب ـــدگی  مـــوثر بارن ـــدون بارن  ســـال( مـــؤثرو ب

ــار  ــوجهی اخــتلافســاله)  10جــاري و آم ــل ت شــان ن قاب
 .دهدنمی
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 در دو سامانه آبیاري مزارع منتخبدر  خربزهتغییرات عملکرد  ۀدامن -3شکل 

Fig. 3. Range of melon yield changes in selected farms 
 

 در دو سامانه آبیاري مزارع منتخبدر  خربزه کاربرديآب  حجم تغییرات ۀدامن -4شکل 
Fig. 4. Range of water applied changes melon in selected farms 
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 در دو سامانه آبیاري کاربردي مزارع منتخبوري آب دامنه تغییرات بهره -5شکل 

Fig. 5. Range of water productivity changes of melon in selected farms 

 
آب حجــم هــاي آبیــاري بــر عملکــرد، اثــر روش

 خربزهوري آب و بهره کاربردي
ر روش آبیــاري بــر عملکــرد، اثــ ۀبــراي مقایســ        

هــاي هــاي اســتانوري از دادهو بهــره کــاربرديآب حجــم 
در  مــورد مطالعــه ۀمزرعــ 138. از منتخــب اســتفاده شــد

ــه 63ســطح کشــور،   ،رضــوي، خوزســتانخراســان( مزرع
آبیـــاري روش از و سیســـتان و بلوچســـتان) ســـمنان 

ــجوی ــر  75و اي هچ ــه (در ه ــب) از  5مزرع ــتان منتخ اس
. کننــدمـیاسـتفاده  )تیــپاي نـواري (قطـره روش آبیـاري

ــدول در  ــ، 10ج ــانگین  ۀمقایس ــم آب می ــاربرديحج ، ک
ــره ــرد و به ــزه در دو عملک ــول خرب ــراي محص وري آب ب

ــره ــاري قط ــهروش آبی ــواري و جویچ ــک اي ن ــه تفکی اي ب
ــاي منتخــب اســتان ــانگین  .داده شــده اســتنشــان ه می

 ايقطـــرهآبیـــاري روش در وري آب عملکـــرد و بهـــره
ــپ)  ــواري (تی ــهنســبت ن ــاري  ب ــزایش و  ايجویچــهآبی اف

ــاربرديآب  ــاهش  ک ــیک ــدنشــان م ــانگین ده حجــم . می
ــاربرديآب  ــاري  ک ــرهدر روش آبی ــواري (قط ــپاي ن ) تی

 کــاهش و  درصــد 25 اي،هچــنســبت بــه آبیــاري جوی
وري آب و بهـــره درصـــد 20 خربـــزهعملکـــرد محصـــول 

ــه پتا .رددادرصــد افــزایش  29آبیــاري  ــا توجــه ب نســیل ب
ــاري ــواري، انتظــار مــیقطــره روش آبی ــتراي ن ــاربرد  ف ک

در  کــاربرديســبب کــاهش بیشــتر حجــم آب ایــن روش 
ــردد ــزه گ ــد خرب ــد، تولی ــه  هرچن ــتگی ب ــر بس ــن ام ای

ــرداري از سیســتم آبیــاري مــدیریت بهــره دارد. اي قطــرهب
ــه  ــن نکت ــر ای ــم ذک ــه خــاك ه  برخــیضــروري اســت ک

ــزهمنــاطق  ــکــاري در کشــور خرب ت و کیفیــت از نظــر باف
رانـــدمان روش گیـــرد کـــه قـــرار مـــی 3و  2ه جـــرددر 

 . بنـابرایندر آنهـا کـم اسـت اي)(جویچـه آبیاري سـطحی
ــاري اســتفاده ازروش  ــواري (قطــرهآبی ــن )تیــپاي ن  در ای
ــراي  ــزه، مــزارع و ب ــد خرب ــهگیاهــان ردیفــی مانن ، هندوان
ــه ــار، گوج ــخی ــی و ب ــامهفرنگ ــور ع ــی ط ــان ردیف تر گیاه
در کشــور امــري لازم و  ،کاشــت زیــاد ۀصــلتابســتانه بــا فا

) نیـــز Baghani, 2016قابـــل توصـــیه اســـت. باغـــانی (
ــی ــورد  ۀتوص ــن م ــابهی در ای ــدمش ــه  .دارن ــن اگرچ در ای
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ــطحی  ــاري س ــاربردي در روش آبی ــم آب ک ــژوهش حج پ
ــــــــــه ــــــــــتر از (جویچ ــــــــــم آب اي) بیش  حج

دسـت آمـد، هاي نـواري بـروش آبیـاري قطـرهکاربردي در 
ــت ــت آن اس ــا واقعی ــرف  ام ــن آب ص ــی از ای ــه بخش ک

شـود کـه بایـد آن را جـزء آب مفیـد شستشوي خاك مـی
 در نظر گرفت.

ــ ــره ۀمقایس ــولی در به ــرو و معم ــرداران پیش ب
 منتخب مزارع

ــژوهش (پــس از  ۀمزرعــ 131از          ــن پ منتخــب در ای
مزرعــه از کشــاورزان پیشــرو  14هــاي پــرت)، حــذف داده

ــد ( ــری 10بودن ــه کمت ــزارع) ک ــل م ــد ک ــرد درص ن عملک
. میــانگین اســتتــن در هکتــار  35آنهــا خربــزه در مــزارع 

ــرد  ــزه عملک ــار و  39کشــاورزان پیشــرو خرب ــن در هکت ت
ـــزارع  ـــن م ـــاري در ای ـــم آب آبی ـــط حج  8286متوس

ــار  ــهمترمکعــب در هکت ــدب ــانگین عملکــرد دســت آم . می
ــا  117ســایر مــزارع منتخــب ( ــر ب کشــاورز معمــولی) براب

ــم 21 ــط حج ــار و متوس ــن در هکت ــاري  ت  6750آب آبی
. در ایـــن اســـتهمترمکعـــب در هکتـــار محاســـبه شـــد

ــاري کشــاورزان پیشــرو بهــره ،پــژوهش و  2/5وري آب آبی
کیلـــوگرم بـــر مترمکعـــب در  5/3کشـــاورزان معمـــولی 

. براســاس نتــایج ایــن پــژوهش اســتههکتــار تعیــین شــد
ـــرو ـــاورزان پیش ـــه کش ـــاورزان ، اگرچ ـــه کش ـــبت ب نس

ــولی ــر ه 1536 ،معم ــب در ه ــتري مترمکع ــار آب بیش کت
 در عــوض میــانگین عملکــرد ، امــاانــدهمصــرف کــرد

ــول ــا  محص ــتر  18آنه ــار بیش ــن در هکت ــتت ــمن اس . ض
ــرد   35کشــاورزان پیشــرو محصــول اینکــه حــداقل عملک

عملکــرد در مــزارع کــه از میــانگین  اســتتــن در هکتــار 
تـن در هکتـار بیشـتر اســت. لازم  14کشـاورزان معمـولی 

ــت ــادآوري  اس ــودی ــن  ش ــه ای ــط ک ــرد فق ــاوت عملک تف
مربــوط بــه حجــم آب آبیــاري نیســت و عوامــل متعــددي 

بـردار، مـدیریت مزرعـه، منطقـه، مانند سطح دانـش بهـره
ــعیت آب و خــاك، رقــم، تــاریخ کاشــت، مــدیریت  وض
مصــرف کــود و ســموم کشــاورزي و عوامــل دیگــر در ایــن 

ــته ــت داش ــرد دخال ــزایش عملک ــیاف ــه م ــد. آنچ ــوان ان ت
ه پتانسـیل عملکـرد خربـزه در نتیجه گرفت ایـن اسـت کـ

تـن بـا  10تـن در هکتـار اسـت کـه  35کشور، بیشـتر از 
ــانگین کشــوري فاصــله دارد. ایــن تفــاوت عملکــرد  می
فعلــی بــا پتانســیل عملکــرد خربــزه در کشــور بــا اصــلاح 

هــاي زراعــی، انتخــاب ارقــام برتــر، اصـــلاح مــدیریت
اي آبیـــاري قطـــره مـــدیریت آبیـــاري، اســـتفاده از روش

ـــپ)، ـــه و مصـــرف ســـموم  (تی ـــدیریت تغذی اصـــلاح م
 کشـــــاورزي، تـــــاریخ کاشـــــت مناســـــب هـــــر

ـــالابردنمنطقـــه،   ـــرداران و ... ســـطح دانـــش بهـــره ب ب
 پذیر است.امکان
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 منتخب هاياستان در ايجویچه و ايقطره آبیاري هايروش مورد بررسی در هايشاخص مقایسۀ  -10جدول 

Table 10 . Comparison of studied indices in drip and furrow irrigation methods in selected provinces 

 استان
Provinces 

 کاربردي آب حجم
/ha)3(m Applied water 

 عملکرد
Yield (ton/ha) 

 آب وريبهره
)3(Kg/m Water productivity 

 ي اقطره
Drip 

 ايجویچه
Furrow 

 میانگین
Mean 

 اقطره
 ي

Drip 

-جویچه
 اي

Furrow 

 میانگین
Mean 

 ي اقطره
Drip 

 ايجویچه
Furrow 

 میانگین
Mean 

 خراسان رضوي
Kh.Razavi 

5810 7425 7384 23499 20880 21922 3/4 3/3 8/3 

 خوزستان
Khouzestan 

4130 6109 5289 18475 18932 18550 9/4 2/3 1/4 

 فارس
Fars 

9477 - 9477 33465 - 33465 2/4 - 2/4 

 سمنان
Semnan 

6128 9597 8335 19608 28130 26919 3/4 4/3 4 

 سیستان و بلوچستان
Sistan and 

Baluchestan 
5797 10527 9513 14750 14889 14352 4/2 4/1 7/1 

 4/3 3 2/4 23610 20954 24500 7117 7940 6073 میانگین وزنی

 

 گیري نتیجه

اثـــر بخشـــی  ارزی���ابیایـــن پـــژوهش بـــا هـــدف         
تیـپ) بـر  نـواري ايفشـار (قطـرهآبیاري تحـت هايسامانه

ــالابردن ــدیریت مصــرف آب شــاخص ب ــاريهــاي م  در  آبی
ــتان ــرا شــد. اس ــزه در کشــور اج ــد خرب ــاي اصــلی تولی ه

-جویچـهو  اي نـواريقطـرههـاي مدیریت آبیـاري سـامانه
ـــی  اي ـــه  1398 - 1399در ســـال زراع ـــدون هیچگون ب

کشــور  در پــنج اســتان کشــاورزاندخــالتی و بــا مــدیریت 
ــمنان و  ــتان، س ــارس، خوزس ــوي، ف ــان رض ــامل خراس ش

 براســاس نتــایج  شــد.ارزیــابی و بلوچســتان  سیســتان
دســت آمــده، تغییــرات حجــم آب کــاربردي خربــزه در هبــ

ــد در روشقطــب ــلی تولی ــاي اص ــاري  ه ــهآبی  از ايجویچ
ــا  5000 حــدود ــر و  13500ت ــار متغی مترمکعــب در هکت

ـــا  ـــانگین آنه ـــب در ه 7940می ـــار مترمکع ـــتکت  .اس
ــاربردي  ــم آب ک ــرات حج ــره در روشتغیی ــواري  ايقط ن

ــپ) از  ــا  4000(تی ــان  8000ت ــب در نوس ــتمترمکع . اس
هــا میــانگین حجــم آب کــاربردي خربــزه در ایــن ســامانه

 مترمکعـــب در  6073در منـــاطق مـــورد مطالعـــه برابـــر 
 دست آمد. هکشور ب

ـــزه در          دامنـــه تغییـــرات میـــانگین عملکـــرد خرب
ــه روش ــاري جویچ ــا  15اي از آبی ــار در  42ت ــن در هکت ت

. میــانگین وزنــی عملکــرد خربــزه در کشــور اســتنوســان 
ــاري در روش ــه  ايجویچــههــاي آبی ــن در  21نزدیــک ب ت
تغییـرات میـانگین عملکــرد  ۀ. دامنـدسـت آمـدهبـهکتـار 

تـن  45تـا  15اي نـواري از هـاي آبیـاري قطـرهدر سامانه
ــار در نوســان  ــتدر هکت ــی عملکــرد . میــاس انگین وزن

ــزه در ســامان ــاري قطــره ۀخرب ــواري آبی ــن در  5/24اي ن ت
ـــار  ـــتهکت ـــرهاس ـــانگین به ـــاربردي در . می وري آب ک
ــامانه ــرهس ــاري قط ــاي آبی ــواري ه ــامانه  2/4اي ن و در س
ــاري  ــر مترمکعــب 3 ايجویچــهآبی ــوگرم ب ــ کیل دســت هب

  آمد.
وري آب میــانگین عملکــرد و بهــره ،طــور خلاصــههبــ       

ــره ــاري قط ــه آبیــاري  ،نــوارياي در روش آبی ــبت ب نس
افــزایش و حجــم آب کــاربردي  ،(ســطحی) ايجویچــه
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ـــاهش  ـــاري داردک ـــاري در روش آبی ـــانگین آب آبی . می
درصــد  25اي نسـبت بـه آبیـاري جویچـه اي نـواريقطـره

ـــزه  ـــول خرب ـــرد محص ـــاهش و عملک ـــد  20ک و درص
 .دارددرصد افزایش  29وري آب آبیاري بهره

بـا توجـه بــه سـطح زیـر کشــت خربـزه در کشــور در       
ــی  ــال زراع ــر  1398 -1399س ــه براب ــار  74700ک هکت

ــت ــه  اس ــده ب ــرد و آب داده ش ــی عملک ــانگین وزن و می
کیلـوگرم در  24962ترتیـب برابـر مزارع منتخـب کـه بـه

 اسـت، هبـر هکتـار تعیـین شـدمترمکعـب  7117هکتار و 
در کشـور  بـراي کشـت خربـزهآبیاري مـورد نیـاز کل آب 

 مترمکعب برآورد شد.میلیون  8/570برابر 
ــژوهش داده  ــن پ ــایج ای ــانت ــاخصي ه ــوبی از ش ــاي خ ه

هـــاي آبیـــاري ســـنتی و مـــدیریت مصـــرف آب در روش

ــزه در ــد خرب ــوین در تولی ــدیران و ک ن ــار م ــور در اختی ش
ــه ــیبرنام ــرار م ــزان بخــش آب و کشــاورزي ق ــد. ری از ده

ــر ــرف دیگ ــا ،ط ــا و ک ــه کمبوده ــه ب ــا توج ــدید ب هش ش
 ۀهـــا، توســـعمنـــابع آب در کشـــور و کـــاهش بارنـــدگی

ــامانه ــرهس ــاري قط ــاي آبی ــولات ه ــراي محص ــواري ب اي ن
ردیفــی ماننـــد خربـــزه و نیـــز کشـــت خربـــزه در زیـــر 

ــارج  ــتیک و خ ــه پلاس ــور ک ــاطقی از کش ــل در من از فص
-ایجــاب مــیو کیفیــت آب و خــاك شــرایط آب و هــوایی 

-بهبـود روش شـود. توجـه بـه اصـلاح وکند، توصـیه مـی
دلیــل قابــل هــاي آبیــاري ســنتی (ســطحی) در کشــور بــه

هــا از مـوارد دیگــري اســت توجـه بــودن سـطح ایــن روش
مصــرف آب در تولیــد  توانــد بــه بهبــود مــدیریتکــه مــی

 .کند خربزه کمک
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Extended Abstract 
Introduction 
 Melon, with the scientific name Cucumis melon L, is an annual plant belonging to the 
Cucurbitaceae family (Mas, 1986). Melon is one of the most important products, which is rich in 
absorbable vitamins and minerals needed by the human body. According to the statistics of the 
World Food Organization (FAO), Iran with the production of 1731 thousand tons of melons in 
2018, was the third producer after China (with the production of 12727 thousand tons) and 
Turkey (with the production of 1754 thousand tons), and the countries of India, Kazakhstan and 
America are ranked 4th to 6th in the world with 1231, 894 and 872 thousand tons respectively. 
Improving water productivity in crop production is necessary due to limited water resources in 
Iran. According to the surveys conducted on the volume of irrigation water (water applied) or 
the water given by farmers to melon cultivation, there are no accurate and reliable statistics in 
the country, and no relatively accurate measurement or estimation has been done in the country. 
On the other, melon cultivation is  important in Iran, so it is necessary to study the volume of 
applied water in production of this product. In iran, development of pressurized irrigation 
systems has been one of the main programs in developing agricultural sector in the past few 
decades. Assessing the effects of these systems can be important in increasing of water ues 
management, national policies and planning. In this article, based on the field data of the 
research, it is tried to explain the amount of water used and water productivity of melons in the 
country and the effect of irrigation management (traditional and modern) on the amount of water 
given to melons. 
 
Methodology 
In order to determine the volume of water used, yield and water productivity of melon crop with 
the management of farmers in Khorasan Razavi, Fars, Khuzestan, Semnan and Sistan and 
Baluchestan provinces in calendar year of 2020, 138 melon farms were selected. In these farms, 
the volume of applied water by farmers was measured. Water irrigation applied (water used) 
were compared with the net irrigation requirements estimated by the FAO Penman-Monteith 
method using meteorological data from the last 10 years, as well as the values of the national 
water document. In this study, the method of analysis of variance is used to investigate the 
possible differences in yield, applied water and water productivity in melon production. Data 
adequacy was assessed by using the method provided by Sarmad et al. (2001). Then, the effect 
of drip irrigation method on applied water, application efficiency and physical water 
productivity was investigated in the study areas.  
 
Results and Discussion 
The results showed that the differences in yield, applied water and water productivity indices in 
melon production were significant in selected provinces (P ≤ 0.01). The average weighted of  



 

١٦٧ 

The Effect Of Drip Irrigation System (Tape) On Water Consumption... 

yield, applied water and water productivity in Iran were 24962 kg / ha, 7117 m3/ha and 3.4 kg / 
m3, respectively. The total water for irrigating melon in Iran was estimated at 570.8 million 
cubic meters. The average yield of melon in furrow and tape irrigation was 20,954 and 24,500 
(kg/ha), respectively. In other words, the average yield in tape irrigation method was 14.5% 
more than furrow irrigation method.The average volume of water in furrow and tape irrigation 
methods was 7940 and 6073 (m3/ha), respectively. The average volume of irrigation water in the 
tape irrigation method showed a decrease of 23.5% compared to the volume of irrigation water 
in the furrow method. The average water productivity in furrow and tape irrigation methods was 
3 and 4.3 kg/m3 per hectare, respectively. The average water productivity in tape irrigation 
method showed an increase of 30% compared to the average of furrow irrigation. 
 
Conclusions 
The results of this research showed that tape irrigation method can improve yield, water 
consumption management and water productivity for melon. Also, the results of this study 
provide useful information on applied irrigation water management indicators in melon 
production to managers and water decision makers within Iran. The results of this research show 
that the use of drip irrigation systems (tape irrigation system) for melon cultivation in the 
country (and other row crops) can increase water productivity and reduce water consumption in 
the agricultural sector. However, the operation management of these systems in the country has 
a relatively long distance from the desired level 
 
Keywords: water used, Yield, Drip irrigation systems, Productivity 
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