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ABSTRACT 
To evaluate the application of the image processing method (RGB and Lab methods) compared to the 

visual evaluation method for determining the seed viability or stainability of wheat (Triticum aestivum) 

and hairy vetch (Vicia villosa) using tetrazolium test, a factorial experiment based on a completely 

randomized design with three replications was conducted in the laboratory of Department of Mechanical 

and Biosystems Engineering of the Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University in 2019. The 

experimental factors included methods for determining seed stainability (visual assessment, RGB, and 

Lab methods), two plant species (wheat and winter vetch), physical stratification (cross cutting, 

longitudinal cutting, sanding, needling, and control), and duration of exposure to tetrazolium (10 and 24 

hours). The results showed that the stainability of seeds exposed to tetrazolium for 24 hours was higher 

than those exposed for 10 hours. The highest stainability of seeds was observed in the longitudinal cutting 

treatment for both wheat and hairy vetch species in the all three determining seed stainability methods. 

The RGB and Lab methods showed the highest stainability percentage for wheat and hairy vetch seeds, 

respectively, where the seeds were cut longitudinally. Therefore, the RGB and Lab image processing 

technique can be used as a fast, precise, and new method for determining the seed viability of crops and 

weeds through the tetrazolium test.  
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 پذیری بذر با آزمون تترازولیومکاربرد پردازش تصویر در تشخیص درصد رنگ
 

 4فر، حمیدرضا ساسان 3، علیرضا مهدویان2* کشتکار اسحاق ،1یجوم یعل ، 1محمدحسین زمانی

 ،یکشاورز دانشکده ،های کشاورزیاستادیار،گروه مکانیک ماشین  -3  تهران، مدرس تیترب دانشگاه ،یکشاورز دانشکده ،زراعت گروهآموخته و استادیار،دانش   -2و  1

 .پزشکی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی تهرانموسسه تحقیقات گیاه ،استادیار -4،  تهران مدرس تیترب دانشگاه

 (11/11/1401تاریخ پذیرش:  -5/10/1401تاریخ دریافت: ) 

 چکیده
نامیه گندم ارزیابی چشمی در تعیین درصد قوه ( در مقایسه با روشLabو  RGBمنظور ارزیابی کاربرد پردازش تصویر )استفاده از دو روش به

(Triticum aestivumو ماشک گل )خوشه( ایVicia villosaبا استفاده از آزمون تترازولیوم یک درصد، آزمایشی به ) صورت فاکتوریل و در

در آزمایشگاه گروه مکانیک بیوسیستم دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس انجام  7931طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در سال قالب 

(، دو گیاه گندم و ماشک Labو  RGBپذیری )روش چشمی، های تشخیص رنگفاکتورهای این آزمایش شامل روششد. 

قرارگیری در  مدت زمان زنی و شاهد بدون تیمار فیزیکی( وزنی، سوزنطولی، سمبادهشعرضی، بردهی فیزیکی )برش، خراشای(خوشهگل

 71بیشتر از تیمار  قرارگیری در محلول تترازولیوم، ساعت 42پذیری بذرها در تیمار که رنگنشان داد  جینتا بودند. ( ساعت 42و  71) تترازولیوم

در هر سه روش دهی فیزیکی پذیری را در مقایسه با سایر تیمارهای خراشای، رنگخوشهگل بذر گندم و ماشکبرش طولی . ساعت بود

با برش ای خوشهگندم و ماشک گلبرای بذرهای ترتیب بهپذیری بالاتری را درصد رنگ Labو  RGBهای افزایش داد. کاربرد روش ارزیابی

 نییتع یبرا دیو جد سریع، دقیقروش  کی عنوانبهتواند می Labو  RGBبه روش  ریردازش تصوپ آوریبنابراین، فن نشان دادند. طولی

 .مورد استفاده قرار گیرد از طریق آزمون تترازولیوم هرزیهاو علف یزراع اهانیگ یبذرها یمانزنده تیقابل

 ایخوشهگلمانی، گندم، ماشک ، زندهRGB ، روشLabدهی بذر، روش خراش :کلیدی کلمات
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 مقدمه

ترین اقدامات برای نامیه بذر، یکی از مهمتعیین قوه

زنی ویژه قابلیت جوانههای بذر بهبررسی ویژگی

بیوشیمیایی، و  زنیجوانه هایآزمون .باشدمی

 هاییروش استفاده از اشعه ایکس، از و جنینكشت

مانی بذرها سنجش توانایی زنده برایكه به هستند

( و از بین این ,Van Mourik 2003شود )استفاده می

ترین های بیوشیمیایی یکی از سریعها، آزمونروش

Van Mourik ,است )نامیه بذر ها برای تعیین قوهروش

 عنوانبه (Tetrazolium test) آزمون تترازولیوم (.2003

 بذر یتكیف كنترل یک روش بیوشیمیایی برای

 گیرد ومی قرار استفاده مورد گیاهی مختلف هایگونه

 ربرای تشخیص قوه نامیه بذ ،گسترده صورتبه

 لیآزمون در اوااین  (.ISTA, 2003) شوداستفاده می

 الاتیدر ا و سپس افتیدر آلمان توسعه  1404دهه 

 ,Vankus) شد یدوم معرف یمتحده پس از جنگ جهان

یکی از دلایل استفاده گسترده از این آزمون،  .(1997

سرعت انجام آن )چند ساعت( در تعیین میزان قابلیت 

مانی بذر است. سازوكار انجام آزمون تترازولیوم زنده

 بدین صورت است كه به هنگام تنفس بافت زنده بذر،

رنگ به یا برومید بی تتررازولیوم كلریدنمک 

كه این عمل  یابدمیقرمز رنگ تغییر ن فورمازافنیلتری

از طریق آزاد شدن یون هیدروژن در اثر فعالیت آنزیم 

احیای گیرد كه سبب هیدروژناز صورت میدی

رنگ تترازولیوم و تبدیل آن به )كاهش( نمک بی

شود؛ به عبارتی دیگر، این می فورمازان قرمزرنگ

نام فرمازان را  با آبهای نامحلول در واكنش، رنگیزه

ند را از حالت اشدههای زنده تشکیل كه در سلول

آورد، اما كند و به رنگ قرمز درمیرنگ خارج میبی

مانند رنگ باقی میهمان حالت بیهای مرده به سلول

شود و بدین ترتیب، ها مشاهده نمیو تغییری در آن

 ,Vankusشوند )بذر زنده از بذر مرده متمایز می

مواد  ایندوسپرم آ و احتمالاً نیجن(. چنانچه 1997

كنند، طور فعال تنفسمانده بهیباق ایشده  رهیذخ هیثانو

 قرمز داریا رنگ پاهموجود خواهد بود و بافت فرمازان

(. بر این اساس، Vankus, 1997) رندیگیبه خود م

 یزیآمرنگ هیمقدار ناح یابیارز از طریق بذر  هینامقوه

 .شودیم نییشده و شدت آن تع

گرچه انجام آزمون تترازولیوم نسبت به سایر 

تر و نیازمند زمان نامیه، دقیقهای تشخیص قوهآزمون

های مورد چنانچه حجم نمونهباشد، اما تری میكم

شمار بر بهآزمون بسیار زیاد باشد، یک آزمون زمان

آید و به تخصص و تجربه بالا در تفسیر میزان می

نامیه بذرها نیاز دارد. پذیری و تعیین درصد قوهرنگ

بدین دلیل در بسیاری از موارد، عدم مهارت كافی در 

در میزان  پذیری و احتمال وقوع خطاتفسیر میزان رنگ

تواند سبب بروز شمارش تعداد بذرهای تیمار شده می

در  (.Vankus, 1997خطا در انجام این آزمون شود )

با  ایرایانه یابیبر ارز یمبتن یهاروشهای اخیر، سال

منظور به گرفته شده از بذرها ریتصاوگیری از بهره

مورد  یزنجوانه شیآزما نامیه بذرها درتعیین قوه

(. Marcos-Filho et al., 2006اند )ه قرار گرفتهاستفاد

-Gomesطبق گزارش گومزجونیور و همکاران )

Junior et al., 2009 نتایج و بررسی تصایر با استفاده )

نامیه های مرسوم تعیین قوهاز رایانه در مقایسه با روش

 رسد.نظر میتر بهبذر ساده

 زشهای جدید از جمله روش پرداآوریكاربرد فن

تواند منجر به كاهش خطا در تجزیه و تصویر می

 ,.Behtari et alتحلیل نتایج شود. بهتاری و همکاران )

( گزارش كردند كه استفاده از سیستم پردازش 2014

نامیه در دو منظور تعیین قوهبه RGBتصویر با روش 

( و اسپرس .Medicago sativa Lگونه یونجه )

(Onobrychis viciifolia L. یک روش عملی و ،)

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85_%DA%A9%D9%84%D8%B1%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85_%DA%A9%D9%84%D8%B1%DB%8C%D8%AF
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نامیه بذر در این منظور تعیین كیفیت یا قوهدقیق به

تواند برای بسیاری از گیاهان نیز گیاهان است و می

كه براساس نتایج این طوریمورد استفاده قرار گیرد، به

تر تر و آسانتواند خیلی دقیقمی RGBپژوهش، روش 

ه و نامیچشمی، بذرهای دارای قوه از روش مشاهده

نامیه دو گونه فوق را از هم تشخیص دهد. بدون قوه

 Lactucaنامیه بذر گیاه كاهو )نتایج بررسی قوه

sativa L. با پردازش تصویر و ارزیابی با روش )

RGB  نشان داد كه بذرهایی كه پوسته روشن و اندازه

كوچکی دارند، در مقایسه با بذرهای درشت و رنگ 

پذیری كمتری امیه یا رنگنتر، درصد قوهپوسته تیره

 (.Peñaloza et al., 2005دارند )

های در روش ومیتترازول آزمون تمشکلا یکی از

 وابستگی ،بذر یمانزنده زانیم نییتعمعمول برای 

است؛  فرد خبره صیبه تشخها ل این روشكام

 ارزیابی توانایی روش این آزمایش با هدفبنابراین، 

و  تترازولیوم آزمون نتایجتفسیر  در تصویر پردازش

چشمی )روش مرسوم ارزیابی  مقایسه آن با روش

 ( انجام شد.ارزیابی توسط كاربر

 

 هامواد و روش

نامیه بذرها قبل از اجرای آزمایش، منظور تعیین قوهبه

جا كه از آنزنی استاندارد انجام شد. آزمون جوانه

شرایط آزمون تترازولیوم، وابسته به روش تیماری، 

آزمایش و گونه گیاهی است، در پژوهش حاضر بذر 

Vica villosa ای )خوشهبرگ ماشک گلهرز پهنعلف

Roth. )( و گیاه زراعی باریک برگ گندمTriticum 

aestivum L. برای بررسی توانایی پردازش تصویر )

در ارزیابی نتایج آزمون تترازولیوم به كار گرفته شد. 

گروه  آزمایشگاه در 1146 سال در این آزمایش

 تربیت دانشگاه كشاورزی دانشکدهمکانیک بیوسیستم 

 كاملاً  طرح قالب در صورت فاكتوریل وبه مدرس

فاكتورهای آزمایش . شد انجام تکرار سه با و تصادفی

نامیه های تشخیص قوهروش( 1عبارت بودند از: 

( نوع Lab ،2و  RGBشامل سه روش چشمی، 

( 1، ایخوشهگلگندم و ماشکگیاه شامل دو گیاه 

دهی فیزیکی شامل پنج روش خراشهای روش

زنی و شاهد زنی، سوزنطولی، سمبادهعرضی و برش

قرارگیری در  مدت زمان( 0 بدون تیمار فیزیکی و

. بذر بودند ساعت 20و  14در دو سطح تترازولیوم

عدد( روی كاغذ صافی در  14ها )هریک از گونه

متر قرار گرفتند و قطر نُه سانتیهای با دیشپتری

ها افزوده شد. لیتر آب مقطـر به آنمیلی 14حدود 

 22±2های حاوی بذر در دمای اتاق )دیشسپس پتری

ساعت روشنایی و  16گراد( و شرایط درجه سانتی

هشت ساعت تاریکی قرار داده شدند. شمارش 

دار هر روز حداقل دو مرتبه انجام شد بذرهای جوانه

چه به طول یک زده )اندازه ریشهو بذرهای جوانه

متر( حذف شدند؛ شمارش تا زمانی كه سه روز میلی

یافت. در نهایت  زنی مشاهده نشد، ادامهمتوالی جوانه

ترتیب زنی گندم و ماشک كه بهمیانگین درصد جوانه

 دست آمد. درصد بود، به 66/12و  46

منظور تعیین پس از اطمینان از سالم بودن بذرها، به

نامیه بذرها از آزمون تترازولیوم یک درصد استفاده قوه

عدد بذر از هر گونه به مدت  14شد. برای این منظور، 

ر داخل آب مقطر خیسانده شدند. برای ساعت د 10

 گرم از ماده پتاسیم 64/2تهیه محلول تترازولیوم، ابتدا 

لیتر آب میلی 224( در 4PO2KHفسفات ) هیدروژندی

 سدیم گرم از دی 16/2)محلول شماره یک( و 

لیترآب میلی 224( در 4HPO2Naفسفات ) هیدروژن

از  لیترمیلی 144)محلول شماره دو( حل شد. سپس 

لیتر از محلول شماره میلی 124محلول شماره یک به 

لیتر محلول بافر میلی 224دو اضافه شد. در نهایت 

 -2و1و1حاصل با یک گرم نمک تترازولیوم )

( محصول شركت TTC) دیكلرا ومیتترازوللیفنیتر

منظور ( آلمان( تركیب شد. بهMerckمرک )



 (2) 11هرز های(/ مجله دانش علف1041) و همکاران زمانی 61

 

رحله پذیری بهتر بذرها، پس از سپری شدن مرنگ

ساعت در آب مقطر در دمای اتاق(،  10آبنوشی )

دهی فیزیکی مختلف شامل تیمارهای خراش

دهی با سمباده و طولی، خراشعرضی و برش

زنی روی بذرهای این دو گونه گیاهی در سه سوزن

دیش )سه تکرار( اعمال شد و سپس در تاریکی پتری

 گراد قرار داده شدند.درجه سانتی 22-24در دمای 

ها در داخل پس از اعمال تیمارهای فیزیکی، بذر

 20و  14محلول تترازولیوم در دو مدت زمان )

نامیه منظور ارزیابی قوهساعت( نگهداری شدند. به

دیش با بذرها، ابتدا تصاویر بذرهای داخل هر پتری

)دوربین در  Logitechc920استفاده از دوربین مدل 

ود( تهیه شد و داخل یک جعبه مخصوص تعبیه شده ب

سپس ارزیابی به روش چشمی نیز انجام شد. در واقع 

گرفته، از سه برای تعیین تعداد و كیفیت بذرهای رنگ

پذیری بذرها روش مشاهده چشمی )شمارش رنگ

و   RGBتوسط سه فرد متخصص(، فضای رنگی 

از  RGB فضای رنگیاستفاده شد.  Labفضای رنگی 

است كه  تشکیل شده یقرمز، سبز و آب سه مولفه رنگی

هر  كند.تغییـر می 222تـا  صفرهر كدام بـین مقـادیر 

رنگی  (ریواحد تشکل دهنده تصو نیچکتر)كو پیکسل

قرمز،  رنگ دارای مقدار مشخصی از RGB در تصاویر

همچنین  .(Gonzalez et al., 2002) آبی اسـت و سبز

روشنایی،  معادل L* مولفه سه از Labفضای رنگی 

 دامنه b* قرمز و مقادیر دامنه رنگ از سبز به a* مولفه

 .(Chaudhary et al., 2012است ) آبی به از زرد رنگ

ها بعد از گرفتن تصاویر با دوربین، در این روش

گذاری شدند آستانه Matlabافزار تصاویر در داخل نرم

)آستانه از  RGBهای ترتیب از روشبه aو  Rو مؤلفه 

( 14- گذاری از صفر)آستانه Lab( و 222-صفر

منظور رسم ها و بهمحاسبه شدند. بعد از محاسبه مؤلفه

ها بر اساس درصد كه همان واحد نمودارها، همه داده

باشد، ارائه شدند. ارزیابی و ارزیابی چشمی نیز می

و  Matlabپردازش تصاویر با استفاده از نرم افزار 

روی  SASافزار نرمها با استفاده از آنالیز آماری داده

در فضای رنگی  Rهای مشاهده چشمی، مؤلفه داده

RGB  و مؤلفهa  در فضای رنگیLab  انجام شد و

در سطح  LSDها با استفاده از آزمون مقایسه میانگین

 صورت گرفت.  41/4و  42/4آماری  احتمال

 

 نتایج و بحث
همه اثرات اصلی نشان داد كه  یانسوار یهتجز نتایج

دهی فیزیکی، نوع گیاه، زمان تیمارهای خراششامل 

نامه های ارزیابی قوهتیمار با محلول تترازولیوم و روش

 41/4پذیری در سطح احتمال بذرها روی میزان رنگ

. همچنین علاوه بر اثرات (1)جدول  دار بودمعنی

گانه و اصلی فاكتورهای نام برده، اثر متقابل، اثر سه

ح فاكتور مورد بررسی نیز در سطچهارگانه هر چهار 

 دار بود. درصد معنی 41/4احتمال 

اثر مدت زمان تیمار با تترازولیوم بر درصد 

 ایپذیری گندم و ماشک گل خوشهرنگ

با توجه به نتایج مقایسه میانگین، تأثیر مدت زمان 

پذیری دو گیاه گندم و ماشک حضور بذرها روی رنگ

كه در هر دو طوریای تقریباً یکسان بود، بهخوشهگل

 01و  64پذیری )نامیه یا رنگگیاه، بیشترین درصد قوه

ای( به خوشهترتیب در گندم و ماشک گلدرصد به

این گیاهان در محلول  تیمار حضور بذرهای

(. 1ساعت تعلق داشت. )شکل  20تترازولیوم به مدت 

داری بین مدت همچنین در هر دو گیاه، اختلاف معنی

ساعت حضور بذرها در تترازولیوم  20و  14زمان 

دهد كه فاكتور مدت زمان مشاهده شد. این نشان می

تواند یک قرارگرفتن بذرها در محلول تترازولیوم می

پذیری و در بسیار مهم در تعیین میزان رنگعامل 

بودن بذر باشد؛ این عامل نتیجه تشخیص قابلیت زنده

باشند و ویژه در بذرهایی كه دارای پوسته سخت میبه

تواند به خوبی كند میها نفوذ میآب به سختی در آن
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نتو و -پذیری تأثیرگذار باشد. فرانکادر میزان رنگ

( در ارزیابی França-Neto et al., 1998همکاران )

نامیه گندم با آزمون تترازولیوم در مدت زمان قوه

ساعت حضور در تترازولیوم گزارش  20حداقل 

ساعت(، بذرهای  20كردند كه طی این مدت )زمان 

  پذیری را نشان دادند.گندم بیشترین رنگ

 
نامیه و نوع ارزیابی قوه هاییوم، روشتترازول تیمار بامدت زمان  دهی،خراشمختلف  ارهایمیتأثیر ت یانسوار یهتجز -1 جدول

  بذر پذیریرنگ یروگیاه 

Table 1. Variance analysis of the effect of different physical treatments, duration of exposure to the tetrazolium solution, the 

method of identifying the stainability and plant species on the percentage of seed stainability 
S.O.V df stainability   

DFT1 4 1744.01** 

Plant 1 8328.36** 

Time 1 6260.33** 

MIV2 2 9165.75** 

DFT*Plant 4 565.83** 

DFT*Time 4 274.26** 

DFT*MIV 8 415.87** 

Plant*Time 1 1266.51** 

Plant*MIV 2 4350.32** 

Time*MIV 2 1045.48** 

DFT*Plant*Time 4 71.70** 

DFT*Plant*MIV 8 244.66** 

DFT*Plant*Time*MIV 18 111.10** 

Error  119 23.31 

CV%  10.793 

Ns ،*  17/1و  10/1دار و معنی دار در سطح ترتیب غیر معنی: به**و. 
Ns. * and **: non-significant and Significance at 0.05 and 0.01 of probability levels, respectively. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ای تحت تیمار مدت زمان قرارگیری در محلول تترازولیوم.گل خوشهپذیری بذرهای گندم و ماشکدرصد رنگ -1شکل 

  ( با یکدیگر ندارند.p < 0.05) داریتیمارهای دارای حروف مشترک تفاوت معنی 
Figure 1. Staining percentage of wheat and hairy vetch seeds at different exposure time to the tetrazolium solution. 

Treatments with the similar letters are not significantly (p < 0.05) different. 

                                                                                                                                                                          
7 Different physical treatments (تیمارهای مختلف فیزیکی) 
2 The method of identifying stainability )روشهای شناسایی رنگپذیری( 
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دهی فیزیکی بر اثر تیمارهای مختلف خراش

پذیری گندم و ماشک گل درصد رنگ

 ایخوشه

نتایج این بخش بدون در نظر گرفتن فاكتور مدت 

زمان قرارگیری در محلول تترازولیوم با هدف مقایسه 

عرضی، برشتاثیر بین تیمارهای مختلف فیزیکی )

زنی و شاهد بدون تیمار زنی، سوزنسمبادهطولی، برش

نامیه دو پذیری یا درصد قوه( بر میزان رنگفیزیکی

ای مورد ارزیابی قرار خوشهگیاه گندم و ماشک گل

گرفت. با توجه به نتایج مقایسه میانگین، تأثیر 

پذیری دو گیاه گندم دهی روی رنگتیمارهای خراش

كه طوریبود، بهای تقریباً یکسان خوشهگلو ماشک 

پذیری نامیه یا رنگدر هر دو گیاه، بیشترین درصد قوه

ترتیب در گندم و ماشک درصد به 01و  61)

دهی طولی مشاهده شد. ای( در تیمار برشخوشهگل

 10پذیری در هر دو گیاه )همچنین كمترین میزان رنگ

ای( خوشهترتیب در گندم و ماشک گلدرصد به 11و 

دهی تعلق شد یا بدون اعمال تیمار خرابه تیمار شاه

دهی طولی در هر دو گیاه، اختلاف داشت. تیمار برش

دهی فیزیکی نشان داری با بقیه تیمارهای خراشمعنی

دهی دادند؛ البته در هر دو گیاه، تیمارهای برش

داری زنی، اختلاف معنیزنی و سوزنعرضی، سمباده

قرار گرفتند با هم نداشتند و در یک گروه آماری 

 (.2)شکل 

 
دهی فیزیکی.  تیمارهای دارای ای تحت تیمارهای مختلف خراشگل خوشهپذیری بذرهای گندم و ماشکدرصد رنگ -2شکل 

  داری با یکدیگر ندارند.حروف مشترک، تفاوت معنی
Figure 1. Staining percentage of wheat and hairy vetch seeds under different physical scarification treatments. Treatments 

with the similar letters are not significantly (p < 0.05) different. 

 
بذر  پذیریهای ارزیابی رنگمقایسه روش

در حضور  ایگندم و ماشک گل خوشه

بدون دهی فیزیکی لف خراشتیمارهای مخت

ها در در نظر گرفتن زمان حضور بذر

 ومیتترازول

 یدهخراش یمارهایت ریتأثنتایج مقایسه میانگین 

 یزنسوزن زنی،سمباده ،یطولی و عرضبرش) یکیزیف

 و ماشک گندم ی بذرریپذرنگ بر میزان( شاهد و

پذیری سه روش ارزیابی رنگ به توجه با یاخوشهگل

)مؤلفه  RGB(، روش A)مؤلفه  Labبذر شامل روش 

R( و روش ارزیابی چشمی )E نشان داد كه بیشترین )

پذیری بذر در هر سه روش ارزیابی، در تیمار رنگ
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دهی طولی دهی طولی مشاهده شد. تیمار برشبرش

ها بذر گندم بر اساس سه روش ارزیابی با سایر تیمار

داری داشت. میزان این گونه اختلاف معنیروی 

دهی طولی پذیری بذر گندم با اعمال تیمار برشرنگ

  RGBو Labچشمی،  های ارزیابیبر اساس روش

درصد بود. از این نظر، روش  66، 26، 22ترتیب به

RGB  با دور روش ارزیابی چشمی و روشLab 

متفاوت بود و دو روش آخر در یک گروه آماری قرار 

 (. 1 شکلرفتند )گ

 

 
پذیری بذر گندم تیمار شده با تترازولیوم رنگ Lab (A)و روش  RGB (R)(، روش Eهای ارزیابی چشمی )روش سهیمقا -3شکل 

 یمارهایت فیزیکی(.زنی و شاهد )بدون تیمار زنی، سوزنعرضی، سمبادهطولی و برشبا اعمال تیمارهای مختلف فیزیکی شامل 

  .ندارند گریکدی با یداریمعن تفاوت مشترک حروف یدارا
Figure 3. Comparison of the stainability methods of wheat seeds treated with tetrazolium including visual assessemnt 

method (E), RGB method (R), and Lab method (A) by applying different physical treatments including longitudinal cutting, 

cross-cutting, sanding, needling, and control (without physical treatment). Columns with similar letters are not significantly 

(p < 0.05) different. 

 
جا كه نتایج درصد نلازم به ذكر است كه از آ

درصد( به 62)  RGBپذیری بذر گندم در روش رنگ

درصد( نزدیک بود،  46زنی گندم )درصد جوانه

عنوان روش را نیز به  RGBبنابراین می توان روش

تیمار  12(. مقایسه 1مطلوب در نظر گرفت )شکل 

پذیری بذر گندم نشان داد كه كمترین اثرگذار در رنگ

رنگ پذیری به تیمار كنترل یا شاهد در روش ارزیابی 

تعلق داشت كه  21/11پذیری چشمی با درصد رنگ

داری نشان از نظر آماری با سایر تیمارها تفاوت معنی

زنی و دهی عرضی، سوزن. تیمارهای برشداد

پذیری با رنگ  RGBزنی در روش ارزیابی سمباده

داری با بقیه تیمارها درصد، تفاوت معنی 64حدود 

نشان دادند، ولی با یکدیگر در یک گروه آماری قرار 

پس از تیمار   RGBگرفتند. این سه تیمار در روش 

ی، دهی طولی مربوط به همین روش ارزیاببرش

پذیری را در مقایسه با سایر تیمارها بیشترین رنگ

دهی عرضی و داشتند. همچنین تیمارهای برش

، با تیمارهای Labزنی در روش ارزیابی سوزن

زنی در روش ارزیابی دهی عرضی و سوزنبرش

داری باهم نداشتند چشمی از نظر آماری تفاوت معنی
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این،  و در یک گروه آماری قرار گرفتند. علاوه بر

های ارزیابی طولی بر اساس روش دهیتیمار برش

Lab   و چشمی در یک گروه آماری قرار گرفتند و

داری با یکدیگر نشان ندادند. همچنین اختلاف معنی

با همه  Labتیمار شاهد یا كنترل روش ارزیابی 

پذیری بذر گندم تیمارهای مورد بررسی در رنگ

 داری نشان داد.تفاوت معنی

در مقایسه با   RGBوركلی روش ارزیابی طبه 

پذیری و چشمی، درصد رنگ Labهای ارزیابی روش

بالاتری را برای گندم نشان داد، به طوری كه درصد 

نزدیک به درصد  RGBپذیری در روش رنگ

تواند برتری زنی بذر گندم بود؛ این موضوع میجوانه

 این روش را نشان دهد. 

پذیری تیمار اثرگذار در رنگ 12تایج مقایسه میانگین ن

ای نشان داد كه تأثیر تیمارها خوشهبذر ماشک گل

دهی طولی بذر (. برش0متفاوت بوده است )شکل 

ای، منجر به بیشترین رنگ پذیری ماشک گل خوشه

دهی طولی در هر سه روش ارزیابی شد و تیمار برش

 21پذیری )رنگبا بیشترین  Labدر روش ارزیابی 

داری با سایر پذیری(، اختلاف معنیدرصد رنگ

دهی طولی، تیمار تیمارها داشت. پس از تیمار برش

درصد  24با  Labدهی عرضی در روش ارزیابی برش

پذیری بذر ماشک پذیری، منجر به بیشترین رنگرنگ

ای شد و با سایر تیمارها نیز اختلاف خوشهگل

پذیری در میزان رنگ داری داشت. كمترینمعنی

زنی و شاهد در روش ارزیابی تیمارهای سمباده

درصد مشاهده شد كه با سایر  11و  12چشمی با 

داری داشتند، اما هر دو تیمار با تیمارها اختلاف معنی

 هم در یک گروه آماری قرار گرفتند.

های در مقایسه با روش Labطوركلی، روش ارزیابی به

پذیری بالاتری ، درصد رنگو چشمی  RGBارزیابی 

ای( را برای خوشهگل زنی ماشک)نزدیک به جوانه

ای با برش طولی نشان داد؛ بذرهای ماشک گل خوشه

عنوان روشی جایگزین تواند بهبنابراین این روش می

منظور بیان درصد برای روش مشاهده چشمی به

ای مورد استفاده خوشهپذیری در گیاه ماشک گلرنگ

  گیرد. قرار 

 

 
ای خوشهپذیری بذر ماشک گلرنگ Lab (A)و روش  RGB (R)(، روش Eهای ارزیابی چشمی )روش سهیمقا -3شکل  -4شکل 

)بدون زنی و شاهد زنی، سوزنعرضی، سمبادهطولی و برشتیمار شده با تترازولیوم با اعمال تیمارهای مختلف فیزیکی شامل 

  .ندارند گریکدی با یداریمعن تفاوت مشترک حروف یدارا یمارهایت تیمار فیزیکی(.
Figure 4. Comparison of the stainability methods of hairy vetch seeds treated with tetrazolium including visual assesment 

method (E), RGB method (R), and Lab method (A) by applying different physical treatments  including longitudinal cutting, 

cross-cutting, sanding, needling, and control (without physical treatment). Columns with similar letters are not significantly 

(p < 0.05) different. 
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 گیری کلینتیجه
 توانپردازش تصویر میكه به كمک نتایج نشان داد 

 نامیه پاییننامیه بالا را از بذرهای با قوهبذرهای با قوه

داد. نگهداری بذرهای  در آزمون تترازولیوم تشخیص

ساعت در  20ای به مدت گندم و ماشک گل خوشه

 14پذیری را نسبت به تیمار محلول تترازولیوم،  رنگ

بذر دهی طولی همچنین برش عت افزایش داد.سا

پذیری را در مقایسه ای، رنگخوشهگل گندم و ماشک

دهی فیزیکی افزایش داد. هر با سایر تیمارهای خراش

به خوبی روش چشمی،   Labو  RGBدو روش 

توانایی تشخیص بذرهای رنگ گرفته را داشتند، با این 

یری بذر پذبرای تعیین میزان رنگ RGBحال، روش 

پذیری بذر برای تعیین میزان رنگ Lab گندم و روش

ای بهتر بود. بر این اساس و با توجه خوشهماشک گل

های بندی در پژوهشبه اهمیت زمان و زمان

تواند در می Labو  RGBهای كشاورزی، روش

نامیه در آزمون مقایسه با روش چشمی برای تعیین قوه

 تترازولیوم كارآمدتر باشند.
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