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  نمو زنی بذر وجوانه( بر .Peganum harmala Lمختلف اسپند )های اندامتأثیر عصاره آبی 

 (.Chenopodium album Lتره )( و سلمه.Amaranthus retroflexus Lخروس )تاج
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 چکیده
در ترتیب بهگلخانه( ر دو آزمایش )آزمایشگاه و د ترهخروس و سلمهتاجنمو زنی و جوانهبر  (Peganum harmala) دمختلف اسپنهای اندامعصاره آبی  تأثیر منظوربهاین پژوهش 

 24% و 14%ریشه،  24% و 14%های غلظتتیمارهای آزمایش شامل اجرا گردید.  1044در سال  با چهار تکرار کامل تصادفی هایبلوکطرح و  با سه تکرار تصادفی قالب طرح کاملاً

زنی، شاخص بنیه گیاهچه و طول گیاهچه در آزمایشگاه و طول ریشه و ساقه، وزن خشک، صفات مورد بررسی شامل درصد و سرعت جوانه )آب مقطر( بود.و شاهد هوایی های اندام

ترین بالاترین و پایین .کل هر دو گیاه کاهش یافتت رشدی و کلروفیل، صفابا افزایش غلظت عصارهنتایج نشان داد که  اکسیدان در گلخانه بود.قند کل، کلروفیل کل و فعالیت آنتی

اقه ی ریشه و سهای هرز با افزایش سطح عصارهاکسیدانی علفآنتی کل و فعالیتریشه بود ولی قندهای محلول 14%ساقه و عصاره  24%عصاره مربوط به ترتیب ان بازدارندگی بهزمی

هوایی اندام 24ریشه و % 24عصاره % نسبت به شاهد کاهش داد. 22/11% و 53/70خروس به ترتیب تره و تاجدر سلمهزنی را جوانه سرعت ،هواییمعصاره اندااسپند افزایش یافتند. 

 و 01/34 به ترتیب را خروستاج طول ریشه در ،ریشه و اندام هوایی 24%عصاره  همچنین. دادکاهش درصد  00/10 و 55/05 ترتیببه راگیاهچه بنیه طولیخروس، شاخصدر تاج

افزایش نسبت به شاهد، دارای  1/00% خروس باکه تاج ساقه مشاهده شد 24%کل در سطح بیشترین قند محلول .دادنسبت به شاهد کاهش   74/71% و 70/00تره و در سلمه %10/70

 هواییاندامآبی  ان داد عصارهنتایج نش. ندتره داشتبه اثرات آللوپاتیک اسپند نسبت به سلمه حساسیت بیشتری خروستاج شده در اکثر صفات بررسی کل بیشتری بود.قند محلول

   قرار گیرد. مصرفطبیعی مورد  منبعهایی با کشعلف تهیهدر  تواندمی موضوعکه این  بود، ریشهعصاره از  ترقوی

 قند کل، کشعلف، اکسیدانآنتی ،آللوپاتی آلکالوئید، :کلمات کلیدی
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Abstract 
This research was conducted in order to investigate the effect of aqueous extract of different organs of harmel (Peganum harmala) on the 

growth and germination of Amaranthus retroflexus and Chenopodium album in two experiments (laboratory and greenhouse) respectively, 

based on CRD1 with three replications and RCBD2 with four replications in the year 2021. The treatments included aqueous Peganum 

harmala extracts in concentrations of 10 and 20% root, 10 and 20% shoot (stem and leaf) and control (distilled water). The examined traits 
included germination percentage and speed, seedling stand index and seedling length in the laboratory, root and stem length, dry weight, 

total sugar, total chlorophyll and antioxidant activity in the greenhouse. The results showed that with increasing extract concentration, the 
growth traits and total chlorophyll of both plants decreased significantly. So that the highest and lowest levels of inhibition rates were 

associated with 20% stem extract and 10% root extract, respectively, but total soluble sugars and antioxidant activity of weeds increased 

with increasing levels of Peganum harmala root and stem extract. Aerial organ extract decreased the germination speed in Chenopodium 
album and Amaranthus retroflexus by 87.35% and 91.22%, respectively, compared to the control. In Amaranthus retroflexus the length 

index of the plant by 63.33% and 96.67% respectively. Although, the highest root and shoot concentrations (20%) decreased. the length 

of root by 50.49 and 86.94%, In Amaranthus retroflexus and 47.87 and 81.80% in Chenopodium album compared to the control. The 
highest total soluble sugar was observed at the level of 20% of the stem, and Amaranthus retroflexus had more total soluble sugar with an 

increase of 64.9% compared to the control. Most of the examined traits in Amaranthus were more sensitive to the allelopathic effects of 

Peganum harmala compared to Chenopodium. The results showed that the aqueous extract of aerial organs was stronger than the root 
extract, which  this issue can be used in the preparation of herbicides with natural sources. 
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 مقدمه

 ،هککای هرزترین خصکککوصکککیککات علف مهمیککی از  

برای مختلف های و روشهکا  مککانیزم برخورداری آنکان از  

. از این نظر، بذرها اسکککتدر مزارع، بکاغات و مراتع  تکثیر 

، از های هرزعلل انتشکککار علف ترینمهمعنوان یکی از بکه 

 هایترین روشاهمیککت خاصککی برخوردار هستند. اصولی

هکککایی هسکککتند ککککه مکککانع هکککای هکککرز، روشفکنترل عل

(. Bagheri et al., 2019شوند )ورود یکا انتشکار بکذرها می

تککککرین رویککککدادها بککرای   زنککککی بککککذر از مهم    جوانککککه  

ا گردد، زیرهرز محسوب میهایموفقیککت بسیاری از علف

هرز در یک نیچ اولین مرحلکککککککه برای رقکابکت یک علف  

با افزایش  (.Leon and Knapp, 2004ت )اکولوژیک اسک

 14از بیشرود به انتظار می 2434جمعیت جهان که تا سال 

میلیارد نفر برسکککد، افزایش تولید مواد غذایی حائز اهمیت 

.  با این (Montazeri and Ghanghermeh, 2021اسککت )

ترین دلایککل کککاهش عملکرد گیککاهککان حککال، یکی از مهم

 144بککاشکککد کککه بیش از هرز میهکای  زراعی، وجود علف

ها برآورد شککده میلیارد دلار خسککارت جهانی اقتصککادی آن

های برای مقابله با آسکککیب (.Singh et al., 2006اسکککت )

هککایی هککای هرز در مزارع، روشنککاشکککی از وجود علف

فیزیکی، زراعی و  بیولوژیکی، مکککانیکی، ککنکترل  نکظکیکر   

 (.Zand et al., 2004) گیردشیمیایی مورد استفاده قرار می

در بیشکککتر مطکالعکات انجام شکککده، اسکککتفاده پی در پی از    

ها باعث بروز مشکلاتی همچون آلودگی محیط کشعلف

ها در خاک، آسکککیب کشزیسکککت، تداوم حضکککور علف 

های افزایش گونهرسکککاندن به محصکککولات کشکککاورزی و 

(. در Iqbal et al., 2006) شکککودها میکشمقاوم به علف

توان منظور کاهش مصرف سموم شیمیایی، می این راستا به

 گکککیکککاهکککان دارویکککی  کاز ویکککژگکککی آلکککلکککوپکککاتکککیککک

 بهره برد  زیسکککتیهککای طبیعی و ککش عکنکوان عکلکف    هبکک

                                                           
 

(Naghdi Badi et al., 2010). 

درواقع نتیجککه تیییر شککککککل یکسکککری   دگرآسکککیبی

که توسط گیاهان در حال  زیسکتی اسکت  های فعال مولکول

که پس از ورود به محیط ده تولید شککها رشککد یا بقایای آن

رشککککد و نمو سککککایر گیککاهککان تککأثیر زنی، بر میزان جوانککه

(. این فرآیند از طریق بیوسککنتز Siegler, 1996گذارند )می

د هکای مختلف گیکاه مانن  ترکیبکات بیوشکککیمیکایی در بخش  

تصکعید و ترشکحات ریشکه، بقایای تخریب شده، مواد فرار    

 (.Farhoudi et al., 2016)شکککود گیککاهی و ... انجککام می

قین بوده و محق متنوعو راندمان آن آللوپاتیک  موادساختار 

هککای کشعنوان علفهککا بککهاز آنعلاقمنککد در این زمینککه 

 (.Sangita and Baskara, 2015) کنندمیزیسکتی استفاده  

 ،هافنل ها،شامل تانن دگرآسیبدر گیاهان ترکیبات موجود 

وند آزاد رباشکد.  الوئیدها میو آلک گلیکوزیدهافلاونوئیدها، 

) ترکیبات شکککیمیایی( موجود در  1یهاشکککدن آللوکمیککال 

های مختلف گیاهان به درون محیط از راه ترشکککحات بخش

ای، شکسکتشو و تبخیر، بقایای گیاهی تخریب شده و...   ریشکه 

. (Mahadevappa and Kulkarni., 1996) گیردانجام می

رز در ابتدای فصکککل های هتکداخل گیاهان زراعی و علف 

ا ب های هرز رارشکد، بحرانی است که اگر بتوان رشد علف 

گیاهان زراعی کاهش  کهای آللوپاتیاسکککتفاده از ویژگی

داد، گیاهان زراعی در این رقابت برتری بیشککتری نسبت به 

 Mohammaddoust) هککای هرز خواهنککد داشککککت علف

Chamanabad et al., 2015). (Ehlers and Thompson, 

فرآیند فعکالیکت میتوکنکدری و     نشکککان دادنکد ککه    (2004

 و اسکککانس تأثیرهای گیاهان تحت اکسکککیداسکککیون چربی 

ز این که ا گیردمیگیاهان دارویی نظیر اسپند قرار  عصکاره 

 .کش طبیعی استفاده نمودعنوان علفتوان بهخاصیت می

دارای  های مختلف خوددر اندام اسکککپنددارویی گیکاه  

 ، هارمالین و هارمالولهارمین ی سکککمی نظیراآلککالوییکده  

 زنی سکککایر گیاهان سکککبکب ککاهش جوانکه   بکاشکککد ککه   می

(. اقبککالی و همکککاران Frison et al., 2008)گکردد  مکی 

1 Allelochemicals 
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(Eghbali et al., 2007 ) در آزمایشککی گزارش کردند که

های هوایی و بنه زعفران را بر اندام بقکایای آللوپکاتیکک   اثر 

و لوبیا بررسی نموده و دریافتند  رشکد گندم، چاودار، ماش 

کیلوگرم  3/1گرم بافت  03) عصککاره بنه کاثر آللوپاتیکه 

به ترتیب سککبب بازدارندگی رشککد   زعفران خاک گلدان(

علیپور و محمدی لوبیکا، چکاودار، ماش و گندم می شکککود.   

(Alipoor and Mahmoodi, 2015) که  اعلام کردند نیز

پشککمکی و خاکشککیر لفهرز عزنی بذر علف کاهش جوانه

 -درصد وزنی 2) بنه و اندام هواییعصاره آبی  تأثیرتحت 

و همکاران رمضکککانی . بوده اسکککت حجمی عصکککاره آبی(

(Ramezani et al., 2008)   گزارش کردنکد که اسکککانس

های هرز زنی بذر علفداری بر جوانکه رزمکاری تکأثیر معنی  

 (Kruse et al., 2000. )خروس و خرفه داشککتتلخه، تاج

همچون آمیلاز و  زنیجوانههای مؤثر که آنزیمبیان نمودند 

های آللوکمیکال تأثیرهایی همچون جیبرلین تحت هورمون

ان زنی بذر گیاهقرار گرفته و سکککبب کاهش جوانه  گیاهان

 Sodaeizade etزاده و همکاران )سودایی شکود. هدف می

al., 2010 )پژوهشکککی به این نتیجه رسکککیدند که طول  در 

یت یولاف حساس در مقایسه باگیاهیچه و وزن گیاه پیچک 

یولاف در برابر اثرات بازدارنده مواد  در مقایسه بابیشکتری  

با ت گیاهی دارویی اساسپند اسپند داشته است.  دگرآسیب

از خککانککواده   (،.Peganum harmala L)نککام عککلککمککی   

zygophyllaceae ،و بومی مناطق خشک  ، علفیچند ساله

 ترکیبات شککیمیایی فراوان دلیل وجودب این گیاه .می باشککد

هککارمین، هککارمکالین و   هکای مختلف خود همچون در انکدام 

واکنش سککایر از طرفی  و( Frison et al., 2008) هارمالول

م اندااسککتخراج شککده از گیاهان نسککبت به غلظت و عصککاره 

لعه مطالازم است  اسپند حائز اهمیت می باشد کهموردنظر 

نجام ااین گیاه دارویی وص اثر آللوپاتیک دقیقی درخصککک

ال که آیا ؤبا هدف پاسککخ به این سکک پژوهش این شککود. لذا

 هایشکککاخصهای مختلف گیاه اسکککپند بر انکدام عصکککاره 

 هاتره و رشد گیاهچه آنخروس و سلمهزنی بذر تاججوانه

بککاشکککد اثر منفی هرز ایران می هککایعلف ترینمهم ازکککه 

 .گردیدانجام خواهد داشت یا خیر، 

 هامواد و روش

 و ریشککه عصککاره آللوپاتیک پتانسککیل ارزیابی منظوربه

 خروس،تره و تاجسلمه هرزعلف گونه دو بر اسکپند  سکاقه 

هار چتصکککادفی با های کامل بلوکدر قالب طرح  تحقیقی

-شیرواندر دانشککده کشاورزی   1044تابسکتان   تکرار در

 لاًطرح کام ر قالبو دگلخانه  در شکرایط  دانشکگاه بجنورد 

 ءجراطراحی و ادر شرایط آزمایشگاه  با سه تکرار تصادفی

سطح بدون عصاره آبی  پنجآزمایش شامل  تیمارهای شکد. 

، ساقه  24% اسپند، ریشه  14%، ریشکه اسپند  )شکاهد(  اسکپند 

و گل و خاک در آغاز، بود.  24%و ساقه اسپند  14% اسپند

در مرحله سبز  (هشکد  آوریجمع گیاهان اسکپند  ریشکه  لای

 به وسککیله شککهرسککتان شککیروان مناطق مختلف از (بودن میوه

. سککپس شککدنداز گیاه جدا شککسککت و شککو با آب مقطر،   

 07دو روز ) میزانبککه و هککای مورد نظر را تفکیکککانککدام

گراد سانتی درجه 04 دمای به که آوندستگاه  در (سکاعت 

رفته و  ها از بینرطوبت آن تا شکککد قرار داده رسکککیده بود،

 ،ساقه و ریشه آبی عصاره تهیه برای .شکوند  خشکک  کاملاً

 ریشه و ساقه شده خشکک  آسکیاب و پودر گرم 144 میزان

پس  و ترکیب گردید دیونیزه آب لیترمیلی1444 با اسککپند

تنظیم شککده به میزان  شککیکر روی یک روز مدت به از آن

به  ،تولید شککده ترکیب و گذاشککته شککد دقیقه در دور صککد

 و یکنواخت گردید صکککاف واتمن صکککافی کاغذ هوسکککیل

(Mojab and Mahmodi, 2008و ) هایغلظت سکککپس 

 مختلف تهیه شد.

 شرایط آزمایشگاهی

 کآللوپاتیتکأثیر   مطکالعکه   تحقیق اجرای ایناز  منظور

 اسککپند بر هوایی )سککاقه و بر (ریشککه و اندام عصککاره آبی

و تره سکککلمککه گیککاهککانبککذر  نموزنی و جوانککه معیککارهککای

 آب ژاولهرز با خروس بود. در ابتکدا بکذرهکای علف   تکاج 

ه س و سپس سریعاً ضکدعفونی دقیقه  3 میزانبهیک درصکد  
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 هایپتری بذرها داخلشککدند.  شککسککته دیونیزهمرتبه با آب 

 24آنها  در که کاشته شدند مترمیلی 104ای به قطر شکیشکه  

دمای  بادقیقه  24 به مدت کهعدد بذر روی کاغذ صککافی )

رار ق شدند( در اتوکلاو ضدعفونی گراد سکانتی درجه  124

به  رمورد نظلیتر عصاره آبی میلی پنج بعد از آنشد و داده 

 هاتریپتیمکارهکا، درب    انجکام شکککد. بعکد از   افزودههکا  آن

 یبا دما اتاقک رشکککدو در  پلمپ شکککدهپارافیلم  وسکککیلهبه

 و )روز 12/12نوری  شککرایط و سککلسککیوس درجه 23/17

 زنیدرصد جوانه .(Bayat et al., 2020) گرفتند قرارشب( 

برای هر زده جوانه مجموع بذرهایبا روز  21بعد از  نهایی،

 .(Ghasemi-Arian, 2016) محاسبه گردیدپتری 

GP =  
N′

N
 × 144 

'N : ر جوانه زده تا روز آخر ، وتعکداد بذN تعداد کل :

 زنیجوانه: درصد GPو  بذر

 هککا از روش زنی بککذرنککهگیری سکککرعککت جواانککدازه

Maguire (1102( انجام گرفت که برابر با مجموع )𝑺𝒊

𝑫𝒊
( که 

زده در هر شمارش برابر است با تعداد بذور جوانه Siدر آن 

سرعت  GRو  ام nهای سکپری شکده تا شکمارش    روز Diو 

 .زنیجوانه

GR = ∑
Si

Di

n

i=1

 

 تفاقیا صککورتبهگیاهچه  14 تعداد ،تحقیق انتهایدر 

 با ابزارچه چکه و سکککاقه و طول گیکاهچکه، ریشکککه   برگزیکده 

ا ب بعد از آن،شککدند.  محاسککبهمتر سککانتی براسککاسکش خط

به گراد سککانتیدرجه  04ها در آون با دمای نمونه گذاشککتن

ترازو با دقت  وسیلهبهها ، وزن خشک گیاهچهروز 2میزان 

 گیری شدند.اندازه 4441/4

 شرایط گلخانه

 روبککذ از عککدد 14 تعککداد، تحقیق اینرای جهککت اج

 هککایگلککدان درون خروس،تره و تککاجسکککلمککه گیککاهککان

 24 طول و مترسککانتی17 دهانه قطری به اندازه پلاسککتیکی

 در این آزمایش از خاک  لومی. ندشککد کاشککته مترسککانتی

. (1)جدول  گردید استفاده رسی

 مشخصات خاک مورد بررسی در آزمایش گلخانه -1جدول
Table 1- Characteristics of the soil examined in the greenhouse experiment 

واکنش 

 خاک
pH 

هدایت 

 الکتریکی
EC 

(mS/cm) 

 اشباع خاک

SP 
(%) 

 کربن آلی
O.C 
(%) 

 لک نیتروژن
Total N 

(%) 

 قابل جذب فسفر
Absorbable P 

(ppm) 

 قابل جذب پتاسیم
Absorbable K 

(ppm) 

 شن
Sand 
(%) 

 لای

Silt 
(%) 

 رس
Clay 
(%) 

 بافت

texture 

7.87 1.26 33.19 0.757 0.056 3.60 225 24 50 26 
 لومی رسی

clay loam 
 

 در و روز از رشکککد کردن 0 پس از گذشکککت تقریباً

در  و شککدند کنت ها کم حجم وگیاهچه ای،دولپه مرحله

از اسکککتقرار کامل . پس داری شکککدبوته نگهپنج هر گلدان 

ها بصککورت یکسککان آبیاری شککدند.  ی گلدانگیاهان، تمام

لیتر از عصکککاره از تیمکارهای مورد  میلی 144میزان  سکککپس

روز پس از  14ی ها اضکافه شد. به فاصله بررسکی به گلدان 

ها لیتر از عصکککاره به گلدانمیلی 144آبیکاری دوم، مجکدد   

 تیمارهای شاهد با آب آبیاری انجام گرفت.اضافه گردید.

 با گلخانه در گیاهان .بود روز 54 آزمکایش  دوره طول

و رطوبت گراد سککانتی درجه 17 به 23 شککب به روز دمای

صفات  پس از انجام تیمارها، .قرار داده شکدند  03 % نسکبی 

 ندگیری شدطول ساقه، تعداد بر ، سطح بر  و ... اندازه

وزن تر و خشک ، آوری گیاهان طول ریشکه و پس از جمع

 برای .ندگیری شکککدیک اندازهها و صکککفات فیزیولوژاندام

 و اکسکککیدانیآنتی فعالیت ی کلروفیل،محتو گیریاندازه

 هایبر  از گیریککل، نمونه  محلول قنکدهکای   محتوی
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 .شککد انجام آزمایش پایان دوره در خروستاج و ترهسککلمه

(. Arnon, 1967گیری شد )کلروفیل به روش آرنون اندازه

گیککاه را تککازه مورد نظر  انککدامگرم از  3/4 در ابتککدا میزان 

بی خوهبرا  نمونهریخته و مایع نیتروژن  همراهههاون ب وندر

به   74% با غلظت لیتر اسککتونمیلی 24 بعداز آن ،کرده پودر

سکککانتریفیوژ با  وندر شکککده اضکککافه و در نهایت پودراندام 

. گرفتدقیقه قرار  14مدت دور در دقیقه به  0444سککرعت

شککده  جذبنانومتر  000و  035، 004های موجمقدار طول 

( UNICO, 2000, Germany) اسککپکتروفتومتر یوسککیلهبه

یادداشکککت برداری قرائت و  جهت محاسکککبه کلروفیل کل

 .گردید

.شکککدند ارزیابی آنترون روش هب کل محلول قندهای

(McCready et al., 1950)  2/4 کل، قند محاسککبه جهت 

 معرف لیترمیلی هسکک با شککده، غلیظ یعصککاره از لیترمیلی

 ماریبن وندر دقیقه 24 مدت به و ترکیب گردیدآنترون 

بعد از  .شکککد قرار دادهگراد سکککانتی درجه 144 حرارت با

 مقدار ها،آن شدن سرد گرم وها از حمام آبخروج نمونه

همچنین شکککد.  قرائت نانومتر 024 موج طول در جکذب 

 سکککازی خنثی سکککنجش روشبه اکسکککیدانیآنتی فعالیت

DPPHرادیکککال آزاد 
 پیکریککل- 1- فنیککل دی -2و 2)  1

در  .(Turkmen et al., 2005) گردید محاسککبه هیدرازیل(

 در نرمال DPPH 1/4 میکرولیتر محلول  134این راسککتا، 

عصککاره مربوطه داخل میکروتیو    میکرولیتر 34متانول با 

 DPPH 1/4 محلول  لیترافزوده شد. برای شاهد یک میلی

متککانول و برای بلانککک یککک میلی لیتر حلال  در نرمککال

 ،دقیقه درون اتاقک تاریک 54از  پساسکتخراج تهیه شد.  

نانومتر  310وفتومتر در طول موج روسکیله دسکتگاه اسپکت  به

سککازی  جذب شککاهد و نمونه قرائت گردید. درصککد خنثی

 رادیکال آزاد با فرمول زیر برآورد شد.
 

144× 
 هدجذب نمونه شا

 دانیاکسی= فعالیت آنتی 1 -
 جذب قرائت شده

 

                                                           
 

قبل از آنالیز آماری، تبدیل زاویه ای )ارک سکککینوس( 

 ،تجزیهداده هایی که به صککورت درصککد بودند انجام شککد. 

افزار با نرم آزمایشی هکا آمکاری داده  تحلیکل و محکاسکککبکه   

SAS 9.4   روشبهها میانگین دادهمقایسکککه انجکام شکککد و 

مقایسککه   3 % طح احتمالای دانکن در سککآزمون چند دامنه

 شدند.

 نتایج

 نتایج آزمایشگاهی

هککا نشکککان داد کککه نوع و نتککایج تجزیککه واریککانس داده

هککای مختلف عصککککاره آبی بکککار رفتککه بر روی  غلظککت

خروس و هککای هرز تکاج زنی علفخصکککوصکککیکات جوانککه  

تره از لحاظ آماری در سکککطح احتمال یک درصکککد سکککلمه

 . (1)جدول  دار بودمعنی

 زنیانهدرصد جو

مده از این آزمایش نشان داد عصاره آهای بدست داده

ذر بزنی اسپند در سطح احتمال یک درصد بر درصد جوانه

با افزایش  .(2)جدول  دار بودتره معنیتاج خروس و سککلمه

 بذرهایزنی درصککد جوانه از های اسککپند،  غلظت عصککاره 

ی شکلبه. کاسته شد ترهو سکلمه  خروسهای هرز تاجعلف

مار عدم تی سککطحزنی مربوط به درصککد جوانه بالاترین که

 و 14% و همچنین ریشکککه 24% و 14%های غلظت در و بود

به ترتیب برابر  خروستاج زنیدرصکککد جوانه ،سکککاقه %24

 ترهزنی سلمهجوانهدرصد و  55/15،  55/55،  33،  55/07

 شکککدمشکککاهده  55/25،  03،  55/05،  74بکه ترتیکب برابر   

زنی هرز بیشکککترین میزان جوانهدر هر دو علف. (5)جدول 

ریشکککه و 14 %ها، مربوط به تیمار شکککاهد و برای عصکککاره 

سکککاقه و بر  بود. به  24% کمترین آن مربوط به عصکککاره

 رتککأثیبیشکککترین  و بر  عصککککاره سککککاقککهعبککارتی دیگر، 

هرز داشکت. شایان  زنی بذور دو علفبازدارندگی بر جوانه

خروس زنی تیمار شاهد در تاجانهذکر اسکت که درصد جو 

1 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl 
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0 

تلف های مخآللوپاتیک غلظت تأثیرتره و کمتر از سکککلمکه 

تر بود تره بیشخروس نسکبت به سککلمه عصکاره اسکپند بر تاج  

 و همکککاران نکقککدی بککادی  در تکحکقکیکقکی      . (5جککدول )

(., 2012et al Naghdi Badi)،  اثر آللوپاتیک اسکککپند بر

تره مورد بررسککی هزنی بذر خرفه و سککلمخصککوصککیات جوانه

ها گزارش کردند که با افزایش غلظت عصاره قرار دادند. آن

طور هرز بهزنی در هر دو علف، میزان جوانه13% از صکککفر تا

ر زنی دای که میزان جوانهگونهداری ککاهش یکافت. به  معنی

در تیمار شاهد به   77% و 5/10تره به ترتیب از خرفه و سکلمه 

کاهش یافت و بیشکککترین میزان  13% در غلظت 20% و 1/24

زنی مربوط به عصاره ریشه اسپند و کمترین آن مربوط جوانه

و  تفتی زادهمکی ای دیگر،بود. در مطکالعه  میوهبکه عصکککاره  

 تککأثککیککر ( Makizadeh Tafti et al., 2009)هککمکککککاران 

ای هعلفنمو زنی و جوانه روی را گیاه سدابآللوپاتیک 

این کردند.  بررسکککی خروسجتاخاکشکککیر و خرفکه،   هرز

تحقیق مشککخص کرد که با افزایش غلظت عصککاره، میزان  

هرز به میزان مشکککخصکککی کاهش زنی این سکککه علفجوانه

یککابککدو همچنین بککالاترین و کمترین تککأثیر آللوپککاتیککک می

های متفاوت سککداب به ترتیب مربوط به خاکشککیر و غلظت

 Mahadevappa andخروس بود. نککاروال و تککائورو )تککاج

Kulkarni, 1996 هککایی مککاننککد فلاونوئیککد ( مکتککابولیککت ،

را تحت عنوان ترکیبات بازدارنده  و تانن ، فنکل آلککالوئیکد  

زنی معرفی نمودند. گیاه اسکککپند نیز دارای رشکککد و جوانکه 

میزان بیشکککتری ازآلککالوییکدهکای هکارمکالین، هارمالول و      

ی های مختلف خود است که علاوه بر سمهارمین در اندام

زنی بکذور گیکاهکان تأثیر منفی    بودن این مواد، روی جوانکه 

 .( Frison et al., 2008گذارد )می

 زنیسرعت جوانه

تجزیه واریانس نشان داد که  های بدسکت آمده از داده

ر د زنیجوانهاز نظر سککرعت بررسککیمورد  فاکتورهایبین 

تفاوت  13% تره به احتمالخروس و سلمههرز تاجدو علف

تره و گیاه سکککلمهدر . (2)جدول  داری وجود داشککت معنی

 سکککطحزنی مربوط به سکککرعت جوانه بالاترین تاج خروس

 14%ها، )آب مقطر( و در عصاره عصکاره اسکپند   تیمارعدم 

سککاقه بود. به  24% ریشککه و کمترین آن مربوط به عصککاره 

وس خرتره و تاجهوایی در سلمهعبارتی دیگر؛ عصاره اندام

در زنی را ، سکککرعککت جوانککه22/11% و  53/70بکه ترتیککب  

شکککاهد کاهش داد. این درحالی اسکککت که اثر   مقایسکککه با

تره و زنی نسبت به شاهد در سلمهبازدارندگی درصد جوانه

بود. شکککایان ذکر  00/73% و 00/00خروس به ترتیب تکاج 

خروس تیمار شکککاهد در تاج زنیجوانهاسکککت که سکککرعت 

مواد  ثیرتأخروس بیشککتر تحت تره بود و تاجکمتر از سککلمه

که  سککازوکاری(. 5آللوپاتیک اسککپند قرار گرفت )جدول

 مکبه  محتملاًد، شکککور میوزنی بذجوانه ککاهش  موجکب 

هایی مانند آلفا آمیلاز ارتباط دارد که فعالیت آنزیم شککدن 

 زنککی و رشکککککد بککذور نککقککش دارنککد      در جککوانککه  

(Safahani Langroudi and Ghoshchi, 2014). 

زنی احتمککالاً بککه تیییر سککککاز وکککار  ی از جوانککهجلوگیر

ای در طول هکای ذخیره هککایی کککه در انتقکال ترکیکب  آنزیم

 شکککود زنی اثر گذار هسکککتند، نسکککبت داده می دوره جوانه

(El-Khatib et al., 2004     تکعکویکق در بکیوسکککنتز مواد .)

زنی بذرها رخ ای، ککه تقریبکاً سکککریعاً در طی جوانه  ذخیره

های تنفسی شود و دسکبب کاهش فرآورده تواندهد، میمی

در بذرهایی که در دسترس  ATPسبب فقدان پیوسته  نهایتاً

انکد شکککود که منجر به کاهش  هکا قرار گرفتکه  آللوکمیککال 

 .(Bogatek et al., 2005شود )می زنی و نمو گیاهچهجوانه

 و هککمکککککاران  تککفککتککی   زادهمکککککیطککور مشککککابککه،  بککه

(Makizadeh Tafti et al., 2011 در تککحککقککیککقککی اثککر ،)

نی و رشد زعصاره الکلی گیاه اسپند را بر جوانه آللوپاتیک

تره و یولاف وحشی مورد خروس، سلمههرز تاجسکه علف 

این بررسکککی بیکان کرد که با افزایش  ارزیکابی قرار دادنکد.   

زنی و نمو سککه گیاه مورد بررسککی  عصککاره، جوانه محتوی

ثر ا بالاترینمختلف اسکککپند، های ککاهش یکافتکه و غلظکت    

 ثر را برا ترینپایینخروس و هرز تاجرا بر علفآللوپاتیک 

 داشت. وحشیهرز یولافعلف
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 تیمار عصاره آبی اسپند در آزمایشگاه تأثیرخروس تحت تره و تاجگیری شده سلمهصفات اندازه تجزیه واریانس -2جدول 

Table 2- Variance analysis of the measured traits of Amaranthus and Chenopodium under the influence of 

Peganum harmala L. extract treatment in laboratory 

 منبع تیییر
S.O.V 

 درجه آزادی
DF 

زنیجوانهدرصد   

Germination Percentage 

زنیانهسرعت جو  
Germination rate 

 طول گیاهچه
Seedling length 

 شاخص بنیه گیاهچه
Seedling length vigour index 
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 تکرار
repetition 

2 2.466* 0.066ns 0.034ns 0.20ns 0.150ns 0.044ns 6×10-7ns 5*×10-7ns 

 تیمار
treatment 

4 2769.1** 2665.0** 56.828** 71.436** 354.5** 532.1** 4×10-4** 8×10-4ns 

 خطا
Error 

8 0.46 0.40 0.127 0.104 0.146 0.191 4×10-7 4×10-7 

)%( تضریب تیییرا  
CV (%) 

- 1.30 1.01 5.70 4.29 1.99 1.70 4.62 3.24 

nsدار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد.دار،  معنی، * و** به ترتیب غیر معنی 

ns, * and ** are non-significant, significant at the five percent and one percent probability levels, respectively. 

 

 عصاره آبی اسپند در آزمایشگاه تیمار تأثیرخروس تحت تره و تاجگیری شده سلمهمقایسه میانگین صفات اندازه -5جدول 

Table 3- Comparison of the mean measured traits of Amaranthus and Chenopodium under the influence of 

Peganum harmala L. extract treatment in laboratory 

 

 عصاره
Extract 

)%( زنیجوانه درصد  
Germination Percentage (%) 

/روز(1زنی )سرعت جوانه  
germination rate (1/day) 

متر()میلی طول گیاهچه  
Seedling length (mm) 

 شاخص بنیه گیاهچه
Seedling length vigour index 

 
 تاج خروس

Amaranthus 
هترسلمه  

Chenopodium 
 تاج خروس

Amaranthus 
ترهسلمه  

Chenopodium 
 تاج خروس

Amaranthus 
ترهسلمه  

Chenopodium 
 تاج خروس

Amaranthus 
ترهسلمه  

Chenopodium 

 شاهد
Control 

91.66a 100.0a 12.15a 14.70a 32.70a 42.80a 0.030a 0.043a 

14%ریشه   
10% root 

68.33b 80.00b 8.263b 9.108b 26.00b 31.83b 0.018b 0.025a 

24%ریشه   
20% root 

55.00c 63.33c 6.634c 7.384c 20.20c 28.77c 0.011c 0.018a 

14%ساقه   
10% stem 

33.33d 45.00d 3.106d 4.521d 11.87d 15.70d 0.004d 0.007a 

24%ساقه   
20% stem 

13.33e 23.33e 1.066e 1.861e 5.43e 9.27e 0.001e 0.002a 

 .اشندبداری میفاقد اختلاف معنی % 3داری های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح معنیمیانگین

Means with common letters according to Duncan test at a significant level of 5% have no significant difference. 

 

 هچهگیاطول 

در  طول گیاهچهت صکککفبکا افزایش غلظت عصکککاره،  

 مقایسکککه میانگین تره کاهش پیدا کرد.خروس و سککلمه تاج

عصاره اسپند  مصرفخروس با ها نشان داد که در تاجداده

ساقه  و 14%و بر   ، ساقه  24% ، ریشه 14%)صکفر، ریشه  

، 20،   0/52 ( طول گیکاهچکه بکه ترتیب برابر   24% و بر 

تره در سکککلمککههمچنین . متر بودمیلی 05/3و  7/11، 2/24

و 0/13، 0/27،  7/51، 7/02طول گیکاهچکه بکه ترتیب برابر    
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ترین اثرات میکی از مه (.5 جککدول) متر بودمکیلی  20/1

اشکککد که بها میترکیبات آللوپاتیک، کاهش فعالیت آنزیم

بودی سکککاختار و عملکرد پروتئین را در ادامکه این روند، نا 

و همکاران  فرهودی. (Pendey et al., 1993دنبال دارد )به

(Farhodi et al., 2007)   نظرکردند نیز در پژوهشی اظهار

سلولی و  ین رفتن پوششکه ترکیبات آللوپاتیک باعث از ب

های گیاهی دارند و هورمون هااثر مضککری بر فعالیت آنزیم

شککود. صابری و که این اثر سکبب کاهش رشکد گیاهان می  

( بیان کردند که افزایش Saberi et al., 2022همککاران ) 

اهچه چه و گیچه، ساقهغلظت عصاره آللوپاتیک طول ریشه

ل آن را سکککبب را ککاهش و در نهکایکت بکازدارنکدگی کام     

 دلیل ممانعت از تقسیمبرسد این کاهش نظر میشود. بهمی

هککا و یککا کم شکککدن اثر  سکککلولی و بزر  شکککدن سکککلول  

هککای اینککدول اسکککیتیککک و جیبرلین، توسکککیط   هکورمون 

 ها باشد.آللوکمیکال

 ههچبنیه گیا

( نشکککان داد که با 5 مقکایسکککه میکانگین تیمکارها )جدول   

اقه و بر  اسکککپند، افزایش غلظت عصکککاره در ریشکککه و سککک

روس، خکه در تاجطوریشککاخص بنیه بذر افت پیدا کرد. به

نی نرمال زشاخص بنیه طولی گیاهچه که بیانگر درصد جوانه

باشد، با افزایش غلظت عصاره از صفر به و طول گیاهچه می

 00/10و  55/05 سکککاقه و بر  به ترتیب 24%ریشکککه و  %24

 ارهتره تحت تاثیر عصککالبته گیاه سککلمه کاهش یافت. درصککد

 ترین میزان شککاخص در این مطالعه، بالا اسککپند قرار نگرفت.

هرز مربوط بکه شکککاهد )آب  طولی گیکاهچکه در هر دو علف  

سکککاقه و  24%مقطر( و کمترین آن مربوط به غلظت عصکککاره 

داری بککا یکککدیگر طور معنیبر  بود و تمککامی تیمککارهککا بککه

ر دهای هرز علف اختلاف داشکککتند و بیشکککترین بازدارندگی

رسی محققین با بر خروس بود.به تاج شاهد مربوط مقایسکه با 

زنی های جوانهآللوپاتیک آویشکککن کوهی بر شکککاخص تأثیر

د به بلنگندمیپشمکی و چمنهای علفبذور و رشد گیاهچه

های این نتیجه رسکیدند که از نظر شاخص بنیه بذر، بین تیمار 

داری وجود داشکککت و با عصکککاره و شکککاهکد، اختلاف معنی 

 اهدش در مقایسه باافزایش غلظت عصکاره، شکاخص بنیه بذر   

 .(Saberi et al., 2012کاهش پیدا کرد )

 نتایج آزمایش گلدانی

 طول ریشه و ساقه

 تأثیرهای مختلف عصکککاره آبی اسکککپند،  نوع و غلظت

خروس هرز تاجداری بر طول ریشه و طول ساقه علفمعنی

و با افزایش غلظت عصککاره اسککپند و با  تره داشککتو سککلمه

های هرز اسکککپری کردن بر شکککاخ و بر  گیکاهچکه علف   

تره طول ریشکککه و طول سکککاقه هر دو  خروس و سکککلمهتاج

ا خروس بای که در تاجگونههرز کاهش پیدا کرد. بهعلف

ساقه و  %24ریشه و  24%افزایش غلظت عصکاره از صفر به  

 70/00تره و در سلمه  10/70% و 01/34بر ، طول ریشکه  

نسککبت به شککاهد کاهش پیدا کرد. همچنین در    74/71% و

تره و در سککلمه  73/70 % و 00/05تاج خروس طول سککاقه 

نسکبت به شکاهد کاهش داشککت )جدول     07/03% و 20/32

 رکیبات آللوپاتیکای بر روی اثر تداخل تدر مطکالعکه   .(3

ا و همشکککاهده شکککد که تولید پروتئین در تقسکککیم سکککلولی

 سکککیر نزولی داشکککت  گزنه نوعی  های رشکککد گیاههورمون

(Al-Khatib et al., 2004)   محققکان دریکافتند که ارتفاع .

 هعصار تأثیرتره تحت خروس و سکلمه هرز تاجهر دو علف

اندام هوایی و بنه زعفران نسکبت به شاهد کاهش پیدا کرد  

(Rashed Mohasel et al., 2009) رحمتی و همکککاران .

(Rahmati et al., 2015 بککا بررسکککی )محلول آبی  تککأثیر

در مراحل متفاوت رشکککدی گیاه روی  هوایی گنکدم انکدام 

و سکککس پی بردند  خروسزنی بذر و نمو گیاهان تاججوانه

خروس و ها، ارتفاع بوته تاجپاشکی عصاره که بر اثر محلول

 چشمگیری را در مقایسه با شاهد نشان داد. ، افتسس

 وزن خشک

ین مطالعه، تیمارهای های حاصکککل از ابر اسکککاس یافته

خروس و هرز تاجآزمایشککی از نظر وزن خشککک بوته علف

و داشتند  3داری در سطح احتمال %معنیتره، تفاوت سکلمه 

با افزایش غلظت عصککاره آبی اسککپند و با اسککپری کردن بر  
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های هرز ذکرشده، وزن خشک شاخ و بر  گیاهچه علف

ی که با طور(. به3های هرز کاهش پیدا کرد )جدول علف

ریشه،  24%ریشکه،   14%افزایش غلظت عصکاره از صکفر به   

خروس و سکککاقه و بر  در تاج 24%سکککاقه و بر  و  %14

تره نسکککبت به تیمار شکککاهد کاهش یافت. همچنین  سکککلمه

هرز، بیشترین بازدارندگی مشکخص شکد که در هردو علف  

ساقه و بر  و کمترین  24%وزن خشک مربوط به عصاره 

آزمایش . (3ریشککه بود )جدول  14%عصککاره آن مربوط به 

صکورت گرفته مشکخص کرد که فتوسنتز و بیوماس در هر   

ای هاثر آللوکمیکال تکأثیر دو گیکاه مورد آزمکایش، تحکت    

 أثیرتهای گیاه دارویی اسپند قرار گرفت و موجود در اندام

تره بود. ترکیبککات خروس بیشکککتر از سکککلمککه آن بر تککاج

فیل وسنتز از طریق کاهش کلروآللوپاتیک باعث کاهش فت

عث ها بااز طریق بسککته شککدن روزنه یاو  آنو تیییر شکککل 

ها و در نتیجه منجر به کاهش ککاهش مقکدار کربوهیدرات  

 هککای هککرز شکککککد  تککجککمککع مککاده خشکککککک عککلککف    

(Bond and Turner, 2006  در این مطالعه مشکخص شد .)

مواد بازدارنده، وجود ککه در تیمکار شکککاهکد بکه دلیل عدم     

های هرز مطلوب و در جذب ایط برای رشد و نمو علفشر

رطوبت و موادغذایی موفق و باعث افزایش ماده خشکککک 

 های هرز شد.در علف

 گلدانتیمار عصاره آبی اسپند در  تأثیرخروس تحت تره و تاجگیری شده سلمهتجزیه واریانس صفات اندازه -0جدول 

 Table 4- Variance analysis of the measured traits of Amaranthus and Chenopodium under the influence of 

Peganum harmala L. extract treatment in pot 

ع تیییرمنب  
S.O.V 

 درجه آزادی
DF 

 طول ریشه
Root length 

 طول ساقه
Stem length 

 وزن خشک
Dry weight 

 تاج خروس
Amaranthus 

ترهسلمه  
Chenopodium 

 تاج خروس
Amaranthus 

ترهسلمه  
Chenopodium 

 تاج خروس
Amaranthus 

ترهسلمه  
Chenopodium 

 بلوک
Block 

3 0.227ns 0.453ns 1.097* 0.544* 0.008ns 0.005ns 

 تیمار
treatment 

4 72.078** 183.46** 412.63** 257.19** 7.634** 9.017** 

 خطا
Error 

12 0.229 0.192 0.242 0.13 0.011 0.010 

 ضریب تیییرات )%(
CV (%)  

- 7.25 3.99 3.31 2.53 5.93 4.47 

 

 .Continued table 4  .0ادامه جدول 

 منبع تیییر
S.O.V 

زادیدرجه آ  
DF 

 محتوی کلروفیل کل
Total chlorophyl content 

 محتوی قند محلول کل
Total soluble sugar content 

اکسیدانیفعالیت آنتی  
Total antioxidant activity 

 تاج خروس
Amaranthus 

ترهسلمه  
Chenopodium 

 تاج خروس
Amaranthus 

ترهسلمه  
Chenopodium 

 تاج خروس
Amaranthus 

رهتسلمه  
Chenopodium 

 بلوک
Block 

3 0.031ns 0.025ns 7.64* 0.034ns 1.789ns 2.77ns 

 تیمار
treatment 

4 0.444** 1.199** 79.767** 65.589** 511.4** 518.19** 

 خطا
Error 

12 0.03 0.02 1.53 37.49 1.23 2.15 

 ضریب تیییرات )%(
CV (%) 

- 7.96 6.73 10.10 7.34 11.70 12.19 

ns* ، دار،  معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد.و** به ترتیب غیر معنی 

ns, * and ** are non-significant, significant at the five percent and one percent probability levels, respectively. 
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 در گلدان تیمار عصاره آبی اسپند تأثیرتحت خروس تاجو  ترهسلمهمقایسه میانگین صفات اندازه گیری شده گیاه  -3جدول 

Table 5- Comparison of the mean measured traits of Amaranthus and Chenopodium under the influence of 

Peganum harmala L. extract treatment in pots 

 عصاره
Extract 

 اصلی طول ریشه

متر()سانتی   

length of the 

main root (cm) 

 طول ساقه

متر()سانتی   

Stem length 

(cm) 

 وزن خشک

(در بوته )گرم  
Dry weight 

(g per plant) 

 کلروفیل کل
وزن تر( گرم بر گرم)میلی   

Total 
chlorophyll 

(mg / g FW) 

کل محتوی قند محلول  
وزن خشک( گرم بر گرم)میلی   

Total soluble sugar 
content  

(mg / g DW) 

 اکسیدانیفعالیت آنتی

)%(  
Total 

antioxidant 

activity (%) 
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 شاهد
Control 

12.83a 21.32a 29.70a 26.74a 3.81a 4.41a 2.66a 2.90a 6.03d 3.93e 46.56e 47.61e 

 %14ریشه 
10% root 

8.10b 12.43b 17.12b 16.58b 2.44b 2.85b 2.43ab 2.30b 9.46c 6.40d 63.46d 67.30d 

 24ریشه %
20% root  

6.35c 11.12c 16.70b 12.77c 1.57c 1.99c 2.19bc 2.06c 13.80b 9.89c 68.95c 70.43c 

 14ساقه %
10% stem 

4.00d 6.08d 6.10c 8.49d 0.80d 1.17d 2.15c 1.89c 14.73b 11.97b 71.60b 73.12b 

 24ساقه %
20% stem 

1.68e 3.88e 4.50d 6.48e 0.33e 0.58e 1.77d 1.41d 17.22a 13.88a 75.49a 76.64a 

 .باشندمیداری فاقد اختلاف معنی  %3داری های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح معنیمیانگین

Means with common letters according to Duncan test at a significant level of 5% have no significant difference. 

 

 کلروفیل کلمحتوی 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که عصاره ریشه و ساقه 

داری روی صکککفت کلروفیل کل هر دو معنی تأثیراسکککپند 

نحوی که (. به0هرز مورد بررسکککی داشکککت )جدول  علف

و  خروسهرز تککاجبیشکککترین میزان کلروفیککل بر  علف

تره در عدم اسکتفاده از عصاره اسپند و کمترین میزان  سکلمه 

ه با ترخروس و سکککلمههرز تاجکلروفیل کل در تیمار علف

و  00/1عصککاره سککاقه و بر  اسککپند به میزان   24%سککطح 

مچنین ه. (3تر بود )جککدولگرم بر گرم وزن میلی 77/1

تری بر بیش تأثیرمشکاهده شد که عصاره ساقه و بر  اسپند  

هرز نسکککبت به عصکککاره میزان کاهش کلروفیل هر دو علف

ریشککه اسککپند داشککت. لازم به ذکر اسککت که در گیاه تاج   

خروس، عصکاره ریشکه اسکپند در سطح ده درصد اختلاف    

 ( .3داری با عدم استفاده از عصاره نداشت )جدول معنی

نشان دادند که میزان کلروفیل کل اگروپیرون محققان 

تحت تیمار عصککاره آبی دو گونه آتریپلکس کاهش یافت 

(Ebrahimi Mohammadabadi et al., 2015) . سککارائی و

ای بر روی ( در مطککالعککهSaraei et al., 2012هکمکککاران ) 

جو دریافتند که محتوای کلروفیل  و خاکشککیر هرز هایعلف

 اوکالیپتوس گیاه بر  و دانه آبی عصکککاره تأثیرکل تحت 

 افزایش علت این امر  احتمالاً ککاهش معناداری نشکککان داد. 

 تحت تنش، .باشکککدمی تحت تنش کلروفیلاز آنزیم فعالیت

 و اسککید آبسککزیک خصککوصککاً نمو تنظیم کننده مواد غلظت

کلروفیلاز را  آنزیم تحریک فعالیت که افزایش یافت اتیلن

 تجزیه کلروفیل زیم در نهایت سککببآن این به دنبال داشککت.

 . (Meyghani, 2003)گردد یم

 قند محلول کلمحتوی 

های هکای بکدسکککت آمده نشکککان داد که عصکککاره   داده

های مختلف گیاه اسکککپند روی میزان قند محلول قسکککمکت 

در سککطح  داریتره اثر معنیخروس و سککلمههرز تاجعلف

ره مصرف عصا تأثیرتحت  (.0یک درصد داشتند )جدول 
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ریشکه و سکاقه اسپند و افزایش درصد آن میزان قند محلول   

ش خروس افزایافزایش یکافت و در این بین قند محلول تاج 

(. کمترین میزان قند محلول در 3بیشککتری داشککت )جدول  

هرز مربوط به عدم مصکککرف عصکککاره اسکککپند  هر دو علف

گرم بر گرم وزن میلی 1/5تره و سکککلمه 45/0خروس )تکاج 

 24%قند محلول کل در سطح  محتویشکترین  خشکک( و بی 

هرز مشکککاهده شکککد که در این بین  سکککاقکه در هر دو علف 

افزایش نسککبت به شککاهد، دارای قند    1/00% خروس باتاج

 محلول کل بیشتری بود.

 نشاسته و قندها به ویژه هاکربوهیدرات افزایش سکطح 

 ایفکا می کند.  تنظیم اسکککمزی و حفکاظکت   در مهمی اثر

 سکککبب پایداری محلول قنکدهای  جمع شکککدن همچنین،

 تیییر از درنهایت و ها می شککودماکرومولکول سککاختمان

جلوگیری می  زیسککتی هایمولکول از بین رفتن شکککل و

 مهار تنفسکککی، هایآنزیم کند. محققان دریافتند که مهار

سککلول در  انرژی سککطح و کاهش محلول قندهای تجزیه

 گیاهان ریشکککه و بر  در قندهای محلول نتیجه افزایش

(. Ivan et al., 2006شود )حاصل می آللوپاتی تنش تحت

یتون، غلظت عصاره تفاله ز بنا بر تحقیقات گذشکته افزایش 

ی در میزان محتوای قند محلول گندم را در پی دورشد صع

. این نتکایج بوسکککیلکه سکککایر    (Vafaei et al., 2015) دارد

 Prabhakaran andتککاییککد شککککده اسککککت ) نیز محققککان 

Maharaj, 2013; Behdad et al., 2015). 

 یاکسیدانفعالیت آنتی

ها مؤید آن بود که تیمارهای آزمایشکککی از آنکالیز داده 

تره، خروس و سلمههرز تاجاکسیدان علفنظر فعالیت آنتی

ا درصد داشتند و بیک داری در سطح احتمال تفاوت معنی

ر شاخ ردن بافزایش غلظت عصاره آبی اسپند و با اسپری ک

های هرز ذکرشکککده، میزان فعالیت و بر  گیکاهچکه علف  

هرز (. در علف3اکسکککیدان افزایش پیدا کرد )جدول آنتی

ره عصا تأثیراکسکیدان بر  تحت   خروس، میزان آنتیتاج

ا در این رسککاقه اسککپند که بیشککترین میزان این فعالیت   %24

ن به خود اختصککاص داد. همچنی 0/03علف هرز به میزان %

مشکاهده گردید که با افزایش سکطح عصاره ریشه و بر ،   

تره افزایش در علف هرز سلمه یاکسیدانمیزان فعالیت آنتی

24%خصوص ساقه عصاره ساقه )به تأثیریافت و در این بین 

های با مطالعه نشانه(. 3( بیشکتر از دیگر سطوح بود )جدول  

فعککالیککت  افزایش  شککککد کککه  مشکککخص آلکلکوپککاتکیککک   

 گیاه مقاومتی ساز وکارهای از یکی گیاه، یدانیاکسک آنتی

 با ترکیباتی تولید می باشد. آللوپاتی موجب تنش در برابر

ها، پروتئین به ترکیبات این که شکککوداکسکککیژن فعال می

آسکککیب  نوکلئیک اسکککیدهای و هاکربوهیدرات لیپیدها،

 برای تصفیه زنند. مطالعات گذشته نشان داد که گیاهانمی

 سلول، های آزاد از سکطح ردن ترکیبات رادیکالاز بین ب و

 سکککوپر اکسکککید )کاتالاز، آنزیمی دفاعی هایسکککیسکککتم

 فلاونوئیدها، ترکیبات غیرآنزیمی )مانند و (...و دیسموتاز

(. Yan et al.,2015کارتنوئیدها( را بکار می برند ) و فنولی

ای اثرات اللوپاتیک عصاره آبی سورگوم و تلخه در مطالعه

هککای هککای گنککدم و فعککالیککت آنزیم د گیککاهچککهبر رشککک

اکسککیدان گندم بررسککی شککد و مشککخص شککد که با    آنتی

های گندم کاهش و ها، رشد گیاهچهافزایش غلظت عصاره

اکسکککیکدان افزایش یکافته اسکککت    هکای آنتی فعکالیکت آنزیم  

(hatami hampa et al., 2018) . 

 گیرینتیجه

ر ن داد اثطور کلی نتایج حاصککل از این پژوهش نشککابه

زنی عصکاره آبی اسپند در بررسی صفات جوانه  آللوپاتیک

تره که شککامل: درصککد  خروس و سککلمههای هرز تاجعلف

ر دزنی، طول گیاهچه و بنیه بذر زنی، سکککرعت جوانهجوانه

 داری کاهشطور معنیاست بهشاهد )آب مقطر(  مقایسه با

و ند های اسکککپیکافکت ککه بیکانگر افزایش اثر آللوکمیککال     

همچنین اصککطلاحاً افزایش سککمیت روی این صککفات بود.  

تره، سلمه در مقایسه باخروس صکفات مورد بررسی در تاج 

ارتی عصاره آبی اسپند قرار گرفت. به عب تأثیربیشکتر تحت  

خروس در مقابل اثرات آللوپاتیک بیشککتر حسککاسککیت تاج 

ر های مختلف اسپند ببود. اثر بازدارندگی عصاره آبی اندام
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هرز مزبور، یکسان گیری شده در هر دو علفات اندازهصف

 ایی هونبود و بیشکککترین اثر بککازدارنککدگی مربوط بککه انککدام 

و کمترین آن مربوط به ریشه  24%)ساقه و بر ( با غلظت 

این پژوهش نشکککان داد که گیاه دارویی  بود. 14%با غلظت 

 ی دلیککل داشکککتتن ترکیبکات فنلی و آلکککالوئیککد اسکککپنکد بککه 

 عمل آمده( دارای پتانسیل آللوپاتیکاس تحقیقات به)بر اس

خروس های هرز تاجزنی و رشککد علفقوی بود و از جوانه

ت تواند گامی مثبکند که این امر میتره ممانعت میو سلمه

های باشد و در تولید علفکش در راستای کشاورزی پایدار

طبیعی و بککدون عوارب برای سکککلامککت گیککاهککان زراعی، 

 حیط زیست و... مورد استفاده قرار گیرد.انسان، م
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