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 چکیده

های پیوندی آلبالو و کیفیت نهال بندیهای مورفولوژیکی مناسب برای درجهتعیین شاخص. 1401رحمتی، م.، کاوند، ع.، کاری دولت آباد، ح. وکریم پور، س. 

 .147-169: 38مجله نهال و بذر  .گیلاس

 
بینی شود. پیشبینی کیفیت انواع نهال محسوب میبر برای پیشکارآمد اما تخریبی و زمان دیکسون روشیشاخص ارزیابی 

واسطه شناسایی خصوصیات مورفولوژیکی که بیشترین همبستگی را با سریع کیفیت و قدرت رشد نهال در فصل جابجایی آن به

های پیوندی آلبالو و  نهالای مورفولوژیکی هارزیابی روابط بین شاخصبه منظور این شاخص داشته باشند، ضروری است. 

نهالستان واقع در چهار استان کشور، از دو گروه نهال گواهی نشده  10رقم تجاری با سه تکرار از  17گیلاس، نهال ریشه لخت 

 برداشت شد. 1400و  1399های روی پایه بذری و نهال گواهی شده روی پایه رویشی در فصل جابجایی نهال در سال

ها شامل ارتفاع، قطر، طول ریشه، تعداد ریشه و شاخه فرعی، وزن تر و خشک، نسبت ارتفاع به قطر و شاخص های نهالگیویژ

 دیکسون ارزیابی، و همبستگی ساده بین آنها برآورد شد. ضرایب همبستگی و آنالیز مسیر و با در نظر گرفتن شاخص دیکسون 

های پایه بذری غیرمستقیم تجزیه شد. نتایج نشان داد میانگین شاخص دیکسون برای نهال عنوان متغیر وابسته، به آثار مستقیم وبه

روز رشد مقدار آن بیش از میانگین بود. -درجه 3400بود و در مناطقی با بیش از  6/15های مختلف برابر با تولید شده در اقلیم

نیمه پاکوتاه رسد تحت تاثیر استفاده از پایهه نظر میرسید که ب 12های گواهی شده مقدار این شاخص به کمتر از در نهال

بود. بر اساس نتایج آنالیز مسیر در ارزیابی شاخص دیکسون، بالاترین اثر مستقیم مربوط به قطر نهال بالای محل  SL-64کننده 

یکی کارآمدترین دلیل داشتن بالاترین همبستگی با شاخص دیکسون و اغلب خصوصیات مورفولوژپیوند بود. قطر نهال به

 شاخص در ارزیابی و درجه بندی کیفیت نهال تعیین شد.
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 مقدمه

آلبیییالو و  (.Prunus avium L) گییییلاس

(Prunus cerasus L.) تیرین از جملیه محبیوب

شوند. اییران های فصل تابستان محسوب میمیوه

 286و  آلبیالو و گییلاس هیزار هکتیار بیا  50با 

بییه را  سییوم و اهییارم جایگییاههییزار تیین تولییید، 

جهیانی سطح زیر کشت و تولید  لحاظاز ترتیب 

. (FAO, 2020) تود اختصیا  داده اسیبیه خی

در کشیور در اهیار  این محصولاتمیزان تولید 

درصید افیزایی یافتیه کیه ایین  360دهه گذشته 

میزان افزایی حیاکی از ارزش اتتصیادی بیالای 

 است. آنها 

های مییوه عمر اتتصادی و بهبود عملکرد با 

 رابطیییه مسیییتقیم بیییا کاشیییت نهیییال اسیییتاندارد 

ی نهال، یکنواختی و سازگاری دارد. میزان گیرای

 سیسییتم کاشییت بییا  بییا درجییه مکانیزاسیییون

 نیییز بازتییابی از کیفیییت نهییال مییورد اسییتفاده 

 شییودهییا محسییوب میییدر زمییان احییداغ بییا 

 (Petri et al., 2019) . نهال استاندارد بیه نهیالی

شود که اصالت ژنتیکی، خلو  رتیم اطلاق می

ودن، و منشاء مشیصص دارد، و در عیین سیالم بی

خصوصیییات هییاهری آن ماننیید انییدازه و شییکل 

شاخسییییاره و شییییبکه ریشییییه آن منطبیییی  بییییا 

 استانداردهای تعیین شده باشد. 

  ماننیییدهیییای فیزیولوژیییی  نهیییال ویژگیییی

 میییییزان کلروفیییییل فلورسییییان ، وضییییعیت 

 هییای زنییده و تیینیبییه  تغذیییه، آسییتانه تحمییل

 ، خصوصیییات(Lin et al., 2019)محیطییی 

ارتفیا،، تطیر، سیطح بیر  مورفولوژی  ماننید 

(Baninasab and Mobli, 2008; Rahman et 

al., 2015) هیایی ماننید مییزان ایوبی و شاخص

 نهییال سنسیبت وزن خشیی  بصیی هییواییشیدن 

 ، بنیّیه نهیال سنسیبت تطیر بیه ارتفیا،( (به ارتفیا، 

 میییزانتییابعی از و مقییدار شییاخص دیکسییون س

( تطییر نهییال ومییاده خشیی ، ارتفییا، و توزییی   

(Dickson et al., 1960) عنییییوان  بییییه 

 نهییال بنییدی کیفیییت انییوا،درجییه معیییار هییای

  تییرار اسییتفاده و انییدام تکریییری گیاهییان مییورد 

 . گیرندمی

کییه  فیزیولوژییی  بییرخلاا اغلییب صییفات

بلافاصله پ  از شرو، به رشد شاخساره نهال در 

 مورفولوژی  تاخصوصیات  شوند،اثر میبا  بی

 برای همچنان با ، ل دراز کاشت نها پ  هاسال

 درخیییت کیییارآیی دارنییید عملکیییرد ارزییییابی

(Grossnickle and MacDonald, 2018) 

 خصوصییییات مورفولیییوژیکی از نلیییر تابلییییت 

گیری در دو گروه تصریبیی و غیرتصریبیی اندازه

شییاخص گیییری شییوند. انییدازهتییرار داده مییی

 امیییا  بیییه عنیییوان روشیییی امییییدبصی دیکسیییون

 ی ارزیییابی کیفیییتبییراتصریبییی و زمییان بییر 

 ;Larson et al., 2018)درختیان مییوه  نهیال 

Bezarra et al., 2018)  زینتیییی، گیاهیییان  

(Lin et al., 2019)جیات ، صییفی(Bantis et 

al., 2019) و درختان جنگلی (Binotto et al., 

2010; Smirnakou et al., 2017)   مطییر

اسییت. بنییابراین، شناسییایی سییایر خصوصیییات 

با این شاخص بیشترین همبسیتگی را  هاهری که

هیییای داشیییته باشیییند و بیییه آسیییانی و بیییا روش
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غیرتصریبی تابل ارزیابی باشند، مورد توجه تیرار 

 گرفته است. 

تحقیقات زیادی مبتنی بر اهمییت برای مرال، 

و نقییی رشیید و توسییعه شییبکه ریشییه نهییال در 

گیرایی و رشد آتی آن در زمین اصیلی صیورت 

 (Grossnickle and Ivetic, 2022)گرفته است 

 هیییا در نهییال ریشییه لصیییتامییا اییین شییاخص

،  (.Juglans regia L)یکسیاله گیردوی ایرانیی 

و فنییدق  (.Juglans nigra L)گییردوی سیییاه 

(Corylus colurna L.)  با سیایر خصوصییات ،

داری نیدارد، و در رشدی نهال همبسیتگی معنیی

نتیجه ارزییابی مشیاهده ای تنهیا وضیعیت شیبکه 

بندی کیفییت نهیال محسیوب شه، معیار درجهری

. (Cirković-Mitrović et al., 2015)شود نمی

بر عکی  در نهیال پاپاییا طیول ریشیه بیا مقیدار 

شاخص دیکسیون و سیایر خصوصییات رشیدی 

داری همبسیتگی داشیت، و نهال به صورت معنی

بنییدی کیفیییت نهییال کییارآیی دارد در درجییه

(Matias et al., 2019)فتن درجییه . بییرای یییا

اهمیت خصوصیات مورفولوژی  برروی مقدار 

بندی کیفییت شاخص دیکسون و با هدا درجه

، اکیالیتتوس (Coffea canephora)نهیال تهیوه 

(Eucalyptus grandis) درخییییت مییییور  و

(Delonix regia)  از روش آنیییییالیز مسییییییر 

 ;Dardengo et al., 2013)استفاده شیده اسیت

Binotto et al., 2010; Zuffo et al., 2017). 

یکی از مشیکلاتی کیه تولیدکننیدگان نهیال 

درختییان میییوه بییا آن مواجییه هسییتند شناسییایی 

خصوصیییات هییاهری نهییال اسییت کییه بتوانیید بییا 

کمترین هزینه و به آسانی اندازه و عملکرد نهال 

سالانه حدود ده میلییون بینی کند. در با  را پیی

 دار از جملییهاصییله نهییال گییروه محصییولی هسییته

 آلبیییالو و گییییلاس درکشیییور تولیییید و عرضیییه

بنییدی شییود، امییا اطلاعییات در زمینییه درجییهمییی

 هیییای مورفولیییوژیکی کیییهاهمییییت شیییاخص

بینی میزان گیرایی، رشید و عملکیرد امکان پیی

 نهیییال در بیییا  را فیییراهم آورنییید، و در عیییین 

هیا را بیا بنیدی کیفییت نهیالحال تیدرت درجیه

ته باشیند، تیرین روش داشیهزینهسریعترین و کم

 محدود است. 

هدا از اجرای این پژوهی بررسیی روابی  

 هییای مورفولوژییی  همبسییتگی بییین شییاخص

هیای های گواهی شده و گواهی نشده نهیالنهال

 پیونیییدی تولیییید شیییده تعیییدادی از مهمتیییرین

 ارتیییام تجیییاری آلبیییالو و گییییلاس در کشیییور

 بییود، تییا بییه کمیی  نتییایج، بهتییرین شییاخص 

 هیادی کیفییت ایین نهیالبنیدر ارزیابی و درجیه

 را تعیین کرد.

 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی 

در این پیژوهی خصوصییات مورفولوژیی  

رتیم تجیاری  17های پیونیدی ریشیه لصیت نهال

( پ  از تکمییل رشید 1آلبالو و گیلاس سجدول 

ده منطقییه از ده نهالسییتان دارای مجییوز واتیی  در 

 1399در سه تکرار در سال هیای  مصتلف کشور

آوری و بیییه سیییردخانه مؤسسیییه جمییی  1400و 

تحقیقات ثبیت و گیواهی بیذر و نهیال در کیرج 
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منتقل شدند. از هر نهالستان سه تطعه زمیین سهیر 

کدام به مساحت ی  متر مرب ( انتصاب و از هیر 

تطعییه سییه نهییال بییه طییور تصییادفی انتصییاب شیید 

(Dickson et al., 1960) . 

ها انهبرداری در زمان غیر فعال بودن جونمونه

 هییای دو سییاله سسیین پایییه دو سییالو از نهییال

 و سییین پیونیییدک یییی  سیییال( دارای شیییبکه 

هیا از هیر دو گیروه ریشه سالم انجیام شید. نهیال

گییواهی نشییده روی پایییه بییذری سدارای شناسییه 

سییفیدرن ( و گییواهی شییده روی پایییه رویشییی 

SL64 (Saint Lucie 64)  سدارای شناسیه آبیی

نلیر گیرفتن اتلییم رن ( انتصیاب شیدند. بیا در 

 طیی پاییه بیذر منطقه هر نهالستان عملیات کشت

 طییی رویشییی هییایپایییه کاشییت آبییان، تییا مهییر

 روی تجاری ارتام پیوند اردیبهشت، تا فروردین

 تیا مرداد طی نلر مورد رویشی و بذری هایپایه

 گییری جیوش و سیربرداری عملییات و شهریور

 دبعی سیال فروردین و اسفند در پیوندی هاینهال

 شد.  انجام

 بیه آنهیا آوریجم  محل و هانهال مشصصات

هیا است. بافت خاک نهالستان 2 و 1 جداول شر 

شنی و برنامه کوددهی آنها شیامل کیاربرد  -لومی

دهی و کود نیتروژن به کود فسفره در شرو، ریشه

صییورت سییرک بییود. محاسییبه درجییه روز رشیید 

تجمعی هیر منطقیه بیر اسیاس حیداتل و حیداکرر 

روزانییه آن منطقییه و دمییای پایییه و دمییای  دمییای

بحرانی رشد درختان آلبالو و گیلاس، به ترتییب، 

درجییه سییانتیگراد محاسییبه شیید  36درجییه و  5/4

(Luedeling et al., 2013). 

 ها گیریاندازه

هیای آمیاده نهیال مورفولوژی  خصوصیات

( 1400و  1399متیییوالی س سیییال دو در فیییروش

یات شامل ارتفا، برخی خصوص .شد گیریاندازه

از سطح خیاک تیا جوانیه انتهیایی بیا اسیتفاده از 

کی، تطر در محل طوته، تطر در بالای خ  خ 

سانتیمتر بالاتر از سطح  15تا  10پیوند سدر فاصله 

گییری و تعیداد خاک( با کم  کولی  انیدازه

هیای جیانبی شیمرده شید. طیول بلنیدترین شاخه

هیای ریشهریشه سعم  نفوذ(، تعداد ریشه فرعی س

سیییانتیمتر(، وزن تیییر و خشییی   5طیییویلتر از 

شاخساره سبصیی هیوایی( و ریشیه، نسیبت وزن 

خش  شاخساره بیه ریشیه و همچنیین شیاخص 

هیای تصریبیی ارزییابی کیفیت دیکسون به روش

 . (Dickson et al., 1960)شدند 

گیری وزن تر، شاخساره از محیل برای اندازه

بیه صیورت طوته جدا و وزن شاخسیاره و ریشیه 

مجزا توزین شد. ست  برای تعیین وزن خشی  

بصی هوایی و ریشه نهال به صورت جداگانه در 

 72گیراد آون بیه میدت درجیه سیانتی 70دمای 

گییرم  001/0سیاعت خشیی  و مجییددا بیا دتییت 

توزین شدند. شاخص تنومندی سنسبت ارتفا، به 

 تطییر نهییال( بییر حسییب سییانتیمتر بییر میلیمتییر

. (Dickson et al., 1960)گیییری شیید انییدازه

 ,.Dickson et al) (DI) شییاخص دیکسییون

 محاسبه شد: زیربا استفاده از رابطه  (1960
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 آوری شدها از آنها جم هایی که نهالبرداری و مشصصات نهال در نهالستانمحل نمونه -1جدول 
Table 1. Sampling sites and seedling specifications in nurseries where seedling were sampled 

 

Province استان City شهر Seedling/rootstock type نو، نهال/پایه Cultivar name  رتمنام 
 شماره نهالستان

Nursery number 

Alborz البرز 
Karaj کرج Non-certified/seedling گواهی نشده/پایه بذری Takdaneh, Erdi Jubileum 1 تکدانه، اردی جوبیلیوم 

Nazarabad نلرآباد Non-certified/seedling گواهی نشده/پایه بذری Takdaneh, Pishras, Erdi Jubileum 2 تکدانه، پیی رس، اردی جوبیلیوم 

Khorasan Razavi خراسان رضوی 

Mashhad مشهد Non-certified/seedling گواهی نشده/پایه بذری Sigani, Botermo, Erdi Jubileum, 

Takdaneh, Stella, Sunburst 

سیییگانی، بوترمییو، اردی جوبیلیییوم، 
 تکدانه، استلا، سانبرست

3 

Golmakan گلمکان Non-certified/seedling گواهی نشده/پایه بذری Sigani, Botermo, Stella, Sunburst, 

Sweet heart 

سیگانی، بوترمیو، اسیتلا، سانبرسیت، 
 سوییت هارت

4 

Chenaran اناران Non-certified/seedling گواهی نشده/پایه بذری Sigani, Botermo, Erdi Jubileum, 

Bing, Sunburst 

سیییگانی، بوترمییو، اردی جوبیلیییوم، 
 بین ، سانبرست

5 

West Azarbaijan آذربایجان غربی 
Khoy خوی Non-certified/seedling گواهی نشده/پایه بذری Takdaneh, Bing  6 تکدانه، بین 

Oshnavieh اشنویه Non-certified/seedling گواهی نشده/پایه بذری Takdaneh, Zard 7 تکدانه، زرد 

Esfahan اصفهان 

Mobarakeh مبارکه Non-certified/seedling گواهی نشده/پایه بذری Ghaheri, Guisi, Asali, Lapins, Erdi 

Jubileum 

تاهری، گیسی، اصیلی، لاپینیز، اردی 
 جوبیلیوم

8 

Karvan کرون Non-certified/seedling گواهی نشده/پایه بذری Takdaneh, Guisi, Ghaheri, Azadi, 

Erdi Jubileum 

تکدانیییه، گیسیییی، تیییاهری، آزادی، 
 اردی جوبیلیوم

9 

Shahreza شهرضا Certified/vegetative SL64 گواهی شده/پایه رویشیSL64  Bing, Lapins 10 بین ، لاپینز 

 
 Table 2. Climatic and meteorological information for nurseries’ location                                     اتلیمی و هواشناسی برای محل نهالستان ها اطلاعات -2جدول 

 

Parameter   پارامتر 
Nursery number1                            1شماره نهالستان 

1 2 3 4 & 52 6 7 8 9 10 

Climate اتلیم 
Semi-arid 

cold Arid cold Arid cold Arid cold 
Semi-arid 
temperate 

Semi-arid 
cold Arid cold 

Semi-arid 
cold Arid cold 

Altitude above sea level (m) ،1825.0 2932.0 1745.0 1470.0 1103.0 1176.0 992.0 1195.0 1312.0 سمتر( از سطح دریا ارتفا 
Mean annual temperature (°C) )17.0 12.7 17.8 13.0 14.0 16.4 16.2 15.1 16.0 میانگین دمای سالانه سدرجه سانتیگراد 
Mean annual relative humidity (%) )32.2 41.5 31.2 54.8 53.5 48.6 49.1 53.5 48.6 میانگین رطوبت نسبی سالانه سدرصد 
Annual precipitation (mm) 143.8 262.2 101.3 543.4 215.6 190.2 215.0 157.4 317.6 میلیمتر(بارش سالانه س 
Accumulated growth degree days (℃d) درجه روز رشد تجمعی(℃d) 3908.0 3191.0 4005.0 3246.0 3327.0 2624.0 4464.0 2429.0 3809.0 

 .For more information about nursery number, refer to Table 1 -1                                                                                                                                        مراجعه شود. 1برای اطلاعات بیشتر از شماره نهالستان، به جدول - 1

 Golmakan meteorological station nearThe nursery in Chenaran was located  -2.                                                                                         رار داشت.نهالستان وات  در اناران در نزدیکی ایستگاه هواشناسی گلمکان ت -2
Semi-arid temperate = نیمه خش  معتدل; Artid cold = خش  سرد; Semi-arid cold = خش  سرد نیمه  
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  آماری تحلیل و تجزیه

هییا، پیی  از انجییام آزمییون نرمییال بییودن داده

 همبسیییتگی مییییان خصوصییییات مورفولوژیییی 

 هییای کیفیییت نهییال، بییا اسییتفاده ازو شییاخص

 شیید. سییت ، بییا اسییتفاده ارزیییابی Rنییرم افییزار 

  (Path analysis)از روش تجزیییییه مسیییییر  

 ضیییرایب همبسیییتگی بیییین شیییاخص کیفییییت 

وان متغیییر داخلییی یییا وابسییته دیکسییون بییه عنیی

(Dependent or endogenous)  بیییا سیییایر

 (Lavaan)خصوصیات با اسیتفاده از بسیته لاوان 

(Rosseel, 2012)  به آثارمسیتقیم و غیرمسیتقیم

 .تجزیه شد

بیییرای تعییییین تیییویترین همبسیییتگی مییییان 

متغیرهایی که در در زمان فروش نهال به صورت 

با مقدار شاخص گیری هستند اشمی تابل اندازه

 دیکسییون، آنییالیز رگرسیییون خطییی اندگانییه 

این شاخص به عنوان تابعی از متغیرهیای مسیتقل 

 (Independent or exogenous)یییا بیرونییی 

انجام شد. هدا از این کیار تعییین خصوصییتی 

 بود کیه بتیوان از طریی  آن بیه سیادگی کیفییت

 هالسیییتان میییورد ارزییییابی تیییرارنهیییال را در ن

 تییرین مییدل رگرسیییون مناسییب انتصییابداد. 

 هیییای بیشیییتریناز طریییی  ارزییییابی شیییاخص

، )2Adjusted R(ضییریب تبیییین تعییدیل شییده 

 Coefficient of)کمتییرین ضییریب تغییییرات 

variations)  و کمترین خطای استاندارد برآورد

(Standard error of estimate)  انجییام شیید

(Binotto et al., 2010). 

 

  نتایج و بحث

 سونشاخص دیک

های پیوندی مقدار شاخص دیکسون در نهال

آلبالو و گیلاس گواهی نشیده آمیاده فیروش در 

و در  36تیا حیدود  3های مصتلف، بیین نهالستان

متغییر  14تا  8های پیوندی گواهی شده بین نهال

مقییدار اییین شییاخص در نهییال (. 3بییود سجییدول 

، در نهیال بیذری 6بذری گردوی ایرانی حیدود 

، در نهییال زیتییون خییود 2ود گییردوی سیییاه حیید

پایه بذری گیلاس ریشیه و در  20زا حدود ریشه

میلیمتیر  5سانتیمتر و تطر یقیه  30لصت با ارتفا، 

-Cirković) گییزارش شییده اسییت 7/0حییدود 

Mitrović et al., 2015) ؛Saour, 2005.  

از طری  محاسیبه شیاخص درجیه روز رشید 

تجمعی سواحد گرمیایی( در منیاط  مصتلیف در 

صله زمانی بین پیوند زدن رتم مورد نلیر روی فا

تیوان پایه تا زمیان جابجیایی آن از نهالسیتان میی

مقدار شاخص دیکسون و در نتیجه کیفیت آنیرا 

( 2R=65/0بینییی کییرد سدر زمییان برداشییت پیییی

. این شاخص با افزایی واحد گرمیایی (1سشکل 

هییای مصتلییف بییه صییورت خطییی در نهالسییتان

هیای . امیا در نهالسیتان(1افیزایی یافیت سشیکل 

که تراکم کاشت نهال در نهالسیتان  9و  6شماره 

بییالاتر از تییراکم کاشییت در اسییتانداردهای ملییی 

بود، مقدار شاخص دیکسون از مقدار پیی بینیی 

(. ارتفیا،، تطیر و وزن 1شده کمتیر بیود سشیکل 

های آلبیالو و گییلاس خش  شاخه و ریشه نهال

ها کمتیر بیود هالستانها نیز از سایر ناین نهالستان

 (.4سجدول 
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آلبیالو و  هیای پیونیدینهیال بیرای کسیونیبا مقدار شاخص د یدرجه روز رشد تجمع نیرابطه ب -1شکل 
 ارییمع یخطیا یو خطیو  عمیود برای هیر نهالسیتان هایرگیاندازه نیانگیم دهنده . هر نقطه نشانلاسیگ
 است 2و  1دهنده شماره نهالستان مطاب  با جدول های  شاناعداد کنار نقا  ن است. هانیانگیم

Fig. 1. Relationship between accumulated growth degree-days (℃d) and Dickson 

quality index for grafted sour cherry and sweet cherry seedlings. Each points is averages 

of measurements in each nursery and vertical lines indicate the standard error of mean. 
Numbers next to points show nursery numbers according to Tables 1 & 2 

 

نیز مقدار شاخص دیکسون نهال گواهی شده 

شیود، داشیت بینیی مییکمتری از آنچه که پیی

ها زیست توده، تدرت رشید (. این نهال1سشکل 

هییای گییواهی نشییده از نهییال و تطییر کمتییری نیییز

(. بیا توجیه بیه اینکیه ایین 4و  3داشتند سجداول 

رشید تجمعیی بیالایی هیم  -نهالستان مقیدار روز

هیا داشت و علی رغم اطمینان از عاری بودن آن

رسد کیه ضیعیف تیر ها، اما به نلر میاز ویروس

ها در مقایسه با نو، گیواهی نشیده بودن این نهال

یفییت بیه دلییل پیونید از لحاظ تدرت رشید و ک

باشیید.  SL-64هییای رویشییی روی پایییهشدنشییان 

ای نیمیه پاکوتیاه اسیت و پاییه SL-64زیرا پاییه 

هیا بیر معمولا درختان پیوند شده روی ایین پاییه

های بیذری سینّتی خلاا درختانی که روی پایه

 Mahdavian)رویه ندارند اند رشد بیپیوند شده

et al., 2010) . 

 (d℃)درجه روز رشد تجمعی 

Accumulated growing degree days (℃d) 
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 های مصتلفهای پیوندی گواهی نشده و گواهی شده آلبالو و گیلاس در نهالستانماره های توصیفی خصوصیات مورفولوژیکی نهالآ -3جدول 
Table 3. Descriptive statistics for morphological characteristics of non-certified and certified grafted sour cherry and sweet cherry seedlings 

in different nurseries 
 

Seedling type نو، نهال Seedling morphological characteristic خصوصیت مورفولوژیکی نهال 
 کمینه

Minimum 
 بیشینه

Maximum 
 میانگین

Mean 
 انحراا معیار

Standard deviation 

Non- certified گواهی نشده 

DAGL (mm) )3.7 15.9 25.0 7.2 تطر نهال بالای محل پیوند سمیلیمتر 

RCD (mm) )4.1 22.5 33.0 12.0 تطر طوته سمیلیمتر 

Height (cm) )39.6 192.5 284.0 97.0 ارتفا، سسانتیمتر 

H: D (cm/mm) )0.1 12.4 19.3 7.4 نسبت ارتفا، به تطر سسانتیمتر به میلیمتر 

SDW (g) )79.3 163.8 410.0 28.0 وزن خش  شاخساره سگرم 

RDW (g) )38.3 77.0 217.0 22.0 وزن خش  ریشه سگرم 

S: R 0.9 2.3 6.0 0.6 نسبت وزن خش  شاخساره به ریشه 

Number of roots 3.5 8.1 18.0 2.0 تعداد ریشه 

Number of shoots 8.0 6.4 50.0 0.0 تعداد شاخه 

RL (cm) )16.8 40.8 90.0 14.0 عم  ریشه سسانتیمتر 

DQI 8.1 15.6 35.9 3.2 دیکسون کیفیت  خصشا 

Certified گواهی شده 

DAGL (mm) )1.3 12.0 14.2 10.0 تطر نهال بالای محل پیوند سمیلیمتر 

RCD (mm) )2.1 18.1 20.2 15.0 تطر طوته سمیلیمتر 

Height (cm) )10.9 102.3 112.0 83.0 ارتفا، سسانتیمتر 

H: D (cm/mm)  0.5 8.5 9.2 7.7 تطر سسانتیمتر به میلیمتر(نسبت ارتفا، به 

SDW (g) )12.3 64.3 79.0 47.0 وزن خش  شاخساره سگرم 

RDW (g) )7.5 42.3 53.0 32.0 وزن خش  ریشه سگرم 

S: R 0.2 1.5 2.0 1.3 نسبت وزن خش  شاخساره به ریشه 

Number of roots 2.4 7.3 10.0 3.0 تعداد ریشه 

Number of shoots 0.0 1.0 1.0 1.0 تعداد شاخه 

RL (cm) )12.7 51.6 74.0 40.0 عم  ریشه سسانتیمتر 

DQI 2.1 10.7 14.3 8.1 دیکسون کیفیت شاخص 

DAGL: Diameter above grafting line, RCD: Root-collar diameter, H: D: Height to diameter above grafting line ratio, SDW: Shoot dry weight, RDW: 

Root dry weight, S: R: Shoot to root dry weight ratio, RL: Root length, DQI: Dickson quality index. 
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 های مصتلفهای آلبالو و گیلاس در نهالستانانحراا معیار خصوصیات مورفولوژیکی نهال ±میانگین  -4جدول 
Table 4. Mean ± standard deviation of morphological characteristics of grafted sour cherry and sweet cherry seedlings in different nurseries 

 

 شماره نهالستان

Nursery number 

Seedling morphological characteristics خصوصیات مورفولوژیکی نهال 
 تطر نهال بالای محل پیوند

 سمیلیمتر(
DAGL (mm) 

 انتیمتر(ارتفا، سس

Height (cm) 

 نسبت ارتفا، به تطر

 سسانتیمتر به میلیمتر(

H: D (cm/mm) 

 وزن خش  شاخساره

 سگرم(

SDW (g) 

 وزن خش  ریشه

 سگرم(

RDW (g) 

 نسبت وزن خش  

 شاخساره به ریشه

S: R 

 وزن خش  کل

TDW 

1 13.9 ± 3.5 156.2 ± 40.2  11.2 ± 1.1  108.0 ± 69.6  71.7 ± 46.1  1.5 ± 0.1  179.7 ± 115.5  

2 17.4 ± 2.9  184.8 ± 20.1  10.1 ± 1.1  189.5 ± 70.7  109.7 ± 29.9  1.8 ± 0.6  259.2 ± 90.0  

3 18.7 ± 2.9  229.2 ± 37.1  12.3 ± 1.6  247.2 ± 83.3  86.1 ± 27.7  2.9 ± 0.5  333.3 ± 108.4  

4 16.6 ± 2.8  185.5 ± 24.5  11.3 ± 1.3  178.7 ± 59.5  59.3 ± 11.6 3.0 ± 0.8  238.0 ± 66.2  

5 16.1 ± 2.6  183.7 ± 21.8  11.5 ± 1.6  186.4 ± 61.6  72.8 ± 20.1  2.6 ± 0.9  259.2 ± 75.8  

6 13.7 ± 1.2  232.5 ± 17.1  17.0 ± 1.2  69.2 ± 8.2  35.2 ± 5.5  1.9 ± 0.3  104.5 ± 11.0  

7 14.5 ± 1.1  232.5 ± 17.0  16.0 ± 0.6  119.7 ± 1.7  60.2 ± 2.6  1.9 ± 0.0  180.0 ± 4.2  

8 15.4 ± 3.4  195.6 ± 38.2  13.1 ± 3.1  142.7 ± 49.6  108.0 ± 53.2  1.4 ± 0.3  250.7 ± 99.7 

9 10.4 ± 1.7  151.7 ± 38.7 14.4 ± 2.5  80.1 ± 29.8  45.8 ± 15.3  1.8 + 0.5  126.0 ± 41.9  

10 12.0 ± 1.3  102.3 ± 10.9  8.5 ± 0.5  64.3 ± 12.6  42.3 ± 7.5  1.5 ± 0.0  106.7 ± 20.0  

 

 .For more information about nursery number, refer to Table 1 & 2                              مراجعه شود. 2و 1برای اطلاعات بیشتر از شماره نهالستان، به جدول 

 

DAGL: Diameter above grafting line, H: D: Height to diameter above grafting line ratio, SDW: Shoot dry weight, RDW: Root 

dry weight, TDW: Total dry weight, S: R: Shoot to root dry weight ratio\  
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 گیییریمیییانگین شییاخص دیکسییون انییدازه

 ارتیییام مصتلیییف آلبیییالو و  شیییده بیییرای نهیییال

 هیییای بیییذری در تیییراکمگییییلاس روی پاییییه

 مقیییدار. بییود 6/15کاشییت اسییتاندارد حییدود 

 هیییایی بیییا بیییییاندر نهالسیییت ایییین شیییاخص

 از رشیییییید تجمعییییییی-روز درجییییییه 3400از 

 بررسییی (. 1مقییدار میییانگین بییالاتر بییود سشییکل 

 هییای گونییه اثییر تییراکم کاشییت بییر روی نهییال

 مصتلف درختان جنگلیی نییز حیاکی از آن بیود 

 کییه افییزایی تییراکم منجییر بییه کییاهی ارتفییا،، 

 شییودتطییر، زیسییت تییوده و گیرایییی آنهییا مییی

(Berbec and Matyka, 2020) بییا توجییه . 

 بییه تییاثیر مسییتقیم دمییا بییر روی رشیید و نمییو و 

 زمییییان شکسییییتن رکییییود جوانییییه بییییر ، از 

 روز رشییید تجمعیییی بیییرای -شیییاخص درجیییه

 سیییازی الگیییوی رشییید نهیییال اسیییتفاده شیییبیه

 شییود. سییایر عوامییل مییوثر در رشیید و نمییو مییی

 نهیییال، طیییول روز، تعیییداد سیییاعات آفتیییابی و

 .(Kamata et al., 2020) شدت نور هستند

 قطر نهال

آمییییاره هییییای توصیییییفی خصوصیییییات 

 هیییای پیونیییدی آمیییاده مورفولیییوژیکی نهیییال

 فیییروش آلبیییالو و گییییلاس تولیییید شیییده در 

 تطییر اییین هییای مصتلییف نشییان دادکییه نهالسییتان

 درکیییلاس بیییالای محیییل پیونییید، هیییا نهیییال

 میلیمتییییر  25تییییا  7گییییواهی نشییییده، بییییین 

 کیییلاس  میلیمتیییر( و در 16سمییییانگین حیییدود 

 میلیمتییر سمیییانگین14تییا  10ی شییده بییین گییواه

 . (4 ولسجییییید میلیمتیییییر( متغییییییر بیییییود 12 

خصوصییییییات ضیییییرایب همبسیییییتگی بیییییین 

 گیییری شییده نشییان دادمورفولییوژیکی انییدازه

 بییالای هییا، تطییر نهییال کییه از میییان اییین شییاخص

 و در محیییل اتصیییال ریشیییه بیییه محیییل پیونییید

بصی هیوایی بیا تعیداد بیشیتری از خصوصییات 

 دار بیییالایی تگی معنییییرشیییدی نهیییال همبسییی

 (. تطیییر نهیییال5( داشیییت سجیییدول  r≥65/0س

 بیشییییترین همبسییییتگی بییییالای محییییل پیونیییید

 شیییاخص دیکسیییون، وزنرا بیییه ترتییییب، بیییا 

 خشییی  شاخسیییاره، وزن خشییی  کیییل، تطیییر 

 (. 5طوتییه و بییا ارتفییا، نهییال داشییت سجییدول 

 تطیییر نهیییال در محیییل طوتیییه نییییز عیییلاوه بیییر

 دار بیییا شیییاخصهمبسیییتگی مربیییت و معنیییی

 کسیییون و شیییاخص تطیییر نهیییال در بیییالایدی

محییل پیونیید بییا زیسییت تییوده کییل نهییال و وزن 

دار خشیی  شاخسییاره همبسییتگی مربییت و معنییی

 (. 5داشت سجدول 

 سایر پژوهشیگران نییز همبسیتگی تطیر نهیال 

 بییییا سییییایر خصوصیییییات رشییییدی در نهییییال

، (Baninasab and Mobli, 2008)پسیییته 

 ,.Cirkovic-Mitrovic et al)گیردوی سیییاه 

 ، (Dardengo et al., 2013)، تهییوه  (2015

 و اکیالیتتوس (Posse et al., 2018)گل ساعتی 

(Binotto et al., 2010) .راگیزارش کیرده انید 

 در اسیییتاندارد نهیییال درکشیییور کانیییادا تنهیییا

 شیییاخص تعییییین کننیییده در احیییراز کیفییییت

 دار از جملییییهنهییییال درختییییان میییییوه هسییییته

 آلبیییییالو و گییییییلاس تطیییییر نهیییییال اسیییییت

(Anonymous, 2017). 
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 های آلبالو و گیلاسضریب همبستگی پیرسون بین شاخص کیفیت دیکسون و سایر خصوصیات مورفولوژیکی نهال -5جدول 

Table 5. Correlation coefficient between Dickson quality index and other morphological characteristics of grafted sour 
 cherry and sweet cherry seedlings 

 
Characteristic 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 خصوصیت   

1- DQI 1 دیکسون کیفیت شاخص            

2- H: D 1 **0.42- نسبت ارتفا، به تطر           

3- S: R 1 0.00 0.19 نسبت وزن شاخه به ریشه          

4- Shoot number 1 0.10- 0.01 0.05 تعداد شاخه         

5- Root number 1 0.04- 0.18 0.03- 0.12 تعداد ریشه        

6- RL 1 0.13- 0.15 0.07- 0.18 0.18 طول ریشه       

7- TDW 1 0.27 0.08 0.07 0.39 0.12- **0.91 وزن خش  کل      

8- RDW 1 **0.74 0.32 0.19 0.16 0.26- 0.09- **0.80 وزن خش  ریشه     

9- SDW 1 *0.49 **0.95 *0.19 0.01 0.02 **0.64 0.11- **0.81 ش  شاخهوزن خ    

10- Height ،1 **0.66 0.34 **0.63 0.09- 0.33 0.12- 0.46 0.38 0.40 ارتفا   

11-RCD 1 *0.52 **0.74 *0.55 **0.77 0.16 0.16 0.05 0.34 0.25- **0.78 تطر طوته  

12-DAGL 1 **0.74 **0.66 **0.75 0.44 **0.74 0.06 0.33 0.13- 0.44 0.42- **0.78 تطر نهال بالای محل پیوند 

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                             * و**: به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و ی  درصد.

 
DQI: Dickson quality index, H: D: Height to diameter above grafting line ratio, S: R: Shoot to root dry weight ratio, TDW: Total dry weight, RL: Root length, SDW: 

Shoot dry weight, RDW: Root dry weight, RCD: Root-collar diameter, DAGL: Diameter above grafting line. 
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رابطه تطر نهال بالای محل پیوند با تطر طوتیه 

بییا  (.B2و  A2هییای و ارتفییا، خطییی بییود سشییکل

تیوان توجه به ثابت بودن شیب روابی  خطیی میی

هیای بینی کرد که سیرعت افیزایی شیاخصپیی

رشدی تطر طوته و ارتفا، نهیال پیونیدی آلبیالو و 

گیلاس با افزایی تطر نهال در بالای محیل پیونید 

اند و به ازای هیر میلیمتیر افیزایی تطیر مثابت می

نهییال پیونییدی آلبییالو و گیییلاس در بییالای محییل 

 9/0سییانتیمتر و تطییر طوتییه  4/8پیونیید، ارتفییا، 

بین تطر نهال پیوندی  افزایی می یابد. اما، میلیمتر

آلبییالو و گیییلاس بییالای محییل پیونیید بییا مقییدار 

شاخص دیکسون و زیست توده بصیی هیوایی و 

طیییه غییییر خطیییی درجیییه دو ریشیییه نهیییال راب

(Quadratic) هییای وجییود داشییت سشییکلC2  و

D2 .) به همین دلییل، هیر انیدازه تطیر اولییه نهیال

پیونییدی آلبییالو و گیییلاس در بییالای محییل پیونیید 

بیشتر باشد به ازای هر میلیمتر افزایی آن، سرعت 

 های نامبرده بیشتر می شود. افزایی در شاخص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( شاخص کیفیت دیکسون و C( ارتفا، نهال، B( تطر طوته Aه بین تطر بالای محل پیوند با: رابط -2شکل 

Dهای پیوندی گواهی شده و گواهی نشده آلبالو و گیلاس نهالو کل ریشه ، ( وزن خش  شاخساره 
Fig. 2. Relationship between diameter above the grafting line with: A) Crown diameter, B) 

Height, C) Dickson quality index, and D) root, shoot and total dry weight of certified and 

non-certified grafted sour cherry and sweet cherry seedlings  
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شود بینی میبر اساس نتایج این پژوهی پیی

که در فصل جابجایی نهال، افیزایی تطیر بیالای 

آلبالو و گیلاس همراه با  محل پیوند نهال پیوندی

سرعت بیشتر در افزایی خصوصیات رشدی آن 

به ترتیب، مقدار زیست تیوده کیل، شاخسیاره و 

 بییا توجییه بییه اینکییه(. D2ریشییه باشیید سشییکل 

 بییین زیسییت تییوده نهییال در فصییل جابجییایی

با سرعت رشد سال اول آن در زمیان کاشیت در 

 Levy and)با  همبسیتگی زییادی وجیود دارد 

McKay, 2003) ، بنابراین با توجه به شکلD2 ،

بینی کرد که نهال تطیورتر یکسیال توان پییمی

پ  از کاشیت در بیا ، افیزایی وزن خشی  و 

 رشد و نمو بیشتری از نهال نازکتر خواهد داشت. 

گواهی پیونییدینسییبت ارتفییا، بییه تطییر در نهییال 

 هیای کشیور بییننشده آلبالو و گیلاس در نهالستان

ای هیو در نهال( 4/12به طور میانگین س 3/19تا  4/7

( بییود 5/8سمییانگین  2/9تیا  7/7گیواهی شیده بییین 

ه (. تطر و ارتفا، نهال بیا نسیبت ارتفیا، بی3سجدول 

سجیدول دار اما ضعیفی داشتند تطر همبستگی معنی

هییای جنگلییی گییزارش شییده کییه در در نهییال(. 5

باشید، احتمیال  6صورتی که ایین نسیبت بیشیتر از 

 گیرایییی نهییال در بییا  وجییود داردن ضییعیف بییود

Zuffo et al. 2017) (Mello et al., 2016; 

 ارتفاع نهال

ارتفا، نهال پیونیدی گیواهی نشیده آلبیالو و 

 264تیا  97های مصتلف بین گیلاس در نهالستان

های پیوندی گواهی شده بیین و در نهالسانتیمتر 

ایییین (. 3سیییانتیمتر بیییود سجیییدول  112تیییا  83

عنیوان دیگیر خصوصییت تابیل ، بیه خصوصیت

 ارزیییابی بییه صییورت اشییمی در نهالسییتان هییا 

با تطر و وزن خش  شاخساره همبستگی مربیت 

 دار داشییت، در حالیکییه همبسییتگی آن و معنییی

 بیییا شیییاخص دیکسیییون خیلیییی ضیییعیف بیییود

(. در گردوی سیاه نیز مشاهده شد که 5سجدول  

ارتفییا، نهییال بییا شییاخص دیکسییون همبسییتگی 

در نهییال  .(Jacobs et al., 2006)نداشییت 

اکییالیتتوس نیییز شییاخص نسییبت ارتفییا، بییه وزن 

که حیاکی از مییزان ایوبی شیدن  شاخهخش  

و شاخص نسیبت  (Gomes et al., 2002) است

در  (Binotto et al., 2010)ارتفییا، بییه تطییر 

 ارزیابی کیفیت موثر بود.

 رابطییه ارتفییا، بییا وزن خشیی  شاخسییاره 

گیلاس غیر خطی بود نهال های پیوندی آلبالو و 

(. با بلند تر شیدن ارتفیا، نهیال سیرعت 3سشکل 

یابید. افزایی زیست توده شاخساره افیزایی میی

دهنییده هرفیییت فتوسیینتری و ارتفییا، نهییال نشییان

سطح تعرق نهال است که با رشد نهال همبستگی 

بالایی دارد. اما ثابت شده اسیت کیه در شیرای  

بیاطی نیدارد اتلیمی نامناسب با گیراییی نهیال ارت

(Thompson, 1985).  زیرا در شرای  تینی، بیا

کاهی میزان فتوسنتز و رشد، به خصیو  نهیال 

بلندتر، به دلییل اینکیه جیذب آب توسی  ریشیه 

کند، سریعتر تازه توسعه یافته جبران تعرق را نمی

 ,Grossnickle and South)رود از بییین مییی

ی توانید تر نم. بنابراین، نهال با ارتفا، بلند(2017

نهال برتری پ  از کشت در با  باشد و توجه به 

سایر خصوصیات از جمله تطر وشبکه ریشیه آن 

 ضروری است.
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 های پیوندی ریشه لصت آلبالو و گیلاسبا وزن خش  شاخساره نهالارتفا، رابطه بین  -3شکل 

Fig. 3. Relationship between height and shoot dry weight for bare-root grafted sour 

cherry and sweet cherry seedlings 
 

 طول و تعداد ریشه 

طول بلندترین ریشیه سعمی  نفیوذ ریشیه( در 

گواهی نشده آلبالو و گیلاس، در پیوندیهای نهال

سانتیمتر  90تا  14بین های مورد بررسی، نهالستان

 74تییا  40هییای گییواهی شییده بییین و در نهییال

طول ریشه از آن جهت  (.3بود سجدول  سانتیمتر

 دهنییده سییطح جییذب ریشییه اسییت،کییه نشییان

از لحییاظ گیرایییی و رشیید نهییال در بییا  اهمیییت 

 ریشییییه  .(Thompson, 1985)زیییییادی دارد 

 طوییییل تیییر بقیییای بهتیییر نهیییال در شیییرای 

 نامسییاعد محیطییی را بییه دنبییال خواهیید داشییت

 (MacDonald, 2018; Grossnickle and 

Aimi et al., 2021). هیایتعداد ریشه در نهیال 

 18تیا  2گواهی نشده آلبالو و گیلاس بین پیوندی

 10تیا  3های گیواهی شیده بیین ریشه و در نهال

 (.3ریشه بود سجدول 

 اییین دو شییاخص مورفولییوژیکی ریشییه بییا 

هیچییییی  از خصوصیییییات مورفولییییوژیکی و 

هییای انییدازه گیییری شییده در نهالسییتان شییاخص

(. بنابراین، به 5سجدول  همبستگی بالایی نداشت

رسید کیه بررسیی ایین خصوصییات بیه نلر میی

هییای آلبییالو و تنهییایی در ارزیییابی کیفیییت نهییال

 ارتفا، سسانتیمتر(
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هیا از لحیاظ کیفییت نهیال و گیلاس در نهالستان

رشیید آتییی آن در بییا  کییارایی نداشییته باشیید. 

شییود سییایر خصوصیییات بنییابراین، پیشیینهاد مییی

ارزیابی  رشدی مانند تطر و ارتفا، نهال نیز مورد

ترارگیرند. گزارش های ضد و نقیضی در میورد 

اهمیییت و نقییی توسییعه شییبکه ریشییه نهییال در 

گیرایی و رشد آتیی نهیال در بیا  اصیلی وجیود 

. (Grossnickle and Ivetic, 2022) دارد

از آنجا که ممکن اسیت تعیداد زییادی بنابراین، 

ریشه فرعی در مقایسه با تنها ی  ریشیه اصیلی، 

ذب کمتییری داشییته باشییند، طییول و سییطح جیی

انتصاب تعداد ریشه به عنوان خصوصییت تعییین 

 کننیییده کیفییییت نهیییال انیییدان دتیییی  نیسیییت

(Thompson, 1985). 

 وزن خشک شاخساره و ریشه

وزن خشییی  شاخسیییاره و ریشیییه از جملیییه 

شیوند کیه در خصوصیات رشدی محسیوب میی

گییری ها به صورت تصریبی تابل انیدازهنهالستان

هیای شاخساره و ریشیه نهیال وزن خش است. 

پیونییدی گییواهی نشییده آلبییالو و گییییلاس در 

تیا  28های مورد بررسی بیه ترتییب بیین نهالستان

(. 3گرم بود سجیدول  217تا  22گرم و بین  410

های پیوندی گواهی شیده، وزن خشی  در نهال

گیرم و  79تیا  47شاخساره و ریشه به ترتیب بین 

وزن خشی  . (3گرم بود سجیدول  53تا  32بین 

با آلبالو و گیلاس شاخساره و ریشه نهال پیوندی 

شییاخص دیکسییون و صییفات تابییل ارزیییابی بییه 

صورت اشمی مانند تطر نهال همبسیتگی مربیت 

هییای در نهییال (.5داری داشییت سجییدول و معنییی

درختان جنگلیی وزن خشی  شاخسیاره و تطیر 

هیای طوته نهال در محیل بیالای ریشیه شیاخص

هیا محسیوب کیفییت نهیال بهتری جهت ارزیابی

 . برخییییی(Thompson, 1985)شییییوند مییییی

 داراز پژوهشییگران، همبسییتگی مربییت و معنییی

هیای جیانبی بیا شیاخص بین وزن و طیول ریشیه

دیکسون و میزان گیرایی نهال ریشه لصیت زبیان 

گنجشییی  در مزرعیییه گیییزارش کیییرده انییید 

(Rahman et al., 2015). 

نسبت وزن خش  بصی هوایی بیه ریشیه از 

ن جهت که تعادل بین سطح تبصیر و تعرق نهال آ

کند، در ارزیابی با سطح جاذب آب را تعیین می

گیرد. ایین شیاخص ها مورد بررسی ترار مینهال

و  6تا  6/0های پیوندی گواهی نشده بین در نهال

هییای پیونییدی گییواهی شییده آلبییالو و در نهییال

(. بیر 3متغییر بیود سجیدول  2تیا  3/1گیلاس بین 

نتییایج اییین پییژوهی، از آنجاکییه اییین اسییاس 

خصوصیییت مورفولییوژیکی بییا شییاخص کیفیییت 

دیکسیییون و هیچیییی  از خصوصییییات دیگیییر 

 (، بییه نلییر 5همبسییتگی تییوی نداشییت سجییدول 

می رسد که در نلر گیرفتن ایین خصوصییت بیه 

های پیوندی ریشه لصیت تنهایی در ارزیابی نهال

آلبییالو و گیییلاس در زمییان جابجییایی کییارآیی 

 باشد.نداشته 

 آنالیز مسیر برای شاخص دیکسون 

آنالیز مسیر برای شاخص دیکسون نشیان داد 

کییه بییالاترین اثییر مسییتقیم بییرای خصوصیییات 

گیری شده، مربیو  بیه اثیر مورفولوژیکی اندازه

( بیود 73/1مستقیم تطر نهال بالای محیل پیونید س
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(. ضمن اینکه بین شاخص دیکسون بیا 6سجدول 

(  = 78/0rیی سایین خصوصییت همبسیتگی بیالا

(. میزان تابیل توجیه ایین 5وجود داشت سجدول 

اثر مستقیم بیانگر اهمیت بالای ایین خصوصییت 

شود. اثیر ها محسوب میدر ارزیابی کیفیت نهال

غیرمستقیم تطر نهال بالای محل پیوند بر شاخص 

دیکسون از طری  تاثیر بر بنیه نهال سنسبت ارتفا، 

(. بیه جیز 6جیدول به تطر( نیز تابیل تامیل بیود س

شییاخص تطییر نهییال، بنیییه نهییال نیییز بییر شییاخص 

 (.6دیکسون اثر مستقیم و بالایی داشت سجدول 

 
کیفیت دیکسون با  اثر مستقیم سحروا درشت( و غیرمستقیم حاصل از آنالیز مسیر بین شاخص -6جدول 

 های پیوندی آلبالو و گیلاسسایر خصوصیات مورفولوژیکی در نهال

Table 6. Direct (bold numbers) and indirect effects obtained from path analysis between 

Dickson quality index and other morphological characteristics in grafted sour cherry 

and sweet cherry seedlings 
 

Characteristic 6 5 4 3 2 1 خصوصیت 

1- Height ،13.38 0.00 0.00 0.00 11.67 0.14- ارتفا 

2- DAGL 1.12- 0.00 0.00 0.00 1.73 0.08 تطر نهال بالای محل پیوند 

3- Root number 0.71- 0.00 0.03- 0.05 0.00 0.08 تعداد ریشه 

4- SDW 0.00 1.29 0.05 0.00 0.76 0.00 وزن خش  شاخساره 

5- RDW 0.00 0.10 0.28 0.00 0.00 0.00 وزن خش  ریشه 

6- H: D 0.98 0.00 0.00 0.00 0.83- 0.07 سبت ارتفا، به تطرن 

R2 0.99 ضریب تبیین 

 

DAGL: Diameter above grafting line, SDW: Shoot dry weight, RDW: Root dry weight, 

H: D: Height to diameter above grafting line ratio. 

 

نتایج این پژوهی با نتایج سیایر پژوهشیگران 

 درختییان دیگییر مطابقییت داشییت.بییرای نهییال 

به طوریکیه، در نهیال تهیوه هیر دو خصوصییت 

 زیسیییت کیییل و تطیییر بیییر شیییاخص کیفییییت 

دیکسیییون بیییه طیییور مسیییتقیم تیییاثیر داشیییتند 

(Dardengo et al., 2013).  در نهال اکیالیتتوس

 زیسییت تییوده بصییی هییوایی و ریشییه بیشییترین

 هیییای ارتفیییا، و تطیییراثییر مسیییتقیم و شیییاخص

 یییییر مسییییتقیم را بییییرطوتیییه بیشییییترین اثییییر غ

مقیییدار شیییاخص کیفییییت دیکسیییون داشیییتند 

(Binotto et al., 2010)در میییورد نهیییال . 

 گیییل میییور، خصوصییییات ریصیییت شناسیییی از

 جملییه تطییر طوتییه، وزن خشیی  شاخسییاره و 

ریشییه، وزن خشیی  کییل و حجییم ریشییه آثییار 

مستقیمی در ارزیابی شیاخص دیکسیون داشیتند 

(Zuffo et al., 2017)بییا  . بییین ارتفییا، نهییال

نسییبتا شییاخص کیفیییت دیکسییون همسبسییتگی 

(. اثییر مسییتقیم  = 4/0rوجییود داشییت س پییایینی

ارتفا، بر شاخص دیکسون نیز بسیار ضعیف بود 

(. اما اثر غیر مستقیم ارتفا، بر شیاخص 5سجدول 

دیکسون از طری  تاثیر بر تطر نهال بیالای محیل 

پیونیید و نیییز نسییبت ارتفییا، بییه تطییر نهییال تابییل 
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(. همچنین، اثر غیرمستقیم 6سجدول ملاحله بود 

وزن خش  شاخسیاره بیر شیاخص دیکسیون از 

طری  تاثیر بر تطر نهال و ماده خش  ریشه تابل 

 (.6توجه بود سجدول 

شیب رابطه خطیی بیین شیاخص دیکسیون و 

تطر نهال با افیزایی وزن خشی  نهیال افیزایی 

(. با توجیه بیه بیشیتر بیودن شییب 4یافت سشکل 

خص دیکسیون بیا تطیر نهیال رابطه خطی بین شا

های با وزن خش  کل بیشتر نسبت به برای نهال

هایی با وزن خشی  کیل متوسی  و کمتیر، نهال

توان نتیجه گرفیت کیه هیر اقیدر نهیال وزن می

خش  کل بیشیتری داشیته باشید، افیزایی تطیر 

تاثیر مربت بیشتری بر افزایی ایین شیاخص و بیه 

 .شتتب  آن بر افزایی کیفیت نهال خواهد دا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
رابطه بین شاخص کیفیت دیکسون با تغییرات تطر نهال برای سه درجه بنیدی سپیایین، متوسی  و  -4شکل 

انحیراا معییار،  ±ترتییب مییانگین بیهو گیلاس با وزن خش  کل متفاوت.  بالا( نهال های پیوندی آلبالو

 انحراا معیار  ±میانگین، و میانگین 
Fig. 4. Relationship between Dickson quality index and variations in diameter above 

grafting line for three different categories (low, mid and high) of grafted sour cherry and 

sweet cherry seedlings with different total dry weight. Mean ± standard deviation, mean 

and mean ± standard deviation, respectively 
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بینییی بهتییرین مییدل رگرسیییون بییرای پیییی

شییاخص کیفیییت دیکسییون بییه کمیی  ارزیییابی 

 گیییری خصوصیییات مورفولییوژیکی تابییل انییدازه

 E1هییا، مییدلبییه صییورت اشییمی در نهالسییتان

 بییود کییه هییر سییه شییاخص تطییر نهییال بییالای 

خ  پیوند، ارتفا، و نسبت ارتفا، به تطر نهال را 

 (. 7محاسییییبه دخیییییل داشییییت سجییییدول  در

بینی شاخص دیکسیون ها برای پییبدترین مدل

 بییییود کییییه در آنهییییا E4و  E2هییییای مییییدل

 از خصوصیییت تطییر نهییال بییالای محییل پیونیید 

 (. مییدل سییازی7پوشییی شیید سجییدول اشییم

 ارزیییابی کیفیییت نهییال اکییالیتتوس نیییز حییاکی

از کارآمد بودن خصوصیات مورفولوژیکی غییر 

تطر و ارتفا، و نیز تعداد روز پ  تصریبی شامل 

از کاشت نهال در تعیین شیاخص دیکسیون بیود 

(Binotto et al., 2010). 

 
( Seyx( و خطای استاندارد برآورد سaj2R(، ضریب تبیین تعدیل شده سCVضریب تغییرات س -7جدول 

 و گیلاس تابل ارزیابی در نهالستان آلبالو 1رواب  بین شاخص دیکسون با صفات مورفولوژیکی
Table 7. Coefficient of variation (CV), coefficient of adjusted determination (R2aj) and 

standard error of estimate (Seyx) of equations between observed 1variables in sour 

cherry and sweet cherry seedlings 
 

 معادله
Equation 

 ضریب تغییرات

 سدرصد(

CV% 

 ضریب

 تعیین تعدیل شده

R2aj 

 خطای

 استاندارد برآورد

Seyx 

 Scoreامتیاز 

 جم  امتیازات
Sum of scores 

 ضریب تغییر

 سدرصد(

CV% 

 ضریب

 تعیین تعدیل شده

R2aj 

 خطای

 استاندارد برآورد

Seyx 

E1 0.27 0.67 4.70 4 5 5 14 

E2 0.28 0.66 4.77 3 4 4 11 

E3 0.30 0.60 5.22 2 2 2 6 

E4 0.42 0.23 7.19 1 1 1 3 

E5 0.28 0.65 4.83 3 3 3 9 

E1: DI = -26.94 - 0.13 × height + 3.25 × DAGL + 1.45 × H: D  

E2: DI = -9.25 - 0.03 × height + 2.04 × DAGL  

E3: DI = 18.42 + 0.13 × height - 2.19 × H: D  

E4: DI = -0.19 + 0.09 × height  

E5: DI = -11.10 + 1.76 × DAGL 

DAGL: Diameter above grafting line, H: D: Height to diameter above grafting line ratio 

 

نمودار سه بعدی شاخص کیفیت  5در شکل 

دیکسون برای نهال های پیونیدی ارتیام مصتلیف 

 هیییای مصتلیییفآلبیییالو و گییییلاس در نهالسیییتان

 مییورد بررسییی بییر اسییاس انییدازه تطییر نهییال

 سییانتیمتری بییالای محییل پیونیید و مقییدار 15در 

وزن خش  آن نشان داده شده اسیت. همیانطور 

 شیییود، نهیییالکیییه در ایییین شیییکل دییییده میییی

 پیونیییدی ارتیییام مصتلیییف آلبیییالو و گییییلاس

تولییید شییده در نقییا  مصتلییف کشییور از لحییاظ 

کیفیت یا مقدار شاخص کیفیت دیکسون در سه 

 هییا درصیید نهییال 27گییروه تابییل تمییایز هسییتند: 

 13ا تطر و وزن خش  کل به ترتییب کمتیر از ب
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گییرم مقییدار شییاخص  140میلیمتییر و کمتییر از 

هیا درصد نهیال 66داشتند،  12دیکسون کمتر از 

میلیمتیر و وزن خشی  کیل  20تا  13با تطر بین 

 12گرم، شاخص دیکسیون بیین  374تا  158بین 

ها با تطر و داشتند و فق  هفت درصد نهال 25تا 

میلیمتیر و  24ی از به ترتیب، وزن خش  کل بی

داشیتند  25گرم شاخص دیکسون بیالاتر از  400

 (.5سشکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های ریشه لصت آلبالو و گیلاس بر اساس تطیر و دیکسون نهال کیفیت نمودار سه بعدی شاخص -5شکل 
 وزن خش  کل 

Fig. 5. Three-dimensional plot of Dickson quality index for grafted sour cherry and 

sweet cherry seedlings based on diameter above grafting line and total dry weight 

 

 گیرینتیجه

در با  بستگی به پیوندی گیرایی و رشد نهال 

اسییتفاده از نهییالی اسییت کییه از لحییاظ سیین، 

خصوصییییات مورفولیییوژیکی و فیزیولیییوژیکی 

رشید و گیراییی امکان رسیدن به حد مطلوبی از 

را داشته باشد. بر اساس اسیتاندارد ملیی احیداغ 

دار، نهالستان و تولید نهال گروه محصولی هسیته

نهال اسیتاندارد نهیالی اسیت کیه پاییه دوسیاله و 

 بالای محل پیوند سمیلیمتر(تطر 
Diameter above grafting line (mm) 
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( داشییته و دارای دامنییه 1+2پیونییدک یکسییاله س

مشصصی از خصوصییات تطیر، ارتفیا، و حجیم 

 ریشه باشد. 

وه بر در نلر بر اساس نتایج این پژوهی، علا

داشتن شبکه ریشیه سیالم، توسیعه یافتیه و بیدون 

تیوان گفیت کیه انتصیاب علائم غیر طبیعی، میی

 های پیوندی آلبالو و گیلاس بیا تطیر بیالاینهال

میلیمتر بیه معنیی انتصیاب  12محل پیوند بیی از 

هایی است کیه وزن خشی  ریشیه، مستقیم نهال

وزن خش  شاخساره و وزن خش  کل بیشیتر، 

شاخص دیکسون بالاتری دارند. این نهیال هیا  و

پر رشدتر و با کیفیت بالاتری هسیتند و گیراییی 

بهتییری در بییا  خواهنیید داشییت. زیییرا از میییان 

خصوصییییات مورفولیییوژیکی ارزییییابی شیییده، 

شاخص تطر نهیال بیالای محیل پیونید بیا تعیداد 

بیشتری از خصوصیات رشد همبسیتگی مربیت و 

 دار داشت. معنی

ت دیکسیون بیا افیزایی درجیه شاخص کیفی

روز رشد تجمعی در منیاط  مصتلیف کشیور بیه 

صورت خطی افزایی یافیت. مییانگین شیاخص 

هییای گیییری شییده بییرای نهییالدیکسییون انییدازه

پیوندی ارتام مصتلف آلبالو و گیلاس تولید شده 

هییای کاشییت هییای بییذری در تییراکمروی پایییه

مقییدار شییاخص . بییود 6/15اسییتاندارد حییدود 

 3400یکسییون در منییاطقی بییا بیییی از کیفیییت د

هیای روز رشد تجمعیی، ماننید شهرسیتان-درجه

از مقییدار میییانگین بییالاتر بییود. مبارکییه و مشییهد 

های پیوندی روی این شاخص برای نهالمیانگین 

پایه رویشی گواهی شده آلبالو و گیلاس به طور 

هیای پیونید شیده روی اشمگیری کمتر از نهال

رسید دلییل آن اثیر نلر می پایه بذری بود، که به

 بود.  SL-64های نیمه پاکوتاه کننده پایه
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