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Abstract
Box tree moth Cydalima perspectalis (Walker, 1859) is one of the most important monophagous pests. This 
pest feeds on the leaves and bark of the Box trees' stems, causing the death of the trees in some cases. For 
pest monitoring in 2017, 160 Delta pheromone traps were and to investigate the possibility of pest control 
by pheromone traps in 2018, 600 funnel pheromone traps were installed in the 450-hectare boxwood forest 
of Cheshmeh - Bulbul (Bandar-e-Gaz, Golestan Province). Also, two light traps and four pheromone-light 
sticky traps with photocell lamps were installed in the studied area. The results showed three flight peaks for 
the box tree moth and the best time for chemical control and use of the pheromone traps were determined. 
Our results also indicated the effectiveness of funnel-pheromone traps in reducing the damage to box tree 
moths. A significant difference between the number of boxwood moths trapped in pheromones with and 
without pheromones (P-value <0.05) was obvious; thus, combining light traps with pheromones increases 
their efficiency.

Keywords: Pheromone trap, Light trap, Hyrcanian forests, Caspian boxwood, monitoring.

Pheromone and light traps are useful agents for monitoring and control of 
box tree moth (Cydalima perspectalis; Lep., Crambidae)
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چکیده
شب‌پره شمشاد )Cydalima perspectalis (Walker, 1859 ، یکی از آفات مهم شمشاد و تک‎خوار است، با تغذیه از 
برگ و پوست ساقه به گیاه خسارت می‎زند و در مواردی باعث مرگ گیاه می‌شود. برای ردیابی آفت در سال 1396، 
تعداد 160 تله فرمونی دلتا و برای بررسی امکان کنترل آفت توسط تله‎های فرمونی در سال 1397، 600 تله قیفی در 
ذخیره‎گاه 450 هکتاری شمشاد جنگلی چشمه‌بلبل بندر گز در استان گلستان نصب شد. همچنین، تعداد 2 تله نوری و 
4 تله نوری- فرمونی با لامپ فتوسل به‌صورت پنلی- چسبنده در منطقه مورد‌مطالعه مستقر شد. با استفاده از داده‎های 
تله‎های فرمونی و نوری سه اوج پرواز برای این شب‎پره تعیین و بهترین زمان برای کنترل شیمیایی و استفاده از فرمون 
مشخص شد. نتایج به‌دست‌آمده بیانگر كارایی تله‎های قیفی- فرمونی در كاهش خسارت شب‎پره شمشاد است. همچنین، 
نتایج نشان داد تفاوت معنی‎داری بین تعداد شب‎پره‎های شمشاد به‌دام‌افتاده در تله نوری همراه با فرمون و بدون فرمون 

وجود دارد )P- value <0/05(، به‎طوری‌که تلفیق تله‎های‎ نوری با فرمون، کارایی آنها را بیشتر می‎کند.
 واژه‌های كلیدی: تله فرمونی، تله نوری، جنگل‎های هیرکانی، شمشاد خزری، ردیابی.
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تله‎های فرمونی و نوری، ابزار مناسب برای ردیابی و 
کنترل شب‎پره شمشاد

)Cydalima perspectalis; Lep., Crambidae(
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2007 از اروپا )جنوب غربي آلمان و هلند( گزارش شد 
Straten & Muus, 2010( و  )Krüger, 2008؛ 
هم‌اکنون در تمام کشورهاي حوزه مديترانه )از شرق 
 Nacambo( گسترش يافته است )تا غرب اروپا
et al., 2014(. اين آفت عموماً از برگ و به 
و شاخه‌های شمشاد  تنه  پوست  از  کم  مقدار 
تغذیه می‌کند. شب‎پره شمشاد در سال 1395 
به  ايران گزارش شد و  از جنگل‎های شمال 
خزری  شمشاد  منحصربه‌فرد  و  بومی  گونه 
خسارت‎های فراوانی را وارد کرد )آهنگران، 
 Jalili 1395؛ فراهاني و همکاران، 1395؛

.)& jamzad, 1999
ت  حشرا کنترل  هميت  ا به  توجه  با 
در  غیرشیمیایی  روش‎هاي  توسط  آفت 
نيل  در جهت  نيز  و  اکوسيستم‎هاي جنگلي 
به مفهوم توسعه پايدار )استفاده از روش‎هايي 
که از‌نظر اكولوژكيي مناسب، از‌نظر اقتصادي 
توجیه‌پذیر و از‌نظر اجتماعي مطلوب باشد(، 
 ‎هدف از این مطالعه، تحقيق درباره نقش بالقوه
تله‎هاي فرموني و نوری در ردیابی آفت و نیز 

کنترل جمعيت شب‎پره شمشاد در جنگل‎هاي 
شمال ايران است.

 مواد و روش‌ها 
برای مطالعه امکان ردیابی و شکار شب‎پره 
نوری،  و  فرمونی  تله‎های  توسط  شمشاد 
نصب تله در ذخیره‌گاه 450 هکتاري شمشاد 
جنگلي چشمه‌بلبل بندر گز در استان گلستان 
طی سال‎های 1396-1397 انجام شد )شکل 
این ذخیره‎گاه در 15 کیلومتری جنوب   .)1
غربی بندر گز و 10 کیلومتری جنوب شرقی 
گلوگاه و در روستاهای چشمه‌بلبل و لیوان 
با مساحتی برابر 450 هکتار واقع ‌شده است 
که در سال 1371 برای حفظ گونه شمشاد 
احداث شد   )Buxus hyrcana Pojark(
)شکل 2(. در این ذخیره‎گاه، از سمت شرق 
به غرب، رشد و تراکم شمشاد کم می‌شود، 
همچنین، از شمال به سمت ارتفاعات، تعداد 
در هکتار کاهش می‌یابد. بااین‌حال درختانی با 
قطر 25 تا 35 سانتی‌متر در ارتفاعات با نفوذ 
ریشه‎ای 60 تا 100 سانتی‌متر دیده می‌شود. 

 مقدمه
يك ‌اكوسيستم  جنگل 

متشكل  پیچیده چندوجهي 
شامل  مختلف  جانداران  از 

درختچه‌ها،  )درختان،  گياهان 
و  ه‌ها  خز  ، علفي ن  ها گيا

سرخس‎ها(، جانوران )ماكروارگانيسم‌ها 
و مكيروارگانيسم‌هاي داخل و خارج از 

مختلف  اقليم‎هاي  و  رويشگاه‎ها  خاك(، 
کوسيستم  ا چنين  مديريت  ي  برا ست.  ا
پیچیده‌ای بايد نگاهي جامع‌گرا و همه‌جانبه 
ممکن  خطايي  کوچ‌کترين  چراکه  داشت، 
شبکه  حلقه‌هاي  از‌هم‌گسستگي  سبب  است 
جنگل‎هاي  پيچيدگي  شود.  آنها  در  حيات 
طبيعي و بکر عامل پايداري آنهاست، اجزاي 
هر سيستمي به‌صورت هدفمند در آن جاي 
مي‎گيرند و اگر کي جزء از این سيستم حذف 
شود، کارکرد آن مجموعه مختل خواهد شد.
یكی از مواردی كه باید در پژوهش‌های 
به یك آفت موردتوجه قرار  بنیادیِ مربوط 
است،  آفت  جمعیت  تغییرات   ‎مطالعه گیرد، 
به  مربوط  اطلاعات  داشتن  اختیار  در  با 
زمان‌های اوج و كاهش جمعیت آفت، كنترل 
 Midega( با موفقیت بیشتری انجام می‌شود
براساس   .)Minja, 1990 et al., 2005؛ 
تخمین تراكم جمعیت آفت می‌توان زمان دقیق 
كنترل  عوامل  رهاسازی  یا  شیمیایی،  كنترل 
 Midega et al.,( تعیین کرد  بیولوژیك را 
2005(. مهم‌ترین و كارآمدترین روش‌ها در 
بررسی پویایی جمعیت شب‌پره‌ها، استفاده از 
تله‎های نوری و تله‎های فرمونی است )قهاری 
 Askari et al., و عمو‌اقلی طبری، 1390؛
2005(. برای ردیابی شب‌پره شمشاد توسط 
تله‎های نوری و فرمونی تاکنون مطالعاتی در 
 Kim &( نقاط مختلف دنیا انجام شده است
 Park, 2013; Nacambo et al., 2014;
 Göttig & Herz, 2014 & 2017; Santi

 .)et al., 2015; Nagy et al., 2017
 Cydalima پره شمشاد با نام علمي‎شب
متعلق   perspectalis (Walker, 1859 (
است. خاستگاه   Crambidae به خانواده  
اوليه اين شب‌پره‌، شرق آسيا )چين، ژاپن و 
کره( بوده است. اين آفت اولين بار در سال 
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شکل 1- نمایی از ذخیره‎گاه شمشاد چشمه‌بلبل- بندر گز، استان گلستان
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در این مطالعه تله‎ها در طول مدت فعاليت 
آب‌و‌هوایی  شرایط  به  بسته  کامل،  حشرات 
حدوداً از فروردین تا آخر مهر ماه نصب شدند.

1- تهیه و نصب تله برای ردیابی آفت
برای بررسی کارایی تله فرمونی در ردیابی 
 )Delta trap( دلتا  تله  از  شب‌پره شمشاد 
استفاده شد. این تله به نحوي تا می‌خورد كه 
به شكل مثلث در می‌آید. سپس دو سيم مجزا 
كه نگهدارنده تله هستند، در داخل سوراخ‎هاي 
داده  قرار  تله  بالایي  قسمت  در  تعبيه‌شده 
می‌شوند، به‌نحويك‌ه تله توسط سيم نگهدارنده 
به‌طور  باشد. صفحات چسبناك  نصب  قابل 
مجزا در قسمت انتهایي تله و كپسول فرمون 
نیز در داخل آن قرار داده می‌شود )شکل 3(. 
در  فرموني  تله   160 تعداد   1396 در سال 
طول 20 هکتار به فاصله متوسط 100-80 
بسته  هکتار(  در  تله   8 متوسط  )به‌طور  متر 
به انبوهي درختچه‎هاي شمشاد نصب شدند. 
فرمون‎هاي مورد‌استفاده، با بازه زماني تأثیر 
از شرکت  روز،  فرمون 20-30  کپسول  هر 
این  طی  از  بعد  شد،  تهيه  اسپانيا  اکونکس 
کپسول‎های  با  آنها  تعویض  به  نسبت  زمان، 

جدید فرمون اقدام شد.

2- تهیه و نصب تله برای شکار انبوه 
آفت

ر  د نی  مو فر تله  یی  ا ر کا رسی  بر ی  ا بر
تله  ز  ا د  شمشا ه  شب‎پر ختن  ا ند م‌ا ا به‌د
تله  این  شد.  استفاده   )Funnel trap(قیفی
قسمت  سه  از  است،  سبز  رنگ  به  معمولًا 
سطل‌مانند  بدنه  يك  شامل  و  شده  تشيكل 
قيف‌مانند و  پایين و يك قسمت  در قسمت 
يك صفحه صاف در قسمت بالاي آن است 
)شکل 4(. قسمت قيفي‌شكل در داخل بدنه 
سطلي و صفحه صاف روي پایه‌های تعبيه‌شده 
در قسمت بالا قرار می‌گیرد )شکل 4(. سبد 
مخصوص قرار گرفتن فرمون در سوراخي در 
 .)4 دارد )شکل  قرار  بالای كلاهك  قسمت 
تعداد 600 تله قیفی در سال 1397 برای شکار 
انبوه شب‎پره‎ها در طول 30 هکتار به فاصله 
متوسط 50-80 متر )به‌طور متوسط 20 تله در 
هکتار( بسته به انبوهی درختچه‎های شمشاد 
نصب شدند. فرمون‎های مورد‌استفاده، با بازه 

شکل2- موقعیت جغرافیایی ذخیره‌گاه چشمه‌بلبل- بندر گز، استان گلستان

شکل3- نمای کلی و اجزای مختلف تله فرمونی دلتا
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زمانی تأثیر هر کپسول فرمون 60 روز، 
از شرکت IPS انگلستان تهیه شد و پس 
از طی این مدت نسبت به تعویض آنها 
با کپسول‎های جدید فرمون اقدام شد.

3- تله نوری
در  نوری  تله‎های  یی  کارا بررسی  برای 
به‌‎دام‌انداختن شب‎پره شمشاد در سال 1397 
)پرده‎ای-  فتوسل  نوری  تله  عدد   6 تعداد 
هکتار  هر  )در  هکتار   6 در طول  چسبنده( 
یک تله( برای نسل دوم آفت از ابتدای تیر ماه 
تا 30 مرداد ماه در منطقه مورد‌مطالعه نصب 
شد )شکل 5(. تله نوري با لامپ )LED با 
منبع  و  بنفش(  نور  به  نزديك  و  مهتابي  نور 
نوري به فتوسل مجهز است، در‌نتيجه به‌طور 
اتوماتيك به هنگام روز خاموش خواهد شد. 
به‌منظور بررسی کارایی تله‎ها همراه با فرمون، 
4 تله با فرمون و برای بررسی نسبت جنسی 
شب‎پره‎های به‌دام‌افتاده، 2 تله بدون فرمون 
نصب شدند. نمونه‌های به‌دام‌افتاده در تله‌های 

نوری هر 2-3 روز شمارش شدند.

آنالیز داده‎ها
 SPSS ها با استفاده از نسخه 24 نرم‌افزار‎داده

آنالیز شدند.

 اقدامات و یافته‌ها
یافتن زمان ظهور حشره 

نتایج به‌دست‌آمده مشخص شد،  با توجه به 

شکل 5- نمای کلی تله نوری فتوسل )پرده‎ای- چسبنده( نصب‌شده در ذخیره‎گاه شمشاد چشمه‌بلبل- بندر گز، استان گلستان )اصلی(

شکل 4- نمای کلی و اجزای مختلف تله فرمونی قیفی نصب‌شده در ذخیره‎گاه شمشاد چشمه‌بلبل- بندر گز، 
استان گلستان
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استان  در  نسل  سه  دارای  شمشاد  شب‌پره 
گلستان است )شکل 6(. اولین شب‎پره‎های 
نسل  زمستان‌گذران  لاروهای  از  منتج  نر، 
نتایج  براساس  از سال گذشته هستند.  سوم 
منطقه مشخص شد،  در  آفت  مستمر  پایش 
زمستان‌گذرانی توسط لاروهای سن سوم و 
چهارم نسل سوم، با تنیدن تار بین 2-3 برگ 
پیله ابریشمی انجام می‎شود. اواخر زمستان، 
در  و  می‌کنند  آغاز  را  فعالیت خود  لاروها 
اواخر فروردین به مرحله شفیرگی می‎رسند. 
در نسل اول ظهور حشرات کامل، از اواسط 
از  دوم  نسل  خرداد،  اوایل  تا  اردیبهشت 
اوایل- اواسط تیر تا اوایل مرداد و در نسل 
سوم ظهور حشرات کامل از اواخر مرداد تا 

اواخر شهریور ماه است)شکل 6(. 
نر  عدد شب‎پره   22338 تعداد  به‌طورکلی، 
توسط تله‎های قیفی- فرمونی شکار شدند، 
از این تعداد 157 عدد در نسل اول، 19050 
عدد در نسل دوم و 3131 عدد شب‎پره نر 

نیز در نسل سوم به دام افتادند. 
در  عقیم  تخم‎های  آفت،  آخر  نسل  در 
قسمت‎های مختلف ذخیره‎گاه مشاهده شدند 
)شکل 7(، به‌طوری‌که در یک هکتار تقریباً 
40درصد از تخم‎ها نابارور بودند، این احتمال 
از  عظیمی  بخش  شکار  با  که  دارد  وجود 

شکل 6- تغییرات جمعیت شب‎پره شمشاد )به‌‎دام‌افتاده در تله فرمونی دلتا و قیفی( طی دوره فعالیت آفت در ذخیره‎گاه شمشاد چشمه‌بلبل- بندر گز، استان گلستان

شکل 7- تخم‎های عقیم شب‎پره شمشاد در کنار تخم‎های سالم در نسل آخر آفت در ذخیره‎گاه شمشاد 
چشمه‌بلبل- بندر گز، استان گلستان )اصلی(
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حشرات نر، نسبت جنسی آفت به‎ هم 
ماده  بنابراین، حشرات  باشد،  خورده 
اقدام به تخم‎گذاری بدون لقاح کرده و 
به‎ وجود  نابارور را  تخم‎هایی عقیم و 
تأثیر  می‎تواند  موضوع  این  ‎آورده‌اند، 

مهمی در کاهش جمعیت آفت در سال‎های 
آینده داشته باشد. 

در  آفت  نوسانات جمعیت  منحنی  براساس 
برای  تله‎ها  نصب  زمان  بهترین  نسل،  هر 
ردیابی آفت، یک هفته قبل از ظهور حشرات 
کامل است. همچنین، برای شکار انبوه آفت، 
فرمونی  قیفی-  تله‎های  نصب  زمان  بهترین 
نسل  هر  در  کامل  زمان ظهور حشرات  در 
و قبل از پیک پرواز آفت است. پیک پرواز 
آفت معمولًا تحت تأثیر شرایط آب‌و‌هوایی 
تغییر   ... بارندگی و  مانند دمای هوا، میزان 
می‎کند، که زمان نصب تله‌ها باید با توجه به 
این شرایط تعیین شود. بهترین زمان مبارزه 
شیمیایی علیه آفت یک هفته تا ده روز بعد 

از ظهور حشرات کامل در هر نسل است.

تله نوری
د  شمشا ی  ه‎ها شب‎پر نگین  میا یسه  مقا
به‌دام‌افتاده در 2 تله‎ نوری بدون فرمون و 4 
تله با فرمون با آزمون t نشان داد، در سطح 
تفاوت   )α =0 /022 ( 95درصد  اطمینان 
شمشاد  شب‎پره‎های  تعداد  بین  معنی‎داری 
دارد  تله وجود  نوع  دو  این  در  به‌دام‌افتاده 

)P- value <0/05( )جدول 1(. 
به‎دست‌آوردن نسبت جنسی  برای  همچنین، 
نوری  تله  دو  در  به‌دام‌افتاده  شب‎پره‎های 

در طول  تله‎ها  در  آنها  تعداد  فرمون،  بدون 
اواخر مرداد  تا  تیر  اوایل  از  یک نسل آفت 
ماه 1396 شمارش شدند، در تله اول 86 نر 
و 58 ماده و در تله دوم 65 نر و 40 ماده به 
‎دام افتادند، که به‎ترتیب نسبت جنسی حشرات 

نر به ماده در تله اول 1/48 به 1 و در تله 
دوم 1/62 به 1 بود.

  نتیجه‌گیری و پیشنهادها
اوليه  ابزارهاي  از  به‌عنوان كيي  تله فرمونی 
برای رديابي آفات قرنطينه‌اي و تعیین ميزان 
همچنين،   . مي‌رود ر  كا به  نها  آ گسترش 
و  آفات  رديابي  برنامه‌هاي  در  تله‎ها  این 
اندازه‌گيري نوسانات جمعيت به‌عنوان ابزاري 

آفت  كنترل  برنامه  در  تصميم‌گيري  برای 
هستند. در این مطالعه با استفاده از داده‌های 

کانون‎های  فرمونی،  تله‌های  از  به‌دست‌آمده 
آلودگی در منطقه مشخص و زمان ظهور این 
تعیین شد،  شب‎پره در نسل‌های مختلف آن 
با توجه به این اطلاعات می‌توان زمان دقیق 
مبارزه با آفت را توسط تله‌های فرمونی و نیز 

مبارزه شیمیایی تعیین نمود، این اطلاعات در 
کاهش وقت و هزینه صرف‌شده برای مبارزه 
با آفت بسیار مؤثر هستند. یافته‎های ما در 
 C. جمعیت  که  بود  این  بیانگر  تحقیق  این 
)اردیبهشت(  prespectalis در آغاز فصل 
مرداد(،  )تیر-  فصل  پیشرفت  با  و  بود  کم 
جمعیت افزایش و پس از آن )شهریور- مهر( 

کاهش می‎یابد.
تأثیر  تحـت  انبـوه  شـکار  روش  کـارایی 
و  )رنگ  تله  نوع  ازجمله  مختلـفی  عوامـل 
تعداد  تـراکم  جلب‌کننده،  ماده  نوع  شکل(، 
آفت  جمعیت  تراکم  میزبان،  گیاه  نوع  تله، 
و شـرایط آب‌و‌هوایی است. هدف از شکار 
گرفتن  با  آفت  از خسارت  انبوه، جلوگیری 
قسمت قابل‌توجهی از جمعیت اولیه آن پیش 
یا تغذیه است.  از جفت‌گیری و تخم‌گذاری 
بالای  تراکم‎های  در  که  داشت  توجه  باید 
آفت با توجه به اینکه تله‌ها به‌سرعت اشباع 
می‎شوند، ممکن است روش شکار انبوه توجیه 
اقتصادی نداشته باشد. با توجه به این مطلب 
در مناطقی که تراکم آفت غیرقابل کنترل باشد، 
باید براساس هزینه‌های صرف‌شده برای مبارزه 

تصمیم‌گیری شود. 
بیشتر  ازآنجایی‌که در ذخیره‎گاه چشمه‌بلبل، 
و  زیاد  شیب‎های  با  مناطقی  در  شمشادها 
از  عظیمی  دارند، جمعیت  قرار  صعب‎العبور 

ف  هد
از شکار انبوه، جلوگیری 

گرفتن  با  آفت  خسارت  از 
قسمت قابل‌توجهی از جمعیت اولیه 

آن پیش از جفت‌گیری و تخم‌گذاری 
یا تغذیه است. باید توجه داشت که در 
تراکم‎های بالای آفت با توجه به اینکه 
به‌سرعت اشباع می‎شوند،  تله‌ها 
ممکن است روش شکار انبوه توجیه 

اقتصادی نداشته باشد. 

t های شمشاد به‌دام‌افتاده در دو تله نوری بدون فرمون و با فرمون با آزمون‎پره‎جدول 1- مقایسه میانگین شب

حشرات به‌دام‌افتاده

سطح معنی‌داریآماره tانحراف معیار SDمیانگین  Mفراوانینوع تله‌ها

2160/2428/283/630/022نوری بدون فرمون

4316/5085/26نوری با فرمون

 28/28 ،=M 160/24( نــوری بــدون فرمــون ‎نســبت بــه تلــه )=SD 85/26 ،=M 316/50( نــوری بــا فرمــون ‎نتایــج نشــان داد، تعــداد حشــرات بیشــتری در تلــه
SD=( بــه دام افتادنــد.
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مناطق  به سمت  آلوده  مناطق  از  شب‎پره‎ها 
پایین‌دست و در حال کنترل هجوم می‌آورند. 
با توجه به میزان شکار شب‎پره‎ها و نیز تأثیر 
شب‎پره  جمعیت  کاهش  در  قیفی  تله‎های 
تله‎ها  این  گرفت،  نتیجه  می‎توان  شمشاد، 
در شکار انبوه آفت تا حدودی مؤثر بودند. 
در این مطالعه از تله نوریِ صفحه‎ایِ چسبنده 
  Sheikh بر‌اساس مطالعات  که  استفاده شد 
برای  تله  نوع  بهترین   )2016( همکاران  و 
حشرات پروازی است. تله‎های نوری نیز در 
شکار آفت بی‌تأثیر نبودند، ولی از‌آنجایی‌که 
این تله‎ها هزینه‎بر هستند و احتمال خسران در 
آنها به‌خصوص در مناطق جنگلی بسیار زیاد 
توصیه  آفت  پیش‎آگاهی  برای  بیشتر  است، 
می‎شوند. همچنین، با توجه به ویژگی جلب 
شدن به نور در حشرات، برای جلوگیری از 
حتماً  تله‎ها  این  مفید،  به‌دام‌افتادن حشرات 
به ‎کار  هدف  حشره  فرمون  با  همراه  باید 
روند. به‌طوری‌که سادات اخوی و همکاران 
در  نوری  تله  اگرچه  کردند،  بیان   )1385(
جلب و شکار پروانه کرم خراط مؤثر بود، 
ولی مشخص شد، به ازای شکار هر حشره 
آفت، بیش از ۱۰۰۰ حشره مفید شکار شدند، 
بودند،  بال‌توری شکارگر  آنها هم  بیشتر  که 
به همین دلیل، این روش را برای کنترل آفت 
پیشنهاد نکردند و تنها کاربرد آن را محدود به 
پیش‌آگاهی حضور آفت در منطقه برای اجرای 
روش‎های دیگر مبارزه توصیه کردند. نتایج 
حاصل از این تحقیق نیز، با توجه به هزینه‌بر 
از دست رفتن  امکان  بودن روش، همچنین 
تله‌ها به دلایل مختلف انسانی و غیرانسانی 
کنترل  برای  را  آن  از  استفاده  جنگل،  در 
ولی  نمی‌کند،  توصیه  شمشاد  شب‎پره  آفت 
پایش جمعیت شب‌پره  و  پیش‌آگاهی  برای 
تله‌های  با  مکمل  به‌صورت  آن  از  می‌توان 

فرمونی استفاده کرد. 
نگارندگان این نوشتار در پایان، استفاده از 
تله‌های فرمونی و نوری را برای پایش دقیق 
آفت و تعیین زمان ظهور و مبارزه با آن توصیه 
می‌کنند و یادآور می‌شوند، برای کنترل آفت 
با تله‌های فرمونی و نوری ضروری است با 
شود،  تصمیم‎گیری  آفت  جمعیت  به  توجه 
اقتصادی  توجیه  تله‌ها  این  از  استفاده  آیا 

دارد یا خیر. 
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