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 44-01، صفحات: 0410 زمستان، 2، شماره مپنجای، جلد مجله ترویجی سبزیجات گلخانه

 

 های جنوب استان کرمانمصرف بهینه آب در گلخانه

 

 4بلوچی، موسی حسن4معین مختاری ،2، احمد آئین0*دامنهمقبلی اسماعیل
بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب استان  استادیار -0

 کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، جیرفت، ایران. 

، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب استان بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر دانشیار -2

 کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، جیرفت، ایران.

بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب استان  وهشگرژپ -4

 کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، جیرفت، ایران. 

تکنسین بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب استان  4

 زی، جیرفت، ایران.کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاور

  E.moghbeli@areeo.ac.ir*نویسنده مسئول: 

  04/00/0410 تاریخ پذیرش:                                                   22/4/0410تاریخ دریافت: 

 چکیده

ایران قرار گرفتن کشور  است.محدود کننده رشد و توسعه گیاهی در مناطق خشک و نیمه خشک  عامل آب کمبود

 به بخش کشاورزی، استفاده از راهکارهایی جهت کاهشمصرفی آب  ی ازدر این مناطق و اختصاص سهم عظیم

میزان مصرف آب  . به منظور بررسیسازدمیضروری  در این بخش را موجود آب از مقدار بهینه و استفاده آب مصرف

 ییو کارا یمصرفآب مقدار عملکرد، گیری اندازه جهت هاگلخانهاین  ی ازتعداد، های منطقه جنوب کرماندر گلخانه

بادمجان و  ،یتوت فرنگ ،یگوجه فرنگ ار،یشامل خ هاگلخانه ت کشت شده در اینمحصولا انتخاب گردید. مصرف آب

های مورد نظر محاسبه و مقدار مصرف آب با نیاز آبی گیاه مقایسه شد. ها شاخصآوری دادهپس از جمع بود.فلفل 

در سال مورد بررسی در  های جنوب استان کرمانآب در گلخانه مصرف نشان داد میزان از پژوهش نتایج حاصل

درصد بیش از نیاز واقعی گیاه بوده و آبیاری بیش از نیاز گیاه به همراه تلفات آب  41تا  41محصولات مختلف بین 

به مدیریت بهینه آب، آگاهی پائین  عدم توجه گردد.در گلخانه سبب هدر رفت بخش زیادی از این سرمایه ملی می

برداران به اهمیت موضوع و نحوه صحیح مصرف آب، عدم ثبات بازار فروش محصولات و سایر عوامل مرتبط بهره

سبب افزایش مصرف آب، کاهش عملکرد، پائین بودن راندمان آبیاری و کارائی اقتصادی مصرف آب گردیده است. 

های مصرف آب، عملکرد و کارائی فیزیکی و اقتصادی مصرف آب در گلخانه پژوهش اخیر تحلیلی دارد بر وضعیت

 جنوب کرمان.

 مصرف آب، نیاز آبی. وریآب مجازی، بهرهکلمات کلیدی: 
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 دوم / شماره پنجم/ جلد 0410مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 

 متن مقاله

 :بیان مساله

 خشک مناطق در پایدار تولید و توسعه کشاورزی     

 بستگی آب مصرف ییآکار افزایش به خشک نیمه و

ها و کشت در انواع گلخانه ر،یاخ هایسالدر  .دارد

 دیتول شیتحت کنترل که امکان افزا یهاطیمح

، خاک و آب ییمتنوع آب و هوا طیمحصول را در شرا

 جهت مؤثر در یآورد، به عنوان راهکاریفراهم م

 یمحصولات کشاورز یبرخ دیعملکرد و تول شیافزا

، مورد توجه بوده افتهیتوسعه  یدر کشورها ژهیوهب

شده آب از  لاست. عملکرد بالا و مصرف کم و کنتر

-یاست که موجب م یاگلخانه هایکشت یهایژگیو

کشت تحت  یهاطیها و محتفاده از گلخانهشود اس

به عنوان  زیخشک نمهیکنترل در مناطق خشک و ن

مصرف آب مورد  ییکارآ شیدر افزا یاساس یراهکار

گذاران، کارشناسان جوان و استیتوجه متخصصان، س

 .(0431 همکاران، و )حیدری کشاورزان واقع شود.

بر اساس رابطه ذیل مصرف آب  ییکارآ شاخص

 :شودتعریف می

WUE = Y / W   

عملکرد  Y،  0مصرف آب ییکارا WUE در این رابطه:

 یعملکرد اقتصاد ایشده(  دی)کل محصول تول یکیزیف

 W( و یدیحاصل از محصول تول ی)ارزش اقتصاد

  حجم آب مصرف شده هستند.

 یا شده تولید محصول ارزش اقتصادی کارآیی در

 برداربهره عبارتی، به گیرد.می قرار مدنظر میزان سود

 درآمد چقدر کند،می که مصرف آبی مقدار ازای به

 نماید.می کسب

                                              
1. Water Use Efficiency 

 خیار محصول آب کارآئی مصرف بین یمقایسه

 افزایش دهنده نشان باز فضای خیار و ایگلخانه

 برابری 1 حداقل کاهش و برابری عملکرد 01 حداقل

 به نسبت ایگلخانه هایکشت در آب مصرف میزان

 (. 0432آب،  و باشد )دفترکشاورزیمی باز فضای

در ترکیه نشان داد نتایج حاصل از انجام پژوهشی 

متر مکعب در هکتار مقدار  4111با مصرف آب حدود 

تن در هکتار و کارایی مصرف  0/021عملکرد برابر با 

حاصل گردید کیلوگرم بر متر مکعب  42آب برابر با 

ملکرد خیار و (. مقدار ع2102و همکاران،  2)آکیر

تن  4/032و  1/044ترتیب بهفرنگی در ارومیه گوجه

 14/00و  0/04در هکتار و کارایی مصرف آب نیز 

)رضاوردی نژاد و حاصل شد  کیلوگرم بر متر مکعب

(. در یک پژوهش مقدار تبخیر و 0431همکاران، 

متر میلی 030تعرق گوجه فرنگی در طول دوره رشد 

(. مقدار کل تبخیر 0431 ،میو قائ رزمیدست آمد )به

روز دوره رشد حدود  001و تعرق برای خیار طی 

روز دوره رشد  031فرنگی طی متر، گوجهمیلی 212

 112ماه دوره رشد  2متر، و فلفل طی میلی 024

متر مشاهده شد )عابدی کوپایی و همکاران، میلی

ای مقدار (. در پژوهشی دیگر روی خیار گلخانه0431

های منتخب بیش از درصد از گلخانه 03 عملکرد در

های درصد از گلخانه 43تن در هکتار و در  211

کیلوگرم بر  21منتخب کارایی مصرف آب بیش از 

(. 0431دست آمد )دهقانی و همکاران، متر مکعب به

مقدار نیاز آبی خیار  نتایج حاصل از یک تحقیق

)  دادمتر مکعب در هکتار گزارش  1341 را ایگلخانه

چند  دیتول ییکارآ نییتع جینتا (.2112، 4مجاهد

دو  یبرا دای، هلند و فلورایدر اسپان یامحصول گلخانه

                                              
2 . Cakir 

3 . Mujahed 
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های جنوب استان مصرف بهینه آب در گلخانه ،مقبلی و همکاران

 کرمان

 

 

  

 

 

 

 

نشان داد عملکرد  یاو مزرعه یاکشت گلخانه طیشرا

برابر عملکرد  3تواند تا  یم یامحصولات گلخانه

(. 2114 ،0فیو کانتل تری)اسم محصول در مزرعه باشد

و روش  یآب مصرف زانیمحاصل از بررسی  نتایج

نشان داد  ای در جنوب کرمانگلخانه اریخ در یاریآب

با  ایقطره یاریعملکرد مربوط به روش آب نیکمتر

عملکرد  نیشتریاز تشتک و ب ریدرصد تبخ 21 زانیم

درصد  11 زانیبا م یرسطحیز یاریمربوط به روش آب

 نتری. اما مناسبباشدیم Aکلاس  کاز تشت ریتبخ

با  یاری( مربوط به روش آبیاری)روش و سطح آب ماریت

از تشتک  ریدرصد تبخ 41 زانیو م یسطح ریز پیت

 .(0432)اسفندیاری و همکاران،  بود Aکلاس 

ای  بررسی تأثیر آرایش کشت بر عملکرد خیار گلخانه

در جیرفت نشان داد فاصله بوته روی خط کشت اثر 

و  ممنوعی) داری روی عملکرد دارد بسیار معنی

( در 0434نیا و همکاران )فرزام (.0431همکاران، 

پژوهشی به بررسی تأثیر سه دور آبیاری )یک، دو و 

درصد  020و  011، 20سه روزه( و سه سطح آبیاری )

فرنگی نیاز آبی( بر عملکرد و کارایی مصرف آب گوجه

ای پرداختند. کارایی مصرف آب در تیمارهای گلخانه

یلوگرم بر متر مکعب ک 23تا  20آزمایش بین 

فرنگی مقدار نیاز آبی خیار و گوجه مشاهده گردید.

 1403و  4222ترتیب ای در ارومیه بهگلخانه

نژاد و دست آمد )رضاوردیمترمکعب در هکتار به

(. همچنین نتایج نشان داد که 0431همکاران، 

 032و  044عملکرد دو محصول ذکر شده به ترتیب 

ترتیب مصرف آب آنها نیز بهتن در هکتار و کارایی 

 باشد.کیلوگرم بر مترمکعب می 00و  04

مناطق در  یامحصولات گلخانه یرو یقیتحق در

، گوجه 221 زهییپا اریخ یآب ازیمقدار ن ،یاترانهیمد

و فلفل بهاره  400 زهیی، فلفل پا003بهاره  یفرنگ

                                              
1 . Smither & Cantllif 

در  یفرنگمصرف آب گوجه ییکاراو  متریلیم 414

 یگلخانه ا طیو در شرا 02تا  04 نیمزرعه ب طیشرا

 دست آمدندبهبر مترمکعب،  لوگرمیک 11تا  40 نیب

 .(2104، 2)فائو

 رف  تیدر ج یاگلخان  ه اری  خ یآب   ازی  ن یش  یدر آزما

 ،یاری)اس فند  متر مکعب در هکتار بدست آم د  1011

 آب و مص رف  کاهش با توأم عملکرد افزایش (.0430

 جمل ه  از کارآیی آب، در قابل توجه افزایش نتیجه در

 ایوی ژه  اهمی ت  از ه ا گلخانه در که مواردی هستند

و مص  رف آب  ییک  ارا در ای  ن پ  ژوهش .برخوردارن  د

عملکرد در تعدادی گلخانه منتخب در جن وب اس تان   

گیری و مورد بررسی قرار گرفت. توجه به کرمان اندازه

-یریگمیتصم تواند درمی نتایج حاصل از این پژوهش

 . بسیار مفید باشد یبعد هاییزریامهو برن ها

 

 هایافته

ای خیار، محصول گلخانه پنجبرای  پژوهشدر این 

می زان   ،فرنگ ی ت وت و فلف ل   ،فرنگی، بادمج ان گوجه

مصرف آب، عملکرد و ک ارایی مص رف آب در ش رایط    

های منتخ ب  . تعداد گلخانهگردیدگیری اندازه گلخانه

 04ت ا   4بین  هر محصول بر اساس سطح زیرکشتدر 

گلخان  ه ب  وده و س  عی گردی  د تن  وع لازم در انتخ  اب 

سپس ب ا انج ام بازدی د و    ها مد نظر قرار گیرد. گلخانه

های مخصوص اطلاعات مورد نیاز ش امل  تهیه کاربرگ

مشخصات گلخانه، مشخصات کمی و کیفی منابع آب، 

، نوع کشت )خاکی و یا غیرخ اکی( مشخص ات خ اک   

صات گی اه و اطلاع ات به ره    روش و نوع آبیاری، مشخ

در نهایت با ک اربرد رواب ط مربوط ه    گردید. بردار ثبت 

                                              
2 FAO 
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 دوم / شماره پنجم/ جلد 0410مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 بررس ی  ب ا . زی را  محاس به گردی د   ه ای لازم شاخص

 ه ای س ودآوری کش ت   بر تأثیر و کارآیی مصرف آب

 درخص وص  را بهتری هایتصمیم توان می ایگلخانه

 ب ازده اقتص ادی   اف زایش  و من ابع  اتلاف از جلوگیری

 .نمود اتخاذ یگلخانه کشت واحدهای

دو شاخص عملکرد اقتصادی در واحد  چنانجه

سطح و کارایی اقتصادی مصرف آب را به عنوان 

های اصلی مورد بررسی قرار دهیم، نتایج شاخص

نشان داد اولاً اگرچه کارایی فیزیکی مصرف آب در 

فرنگی بالاتر است اما با اعمال قیمت خیار و گوجه

رایی اقتصادی مصرف آب در محصولات مختلف، کا

داری ندارد، ثانیاً از محصولات مختلف تفاوت معنی

آنجا که بیشترین عملکرد اقتصادی در واحد سطح 

فرنگی و فلفل بود، و نیز با در نظر مربوط به گوجه

توان گفت این دو محصول گرفتن سایر صفات می

در  توانند به عنوان دو محصول برتر انتخاب شوند.می

گیری شده در این های اندازهه برخی دیگر شاخصادام

 پژوهش جهت مقایسه بهتر آورده شده است:

 

 هر بوته یکیزیعملکرد ف

بیشترین عملکرد فیزیکی در بوته متعلق به محصول 

گوجه فرنگی و کمترین آن متعلق به محصول توت 

 فرنگی بدست آمد.

 

 هر بوته یکیزیعملکرد ف -0شکل 

 هر بوته یعملکرد اقتصاد

بیشترین عملکرد اقتصادی در بوته متعلق به محصول 

گوجه فرنگی و کمترین آن متعلق به محصول توت 

 فرنگی مشاهده شد.

 

 هر بوته یعملکرد اقتصاد -2شکل 

 

 در هر بوته یحجم آب مصرف

از  لحاظ مقدار مصرف آب در هر بوته بیشترین مقدار 

فرنگی  مصرف آب در بادمجان و کمترین آن در توت

 مشاهده گردید.

 

 در هر بوته یحجم آب مصرف -4شکل 

 

 مصرف آب یاقتصاد ییکارا

-بالاترین کارایی اقتصادی مصرف آب متعلق به گوجه

فرنگی و فلفل بود. بنابراین با توجه به ضرورت توجه 

به درآمد کشاورز همراه با مصرف آب کمتر این دو 

ی محصول نسبت به سایر محصولات برتری محسوس

-0  

1 

0 

2 

4 

4 

0 

1 

2 

 توت فرنگی فلفل بادمجان گوجه فرنگی خیار

ته
 بو

هر
ی 

یک
یز

د ف
کر

مل
ع

 

(
رم

وگ
کیل

) 

 نوع محصول

1 

21111 

41111 

11111 

31111 

011111 

021111 

041111 

 توت فرنگی فلفل بادمجان گوجه فرنگی خیار

ته
 بو

هر
ی 

اد
ص
اقت

د 
کر

مل
ع

 

(
ته

 بو
در

ل 
ریا

) 

 نوع محصول

1 
011 
211 
411 
411 
011 
111 

ته توت فرنگی فلفل بادمجان گوجه فرنگی خیار
 بو

هر
در 

ی 
رف

ص
ب م

م آ
حج

 

(
تر

لی
) 

 نوع محصول
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های جنوب استان مصرف بهینه آب در گلخانه ،مقبلی و همکاران

 کرمان

 

 

  

 

 

 

 

که باید نوسانات قیمت  بازار  را در دارند. ضمن این

 های مختلف مدنظر داشته باشیم.سال

 

 مصرف آب یاقتصاد ییکارا-4شکل 

 

 نمودار تغییرات عملکرد نسبت به شوری خاک

نمودار تغییرات عملکرد نسبت به شوری خاک نشان 

داد با افزایش مقدار شوری خاک از مقدار عملکرد 

 شود.کاسته می

 

 تغییرات عملکرد فیزیکی نسبت به شوری خاک -0شکل 

 

آب مصرفی  مقدار نتایج حاصل از پژوهش نشان داد

درصد  41حداقل گیری های مورد اندازهدر گلخانه

های منطقه است. در گلخانهنیاز آبی واقعی بیش از 

یکی از دلایل اصلی این موضوع عدم توجه گلخانه 

باشد زیرا ب در گلخانه میداران به مدیریت صحیح آ

های نوین آبیاری و تجهیز با وجود استفاده از سیستم

ها به سیستم آبیاری تحت فشار تقریباً تمامی گلخانه

بجای مصرف کمتر آب شاهد افزایش سطح زیر کشت 

 و همچنان توجه کمتر به مصرف بهینه آب هستیم.

 

های مختلف در کشت بررسی عملکرد شهرستان

 ایگلخانهمحصولات 

-داد از میان شهرستان نشان نتایج حاصل از پژوهش

های مختلف جیرفت و منوجان بالاترین عملکرد 

و  4/2134ترتیب اقتصادی در واحد سطح )به

 ا بوده ومیلیون ریال در هکتار( را دار 0/4120

بالاترین کارایی اقتصادی مصرف آب را شهرستان 

به خود مکعب ریال در متر 441442منوجان با مقدار 

 . اختصاص داده است

 

 در واحد سطح یعملکرد اقتصاد

میلیون ریال در هکتار بالاترین  0/4120منوجان با 

عملکرد اقتصادی را به خود اختصاص داد. این در 

حالی است که بالاترین عملکرد  فیزیکی متعلق به 

 گنج بود. قلعه

 

 در واحد سطح یعملکرد اقتصاد -1شکل 

 در واحد سطح یحجم آب مصرف

کمترین مقدار مصرف آب در شهرستان فاریاب بود و 

داری مشاهده ها اختلاف معنیبین بقیه شهرستان
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 دوم / شماره پنجم/ جلد 0410مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 

 در واحد سطح یحجم آب مصرف-2شکل 

 مصرف آب یکیزیف ییاراک

گنج بیشترین کارایی فیزیکی مصرف آب به مقدار قلعه

کیلوگرم بر متر مکعب را به خود اختصاص  11/22

 .داد

 

 مصرف آب یکیزیف ییکارا-3شکل 

 مصرف آب یاقتصاد ییکارا

ریال بر مترمکعب بالاترین  441442منوجان با 

  .کارایی اقتصادی مصرف آب را به خود اختصاص داد

 

 مصرف آب یاقتصاد ییکارا-3شکل 

 توصیه ترویجی

های مورد مطالعه میانگین مصرف آب در گلخانه

دست آمد. در هکتار بهمتر مکعب  00241برابر با 

طور متوسط مقدار کارایی فیزیکی مصرف آب نیز به

کیلوگرم بر متر مکعب مشاهده گردید.  34/01برابر با 

های مورد بررسی درصد از گلخانه 41همچنین حدود 

 21تا  01دارای کارایی فیزیکی مصرف آب بین 

 (.0کیلوگرم بر متر مکعب بودند )جدول 

های کی مصرف آب در گلخانهکارایی فیزی -0جدول 

 جنوب استان کرمان

 واحد
 کارایی فیزیکی مصرف آب )کیلوگرم بر متر مکعب(

 جمع کل
01-1 21-01 41-21 41-41 

تعداد 

 گلخانه
02 00 4 4 44 

درصد از 

 کل
4/41 0/40 0/3 0/3 011 

 

طور متوسط کارایی اقتصادی مصرف آب به

مکعب آب ریال به ازای مصرف هر متر  241241

ها کارایی درصد از گلخانه 41حاصل گردید. حدود 

هزار ریال در  211تا  011اقتصادی مصرف آب بین 

 (.2متر مکعب را دارا بودند )جدول 

های کارایی اقتصادی مصرف آب در گلخانه -2جدول 

 جنوب استان کرمان

 واحد

 کارایی اقتصادی مصرف آب )هزار ریال بر متر مکعب(
جمع 

کمتر از  کل

011 

211-
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211 

411-
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411 

تعداد 

 گلخانه
4 04 3 4 4 44 

درصد از 

 کل
0/02 4/43 4/22 0/02 0/3 011 

 

 در اخیر هاىسال در که اىارزنده اقدامات از یکى

با اقلیم  سازگارى و آب مصرف ورىبهره بهبود راستاى

 توسعه به خاص توجه گرفته صورت ایران خشک
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های جنوب استان مصرف بهینه آب در گلخانه ،مقبلی و همکاران

 کرمان

 

 

  

 

 

 

 

خوشبختانه تمامی  .است فشار تحت آبیارى هاىروش

های منطقه جنوب کرمان از سیستم آبیاری گلخانه

 در هاروش این توسعه برند. اما درای بهره میقطره

 و شده توجه کمتر فنى هاىجنبه اکثر موارد به

جهت  .است بوده اصلى اولویت در توسعه فیزیکى

یستی مقدار ها باافزایش کارآیی مصرف آب در گلخانه

ها تحت نظارت کارشناسان قرار مصرف آب در گلخانه

 گیرد تا از هدر رفت آب جلوگیری به عمل آید. 

 اقلیم اساس بر هاگلخانه نیاز مورد آب میزان

 ای، نوعگیاهان گلخانه رشد مختلف منطقه، مراحل

اندازه گیری شود.  رفته کار به جانبی و تجهیزات سازه

 و آب عوامل ترینمهم رطوبتنور و  حرارت، درجه

گیاه  مصرفی آب و محصول عملکرد بر موثر هوایی

به  .هستند کنترل قابل گلخانه سطح در که باشندمی

 و نور حرارت، درجه تغییر نصب تجهیزاتی که امکان

 کند اقدام شود.می را فراهم گلخانه در رطوبت

 انجام امکان آب، موقع به و اندازه به مصرف

 آبزه از مجدد استفاده و کوتاه تناوب با آبیاری

 افزایش و مصرفی آب عملکرد، کاهش افزایش موجب

 .شودمی ایملاحظه قابل مقدار به آب مصرف کارآیی

 طبق آب موقع به مصرف کنترل، تحت هایمحیط در

 .باشد می سادگی عملی به شده بینی پیش برنامه

 روشبالا مانند  توزیع هایی با راندمانتوسعه روش

 در آب ایمویینه صعود براساس که زیرزمینی آبیاری

 مؤثری طور به گردد،میطراحی  ریشه یمنطقه

 مواد آبشویی و افزایش را کود و آب مصرف کارآیی

 .دهدمی کاهش را غذایی

استفاده از روشهای جدید کشت بر بستر غیر 

های هیدروپونیک و آئروپونیک علی رغم خاکی، کشت

اولیه به دلیل کاهش شدید مصرف آب، هزینه های 

استفاده بهینه از حجم گلخانه، افزایش عملکرد و 

تواند کنترل دقیق و راحت تر گلخانه در بلند مدت می

و تغذیه و  کشت تراکمتوجه به  پذیر باشد.توجیه

تواند از دیگر نکات مدیریتی گلخانه آبیاری بهینه می

ات و آگاهی باشد. در نهایت در جهت افزایش اطلاع

دارن به منظور مدیریت صحیح گلخانه، کاهش گلخانه

انرژی و آب مصرفی و افزایش بازده گلخانه پیشنهاد 

برداری از گلخانه، شود قبل از اعطای مجوز بهرهمی

یک دوره آموزشی الزامی به منظور انتقال اطلاعات 

 بردار برگزار گردد.لازم به بهره
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