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ABSTRACT 

Butomus is an aquatic weed belonging to the butomaceae family, which has invaded the paddy field ecosystem in 
recent years. This study was carried out in order to investigate some eco-physiological aspects and chemical 
management of butomus in paddy field. In the field studies; the emergence time, height, tillering, flowering, and life 
cycle of butomus in the paddy field ecosystem and the germination rate of bulblets in the laboratory and the 
effectiveness of pre-emergence and post-emergence soil-applied herbicides in pot experiments, and also foliar-applied 
herbicides were investigated. The results revealed that waterlogged lands are the main habitat of butomus, and the 
bulblets are the main reproductive organs of this weed. While puddling, about 100% bulblets are separated from the 
rhizomes which floated on the water and dispersed. Both rhizomes and bulblets of butomus were submergence 
tolerant and germinated from 15 cm or more of submergence. Flowering of butomus preceded about one week the 
initiation of rice panicle. Each plant produced dozens of flowering tillers taller than rice stalk, hundreds of spindle-
shaped bulblets up to 25 mm long, with more than 95% emergence rate. In pre-emergence application, soil-applied 
herbicides including clomazone+pendimethalin, oxadiargyl, pretilachlor, pendimethalin, and thiobencarb, controlled 
butomus less than 65% and sulfonylureas herbicides; pyrazosulfuron, metazosulfuron, flucetosulfuron, and 
bensulfuron methyl provided more than 85% control of butomus. The effectiveness of sulfonylureas in the post-
emergence application was around 10% lower compared with pre-emergence application. Foliar applied herbicides; 
penoxsulam and propanil controlled butomus 62% and 70% and its control by bispyribac sodium, 
penoxsulam+cyhalofop-butyl, bentazon+MCPA, and pyribenzoxim were 80, 86, 89, and 99%, respectively. 
Therefore, it is recommended to apply a soil-applied sulfonylurea or a foliar-applied herbicide in the paddy fields 
infested with butomus in addition to the specific herbicide for barnyardgrass control. 
Keywords: Aquatic weed, dormancy, invasive species, rice. 

 هزارنی مهاجم هرز علف شیمیایی کنترل و اکوفیزیولوژیک هایجنبه بررسی برخی

 (Butomus umbellatus) در شالیزار 
 

 سامره پوراسماعیل1، المیرا محمدوند2، بیژن یعقوبی*3، جعفر اصغری4 
موسسه تحقیقات  یپژوهش دانشیار -3، دانشگاه گیلان ،زراعت و اصلاح نباتات استادیار و استاد، گروه، ارشد کارشناسی جویدانشترتیب به -4و2و1

 ، رشت، ایرانبرنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی
 (4/6/1241 تاریخ پذیرش: - 42/3/1241)تاریخ دریافت: 

 چکیده
 منظور بررسیهاي اخیر وارد اکوسیستم شالیزار شده است. این مطالعه بهاست که در سال Butomaceaeهاي هرز آبزي خانواده هزارنی از علف

هاي میدانی، زمان رویش، ارتفاع، پنجه، گلدهی و چرخه زندگی هاي اکوفیزیولوژیک و مدیریت شیمیایی هزارنی اجرا شد. در بررسیبرخی جنبه
 پاشهاي خاککشهاي گلدانی، کارایی علفها و در آزمایشزنی سوخکیزان جوانههرز در اکوسیستم شالیزار و در آزمایشگاه، م این علف

هرز  پاش در کنترل هزارنی بررسی شد. نتایج نشان داد که اراضی باتلاقی، زیستگاه این علفهاي برگکشرویشی و نیز علفرویشی و پسپیش
ها جدا شده و روي آب شناور و انتقال ها هنگام پادل خاک از ریزومسوخک %011اصلی تکثیرشونده هزارنی است. حدود  هستند و سوخک اندام

متري یا بیشتر نیز جوانه زدند. گلدهی هزارنی حدود یک سانتی 01هاي هزارنی متحمل به غرقاب بودند و از عمق ها و سوخکیابند. ریزوممی
شکل به طول تر از ساقه برنج، صدها سوخک دوکیدهنده بلنداقه گلها سبرنج شروع شد. هر گیاهچه هزارنی ده هفته قبل از ظهور خوشه

متالین، کلومازون+پنديپاش هاي خاککشی، علفشیروشیپدرصد قوه نامیه تولید کرد. در کاربرد  51متر با بیش از میلی 51حداکثر 
اوره پیرازوسولفورون، متازوسولفورون، فلوستوسولفورون هاي سولفونیلکش، و علف%51متالین و تیوبنکارب کمتر از اکسادیارژیل، پرتیلاکلر، پندي

کمتر بود. کنترل هزارنی با  %01رویشی حدود ها در کاربرد پساورههزارنی را کنترل کردند. کارایی سولفونیل %51متیل بیشتر از سولفورونو بن
آ پثبوتیل، بنتازون+امهالوفوپسدیم، پنوکسولام+سايپایریباکدرصد و بیس 01و  55 ترتیبپنوکسولام و پروپانیل به پاشبرگ هايکشعلف

کش پاش و یا یک علفاوره خاکدرصد بود. بنابراین در مزارع آلوده به هزارنی، کاربرد یک سولفونیل 55و  55، 55، 51ترتیب بنزوکسیم بهو پیري
 شود.صیه میکش اختصاصی توپاش مناسب علاوه بر سوروفبرگ

.هرز، گونه مهاجم علفواب، برنج، خآبزي، : کلیدی کلمات

https://doi.org/10.22034/ijws.2022.359026.1413
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 مقدمه

 و لپهتک یاهیگ (.Butomus umbellatus L) یهزارن

است. این تیره به نام  Butomaceae رهیچندساله از ت

دارای  یهزارنشود. شناخته می 1دهندهگل یهاجگن

بخشی است های سهای افشان و گلسیستم ریشه

(Stevens, 2001این علف .)  یهاساقه یداراهرز 

زارش گ زیها تا دو متر نکه ارتفاع آن است ایستاده سبز

ساقه  در برش عرضی، (.Lui et al., 2005شده است )

 نیآذگل( و Jacobs et al., 2011) یوجهبرگ سه وگرد 

 با منظم، کاملاً ها. گلستاگل(  22-22چتر پرگل )

 3 رنگ و داراییو صورت مترسانتی 3تا  2 عرض

و کپسول  وهیم پرچم، 9گلبرگ،  3نما، کاسبرگ گلبرگ

 (.Gettys et al., 2009باشد )ه میدانتعداد زیادی  یدارا

هرز علاوه بر تکثیر زایشی، از طریق رویشی  این علف

 یابدنیز ازدیاد می 2با ریزوم و سوخک

 (Brown & Eckert, 2005; Lui et al., 2005 .) 

 های آبی استاکوسیستمهرز  هزارنی علف

 (Lui et al., 2005 و در )عمق حدود تا  یسطح یهاآب

تا حدود  ترقیعم یهاو در آب ستادهیسه متر به حالت ا

 مشاهدهشناور  یهاور با برگحالت غوطه بهشش متر 

بسته  .(Jacobs et al., 2011; Lui et al., 2005) شودیم

به عمق محل رویش، هزارنی ممکن است در سطح آب 

رویش و تولید گل کند و یا در زیر سطح آب باقی مانده 

عمق مهای کو از طریق رویشی تکثیر یابد. اگر گیاه در آب

ارن صورت متقنظیر شالیزار رشد کند، روی سطح آب را به

ن (. ایJacobs et al., 2011کند )می پوشانده و تولید گل

ها های شیرین سواحل رودخانههرز عموماً در آب علف

شود های کوچک یافت میای یا کپهصورت لکهبه

(Jacobs et al., 2011به .)ها،دریاچه نی درعلاوه هزار 

                                                           
1 Flowering rush 

نیز یافت  هاباتلاق و هاتالاب ها،آبراهه ساحلی، مناطق

جریان آب موجب  (.Hroudova et al., 1996)شود می

 شودهرز می علف پراکنش بذر و سوخک

 (Gunderson et al., 2016) . 

هزارنی از کشورهای هند، ژاپن، ترکیه، ایتالیا و 

هرز برنج گزارش شده است  عنوان علفمجارستان به

(Rao et al., 2007; Pinke et al., 2014 .) هزارنی یکی

 آمریکا استهای مهاجم غالب در شمال از گونه

 (Lui et al., 2005 .)ها همانند هزارنی و برخی جگن

های هرز علف( Cyperus serotinus)اویارسلام 

شاخص اراضی با عمق آب زیاد مطرح هستند 

(Kraehmer et al., 2016 .) 

های آبی شمال کشور های هرز زیستگاههزارنی از علف

ران است که جمعیت آن در شالیزارهای گیلان و مازند

ها هزار دههای اخیر افزایش یافته است. اکنون در سال

 نیبه ا لانیشهرستان استان گ 12 یزارهایهکتار از شال

و  (Golmohammadi, 2020) ندهست هرز آلوده علف

دنبال جستجوی راهکاری جهت کنترل کشاورزان به

هزارنی دارای سرعت رشد و توسعه . تر آن هستندآسان

ر مزارع باشد. اگرچه دنسبت به برنج میارتفاع بیشتری 

برنج نشایی، زمان رویش هزارنی پس از نشاکاری برنج 

هرز دارای سرعت توسعه و تجمع  است، امّا این علف

توده بالایی است و معمولاً ارتفاع آن در پنج هفته زیست

پس از نشاکاری مشابه و بعد از آن بیشتر از برنج است 

ظهور خوشه برنج است. این  و گلدهی آن نیز قبل از

رتری تر نسبت به برنج، بویژه ارتفاع بلندها و بهویژگی

 ؛ودشرقابتی هزارنی نسبت به گیاه زراعی را موجب می

های هرز با ارتفاع کمتر از برنج که قادر که علفدرحالی

به رقابت برای نور نیستند، اهمیت رقابتی کمتری دارند. 

2 . Bulblet 
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گیاهی چندساله است ولی در هزارنی در مناطق معتدله 

شرایط اقلیمی شمال ایران و در اکوسیستم شالیزار دارای 

دوره رشد شبیه گیاهان هرز یکساله مزارع برنج است. 

کردن مزارع برنج جهت کشی شالیزارها و خشکبا زه

های برداشت، چرخه زندگی هزارنی تکمیل و اندام

های شوند ولی اندامهرز خشک می هوایی این علف

گذران )سوخک و ریزوم( این زیرزمینی رویشی زمستان

غرقاب و یا فصل سرد به  هرز در شرایط غیر علف

های ازدیاد مانند. تنوع در شیوهحالت رکود باقی می

های مختلف و تکثیر آن از طریق بذر، هزارنی در محیط

 دساززایی کنترل آن را دشوارتر میرویشی و کلونی

(Lui et al., 2005 .)کنترل  یکیمکان یهاروش

ش و پراکن زومیر ریکمک به تکث لیدلهرز به یهاعلف

 ناکارآمد هستند یها، در کنترل هزارنسوخک

 (Gettys et al., 2009.)  

مزارع برنج شمال ایران حدود نیمی از سال جهت 

دلیل کشت برنج غرقاب هستند. بخشی از این مزارع به

های مداوم، در نیمه دوم سال کشی ضعیف و بارندگیزه

مانند. این نیز معمولاً مرطوب یا غرقاب باقی می

وضعیت اقلیمی شرایط را برای تکمیل چرخه زندگی 

های اندام یپسند یا آبزی و بقاهای هرز رطوبتعلف

د. همچنین در کنگذران آنها فراهم میرویشی زمستان

سازی و تسطیح اراضی قرن گذشته یکپارچهنیم

وری شالیزاری جهت مکانیزاسیون و افزایش بهره

جای ادوات صورت گرفته است. با تسطیح مزارع به

الات سنتّی تهیه زمین و درو محصول با دست، از ماشین

سنگین مناطق خشک همانند تراکتور و کمباین جهت 

خاکورزی و برداشت استفاده می شود که حرکت این 

دگی خاک و ها در اراضی مرطوب سبب فشرماشین

های طبیعی شده و امکان حفظ رطوبت کشتخریب زه

تری طی فصل و خارج از طولانی بیشتر برای مدت

علاوه در این فصل زراعی را موجب شده است. به

 کش، نیچهای سوروفکشها مصرف گسترده علفسال

های هرز متحمل به سالهاکولوژیک را برای حضور چند

ی عوامل کرده است. مجموعه ترها مساعدکشاین علف

پسند و یا های هرز رطوبتفوق، افزایش جمعیت علف

 متحمل به غرقاب را موجب شده است

 (Yaghoubi et al., 2022علف .)واش های هرز روغن

(Potamogeton nodosus Poir.سل ،) واش

(C.Presl (Burm.f.)Monochoria vaginalis ،)  پیزور

(Bolboschoenus planiculmis (F.Schmidt) 

T.V.Egorovaتیرکمان ،)( آبیSagittaria trifolia L. )

های هرزی هستند که جمعیت نی از جمله علفو هزار

ویژه در ها در نیم قرن اخیر در اراضی شالیزاری و بهآن

داشته است )اطلاعات اراضی باتلاقی روند افزایشی 

 منتشر نشده(.

رای ای بدلیل تحمل هزارنی به غرقاب و نبود توصیهبه

دستی روش رایج  اکنون وجینکنترل شیمیایی آن، هم

و  لانیگهای استان یزارهایشال درهرز  کنترل این علف

 تنهایی روشی ناکارآمد و غیرکه به است مازندران

منظور بررسی برخی اقتصادی است. این پژوهش به

یر ی تأثخصوصیات اکوفیزیولوژیک هزارنی و مطالعه

 نترلک های رایج و در دست ثبت برای برنج درکشعلف

 اجرا شد. هرز این علف

 

 هامواد و روش
 ها. آزمایشبود شیآزما چهارپژوهش حاضر مشتمل بر 

 یهاسال یرشت ط -برنج کشور قاتیمؤسسه تحقدر 

اجرا شدند. )بهار و تابستان(  1422و  1399 یزراع

در  آزمایش نخست در آزمایشگاه و سه آزمایش دیگر

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-308649
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-254566
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 دلیل عدمبه .انجام شدند ازب یفضاشرایط گلدانی و 

آلودگی یکنواخت و با تراکم مناسب مزارع پژوهشی 

ها در نی، امکان انجام آزمایشهزار مؤسسه برنج به

ها به اینکه سوخکای میسّر نبود. باتوجهشرایط مزرعه

اندام اصلی تکثیرشونده هزارنی هستند، این مطالعه با 

 هرز انجام شد. های این علفاستفاده از سوخک

های سوخک ماه، اوایل اسفند در-نمونه آوریجمع

یخچال  در آزمایشتا زمان اجرای  و آوریجمع هزارنی

 . شدند گراد نگهدایچهار درجه سانتی

  هاگلدان یسازآماده

های شالیزاری مؤسسه تحقیقات آزمایش با خاک کرت

برداری از لایه برنج انجام شد و برای این منظور، نمونه

متر( در اواخر اسفند سانتی 32سطحی خاک )صفر تا 

در آزمایشگاه بخش خاک  انجام و تجزیه 1399

نتایج آزمون اساس  بر کوددهیشد.  شناسی انجامخاک

 47کیلوگرم اوره ) 122که شامل  ( بود1)جدول  خاک

 22کیلوگرم سولفات پتاسیم ) 122درصد نیتروژن(، 

 47کیلوگرم سوپرفسفات تریپل )،  122درصد پتاسیم( و 

با های آزمایش در گلدان .درصد فسفر( در هکتار بود

( متریسانت 32و ارتفاع  21× 21اد )ابع تریل 16حجم حدود 

ها کش بودند و آبشویی کودها بدون زهاجرا شد. گلدان

ها قبل از کشت در آنها منتفی بود، بنابراین تمام کود

نی مصرف شده و با خاک مخلوط های هزارسوخک

 یخراب)گل زاریشال طیخاک مشابه شرا یسازآماده شدند.

 ها،کردن گلدانپس از غرقاب بود کهغرقاب(  طیدر شرا

( انجام شده و سپس نگیخاک با آب )پادل دستی اختلاط

  خاک صورت گرفت. حیتسط
 

 .خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده در آزمایش -1جدول 
Table 1. Physicochemical characteristics of experimental site soil. 

Electrical 
conductivity 

(ds.m-1) 

pH 
Absorbable 
potassium 
 (mg.kg-1) 

Absorbable 
phosphorus 
 (mg.kg-1) 

Total 
nitrogen 

(%) 

 Organic 
carbon (%) 

Clay (%) Silt (%) Sand (%) Soil 
texture 

2.49 7.2 172 8.6 0.137 2.3 46 52 4 SiLty 

 

های زنی و برخی ویژگیجوانه تست-یکآزمایش 

 نیبیولوژیکی و اکولوژیکی هزار

 به شده قبل از اجرای آزمایشآوریجمع هایسوخک

 حدود چهار با دمای یخچال در روز 42 مدت حداقل

ه تعیین قوه نامی برای. شدند نگهداری گرادسانتی درجه

قطر  به دیشپتری در سوخک عدد 22 تعداد ها،سوخک

مرطوب دارای آب مقطر  صافی کاغذ متر رویسانتینه 

بررسی شد )شکل  اتاق دمای زنی درجوانه و داده قرار

 3تا  2زده )دارای جوانه به طول جوانه هایسوخک. (1

شدند و در صورت  حذف و شمارش روز ( هرمترمیلی

شمارش تا یک . نیاز مقداری آب به پتری اضافه شد

ن آزمایش در قالب طرح کاملاً هفته ادامه پیدا کرد. ای

  .اجرا شد تکرار سه تصادفی با

 اکوفیزیولوژیکی هایویژگی برخی بررسی منظوربه

 گلدان هر و لیتری 16 حدود گلدان 22 در هزارنی،

 1399در اواخر فروردین  هزارنی یگیاهچه چهار

 شرایط در و بودند کشزه فاقد هاگلدان. شد نشاکاری

 ها درگیاهچه و شده داده قرار آزاد فضای در طبیعی

 این. کردند رشد شالیزار غرقاب دائم مشابه شرایط

 ودحد غرقاب نیز در زمستان و پاییز فصل در هاگلدان

 مجدد رویش زمان. شدند نگهداری متریسانتی 12

 هفته هر زمستان اواسط از هاگلدان این در هرز علف

 هرز علف هایسوخک علاوه اواخر اسفندهب. شد پایش
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هزار عدد آن  شمارش، آنها برداشت، تعداد گلدان 12 از

. شد گیریاندازه سوخک عدد 22 ابعاد توزین و

 طول آلوده، های میدانی و مزارعدر بررسی همچنین

در مقایسه  هرز علف این گلدهی و ارتفاع رویش، دوره

  .شد با برنج ثبت

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 .دیش در شرایط آزمایشگاهیدر پتریهای هزارنی سوخک کردندارجوانه -1شکل 
Figure 1. Butomus bulblets germination in petri dish in laboratory conditions. 

 

 پاشخاک هایکشعلف کارایی بررسی -دو آزمایش

 هزارنی کنترل در شالیزار 1رویشیپیش

 تکرار سه آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با

های انتخابی کشجهت مطالعه واکنش هزارنی به علف

رویشی در زراعت برنج نشایی در هفته آخر پیش

 ( انجام شد.1422و  1399فروردین طی دو سال )

های اکسادیارژیل، تیوبنکارب، کشتیمارها شامل علف

اتیل، پیرازوسولفورونمتیل، سولفورونبن

متازوسولفورون، پرتیلاکلر،  فلوستوسولفورون،

، متالینپندی ،کلریلا+پرتیلاتیرازوسولفورونپ

 افامون،تری+سولفوروناتوکسی و+کلومازون متالینپندی

. در هر گلدان بودکش عدم کاربرد علف همراه با شاهد

 خاک متریسانتی 3تا  2 عمق عدد سوخک در 22تعداد 

 پنج حدود ارتفاع ها تاسپس گلدان و ت شدکش

ها یک روز در میان شدند. گلدان غرقاب مترسانتی

 . زمانانجام شدارزیابی شده و در صورت نیاز آبیاری 

ها در اعمال تیمارهای آزمایش مشابه زمان مصرف آن

کردن خاک و مزارع کشاورزان و دو روز پس از پادل

ها در کشعلف های هزارنی بود. تمامکشت سوخک

شده بررسی شدند که برخی اطلاعات دوز توصیه

 آمده است. 2ها در جدول کشمربوط به این علف

 

                                                           
1 Pre emergence 



 12 ...شیمیایی کنترل و اکوفیزیولوژیک هایجنبه بررسی برخی

 
 .کنترل هزارنیدر  استفادهمورد  یهاکشعلفنام عمومی، فرمولاسیون، نام تجاری، سازنده و میزان مصرف  -2جدول 

Table 2. Herbicides, formulation, trade name, manufacturer and dose for butomus control. 

Herbicide  Formulation Trade name Manufacturer Rate g ai ha-1 

Triafamone + ethoxysulfuron  WG 30.6 % Council Bayer Crop Science 38 
Flucetosulfuron  WG 10% Zechor LG, Korea 30 

Pyrazosulfuron-ethyl  WG 10% Sirius UPL Mumbai, India 20 

Bensulfuron-methyl  DF 60% Londax Golsam, Iran 36 
Pretilachlor  EC 50% Rifit Aryashimi, Iran 875 

Thiobencarb  EC 50% Saturn Moshkfam, Iran 2750 

Metazosulfuron  WG 33% Ginga Nissan, Japan 82.5 
Oxadiargyl  EC 3% Topstar Golsam, Iran 97.5 

Pendimethalin  EC 33% Proton Golsam, Iran 1238 

Pretilachlor + Pyrazosulfuron  TB 17% Pirazchlor Jiangsu lulilai - China 538 
Clomazone + Pendimethalin  SC 43.6% Holdon UPL Mumbai, India 1199 

Pyribenzoxim  EC 5% Primax Eastchem, China 35 

Bispyribac sodium SC 40% Clean Weed UPL Mumbai, India 40 
Penoxsulam OD 20% Target Eastchem, China 20 

Cyhalofop butyl + Penoxsulam  OD 6% - Zhongshan, China 120 

Bentazon + MCPA  SL 46% Basagran-M60 BASF-Germany 1150 

Propanil  EC 36% Stam F-34 Eastchem, China 4320 
WG= Water-dispersible Granules, WP= Wettable Powders, DF= Dry Flowables, EC= Emulsifiable Concentrate, TB= Tablet, SC= Suspension 

Concentrate, OD= Oil Dispersion, SL= soluble liquid. 

های کشبررسی کارایی علف -آزمایش سه

 شالیزار در کنترل هزارنی 1رویشیپاش پسخاک

 رارتک سه تصادفی بااین آزمایش در قالب طرح کاملاً 

تفاوت عمده آزمایش حاضر با آزمایش دوم  .اجرا شد

ها و مرحله رشدی کشدر زمان مصرف علف

ها در آزمایش دوم کشنی بود. علفهای هزارسوخک

زنی یا ها و قبل از جوانهدو روز پس از کاشت سوخک

روز پس از کاشت  12رویش آنها، و در آزمایش حاضر 

شدن در مرحله یک تا دو برگی ز سبزها و بعد اسوخک

( 1422اردیبهشت سال  19های هزارنی )سوخک

شامل مورد بررسی یمارهای مصرف شدند. ت

 ن،اتیل، فلوستوسولفوروهای پیرازوسولفورونکشعلف

 ،کلریلا+پرتیلاتیرازوسولفورونپمتازوسولفورون، 

دم تیوبنکارب و شاهد ع تریافامون،+سولفوروناتوکسی

کش بود. برخی اطلاعات مربوط به این کاربرد علف

آمده است. در زمان کاربرد  2ها در جدول کشعلف

متر غرقاب سانتی 6تا  2ها به عمق ها، گلدانکشعلف

های دو برگی هزارنی زیر آب قرار بودند و گیاهچه
                                                           

1 Early post emergence 

بود  گیاهچه 32داشتند. تراکم هزارنی در گلدان حدود 

یکنواخت، آزمایش با  غیر هایکه با حذف گیاهچه

علاوه جهت هگیاهچه در گلدان انجام شد. ب 22تراکم 

های هزارنی هنگام تیمار سازی اندازه گیاهچهیکنواخت

یرون ها که بتر برخی گیاهچههای بلندکش، برگبا علف

از آب بودند با قیچی قطع شدند و پس از یکنواختی 

 کشی اعمال شدند. ها، تیمارهای علفآن

های کشبررسی کارایی علف -آزمایش چهار

 پاش انتخابی برنج در کنترل هزارنیبرگ

را اج تکرار سه آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با

پاش های برگکشدر این آزمایش کارایی علف .شد

انتخابی برنج در کنترل هزارنی بررسی شد. تیمارهای 

پاش برگ هایکشعلف آزمایش شامل

بنزوکسیم، پیری، سدیم، پروپانیل، پنوکسولامپایریباکبیس

بوتیل هالوفوپ، پنوکسولام+سایMCPAبنتازون+

بودند.  کشعدم کاربرد علف ( و شاهد2)جدول 

هایی به مساحت حدود یک های هزارنی در گلدانسوخک

در عمق حدود  1422مربع در هفته نخست اردیبهشت  متر

https://www.crodacropcare.com/en-gb/applications/oil-dispersion
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متر غرقاب سانتی 3تا  2 متری خاک کشت ویک سانتی

 2های یکنواخت شدند. در هفته آخر اردیبهشت، گیاهچه

متر انتخاب و سانتی 12تا  12برگی با ارتفاع حدود  3تا 

های کوچکتر مشابه آزمایش گیاهچه در گلدان 12با تراکم 

اول نشاکاری شدند. دوازده روز بعد از نشا شدن 

و شروع رشد های هزارنی و پس از استقرار گیاهچه

های مورد بررسی روی آنها تیمار شدند. کشمجدد، علف

ها انجام شد و پاشی، زهکشی گلدانیک روز قبل از سم

 یراب پاشی آنها دوباره غرقاب شدند.ساعت بعد از سم 41

ا نازل شارژی بی بماتاپشتی سمپاش از  هاکشپاشش علف

با  یسمپاش یکه برا شدبا فشار دو بار استفاده  جتتی

  .ه بودشد برهیدر هکتار کال تریل 162 حجم محلول

 برداری ارزیابی و نمونه

چهار هفته پس از  نی در تیمارها،ارزیابی کنترل هزار

 روش نی. در اکاربرد آنها به روش چشمی انجام شد

 نداما رشد و استقرار تیوضع و یشاداب ،کلروز، نکروز

 به و قرار گرفت ارزیابی ملاک هرز علف هوایی

 مرهن شدند هزارنی کامل کنترل سبب که ییهاکشعلف

نمره صفر  ،کشتیمار شاهد بدون علف به و 122

 مارینسبت به دو ت مارهایت ریاختصاص داده شد و سا

، پس از ارزیابی چشمی. قرار گرفتند یابیارز مورد فوق

ها شمارش تعداد پنجه در گلدان انجام شد و سپس بوته

گیری وزن خشک به جهت اندازهبُر شده و کف

توده گیری زیستآزمایشگاه منتقل شدند. اندازه

هرز  های هوایی علفهای هزارنی با قرار دادن اندامبوته

گراد تا رسیدن به وزن سانتی درجه 62در آون با دمای 

 ثابت انجام شد.

، SAS 9.4افزار با استفاده از نرم هاتجزیه واریانس داده

در سطح  LSDها با استفاده از آزمون یانگینمقایسه مو 

انجام و بر حسب درصد نسبت به  درصد پنجاحتمال 

ی شاهد بیان شد. در آزمایش اول )دوساله( تجزیه

 واریانس مرکب انجام شد. 

 

 نتایج و بحث
های زنی و برخی ویژگیتست جوانه -آزمایش یک

 نی بیولوژیکی و اکولوژیکی هزار

هزارنی به غرقاب متحمل بود و ریزوم یا سوخک این  

 12های غرقاب به عمق حدود هرز از گلدان علف

متر رویش پیدا کردند. در شرایط گلدانی و در سانتی

های جدید هزارنی از اواخر فضای آزاد، ظهور گیاهچه

ای رویش آنها تا و در شرایط مزرعه شداسفند آغاز 

توان گفت در کرد. در واقع میاواخر خرداد ادامه پیدا 

زنی و رویش هزارنی از شرایط طبیعی دامنه جوانه

گراد متغیر است. درجه سانتی 32حدود پنج درجه تا 

تحمل به غرقاب و دوره طولانی رویش هزارنی، ممکن 

ای را با هرز در شرایط مزرعه است کنترل این علف

ویش د. زیرا از یک سو ممکن است رکنناکامی مواجه 

های جدید هزارنی بعد از وجین دستی رخ دهد گیاهچه

پاش که برای یک های خاککشو از سوی دیگر علف

دوره کوتاه و محدود در خاک باقیمانده دارند، با کاهش 

رویش مجدد هزارنی اتفاق خواهد  کش،غلظت علف

ای هزارنی بعد از افتاد. اگرچه در شرایط مزرعه

 یادارهرز  علف نیاکرد، امّا  نشاکاری برنج رویش پیدا

و  بودج به برن نسبت یشتریارتفاع ب یتوسعه سرعت

 11حدود  یبعد از نشاکار پنج هفتهاز  آن ارتفاع

و  برنج رقم هاشمیاز  تربلند یاندکمتر بود که سانتی

تر ودز )یا بیشتر( هفته دو تا کی حدود زینآن  یگلده

هرز روی  علفآذین این همچنین گلاز برنج بود. 

کانوپی برنج قرار گرفت که بیانگر برتری رقابتی این 

های هزارنی در هرز در شالیزار است. سوخک علف
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گراد( دارای درجه سانتی 22تا  22شرایط اتاق )دمای 

درصد  92درصد یا بیشتر قوه نامیه بودند و بیش از  97

ساعت نخست اجرای آزمایش سبز شدند  62آنها در 

نی های هزارنشان داده نشده است(. سوخک ها)داده

میلیمتر  22حدود  شکل و طول بلندترین سوخکدوکی

و حداکثر عرض آن سه میلیمتر بود. تعداد سوخک 

 32و ارتفاع  21×21لیتری ) 16شده در یک گلدان تولید

ها عدد بود که بیانگر پتانسیل تولید ده 421متر( سانتی

مزارع آلوده است. بذر و میلیون سوخک در هکتار در 

های تکثیر هزارنی هستند که ریزوم از دیگر روش

ها به شمارش آنها میسر نبود. محل اتصال سوخک

کردن نی، بسیار ترد و شکننده بود و با پادلریزوم هزار

ها به آسانی از درصد سوخک 122خاک گلدان، حدود 

ریزوم جدا شده و روی سطح آب شناور شدند که 

باشد. جرم حجمی کمتر سوخک نسبت به آب میبیانگر 

دهد که هزارنی دارای شانس این ویژگی نشان می

زیرا شخم  ؛پراکنش بالایی در شرایط شالیزار است

های آبیاری در شرایط مزارع برنج و لایروبی کانال

شود و جدا شدن سوخک از ریزوم و غرقاب انجام می

ب رز را موجه شناور شدن آن، پراکنش بیشتر این علف

 خواهد شد. دیگران نیز پراکنش بیشتر بذر و سوخک

اند هرز با جریان آب را گزارش کرده این علف

(Gunderson et al., 2016). 

 یهاکشعلف یشیرویشپاثر کاربرد  -آزمایش دو

 پاش شالیزار در کنترل هزارنیخاک

 ارزیابی چشمی کنترل هزارنی

مار داد که اثر سال، تی نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان

و اثر متقابل سال در تیمار بر صفات مورد بررسی 

های مورد کش(. تمام علفp≥0.01دار بود )معنی

سوزی و داری دارای اثرات گیاهطور معنیهبررسی ب

های هزارنی بودند. کارایی بازدارندگی بر رشد سوخک

تا  22ها در کنترل هزارنی در سال نخست از کشعلف

درصد متغیر بود  91تا  32درصد و در سال دوم از  96

های مورد بررسی به دو کش(. بطورکلی علف3)جدول 

های دسته قابل تقسیم بودند. دسته نخست از گروه

کش های رایج سوروفکشکشی و علفمختلف علف

درصد بود و  73شالیزار بودند که کارایی آنها حداکثر 

 بودند که کارایی اورههای سولفونیلکشگروه دوم علف

های کلومازون+ کشدرصد بود. علف 13آنها حداقل 

متالین، اکسادیارژیل، تریافامون+ پندی

ترتیب متالین و تیوبنکارب بهسولفورون، پندیاتوکسی

نی دارای درصد کنترل هزار 73و  22، 46، 37، 31، 22با 

ر سال های فوق دکشکمترین کارایی بودند. بیشتر علف

دوم اجرای آزمایش دارای کارایی مشابه سال نخست 

الین متکش کلومازون+ پندیبودند، ولی کارایی دو علف

سولفورون نسبت به سال اول و تریافامون+ اتوکسی

(. 3درصد افزایش نشان داد )جدول  11و  16ترتیب به

کش اختصاصی هستند و های فوق سوروفکشعلف

وی رکارایی اندکی  رویشیفقط در صورت کاربرد پیش

سولفورون یک ها دارند. تریافامون+ اتوکسیسالهچند

کش علاوه بر سوروف روی استثناء است. این علف

ها( نیز کارایی برگواش و پهنها )بندبرخی چندساله

های چندساله کارایی بسیار خوب ولی در کنترل جگن

 نسبی دارد )اطلاعات منتشر نشده(. 

 ALSروه دوم از بازدارندگان های گکشتمام علف

اتیل، بودند. آنها شامل پیرازوسولفورون

متازوسولفورون، پرتیلاکلر+ پیرازوسولفورون، 

ارایی متیل بودند که کسولفورونفلوستوسولفورون و بن

 96و  92، 94، 17، 13ترتیب آنها در کنترل هزارنی به

های فوق در هر دو سال اجرای کشدرصد بود. علف
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(. این 3ش دارای بیشترین کارایی بودند )جدول آزمای

برگ چندساله هرز پهن ها در کنترل علفکشعلف

واش و نیز کنترل همزمان سوروف و پیزور دارای روغن

bYaghoubi, 2021 ;درصد کارایی بودند ) 92بیش از 

Yaghoubi et al., 2022 .) 

 توده هزارنیزیست

ها بطور کشعلفتوده هزارنی در تیمار با زیست

 91تا  42داری کاهش پیدا کرد و میزان آن از معنی

 93تا  22درصد در سال نخست اجرای آزمایش و از 

درصد در سال دوم نسبت به شاهد متغیر بود )جدول 

ها در کاهش کش(. تفاوت کارایی برخی علف3

دلیل توده هزارنی در دو سال ممکن است بهزیست

 .شرایط آب و هوایی باشد

، متالینمتالین، پندیهای کلومازون + پندیکشعلف

درصد  46تا  42پرتیلاکلر، تیوبنکارب و اکسادیارژیل با 

نی دارای کارایی کمتری نسبت توده هزارکاهش زیست

نی بودند ولی فاقد ها در کنترل هزارکشبه دیگر علف

های فوق کش(. علف3اختلاف آماری بودند )جدول 

اجرای آزمایش نیز در مقایسه با دیگر در سال دوم 

-ها دارای کارایی کمتری بودند. کارایی پندیکشعلف

توده هزارنی در سال دوم اجرای متالین در کاهش زیست

درصد بود که کمترین کارایی در بین  22آزمایش 

کش متالین یک علفتیمارهای مورد بررسی بود. پندی

اله ی هرز یکسهارویشی است که برای کنترل علفپیش

توصیه شده است و زمان مناسب کاربرد آن قبل از 

متالین هرز است. کاربرد پندی زنی بذر علفجوانه

هرز، مانع از  هنگام جذب آب و تورم جنین بذر علف

شود و اگر اندکی دیرهنگام )پس از رویش جنین می

جذب آب و تورم بذر( مصرف شود، کارایی آن کاهش 

پرتیلاکلر در سال اول و دوم اجرای یابد. کارایی می

درصد بود. پرتیلاکلر یک  34و  44ترتیب آزمایش به

رویشی است. رویشی تا اوایل پسکش پیشعلف

های قبلی نشان داد که کاربرد پرتیلاکلر بررسی

رویشی دارای کارایی بیشتری در کنترل صورت پیشبه

برد که در کارساله پیزور بود، درحالیهرز چند علف

کش، کارایی آن در کنترل پیزور رویشی این علفپس

(. کاهش Yaghoubi, 2019شدت کاهش پیدا کرد )به

نی در متالین و پرتیلاکلر در کنترل هزارکارایی پندی

زنی جنین دلیل جوانهسال دوم ممکن است به

کش باشد نی قبل از مصرف علفهای هزارسوخک

کش سوروفهای فوق کش(. تمام علف3)جدول 

های هرز اختصاصی هستند و علاوه بر سوروف علف

 کنند.دارای بذور کوچک را کنترل می

سولفورون، اتوکسی + های تریافامونکشعلف

 + اتیل، متازوسولفورون، پرتیلاکلرپیرازوسولفورون

پیرازوسولفورون، فلوستوسولفورون و 

 91و  91، 92، 17، 12، 73ترتیب متیل بهسولفورونبن

توده هزارنی را موجب شدند. درصد کاهش زیست

های فوق در سال دوم اجرای آزمایش نیز کشعلف

دارای بیشترین کارایی بودند، اگرچه کارایی برخی از 

سولفورون، آنها از جمله تریافامون+اتوکسی

درصد  22متیل حدود سولفورونفلوستوسولفورون و بن

 کاهش پیدا کرد. 
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پس از اعمال تیمار(  هفته کش )چهارتـوده در مقایسه با شاهد بدون علفنی و کاهش زیستارزیابی چشمی کنترل هزار -3جدول 

  a,b,c,d,e.1411و  1311 -هایطی سال
Table 3. Visual butomus control and biomass reduction compared with non-treated plot (four weeks after treatment) in 2020-

2021.a,b,c,d,e
 

Treatment Visual butomus control  Seedling dry weight reduction  

2020 2021 2020 2021 

 ————————————————%———————————— 

Clomazone + Pendimethalin de 25 42 b-d d 40 41 d 

Oxadiargyl e-c 31 b 32 cd 47 52 cd 
Pretilachlor cd 36 bc 42 d 44 34 de 

Triafamone + Ethoxysulfuron cd 47 f-d 65 b 63 40 d 

Pendimethalin d-b 55 e-c 60 d 43 22 f 
Thiobencarb c-a 63 g-e 72 cd 46 51 cd 

Pyrazosulfuron-ethyl ab 83 gh 93 b 85 93 a 

Metazosulfuron ab 86 h-f 86 ab6 8 86 ab 
Pretilachlor + Pyrazosulfuron-ethyl a 94 h-e 75 a2 9 90 a 

Flucetosulfuron a 95 h98  a 98 78bc 

Bensulfuron-methyl a7 9 h-e 78 a 98 78 bc 
aدار در سطح احتمال پنج درصد مطابق آزمونهر ستون فاقد اختلاف معنی هاي داراي حروف یکسان درمیانگین LSD باشند. میbها قبل از سبزشدن کشزمان مصرف علف

گیري در وزن خشک هزارنی در زمان نمونهdدرصد بود.  51عدد با قوه نامیه  51تعداد سوخک کشت شده در گلدان cها( بود. ساعت بعد از کشت سوخک 85هاي هزارنی )سوخک
  اند.هرز نشان داده شده ها بر حسب درصد نسبت به شاهد آلوده به علفداده eگرم در گلدان بود. 5/5و  55/8ترتیب به 0811و  0955سال 

aMeans followed by the same letter within a column are not significantly different at P =0.05 using LSD test. bThe time of application 

of herbicides were before the emergence of butomus bulbs (48 hours after of bulbs cultivation. c20 bulbs of butomus with more than 

95% rate of emergence were cultivated per pot. dButomus dry weight in the control treatment was 4.69 and 8.9 g per pot in 2020 and 
2021. eData are expressed as a percentage of the nontreated control for the respective treatment. 

 
 

 

های های خانوادهکشمطابق نتایج فوق هزارنی، به علف

ل(، ها )اکسادیارژیها )پرتیلاکلر(، اگزادیازولکلرواستامید

ها نیتروآنیلینها )تیوبنکارب( و دیتیوکارباماتدی

متالین( دارای حساسیت نسبی و به بیشتر )پندی

ها حساس است. اورههای سولفونیلکشعلف

طور اختصاصی جگن و هاوره بهای سولفونیلکشعلف

کش هستند و دارای میزان و سابقه مصرف اندکی برگپهن

 هستند های فوقکشدر مقایسه با سوروف

 (Yaghoubi, 2022رایج .)کش این گروه ترین علف

متیل است که حدود سه دهه پیش در کشور سولفورونبن

ثبت شد و حدود نیمی از مزارع برنج شمال کشور با این 

توان گفت حدود شوند. در مقایسه میکش تیمار میعلف

ر دلیل فراوانی بیشتدرصد شالیزارهای شمال ایران به 122

ها در پنج دهه گذشته کشبرگف با یکی از باریکسورو

(. (Yaghoubi et al., 2010اند طور تکراری تیمار شدههب

رسد گسترش هزارنی را علاوه بر تحمل این نظر میبه

کش توان به عدم مصرف علفهرز به غرقاب می علف

 مناسب برای کنترل آن نسبت داد. 

پاش خاک یهاکشعلفکارایی  –آزمایش سه

 نیدر کنترل هزار رویشیپس

 ارزیابی چشمی کنترل هزارنی 

نی مطابق های مورد بررسی بر رشد هزارکشاثر علف

های های چشمی، تعداد و وزن خشک گیاهچهارزیابی

 (. p≥0.01دار بود )نی معنیهزار
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رویشی پاش پسهای خاککشتأثیر علف گیاهچه و وزن خشک آن تحتنی، کاهش تعداد ارزیابی چشمی کنترل هزار -4جدول 

 a,b,c,d,eپس از اعمال تیمار. هفته کش در چهارنسبت به شاهد بدون علف

Table 4. Visual evaluation of butomus control, seedling density and dry weight reduction as affected by post emergence soil 

applied herbicides relative to the nontreated plot at 4-WAT.a,b,c,d,e 

Treatment 
Visual butomus control  Seedlings number 

reduction  

Seedling dry weight 

reduction  

 —————————————%———————— 
Thiobencarb b 25 c37  e0.1  

Bensulforoun methyl a85  a72  a94  

Pyrazosulfuron-ethyl a75  bc50  d44  
Metazosulfuron a79  b 58 b71  

Flucetosulfuron a81  a72  a95  

Pretilachlor + Pyrazosulfuron-ethyl a 81 bc53  c57  
Triafamone + Ethoxysulfuron a86  a71  cd37  

a WAT هفته پس از تیمار ،b دار در سطح احتمال پنج درصد بر طبق آزمون دهنده عدم تفاوت معنیمشابه نشانحروفLSD باشد. میcها در مرحله یک کشزمان مصرف علف
 ها بر حسب درصد نسبت به شاهد آلوده به علفدادهe گرم در گلدان بود. 95/01عدد بود. وزن خشک در تیمار شاهد  51گلدان تعداد گیاهچه در dتا دو برگی گیاهچه هزارنی بود. 

  اند.هرز نشان داده شده
aAbbreviation: WAT, weeks after treatment. bData are averaged over 2 yr and three replicates. cMeans followed by the same letter 
within a column are not significantly different at P = 0.05 using LSD test. dButomus seedling density and biomass in the nontreated 

control was 20 plant m−2 and 10.36 g pot, respectively. eData are expressed as a percentage of the nontreated control for the respective 

treatment. 

 
کشی میزان در چهار هفته پس از اعمال تیمارهای علف

درصد متغیر بود. تیوبنکارب  17تا  22کنترل هزارنی از 

ای هکشترین علفعنوان یکی از مهمترین و قدیمیبه

کش(، دارای کمترین و کش )سوروفبرگباریک

سولفورون دارای بیشترین کارایی تریافامون+اتوکسی

اتیل، های پیرازوسولفورونکش. علفندبود

متازوسولفورون، فلوستوسولفورون، پرتیلاکلر+ 

رتیب با تمتیل بهسولفوروناتیل و بنپیرازوسولفورون

درصد کنترل هزارنی، فاقد  12و  11، 11، 69، 62

 (.4ل دار بودند )جدواختلاف آماری معنی

 دیجد هایکشعلف قبلی هايبر اساس گزارش

 فلوستوسولفورون، و سولفورونتریافامون+ اتوکسی

 خوب اریبس ییکارا و برنج یرو سوزیفقدان گیاه لیدلبه

امکان دستیابی  و زاریشال غالب هرز یهاعلف کنترل در

 ینیگزیاج تیقابل ،یدست نیوج مشابه شلتوک عملکردبه 

 و لربوتاک) یدیکلرواستامو پرمصرف  جیرا هایکشعلف

 (.Pouramir et al., 2020) دارند را( لاکلریپرت

های این آزمایش در آزمایش قبلی نیز کشتمام علف

بررسی شدند، با این تفاوت که در آزمایش حاضر تیمارها 

ی رویشرویشی و در آزمایش قبلی، پیشصورت پسبه

ها در دو زمان شکاعمال شدند. اگرچه کارایی دیگر علف

های چشمی کارایی مصرف مشابه بود، امّا مطابق ارزیابی

 17سولفورون در این آزمایش )تریافامون+ اتوکسی

درصد متوسط  27مراتب بیشتر از آزمایش قبلی )درصد( به

های در خاک کشرسد این علفنظر میدو سال( بود. به

کاهش  های خاک شده و کارایی آنشده جذب کلوئیدپادل

یابد و با کاربرد دیرهنگام آن و نشست خاک، میزان می

کش کاهش و کارایی آن افزایش پیدا کرد. هدرروی علف

نتایج بررسی دیگری نیز نشان داد که کارایی 

متازوسولفورون در صورت مصرف شش روز پس از 

صورت مصرف مراتب بهتر از کارایی آن درنشاکاری به

 (.aYaghoubi, 2021د )سه روز پس از نشاکاری بو

 تعداد گیاهچه هزارنی در گلدان

تعداد گیاهچه هزارنی در گلدان در تمام تیمارها مشابه و 

مانی یا میزان گیاهچه در گلدان بود. میزان زنده 22
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ها از کشهای هزارنی در تیمار با علفومیر گیاهچهمرگ

 عنوان(. تیوبنکارب به4درصد متغیر بود )جدول  62تا  36

رویشی و رویشی تا اوایل پسکش پیشیک علف

های هرز یکساله شالیزار، شده برای کنترل علفتوصیه

ی هزارنی بود. دارای کمترین تأثیر بر مرگ گیاهچه

 اتیل یا کاربرد ترکیبمصرف انفرادی پیرازوسولفورون

 23و  22یب ترتاختلاط آن با پرتیلاکلر )پیرازکلر( بهپیش

شده را موجب شدند. های سبزهدرصد کاهش گیاهچ

متیل، فلوستوسولفورون و سولفورونهای بنکشعلف

سولفورن دارای کارایی مشابه بودند تریافامون + اتوکسی

های هزارنی ممانعت درصد از رویش گیاهچه 62تا  61و 

 ند. کرد

 توده گیاهچه هزارنیزیست

ماده ها در ممانعت از تجمع کشمیزان بازدارندگی علف

(. 4خشک هزارنی بسیار متفاوت بود )جدول 

وده تتیوبنکارب دارای تأثیر اندکی در کاهش زیست

درصد کاهش  1/2نی نسبت به شاهد بود و فقط هزار

توده را موجب شد. تیوبنکارب در آزمایش قبلی زیست

 62تا  42رویشی دارای پاش پیشو در کاربرد خاک

نی بود هزارتوده درصد کارایی در کاهش زیست

که مطابق نتایج آزمایش حاضر، این حالی(، در3)جدول 

رویشی فاقد پاش اوایل پسکش در کاربرد خاکعلف

عبارت دیگر هرز است. به کارایی در کنترل این علف

کارایی تیوبنکارب در کنترل هزارنی وابسته به زمان 

مصرف آن بود و اندکی تأخیر در کاربرد تیوبنکارب، 

شود. دید کارایی آن را موجب میکاهش ش

سولفورون، های تریافامون + اتوکسیکشعلف

اتیل، اتیل، پرتیلاکلر + پیرازوسولفورونپیرازوسولفورون

متیل رونسولفومتازوسولفورون، فلوستوسولفورون و بن

درصد کاهش  92و  94، 61 ،26، 44، 36ترتیب به

 ایج فوقمطابق نتنی را موجب شدند. توده هزارزیست

اتیل سولفورون و پیرازوسولفورونتریافامون + اتوکسی

 هرز توده علفدارای کمترین کارایی در کاهش زیست

بودند. در بررسی قبلی نیز نتایج چندساله هزارنی 

کش در مشابهی گزارش شد و کارایی این دو علف

هرز چندساله پیزور، نسبی و کمتر از دیگر  کنترل علف

ها همانند فلوستوسولفورون بود هاورسولفونیل

(Yaghoubi, 2019علف .)اوره های سولفونیلکش

ها کشسیستمیک هستند و مکانیزم عمل این علف

های آمینه و مرگ گیاه در اثر ممانعت از سنتز اسید

های هرز توده علفگرسنگی است. معمولاً زیست

ند کدریج کاهش پیدا میتها بهکششده با این علفتیمار

همین دلیل اختلاف زیادی در ارزیابی کارایی و به

توده گیری زیستروش چشمی و اندازهها بهکشعلف

ها چهار کشوجود دارد. در بررسی حاضر کارایی علف

و چنانچه این  شدهفته پس از اعمال تیمار ارزیابی 

هفته پس از اعمال تیمار صورت پذیرد،  1یا  7ارزیابی 

ها بیشتر خواهد بود. کشایی این علفآنگاه معمولاً کار

هرز آبزی  ها در کنترل علفکشحداکثر کارایی علف

 دشهفته پس از اعمال تیمار ثبت  17آبی حدود  سنبل

(Yaghoubi et al., 2020.) 

 کشعلف( 1391) همکاران و به گزارش پورامیر

هر  نترلک در خوبی بسیار کارایی فلوستوسولفورون دارای

لی و ،ساله سوروف و چندساله پیزور بودهرز یک دو علف

 سولفورن در کنترل سوروفاتوکسی+ کارایی تریافامون 

درصد بود  22مشابه ولی در کنترل پیزور نسبی و حدود 

(Pouramir et al., 2020) .های کشکارایی علف همچنین

ه برگ چندسالمورد بررسی در این آزمایش در کنترل پهن

 92( حدود Potamogeton nodosusواش )روغنشالیزار 

این نتایج (. Yaghoubi et al., 2022درصد گزارش شد )
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ی شناسرغم اینکه هزارنی از نظر گیاهدهد که علینشان می

از گروه کاملاً متفاوتی است، اما از نظر واکنش به 

های هرز رایج شالیزار و شبیه ها مشابه علفکشعلف

 ای چندساله است.هبرگها و پهنجگن

در  پاشبرگ یهاکشعلفکارایی  -آزمایش چهار

 کنترل هزارنی

 ارزیابی چشمی کنترل هزارنی

ها در کنترل هزارنی مؤثر بودند و کارایی کشتمام علف

درصد متغیر بود. پنوکسولام دارای  99تا  72آنها از 

 بنزوکسیم دارای بیشترین کارایی بود.کمترین و پیری

روی هزارنی بود که از درصد کنترل  62پروپانیل دارای 

. دار بودنظر آماری با پنوکسولام فاقد اختلاف معنی

هالوفوب+ سدیم، سایپایریباکهای بیسکشعلف

 17، 12ترتیب دارای آ بهپثپنوکسولام و بنتازون + ام

 (. 2نی بودند )جدول درصد کارایی در کنترل هزار 19و 

 هزارنی تودهزیست

طور هها بکشتوده هزارنی در تیمار با علفزیست

 توده ازداری کاهش پیدا کرد. میزان کاهش زیستمعنی

درصد متغیر بود. پنوکسولام کمترین و  92تا  71

موجب  توده رابنزوکسیم بیشترین کاهش زیستپیری

ها اورهکش فوق از گروه سولفونیلشدند. هر دو علف

کش در کنترل کارایی این دو علفهستند. در بررسی 

م دست آمد که پنوکسولاواش نیز نتایج مشابهی بهروغن

درصد کارایی  93بنزوکسیم دارای و پیری 37دارای 

 ،سدیمپایریباک(. بیسYaghoubi et al., 2022بودند )

درصد  73مورد بررسی  ،اورهکش سولفونیلدیگر علف

علائم توده هزارنی را موجب شد. کاهش زیست

ها ویژه در چندسالهسدیم بهپایریباکسوزی بیسگیاه

 کند و معمولاً بیش از چهارکندی بروز پیدا میبسیار به

 کشهفته زمان برای ارزیابی چشمی کارایی این علف

نیاز هست، ولی در آزمایش گلدانی حاضر، 

زمان و چهار هفته برداری برای تمام تیمارها همنمونه

یمار انجام شد. احتمالاً درصورت افزایش پس از اعمال ت

برداری کارایی فاصله زمانی بین اعمال تیمار و نمونه

های سیستمیک همانند کشبرخی علف

سدیم افزایش نشان خواهد داد. پایریباکبیس

هالوفوب+پنوکسولام و های پروپانیل، سایکشعلف

درصد  19و  64، 61ترتیب دارای آ بهپثبنتازون+ام

 توده هزارنی بودند. رایی در کاهش زیستکا
 

پاش در مقایسه با شاهد بدون های برگکشتـوده آن در تیمار با علفنی و کاهش زیستکنترل هزار ارزیابی چشمی -5جدول 

 a,b,c,dپس از اعمال تیمار. هفته کش در چهارعلف

Table 5. Visual butomus control and biomass reduction compared with non-treated plot four weeks after treatment.a,b,c,d 

Treatment Visual control  Seedling dry weight reduction 

 ————————————%———————————— 

Bispyribac sodium bc80  b63  
Propanil cd70  ab71  

Penoxsulam d62  b61  

Pyribenzoxim a99  a92  
Bentazon + MCPA ab89  a89  

Cyhalofop butyl + Penoxsulam c-a86  ab74  

 aدار در سطح احتمال پنج درصد بر طبق آزمون دهنده تفاوت معنیمشابه نشان حروف غیرLSD باشد.می b سه برگی  پاش در مرحله دو تاهاي برگکشزمان مصرف علف
 اند.کش بیان شدهها برحسب درصد نسبت به شاهد بدون علفداده d گرم در گلدان بود. 05وزن خشک هزارنی در تیمار شاهد  c بود. هزارنی

aMeans followed by the same letter within a column are not significantly different at P= 0.05 using the LSD test. bFoliar applied 

herbicides were applied in 2-3 leaf stage of butomus. cButomus dry weight in control treatment was 12 g per pot. dData are expressed 
as a percentage of the nontreated control for the respective treatment. 
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پاش مؤثر در کنترل هزارنی، های خاککشاگرچه علف

ها و دارای مکانیزم اورهمحدود به خانواده سولفونیل

( ALSعمل بیوشیمیایی مشابه )بازدارنده سنتز آنزیم 

پاش مؤثر در کنترل های برگکشبودند، امّا علف

)پنوکسولام،  ALSنی علاوه بر بازدارندگان هزار

های روهبنزوکسیم( از دیگر گیریسدیم و پپایریباکبیس

کشی و متعلق به بازدارندگان فتوسیستم دو علف

و بازدارنده  ALS)پروپانیل(، مخلوط بازدارنده 

ACCase هالوفوب( و نیز ترکیب )پنوکسولام+سای

های هورمونی و بازدارندگان فتوسیستم دو کشعلف

ل راستناد این نتایج کنت بنتازون( بودند. به+آپث)ام

های مختلف با مکانیزم عمل کشهزارنی با علف

این  بودنبه مؤثرتوجهعلاوه باهمتفاوت میسّر است. ب

های هرز شالیزار ها جهت کنترل دیگر علفکشعلف

زمان هزارنی ها، کنترل هماز جمله سوروف و جگن

های هرز بدون صرف هزینه زمان با دیگر علفهم

 زیادی میسّر است.

های کشپاش، علفهای برگکشعلفبر علاوه

ن، سولفوروپاش متعددی همانند بناوره خاکسولفونیل

فلوستوسولفورون، پیرازوسولفورون، متازوسولفورون و 

سولفورون+تریافامون دارای کنترل مؤثری در اتوکسی

ر سولفورون دیگاستثنای بنکنترل هزارنی بودند. به

اند و در هها به تازگی در کشور ثبت شدکشعلف

 های آتی در دسترس خواهند بود.سال

 

 کلی گیرینتیجه
هزارنی به غرقاب متحمل است، بنابراین معرفی روش 

شیمیایی مناسب برای کنترل هزارنی ضروری است. 

دلیل غالبیت سوروف در مزارع برنج شمال ایران، کاربرد به

کش همانند پرتیلاکلر، برگباریکهای کشیکی از علف

رع امتالین در تمام مزتیوبنکارب، اکسادیارژیل یا پندی

ها و روی جگنها کشضروری است. این علف

های مزارع برنج فاقد تأثیر یا دارای تأثیر نسبی برگپهن

 کش اختصاصی ازدلیل معمولاً یک علفهمینهستند و به

ود. شاوره برای کنترل آنها توصیه میگروه سولفونیل

تحقیق حاضر هزارنی نیز به مطابق نتایج 

های مزارع برنج متحمل و کشبرگباریک

ن، متیل، متازوسولفوروسولفورونها )بناورهسولفونیلبه

پیرازوسولفورون و فلوستوسولفورون( حساس است. 

ان توها میکشبنابراین هزارنی را از نظر واکنش به علف

را آنها بندی کرد، زیها دستهبرگها و پهندر گروه جگن

ا ها متحمل یکشها حساس و به سوروفاورهبه سولفونیل

دارای حساسیت نسبی هستند. فلور هرز بیشتر شالیزارهای 

ست ها ابرگجگن و پهن ،شمال کشور ترکیبی از سوروف

زمان یک ها کاربرد همو برای کنترل شیمیایی آن

اوره ضرورت دارد. بنابراین کش با یک سولفونیلسوروف

یک برنامه مدیریت شیمیایی مناسب جهت کنترل در 

های هرز مزارع برنج، هزارنی نیز کنترل خواهد شد. علف

پاش های خاککشهمچنین درصورت عدم موفقیت علف

پاش های برگکشدر کنترل هزارنی، علف

سدیم، پروپانیل، پایریباکبنزوکسیم، بیسپیری

 99تا  72هالوفوب+پنوکسولام با و سای MCPAبنتازون+

درصد کارایی جهت کنترل شیمیایی هزارنی توصیه 

از  پاش فوقهای برگکشبه اینکه علفتوجهبا شوند.می

های متفاوت از نظر مکانیزم عمل بیوشیمیایی هستند، گروه

کاربرد تناوبی آنها جهت اجتناب از مقاومت و حفظ 

رسد طغیان هزارنی نظر میشود. بهکارایی توصیه می

ها و عدم کاربرد کشیل مصرف نامتعادل علفدلبه

پاش های برگکشپاش یا علفهای خاکاورهسولفونیل

مؤثر باشد. زیستگاه و محل تکثیر اصلی هزارنی خارج از 
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های آبیاری است، ها و کانالبنداناراضی شالیزاری و آب

بنابراین رعایت بهداشت زراعی در اکوسیستم شالیزار 

هرز در داخل مزارع برنج جهت  ین علفهمراه کنترل ابه

 مدیریت هزارنی ضرورت دارد.
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