
  

  1392 / 2شماره  / 27جلد / ب / مجله پژوهش آب در کشاورزي 

                     
 در افزایش بهره وري مصرف آب پنبه آبیاري و شیوه کارگزاري لوله آبده تأثیر کم

  
  

   محمدرضا محمدرضاخانی  و رسول اسدي،1شهرام کریمی گوغري
  ؛استادیار گروه مهندسی آب، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهید باهنر کرمان

shkarimi1352@gmail.com   
  ؛اورزي دانشگاه پیام نور، تهران، ایرانمدرس گروه کش

rakh_802@yahoo.com  
  ؛مدرس گروه کشاورزي دانشگاه پیام نور، تهران، ایران

rkhani78@yahoo.com  
  

  چکیده
یاري و الگوي کارگزاري لوله آبده بر عملکرد، اجزاي عملکرد و کارایی آب پنبه، آبمنظور ارزیابی تأثیر کمبه           

با سه ) استریپ اسپلیت پلات(هاي نواري خرد شده  هاي کامل تصادفی بصورت کرت  بلوك طرحآزمایشی در قالب
ارهاي آبیاري شامل تیم.  اجرا گردید1389 و 1388 زراعی  در دو سال تکرار در مزرعه تحقیقاتی شهرستان ارزوئیه، 

عنوان عامل  به)درصد تبخیر تعرق محاسبه شده با روش پنمن مانتیث 3I=60 و 1I ،80=2I=100( آبیاري  سطحسه 
دو و ) 2S و زیرسطحی 1Sسطحی (اي سیستم آبیاري قطره شامل دو) تیپ(اصلی و چهار الگوي کارگزاري لوله آبده 

 به )2L و یک در میان بین دو ردیف کاشت 1L) معمولی(ت روي پشته براي هر ردیف کاش(آرایش فاصله لوله آبده 
 100میزان  درصد نیاز آبی در مقایسه با آبیاري به80مقدار آبیاري بهنتایج نشان داد کم. عنوان عوامل فرعی بودند

، 4، 5/8میزان  بهترتیبدرصد نیاز آبی، سبب افزایش عملکرد، کارایی مصرف آب، تعداد غوزه در بوته و وزن غوزه به
آبیاري از طرفی کم. در هکتار گردید)  درصد آب مصرفی20( مترمکعب آب 1300جویی  درصد و صرفه5/2 و 10
 درصد نیاز آبی زیرسطحی نیز باعث 100میزان  درصد نیاز آبی زیرسطحی در مقایسه با آبیاري به60مقدار به

وري آب گردید؛  درصدي بهره8در هکتار و افزایش ) رفی درصد آب مص40( مترمکعب آب 3400جویی حدود  صرفه
-به. داد درصدي وزن غوزه را نشان 18 درصدي تعداد غوزه در بوته، 25 درصدي عملکرد محصول، 18هاي ولی نقصان

 درصد نیاز آبی زیرسطحی در منطقه ارزوئیه استان 80میزان آبیاري در کشت پنبه بهرسد استفاده از روش کمنظر می
  .هاي خشکسالی باشدجویی در مصرف آب و افزایش کارایی آن در دوره کاري مناسب براي صرفهتواند راهکرمان می

  

 آبیاري، الگوي کارگزاري، عملکرد، اجزاي عملکرد، کارایی مصرف آب و پنبهکم :هاي کلیديواژه

  
  مقدمه

امروزه کاهش منابع آب و افزایش بهاء آن، کشاورزان      
تنش . است سمت استفاده بهینه از آب سوق دادهرا به 

آب و کارایی مصرف است که باعث افزایش  زیستی  
همچنین افزایش بازده استفاده از اراضی در مناطق خشک 

ازطرف دیگر؛ با توجه به ). 2(خشک شده است  و نیمه

                                                             
، دانشکده کشاورزي، بخش مهندسی آب، کد پستی  باهنر شهید دانشگاه پژوهش، میدان ،)ره(خمینی امام راه بزرگ، کرمان: آدرس نویسنده مسؤول. 1

767691411  
1392، اردیبهشت : و پذیرش1391، تیر : دریافت 
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  نه از ـفاده بهیـرزي براي استپیشرفت علم و اهمیت کشاو   یرـغ هايشـرین تنـتجـترین و رای همـخشکی یکی از م

هاي مختلف آبیاري آب، باعث ابداع تجهیزات و روش
شده که در صورت استفاده صحیح از آب علاوه بر 

توان سطح زیر کشت را افزایش تولید در واحد سطح می
هاي نیل به این اهداف کاربرد یکی از راه. نیز افزایش داد

ده از سیستم آبیاري هاي جدید آبیاري مانند استفاشیوه
استفاده از این سیستم علاوه بر کاهش . اي استقطره

مصرف آب، افزایش عملکرد محصول را در پی دارد 
  ).2005بوش و همکاران، (

، با مطالعه تأثیر سه روش )2002(سیتن و بیلگت 
اي، شیاري و بارانی در ترکیه گزارش نمودند آبیاري قطره

، 2980ترتیب اد شده بهکه عملکرد پنبه در سه روش ی
 کیلوگرم در هکتار بوده که در کل تولید 2080 و 2230

 درصد بیشتر از روش 25اي محصول در روش قطره
.  درصد بیشتر از روش بارانی بوده است30شیاري و 

بررسی عملکرد، کارایی مصرف آب و کیفیت محصول 
اي زیرسطحی و پنبه با استفاده از دو روش آبیاري قطره

اري بارانی نشان داد که مقدار عملکرد پنبه در روش آبی
 درصد 15 درصد و کارایی مصرف آب 8اي آبیاري قطره

). 2008ویتاکر و همکاران، (تر از آبیاري بارانی بود بیش
با چهار (اي زیرسطحی مطالعه اثر سیستم آبیاري قطره

بر )  درصد نیاز آبی گیاه25 و 50، 75، 100سطح آبیاري 
پنبه نشان داد که با کاهش آب آبیاري، کارایی عملکرد 

 درصد نیاز آبی افزایش 50 و 75مصرف آب در تیمارهاي 
داري در عملکرد تیمارهاي آبیاري یافت؛ ولی تفاوت معنی

علاوه بر این، .  درصد نیاز آبی مشاهده نگردید75کامل و 
 درصد نیاز آبی بر وزن غوزه 25 و 100در تأثیر دو تیمار 

که در مقایسه داري وجود داشت؛ درحالی معنیاختلاف
 درصد نیاز آبی 100وزن غوزه دو تیمار دیگر با تیمار 

همچنین در دو تیمار . داري مشاهده نشداختلاف معنی
 درصد نیاز آبی از نظر تعداد غوزه در بوته 75 و 100

 75در این تحقیق تیمار . داري وجود نداشتتفاوت معنی

عنوان بهترین تیمار معرفی گردید درصد نیاز آبی به
، )2005(بوش و همکاران ). 2007جنکیس و همکاران، (

در تحقیقی که روي محصول پنبه انجام دادند نشان دادند 
که استفاده از یک خط لوله آبده به ازاي هر دو ردیف 

 درصد 25 تا 10کشت، عملکرد محصول را به میزان 
ي هر ردیف نسبت به روش یک خط لوله آبده به ازا

لذا با توجه به وجود بحران آب در . دهدکشت، کاهش می
منطقه ارزوئیه استان کرمان، و در راستاي افزایش کارایی و 

-جویی در مصرف آن، بررسی استفاده از تکنیک کمصرفه

آبیاري و تأثیر الگوي کارگزاري لوله آبده، در تولید 
ویژه محصول با ارزش و محصولات کشاورزي به

  .نظر رسیدراتژیک پنبه ، ضروري بهاست
 هامواد و روش

  منطقه اجراي طرح
در  1389 و 1388 زراعی  دو سالاین تحقیق در 

منطقه . گردیداجرا  مزرعه تحقیقاتی شهرستان ارزوئیه 
غربی شهر کرمان و در  کیلومتري جنوب270ارزوئیه در 

 عرض شمالی 38َo28 تا 19َo28محدوده جغرافیایی 
 طول شرقی واقع شده و ارتفاع آن از 32َo59 تا 7ََo57و

بیابانی اقلیم منطقه نیمه. باشد متر می1044سطح دریا 
. شودخفیف بوده و در زمره نواحی گرم محسوب می

متر در سال  میلی70 میانگین بارندگی در این منطقه حدود
  ). 1390فر و همکاران، همایون(باشد می

  قالب طرح و روش اجرا
آبیاري و الگوي کارگزاري منظور ارزیابی تأثیر کمبه

لوله آبده بر عملکرد، اجزاي عملکرد و کارایی مصرف 
آب پنبه در منطقه ارزوئیه استان کرمان با استفاده از 

 در زمینی به مساحت اي، آزمایشیسیستم آبیاري قطره
هاي کامل تصادفی   بلوك طرحدر قالب متر مربع 882

استریپ اسپلیت (هاي نواري خرد شده  بصورت کرت
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در این آزمایش میزان .  در سه تکرار به اجرا در آمد)پلات
 3I =60 و 1I ،80= 2I =100(مصرف آب در سه سطح 

) درصد تبخیر تعرق محاسبه شده با روش پنمن مانتیث
عنوان عامل اصلی و چهار الگوي کارگزاري لوله آبده به
 و 1Sسطحی (اي سیستم آبیاري قطره شامل دو) تیپ(

براي هر (دو آرایش فاصله لوله آبده و ) 2Sزیرسطحی 
 و یک در میان بین 1L) معمولی(ردیف کاشت روي پشته 

 به عنوان عوامل فرعی، در نظر )2Lدو ردیف کاشت 
هایی به  مایش تیمارها در کرتدر این آز. گرفته شدند

فاصله   ردیف کشت به4شامل ( متر 6 و طول 5/3عرض 
  .قرار گرفتند) متر سانتی70

اي سطحی، نوارهاي دو جداره درسیستم آبیاري قطره
بر روي سطح خاك و در کنار ساقه گیاه قرار ) تیپ(

گرفتند؛ ولی در سیستم آبیاري زیرسطحی، نوارهاي مزبور 
. متري از سطح خاك قرار داده شدندنتی سا20 در عمق

) تیپ(، نوارهاي دو جداره 1Lچنین در روش آبیاري هم
، نوارهاي دو 2Lبراي هر ردیف کشت ولی در روش 

هاي کشت قرار در میان در ردیفجداره بصورت یک
شده در هر ردیف هاي پنبه کشت فاصله بوته. گرفتند
صورت هکه بفاصله بین تکرارها متر و  سانتی15کشت 

تعداد تیمارها .  بود متر5/1 داشتند،عمودي کنار هم قرار 
 و با توجه به سه تکرار انجام شده، تعداد کل 12برابر با 

لازم به ذکر است ذکر .  کرت بود36ها برابر با کرت

گرددکه نوارهاي دوجداره ساخت شرکت آبفشان جنوب 
ت آبدهی  سانتی متر، شد30ها باشند، که فاصله روزنهمی

 لیتر در ساعت در هر متر از طول 2/4 بار 8/0در فشار 
 5/16 میکرون، قطر داخلی نوار 200لوله، ضخامت نوار 

  . بار بود4میلیمتر و حداقل فشار ترکیدگی نوار 
 ونتیت م-نیاز آبی گیاه با استفاده از فرمول پنمن

 شدتعیین   و اعمال ضریب گیاهی،شده توسط فائواصلاح

با توجه به عدم وجود ایستگاه ). 1387، علیزاده(
هواشناسی در منطقه مورد مطالعه، پارامترهاي مربوط به 

آباد ایستگاه هواشناسی حاجی  ازمونتیت -  پنمنفرمول
اخذ گردید؛ و ضریب گیاهی با توجه ) در استان هرمزگان(

به منحنی تغییرات ضریب گیاهی پنبه در طول فصل رشد 
، با استفاده از دستورالعمل )1شکل  (هاي آبیاري براي دوره

ریچارد و همکاران، ( فائو تعیین شد 56نشریه شماره 
در این تحقیق با توجه به تغییرات ناچیز آب و ). 1998

هواي منطقه مورد مطاله طی دو سال، متوسط میزان آب 
 درصد نیاز آبی 60 و 80، 100مصرفی در تیمارهاي اصلی 

 مترمکعب در 7300 و 9400، 10700ترتیب معادل به
لازم به ذکر است، میزان آب مصرفی تیمارهاي . هکتار بود

سان در نظر گرفته شده در هر تیمار اصلی یکفرعی اعمال
بار منظور  روز یک3شد؛ و دور آبیاري براي همه تیمارها 

.گردید

  

  

  

    
  

   منحنی تغییرات ضریب گیاهی پنبه در طول فصل رشد -1شکل 
  

Kc 

 )روز(طول دوره رشد 
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هاي شیمیایی  برخی خصوصیت2 و 1 هاي جدول
چنین هم. دهد آب و خاك عرصه مورد مطالعه را نشان می

مقدار کود شیمیایی مورد نیاز گیاه بر مبناي توصیه 
آزمایشگاه آب و خاك مرکز تحقیقات کشاورزي استان 

 کیلوگرم سوپرفسفات 40 کیلوگرم اوره، 110کرمان، 
مامی کود فسفاته و  کیلوگرم پتاسیم بود؛ که ت20تریپل و 

سوم کود ازته در زمان کشت و مابقی کود ازته در یک
پارامترهایی که در .  برگه شدن پنبه استفاده شد5مرحله 

) الف: گیري شدند عبارت بودند ازاین مطالعه اندازه
گیري آن در هر کرت از عملکرد محصول که براي اندازه

ف شده وسط استفاده شد؛ و دو ردیدو ردیف کشت
اجزاء عملکرد ) عنوان حاشیه حذف گردید، بکناري به

که شامل تعداد غوزه در بوته و وزن غوزه بود؛ که براي 
      بوته 10ها از دو ردیف کشت وسط گیري آناندازه

صورت تصادفی انتخاب گردید و محاسبات انجام شد، به
      میزان آب مصرفی که از طریق کنتور حجمی ) ج

همچنین در این تحقیق کارایی مصرف .  شدگیرياندازه
  :محاسبه گردید) 1(آب از رابطه 

)1(                                         
VT

YTWUE   

 کارایی مصرف آب: WUEدر این رابطه، 
hecm

kg

.3 ،

Y :حد سطح شده در واپنبه برداشت)
hec

Kg ( وV : حجم

آمده با دستهاي به داده. باشدمی) 3m(آب مصرفی 
 مورد تجزیه و تحلیل قرار SASاستفاده از نرم افزار 

در (ها با استفاده از آزمون دانکن گرفت؛ و مقایسه میانگین
  . انجام شد) درصد99سطح اعتماد 

  
  مطالعه مورد عرصهآبهاي شیمیایی برخی خصوصیت -1 جدول

  (mEq/L)ها  آنیون (mEq/L) ها کاتیون
Mn2+ Fe2+  Na+  K+  Ca2+  Mg2+  SO42-  Cl-  HCO3

-  CO3
2-  

EC 
(dS/m)  pH  

014/0  078/0  69  -  4/13  4/21  41  2/57  2/5  -  4/2  1/7  
  

  
  یکی و شیمیایی خاك عرصه موردمطالعههاي فیز نتایج تجزیه برخی خصوصیت-2جدول 

 عمق خاك

 )سانتی متر(

 شن

 )درصد(

 سیلت

 )درصد(

  رس
 )درصد(

  )میلی اکیوالان در لیتر(هاي محلول ها و کاتیونآنیون
Ca    Mg     Na      Cl    HCO3      SO4 

EC  
(ds/m) pH SAR 

0 -30 22 60 18 63/7  8/2  4  21/4  6  4  85/0 8 65/1 
  

  
  نتایج 

، )A(تایج تجزیه واریانس مربوط به اثرات تیمار سال ن
،تیمار نوع سیستم آبیاري )C(تیمار سطوح مختلف آبیاري 

)D ( و تیمار آرایش فاصله لوله آبده)E ( 3در جدول 
این نتایج حاکی از آن است که اثر . نشان داده شده است

تیمارها سطوح مختلف آبیاري، نوع سیستم آبیاري و 

 لوله آبده بر تمامی صفات مورد بررسی در آرایش فاصله
این درصورتی . باشد دار میسطح احتمال یک درصد معنی

دار شده است که اثر متقابل این تیمارها بندرت معنی
ترتیب همچنین مقایسه میانگین تیمارهاي نام برده به. است

 .  آمده است6 و 5، 4در جداول 
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  SAS مورد بررسی با استفاده از نرم افزار هاي نتایج تجزیه واریانس صفت-3جدول
  وزن غوزه  تعداد غوزه   کارایی مصرف آب   عملکرد  درجه آزادي  منبع تغییرات

  A ( 1  ns556/523605  **007/0  ns889/10  ns4/1(سال 
  091/0  111/12  000/0  028/73785  4  خطا
  C ( 2  **375/2806121  **003/0  **292/214  **68/6(آبیاري 

  C×A(  2  **014/3284  ns000/0  **681/2  ns007/0(ي آبیار×سال
  003/0  153/0  000/0  694/368  8  خطا

  D(  1  **556/1058997  **013/0  **98  **209/0(نوع سیستم 
  D×A( 1  ns389/1233  ns000/0  ns5/0  ns000/0(نوع سیستم ×سال

  001/0  417/0  000/0  639/6988  4  خطا
  D×C(  2  **014/27849  ns000/0  ns542/1  ns006/0(نوع سیستم ×آبیاري

  001/0  333/0  000/0  097/510  8  خطا
  E(  1  **389/1247673  **014/0  **889/56  **188/0(الگوي کارگذاري 

  E×A(  1  ns1352  ns000/0  **389/1  ns000/0( الگوي کارگذاري ×سال
  E×C(  2  **264/27610  ns000/0  ns014/0  ns007/0( الگوي کارگذاري ×آبیاري

  E×D×C(  2  **014/20164  **000/0  ns097/0  ns001/0( الگوي کارگذاري ×نوع سیستم×آبیاري
  003/0  139/0  000/0  542/625  24  خطا

  

  

   مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه تحت تأثیر تیمارهاي سطوح آبیاري-4جدول 
  )گرم(وزن غوزه   تعداد غوزه در بوته  )کیلوگرم بر مترمکعب(کارایی مصرف آب   )کیلوگرم در هکتار(عملکرد   تیمارها

1I  b2423  b25/0  b5/18  ab5/4  
2I a2647 ab26/0  a5/20  a6/4  
3I c1997  a27/0  c14  b7/3  

 
   مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه تحت تأثیر سیستم آبیاري-5جدول 

  )گرم(وزن غوزه   غوزه در بوتهتعداد   )کیلوگرم بر مترمکعب(کارایی مصرف آب   )کیلوگرم در هکتار(عملکرد   تیمارها
1S  b2239  b25/0  b16  b2/4  
2S  a2473  a27/0  a19  a3/4  

  

 
   مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه تحت تأثیر آرایش فاصله لوله آبده-6جدول 

  )گرم(وزن غوزه   تعداد غوزه در بوته  )کیلوگرم بر مترمکعب(کارایی مصرف آب   )کیلوگرم در هکتار(عملکرد   تیمارها
1L  a2483  a27/0  a18  a3/4  
1L  b2229  b25/0  b16  b2/4  

  

  

  تحلیل عملکرد محصول
نتایج میانگین عملکرد وش حاصل از اثر تیمارهاي 

دهد، که  نشان می4سطوح مختلف آبیاري در جدول 
 درصد در عملکرد 25 و 5/8 با اختلافی در حدود 2Iتیمار 

هترین  داراي ب3I و 1Iبه ترتیب نسبت به تیمارهاي 
 درصدي در عملکرد دو 5/8اختلاف . باشدعملکرد می

تواند بدلیل اثرات مثبت تنش خفیف در   می2I و 1Iتیمار 
طول فصل رشد بر اجزاء عملکرد گیاه و همچنین 
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هاي گیاهی مرتبط با اجزاء عملکرد اثرپذیري سایر اندام
دانست که در نهایت باعث عملکرد خوب تیمارهاي 

وایت و راین، (شود نش خفیف میاعمال شده تحت ت
 در حدود 3I و 1Iاختلاف در عملکرد دو تیمار ). 2004
توان باشد دلیل این امر را می  کیلوگرم در هکتار می500

به تأثیر تنش خشکی زیاد و در نتیجه کاهش اندازه یا 
توقف رشد برگ و سطح فتوسنتز کننده گیاه نسبت داد که 

 در نهایت کاهش عملکرد در نهایت کم شدن رشد گیاه و
  ).2008دوو و همکاران، (شود می

 2Sمیزان عملکرد محصول در تیمار سیستم آبیاري 
 درصد بیشتر بود 10 در حدود 1Sنسبت به سیستم آبیاري 

توان، کاهش تبخیر، کنترل دلیل این امر را می). 5جدول (
هاي هرز و رساندن مستقیم آب به منطقه توسعه بهتر علف

کالفونتز و ( دانست 2Sوسط سیستم آبیاري ریشه ت
، نیز در )2008(جارد و همکاران ). 2007همکاران، 

 درصدي عملکرد 12تحقیق دو ساله خود، برتري 

اي زیرسطحی نسبت محصول پنبه در سیستم آبیاري قطره
با توجه به . اي سطحی را اعلام کردند به آبیاري قطره

 شرایطی در گروه  در1Lتوان گفت که تیمار  می6جدول 
 254قرار گرفته است که داراي اختلاف ) a(آماري 

دوو و . باشد  می2Lکیلوگرم در هکتار نسبت به تیمار 
هاي کارگذاري لوله ، در آزمایشی نحوه)2008(همکاران

نتایج نشان داد که عملکرد . آبده را مورد مقایسه قرار دادند
راي هر خط پنبه در تیمار الگوي کارگذاري لوله آبده ب

 کیلوگرم در هکتار بیشتر از یک در 377کشت به میزان 
  . میان بود

 مقایسه میانگین عملکرد پنبه حاصل اثر متقابل 2شکل 
تیمارهاي سطح آبیاري، نوع سیستم آبیاري و آرایش 

با توجه به این شکل . دهندفاصله لوله آبده را نشان می
درصدي  8 با اختلاف 1L2S2Iتوان گفت که تیمارمی

قرار ) a(، در بهترین جایگاه آماري 1L2S1Iنسبت به تیمار 
  .گرفته است

  
  ) آرایش فاصله لوله آبده×نوع سیستم×آبیاري( مقایسه عملکرد پنبه تحت تأثیر اثر متقابل -2شکل 

  

 
 تحلیل کارایی مصرف آب

 کیلوگرم بر مترمکعب و 27/0وري آب  با بهره3Iتیمار 
 درصد به ترتیب نسبت به 8 و 4 با اختلافی در حدود

باشد  داراي بیشترین کارایی مصرف می1I و 2Iتیمارهاي 
رفت تأثیر ؛ یعنی همانطور که انتظار می)4جدول (

یونلو و . باشدوري آب قابل ملاحظه میآبیاري بر بهره کم
، براي ارزیابی کارایی مصرف آب در )2010(همکاران 

 درصد نیاز 75 و 50، 25ر اي، سه تیماسیستم آبیاري قطره
این . آبی را با تیمار نیاز آبی کامل گیاه مقایسه نمودند

محققین اذعان داشتند که بالاترین کارایی مصرف آب در 
 کیلوگرم بر 32/0 درصد نیاز آبی گیاه با مقدار 75تیمار 

 درصد با اختلاف 50و بعد از آن تیمار . مترمکعب رخ داد
 درصد نیاز آبی، داراي 75 درصدي نسبت به تیمار 14

همچنین بازه تغییر کارایی . بهترین کارایی مصرف آب بود
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 32/0 تا 15/0مصرف آب در سه سال آزمایش نیز، 
همچنین به رغم یکسان بودن . کیلوگرم بر مترمکعب بود

میزان آب مصرفی در تیمارهاي نوع سیستم آبیاري، میزان 
 نسبت به 2Sکارایی مصرف آب در تیمار سیستم آبیاري 

). 5جدول ( درصد بیشتر بود 8 حدود 1Sسیستم آبیاري 
و کالیفونتز و ) 2008(در تحقیق دو ساله جارد و همکاران 

نیز کارآیی مصرف آب در سیستم ) 2007(همکاران 
 درصد بیشتر از 10اي زیرسطحی در حدود آبیاري قطره
  .اي سطحی بدست آمدآبیاري قطره

 از 1Lان گفت که تیمار تو می6با توجه به جدول 
لحاظ میزان کارایی مصرف آب در شرایطی در گروه 

 8قرار گرفته است که داراي اختلافی در حدود ) a(آماري 
در تحقیق بوش و . باشد  می2Lدرصد نسبت به تیمار 

کارایی مصرف آب در زمان استفاده از ) 2005(همکاران 
دود یک خط لوله آبده به ازاي هر سه ردیف کشت در ح

 درصد نسبت به روش یک خط لوله آبده به 15 تا 10
با این حال استفاده از . ازاي دو ردیف کشت کاهش داشت

یک خط لوله آبده به ازاي هر سه ردیف کشت، مصرف 
 درصد نسبت به روش یک خط 33 تا 15آب را به میزان 

شکل . دهدلوله آبده به ازاي دو ردیف کشت، کاهش می
کارایی مصرف آب پنبه را حاصل از اثر  مقایسه میانگین 3

متقابل تیمارهاي سطح آبیاري، نوع سیستم آبیاري آرایش 
فاصله لوله آبده که توسط آزمون دانکن در سطح احتمال 

با توجه به . دهندیک درصد بدست آمده است، نشان می
 1L2S2I و 1L2S3Iتوان گفت که تیمارهاي این شکل می

همچنین تیمار . باشدمی) a(ي داراي بهترین جایگاه آمار
2L1S1I درصد نسبت به 25 با اختلافی در حدود 

تیمارهایی که از لحاظ آماري در بهترین جایگاه قرار 
جاي گرفته ) F(گرفته است، در بدترین جایگاه آماري 

 .است
  

  
  )یش فاصله لوله آبده آرا×نوع سیستم×آبیاري( مقایسه میانگین کارایی مصرف آب تحت تأثیر اثر متقابل -3شکل 

  

  تحلیل تعداد غوزه در بوته 
نتایج بدست آمده از مقایسه میانگین تعداد غوزه در 
بوته پنبه حاصل از اثر تیمارهاي سطوح مختلف آبیاري 

ترتیب  به2I نسبت به تیمار 3I و 1Iدهد که تیمار نشان می
 درصدي در تعداد غوزه در بوته در 32 و 10با اختلاف 

        اند، به عبارتی قرار گرفته) c(و ) b(ي آماري هاگروه
آبیاري زیاد باعث کاهش شدید توان گفت اعمال کممی

 درصد نیاز آبی شده است 60تعداد غوزه در بوته تیمار 
هاي ، واکنش)1999(  تحقیق آیارز و همکاران.)4جدول (

فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی پنبه به تنش آبی را بررسی 
کمبود بیش از حد آب باعث کاهش توسعه برگ، . دنمودن

افزایش . گلدهی و ناتوانی گیاه براي نگهداري غوزه شد
رطوبت در خاك نیز باعث افزایش سطح برگ، ارتفاع گیاه 
. و در نهایت کاهش عملکرد و اجزاي عملکرد پنبه گردید

مقایسه میانگین تعداد غوزه در بوته حاصل از اثر 
 درصدي تعداد 16ی نشان از برتري تیمارهاي عامل فرع

 نسبت به تیمار 2Sغوزه در بوته تیمار سیستم آبیاري 



  
  ثیر کم آبیاري و شیوه کارگزاري لوله آبده در افزایش بهره وري مصرف آب پنبه   تأ /  
 

156

 درصدي تعداد غوزه در 12 و افزایش 1Sسیستم آبیاري 
  ). 6 و 5جدول (دهد  می2L نسبت به تیمار 1Lبوته تیمار 

 تحلیل وزن غوزه 
نتایج بدست آمده از مقایسه میانگین وزن غوزه پنبه 

- تیمارهاي سطوح مختلف آبیاري نشان میحاصل از اثر

 گرم و با اختلافی در 6/4 با وزن غوزه 2Iدهد که تیمار 
 و 1I درصد به ترتیب نسبت به تیمارهاي 20 و 5/2حدود 

3Iوایت و راین . باشد داراي بهترین وزن غوزه می
، در آزمایشی به این نتیجه رسیدند که تنش زیاد )2004(

 سبب جذب مواد فتوسنتزي رطوبتی در طول فصل رشد
   هاي رویشی نسبت به مخازن  از طریق مخازن اندام

ها شود، این امر باعث عدم بقاء غوزههاي زایشی میاندام
. گرددها و در نهایت کاهش عملکرد میو کاهش وزن آن

 مقایسه میانگین وزن غوزه حاصل اثر 6 و 5جداول 
. دهندشان میتیمارهاي عامل فرعی در آزمون دانکن را ن

توان گفت که تیمار سیستم با توجه به این جداول می
و تیمار ) a( در گروه آماري 3/4 با وزن غوزه 2Sآبیاري 

. قرار گرفته است) b( در گروه آماري 1Sسیستم آبیاري 
قرار ) a( در شرایطی در گروه آماري 1Lهمچنین تیمار 

 درصد 5/2گرفته است که داراي اختلافی در حدود 
مشابه این نتایج را بوش و . باشد  می2Lنسبت به تیمار 

 .بدست آوردند) 2005(همکاران 

  
  

  گیري نتیجه
با توجه به اینکه تمامی صفات مورد مطالعه در تیمار 

 نسبت به دو تیمار دیگر از جایگاه بهتري 2Iسطح 
توان گفت این تیمار از قابلیت بهتري  برخوردار بود، می

که عملکرد محصول طورير است بهجهت توصیه برخوردا
 و 2508 به ترتیب به میزان 1S2I و 2S2Iدر تیمارهاي 

 1L2I کیلوگرم در هکتار بدست آمد و در تیمارهاي 2788
 و 2798 نیز در این سطح آبیاري عملکرد به ترتیب 2L2Iو 

لازم به .  کیلوگرم در هکتار از خود بجاي گذاشت2498
 کیلوگرم در 2400منطقه که ذکر است که میانگین عملکرد 

  .باشدهکتار می
 234 به میزان 2Sعملکرد پنبه در تیمار سیستم آبیاري 

 و در تیمار 1Sکیلوگرم در هکتار بیشتر از سیستم آبیاري 
1L 2 کیلوگرم در هکتار بیشتر از تیمار 254 به میزانL 

کارایی علی رغم یکسان بودن میزان آب مصرفی، . است
 درصد بیشتر از 8حدود  ،1L و 2Sر آب در تیمامصرف 

تعداد غوزه در بوته و وزن .  است2L و 1Sسیستم آبیاري 
 5/2 و 16ترتیب   به1L و 2Sغوزه در سیستم آبیاري 

با .  بیشتر است2L و 1Sدرصد نسبت به سیستم آبیاري 
هاي آبیاري در توجه به نتایج بدست آمده، تغییر سیستم

 ترویج و توسعه خشک کشور ومناطق خشک و نیمه
تواند نقش بسزایی هاي مدرن سازگار با محیط میروش

جویی مصرف آب و درنتیجه افزایش سطح در صرفه
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