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 مقدمه
 خشک و نیمه خشک مناطق از خاکهاي بسیاري

هاي روش از یکی. هستند آبیاري از ناشی فرسایش مستعد
 خاك هاي کننده از تثبیت استفاده خاك فرسایش با مبارزه

 رایج قابل میان پلیمرهاي در .است شیمیایی پلیمرهاي مانند

 مـوثرترین  آمید آنیونی، اکریل پلی مطالعه، مورد و هاستفاد

 و فرسـایش خـاك   کـاهش  و سـله  تـشکیل  کنترل در نوع
 در خاك باقیمانده اثرات ترین طولانی داراي و بوده رواناب

ــی ــرگ و همکــاران  (باشــد  م ــاین ب ــصرف ). 1991ش م
 ناشی فرسایش ايطور گسترده به) PAM( 1آمیداکریلپلی

  ).1991مالیک و همکاران (دهد  می کاهش را آبیاري از
PAM            به دو صورت محلـول بـا آب آبیـاري و 

اسـتفاده از  . مخلوط آن با خاك سطحی استفاده مـی شـود   
PAM محلول شده با آب آبیاري با توجه به تحقیقات آسه 

فقـط  ) 2010( و سپاسخواه و شهابی زاد     1998و همکاران   
تفاده شده بـر    آمید در آن اس   اکریلدر آب آبیاري که از پلی     

گذارد و در آبیاري هاي     رواناب و فرسایش خاك تاثیر می     
ولی مخلوط . بعدي این تاثیر ناچیز یا بدون تاثیر می باشد      

ها در خاك باقی می    این ماده با خاك سطحی در طی سال       
 تجزیه پذیري پلی اکریل آمیـدهاي آنیـونی مخلـوط       .ماند

اسـت و  شده با خاك فرآیندي کند و معمـولا وقـت گیـر         
امـا  .  درصد تخریـب مـی یابنـد   10سالانه به طور متوسط    

تجزیه پذیري ترکیبات طبیعی فرآیندي تند و سریع اسـت       
و حتی مقاوم ترین آنها بعد از سه سـال در خـاك تقریبـا            

-اکریـل بنابراین پلـی .  درصد تخریب می یابند 90بیش از   

آمیدهاي آنیونی به دلیل نقـش بـالاي خـود در همـاوري              
یز خاك می تواند جایگزین مناسبی براي ترکیبات     ذرات ر 

ایـن  . آلی طبیعی در مناطق خشک و نیمـه خـشک باشـند     
مواد طی تجزیه ترکیبات غیر سمی تولید می کنند که هیچ          

خـاي تـان و    (گونه تاثیر سویی بر محـیط زیـست نـدارد           
مخلوط ایـن   ). 2003؛ سوجکا و همکاران     2003همکاران  

                                                        
1. Polyacrylamide  

مثبتـی در کـاهش روانـاب و        ماده با خاك سـطحی تـاثیر        
فرسایش خاك دارد و نیازي به استفاده از آن در هر فصل             

  .کشت یا هر سال نمی باشد
و لوین و همکـاران     ) 1990(اسمیت و همکاران    

روانـاب و  آب،  قطره انرژي بیان کردند با افزایش   ) 1991(
مـی   PAM،  حـال  اینبا  . فرسایش خاك افزایش می یابد    

 ضـربه  ناشـی از   دانه خاك را کـه     فیزیکی فروپاشی تواند
 افـزایش  بـا  PAM نـسبی اثر  . آب است کاهش دهد    قطره

  .قطرات آب افزایش می یابد جنبشی انرژي
 روي بر مطالعه با )1991(همکاران  و شاین برگ

  بهPAM نمودن  که اضافه دریافتند سدیمی شور خاکهاي

 هاي سله در آب نفوذ سرعت و ها خاکدانه پایداري خاك،

 اضـافه  بـا  )1986( ونلسون تري. دهد می افزایش را خاك

 لـوم  درخـاك  آمیداکریلپلی در هکتار کیلوگرم 65 نمودن

 ظاهري مخصوص وزن که متوجه شدند نشده، کشت رسی

 معنی طور به و سیلابی بصورت بارانی شده آبیاري سطوح

 کمتـر  سـیلابی،  شده بصورت آبیاري شاهد خاك از داري

 ها، بـا خاکدانه که پایداري نمودند ظهارا همچنین آنها .بود

 درصـد  80 تـا  17 از ناگهـانی  طـور   بـه  PAM از استفاده

 دریافتنـد کـه  ) 1986( همکـاران  و والاس. یافـت  افزایش

 آهکـی  در خاکهـاي  بیـشتري  آوري هم آنیونی، پلی پلیمر

 در درحالیکـه  نمایـد،  می ایجاد اسیدي، خاکهاي نسبت به

 نتایج این .باشد می برعکس تیجهن کاتیونی پلیمر پلی مورد

 به کافی اندازه به را رس ذرات ها، که نمک دهد می نشان

 توسط توانند می آنها از تا چند کند؛ بنابراین می نزدیک هم

 ترتیـب  بـدین  و شـوند  وصل به هم مشابه آنیون پلی یک

   .شود می تقویت چندین برابر اتصال خاکدانه، براي هر
 پلـی   وPAM برد کـار  اثـر  )1994( هـور  بـن 

 افـزایش  و رواناب و فرسایش  را در کاهش(PS)ساکارید 

 تحت که رسی، و سیلتی لوم دو خاك در محصول عملکرد

 .داد قـرار  مطالعـه  مورد را، بودند   خطی2MSIS با آبیاري
 پلی هکتار در  کیلوگرم20 از استفاده که نمود مشاهده وي

                                                        
Moving Sprinkler Irrigation Systems . 2  
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 روي کارید بـر سا هکتار پلی در کیلوگرم 40 و آمید اکریل

 بـه  را فرسایش و رواناب آبیاري از فصل قبل خاك، سطح

 را زمینی سیب و داده وعملکرد پنبه کاهش داري معنی طور

  . دهد می افزایش MSIS با  آبیاري تحت
نـشان  ) 2006(سپاسخواه و بذرافـشان جهرمـی       

 مخلوط شـده بـا      PAMدادند کاربرد غلظت هاي مختلف      
دار، در خاك لومی، رواناب و آب آبیاري در اراضی شیب    

 ابو زریـک و همکـاران   .فرسایش خاك را کاهش می دهد  
و لنتز  ) 2008(؛  سپاسخواه و مهدي حسین آبادي        )2007(

 در آبیاري جوي پشته اي و PAMتاثیر ) 2009(و سوجکا   
آبیاري بارانی با آب غیر شور مورد بررسی قرار دادند کـه          

یش و افــزایش ایــن مــاده باعــث کــاهش روانــاب، فرســا
  . نفوذپذیري می شود

نشان دادند ) 2010(سپاسخواه و شهابی زاد 
 خاك  با آب شرب و فاضلاب در سه بافتPAMمحلول 

لومی شنی، لومی و لومی رسی سیلتی مقدار آستانه 
رواناب براي شروع فرسایش خاك را بالا برده و مقدار 

وانگ آي . رواناب و فرسایش خاك را کاهش می دهد
 محلول با آب PAMنشان دادند ) 2011(گ و همکاران پین

آبیاري رواناب، فرسایش خاك و تلفات مواد مغذي خاك 
  .را کاهش می دهد

 PAMمطالعه هاي زیادي در مورد کاربرد 
محلول شده با آب آبیاري انجام شده، ولی تحقیقات کمی 

 مخلوط با خاك کشاورزي در زمین PAMدر مورد کاربرد 
یکی . ب طی چند آبیاري انجام شده استهاي داراي شی

از مزایاي استفاده از آبیاري بارانی، آبیاري زمین هاي شیب 
 درصد می باشد، در این زمین ها به دلیل بالا 10دار تا 

بودن شیب زمین رواناب و فرسایش خاك امري اجتناب 
لذا توجه به کاهش رواناب و فرسایش . ناپذیر می باشد

آب در زمین هاي شیب دار امري خاك و افزایش نفوذ 
لذا در این تحقیق سعی شده مقدار . بسیار مهم می باشد

آمید اکریلرواناب و فرسایش خاك را با استفاده از پلی

 درصد 10مخلوط شده در خاك در اراضی شیب دار تا 
  .بدست آورده شود

هدف از این تحقیق تاثیر کاربرد سطوح مختلف       
PAM      ،گرم در کیلـوگرم و   9 و   6،  3 در غلظت هاي صفر 
 درصد زمین با دو آبیـاري متـوالی     10 و   5،  5/2هاي  شیب

در سه تکرار بر روي رواناب، فرسایش خاك و نفـوذ آب         
در ایـن  . با استفاده از دستگاه شبیه سـاز بـاران مـی باشـد      

  .تحقیق از خاکی با بافت لوم رسی استفاده می شود
  مواد و روش ها

آبیاري دانشکده آب و    این تحقیق در آزمایشگاه     
خاك مورد آزمایش . خاك دانشگاه زابل انجام گرفته است    

سانتی متر مزرعه برداشته شـد کـه   ) 0-20(از لایه سطحی    
ایـن  .نـشان داده شـده اسـت   ) 1(مشخصات آن در جدول   

خاك از زمین هـاي شـیب دار کـه آبیـاري بـارانی در آن             
در زمـین هـاي    . گیرد انتخـاب گردیـده اسـت      صورت می 

یب دار هرچه بافت خاك ریزتر باشد مقدار نفوذ کاهش       ش
لـذا  . می یابد و رواناب و فرسایش خاك افزایش می یابد         

بافت لومی رسی انتخاب شده که خـاکی فرسـایش پـذیر            
لذا ما به دنبال راهکاري موثر، عملی، علمی و قابـل   . است

اجرا در زمین هاي کشاورزي بودیم که از خاك در زمـین           
 محافظت کند بافت خـاك مـورد آزمـایش          هاي شیب دار  

مونه هاي خاك در جعبه هـایی بـه    ن .لومی رسی می باشد   
ایـن آزمایـشات در    .  سانتی متر ریخته شد    8×15×15ابعاد  

خـاك را قبـل   .  درصد انجام گرفت10 و 5، 5/2سه شیب  
براي .  میلی متر عبور داده شد5از ریختن در جعبه از الک  
ز باران و در شـرایط آزمایـشگاه   آبیاري از دستگاه شبیه سا    

 FEL3مـدل   (دستگاه شـبیه سـاز بـاران        . استفاده می شود  
RAINFALL SIMULATOR (ــی باشــد ــه . م طــرح اولی

ایـن  . داده شـد ) 1967(دستگاه توسط مورین و همکـاران     
شکل (دستگاه طی سالیان متمادي مجهزتر و کاملتر گردید         

. د میلی متر در سـاعت مـی باش ـ       60 شدت پخش آب     ).1
هر آبیاري به  .  متر می باشد   8/1ارتفاع نازل تا سطح خاك      
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 میلی متر 25 دقیقه طول کشید و براي هر آبیاري     25مدت  
 انـرژي برخـورد     .بکـار بـرده شـد     ) در واحد سـطح   (آب  

 با استفاده از معادله ارائـه شـده         قطرات آب با سطح خاك    
 بدست آمـد کـه   Wischmeier and Smith (1978)توسط 

  .  بود685 برابر با مقدار آن 
                                        Eu = 11.88 + 8.73 log i   

  :که در آن
i : شدت بارندگی)mm/h (  

Eu :            انرژي جنبشی به واحد ارتفـاع بارنـدگی بـر حـسب
)J/mm m2(  

  

  
  FEL3 دستگاه شبیه ساز باران مدل -1شکل 

  
 میایی خاك مورد مطالعهمشخصات فیزیکی و شی -1جدول 

      درصد شن  درصد سیلت  درصد رس  بافت خاك
gr/cm3 pH  EC      dsm-1  SAR  درصد ماده آلی  

  1/2 55/2  89/0  4/8  25/1  2/22  8/47  30  لومی رسی

 
قبل از شروع هـر آزمـایش نمونـه اي از خـاك             

بعـد از هـر    . گیـري شـد   برداشته و رطوبت اولیه آن اندازه     
یاري به خاك اجازه داده می شود تا خشک شـود و بـه              آب

رطوبت اولیه قبل از آبیاري برسد و سپس آبیـاري دوم را            
ــت ــام گرف ــراي   . انج ــی ب ــت وزن ــرات رطوب ــه تغیی دامن

 . درصد بود4/19 تا 1/17آزمایشهاي مختلف 

 داراي انـدازه  PAMآنیون هاي دانه اي خـشک      
رم بر لیتـر   گ620 میلی متر و چگالی جرمی     8/0 -2ذرات  

قبل از ریخته شدن خاك     .  استفاده شد  40و انحراف معیار    
، 0در جعبه هاي مورد نظر، پلی اکریل آمید با غلظت هاي     

بعـد از  .  گرم در کیلوگرم با خاك مخلوط  گردید   9و  6،  3

ریخته شدن خاك در جعبه ها سطح خاك تسطیح و خاك          
سپس جعبه ها در شیب هاي مختلـف و         . کمی فشرده شد  

لظت هاي مختلف پلی اکریل آمید با دستگاه شـبیه سـاز      غ
  .باران آبیاري گردید

رواناب حاوي ذرات فرسایش یافتـه از انتهـاي          
 براي انـداره    .شودجعبه خاك توسط قیف جمع آوري می      

گیري سرعت نفود نهایی در فواصل مختلف زمانی مقـدار    
. حجم آب خروجی توسط استوانه مدرج اندازه گیري شد        

هاي مختلف و تقـسیم   داشتن دبی رواناب در زمان     حال با 
آن بر مساحت نمونه خاك، دبی در واحد سطح بـا واحـد     

بـا فـرض نـاچیز بـودن مقـدار          . آیـد سرعت بدسـت مـی    
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نگهداشت سـطحی، بـا کـم کـردن ایـن مقـدار از شـدت          
ــان  ــوذ در زم ــاي مختلــف بدســت پاشــش، ســرعت نف ه

 آبیاري به  سرعت نفوذ اندازه گیري شده در انتهاي هر       .آمد
. .عنوان سرعت نفوذ نهایی آن آبیاري در نظـر گرفتـه شـد       

درون آون بـه    ) روانـاب (حجم آب خروجی از جعبه هـا        
گیرد آب آن تبخیر شده و مقدار     ساعت قرار  می    24مدت  

خاك آن باقی می ماند که برابر با فرسایش خاك خواهـد            
ــود  ــه و ). Sepaskhah and Shahabizad 2010(ب تجزی

 انجام Excel و   SASداده ها با استفاده از نرم افزار        تحلیل  
  . گرفت

  نتایج و بحث
 رواناب -1

نتایج نشان می دهد با استفاده از پلی اکریل آمید 
مخلوط شده در خاك در غلظت هاي مختلـف و آبیـاري            

در ). 3جـدول  (هاي مختلف روانـاب، کـاهش مـی یابـد        
نسبت  گرم در  کیلوگرم 9و  6 درصد غلظت    5و  5/2شیب  

داري ندارنـد ولـی نـسبت بـه شـاهد      به هم اختلاف معنی 
این غلظت ها در آبیاري دوم نیز  . داري دارنداختلاف معنی

داري ندارند ولی نسبت به آبیـاري اول  باهم اختلاف معنی  
 درصـد و در آبیـاري      10در شیب   . اختلاف معنی دار دارد   

 نـسبت بـه هـم    6و 3اول پلی اکریل آمید با غلظت هـاي       

ختلاف معنی داري ندارند ولی نـسبت بـه تیمـار شـاهد             ا
در آبیاري دوم در    . اختلاف معنی داري مشاهده شده است     

 درصد، پلی اکریل آمیـد بـا غلظـت          10و5،  5/2سه شیب   
 گــرم در کیلــوگرم نــسبت بــه آبیــاري اول 9و 6، 3هــاي 

اختلاف معنی داري داشـته و کـاهش در مقـدار روانـاب              
 درصـد در آبیـاري دوم       5 در شـیب  . مشاهده شـده اسـت    

بیشترین کاهش رواناب در این آبیاري مربوط بـه غلظـت          
   . درصد می باشد74 گرم در کیلوگرم بمیزان 9و 6

در آبیاري دوم رواناب بدون استفاده از پلـی اکریـل آمیـد       
افزایش یافته است که دلیل آن ایجاد سله  ) در تیمار شاهد  (

ا مخلوط این ماده ب. در سطح خاك از آبیاري اول می باشد
 که این پلیمرهـا مقاومـت خـاك را     در خاك مشاهده شده   

خاکدانه ها را در  نسبت به تشکیل سله افزایش می دهد و
سطح خاك پایدار نموده و آنهـا را بـه هـم مـی چـسباند                

 روانـاب در آبیـاري دوم         ).1990شاین برگ و همکاران     (
باشد و اختلاف معنی داري بمراتب کمتر از آبیاري اول می

در زمـان انجـام آزمایـشات    . نسبت به آبیـاري اول دارنـد      
مشاهده شده در آبیـاري دوم روانـاب حاصـل از آبیـاري             
. بمراتب کمتر، روشنتر و شفافتر از آبیاري اول مـی باشـد           

آمید رواناب کاهش   اکریلبطور کلی با افزایش غلظت پلی     
 .مطابق است (Lentz et al., 1995)می یابد که با گزارش 

  
  با غلظت هاي مختلف پلی اکریل آمید و در آبیاري ها و شیب هاي مختلف خاك) mm( مقادیر رواناب -3جدول

  آبیاري  شیب gr/kgغلظت پلی اکریل آمید   

9 6 3 0   

7/4lmk 5/4lm 4/5jk 8fe* 5/2  

8/4lkm 1/5lk 6ji 5/9c 5 اول  
6/8de 9dc 2/9dc 1/12b 10  

      
8/2o 1/3o 6/3on 5/9c 5/2  

2/3o 2/3o 2/4nm 3/12b 5 دوم 

4/6hi 1/7hg 5/7fg 6/14a 10  

  .طبق آزمون دانکن اختلاف معنی داري ندارند% 5در هر آبیاري میانگین هایی که داراي حرف مشابه هستند در سطح . *
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براي مقادیر مختلف پلی اکریل ) mm(مقدار رواناب . 3ل شک

 هاي مختلف خاكآمید در آبیاري اول و شیب

براي مقادیر مختلف پلی اکریل ) mm(مقدار رواناب . 2شکل 
  آمید در آبیاري دوم و شیب هاي مختلف خاك

 
  

 فرسایش خاك -1
فرسایش خاك با افزایش غلظت پلی اکریل آمید       

  است که در آبیاري دوم نسبت به آبیاري  هکاهش یافت

  ).4جدول (کاهش بیشتري مشاهده می شود اول   
  

  
 براي غلظت هاي مختلف پلی اکریل آمید در آبیاري ها و شیب هاي مختلف خاك) گرم( مقدار فرسایش خاك - 4جدول

 آبیاري شیب gr/kgغلظت پلی اکریل آمید   

9 6 3  0   

hg4/0 fhg5/0 fhg65/0  e*1/1 5/2  

fgh6/0 feg6/0 feg8/0 d8/1 5 اول 

ef9/0 d5/1 d8/1 b3/3 10  

      
h25/0 h3/0 hg45/0 d6/1 5/2  

hg45/0 fhg5/0 fhg6/0 c3/2 5 دوم 

fhg55/0 fhg6/0 feg8/0 a7/4 10  

  .معنی داري ندارندطبق آزمون دانکن اختلاف % 5در هر آبیاري میانگین هایی که داراي حرف مشابه هستند در سطح . *
 

 گرم 6و 3 با غلظت 5/2در آبیاري اول در شیب     
در کیلوگرم  نسبت به هم اختلاف معنی داري ندارند ولی         
نسبت به تیمار شاهد اختلاف معنی دار دارنـد و بترتیـب             

.  درصد فرسایش خاك را کاهش می دهد       54و    41بمیزان  
غلظت  درصد پلی اکریل آمید با 10در آبیاري اول و شیب 

داري  گرم در کیلوگرم نسبت به هم اخـتلاف معنـی         6و   3
 گـرم در کیلـوگرم   9ندارند ولی پلی اکریل آمید با غلظت      

ــا اخــتلاف معنــی  ــه بقیــه تیماره داري داشــته و نــسبت ب
 درصـد کـاهش یافتـه       7/72فرسایش خاك با تیمار شاهد      

در آبیاري دوم و در تیمـار شـاهد فرسـایش خـاك            . است
 درصـد بـا   5در آبیاري دوم در شـیب    . استافزایش یافته   

 گـرم در کیلـوگرم      6و  3آمید بـا غلظـت      اکریلغلظت پلی 
 درصـد   3/78 و   9/73فرسایش خاك را نسبت بـه شـاهد         

 9کاهش یافته است که این کـاهش فرسـایش در غلظـت            
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 فرسایش خاك   . درصد می باشد   80گرم در کیلوگرم برابر     
ش روانـاب مقـدار     بـا کـاه   . با رواناب رابطه مستقیم دارد    

در آبیـاري دوم ایـن      . فرسایش خاك هم کاهش می یابـد      
 کاهش فرسایش بیشتر از آبیاري اول می باشد

 

     

    
براي مقادیر مختلف پلی اکریل ) گرم(مقدار فرسایش . 3شکل 

  اكهاي مختلف خآمید در آبیاري اول و شیب
براي مقادیر مختلف پلی اکریل ) گرم(مقدار فرسایش . 4شکل 

  هاي مختلف خاكآمید در آبیاري دوم و شیب
  
 سرعت نفوذ نهایی -1

هاي مختلف سرعت نفـوذ نهـایی آب    در آبیاري 
در خاك با افـزایش غلظـت پلـی اکریـل آمیـد در خـاك             

افزایش سرعت  نفوذ در آبیـاري دوم در        . افزایش می یابد  
 تیمارها بیشتر از آبیـاري اول مـی باشـد و اخـتلاف              تمام

در آبیاري دوم   ). 5جدول  (معنی داري نسبت به هم دارند       
در تیمار شاهد که از پلی اکریل آمید استفاده نشده سرعت     

 درصـد نـسبت بـه    10و 5، 5/2نفوذ نهایی در سـه شـیب       
آبیاري اول کاهش یافته است که دلیل آن تشکیل سله بـر             

کـاهش مقـدار    .  در آبیاري اول می باشد     روي سطح خاك  
. رواناب باعث افزایش سرعت نفوذ آب در خاك می شود      

سرعت نفوذ نهایی آب در خاك افزایش پیدا کـرد کـه بـا         
 . مطابقت دارد(McElhiney and Osterli 1996)گزارش 

  

  هاي مختلف خاكدر آبیاري ها و شیبهاي مختلف پلی اکریل آمید در غلظت) میلی متر در ساعت( سرعت نفوذ نهایی -5جدول 
 آبیاري شیب  gr/kg پلی اکریل آمید غلظت  

9 6 3 0     

f1/32 h30 i4/29 m*4/25 5/2  

j4/28 n1/25 l5/26 r1/22 5 اول 

q23 p4/23 s22 v3/19 10  

      
b3/38 a39 d3/33 t7/20 5/2  

c5/33 e33 g6/31 u6/19 5 دوم 

j4/28 k3/27 o25 w8/15 10  

  .طبق آزمون دانکن اختلاف معنی داري ندارند% 5هایی که داراي حرف مشابه هستند در سطح در هر آبیاري میانگین. *
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 روابط بین فرسایش و رواناب -1

روابط بین رواناب و فرسایش خـاك بـراي خـاك لـومی             
این رابطـه از  . بدست آمده است) 1(رسی بصورت معادله  
ر شـیب هـا و آبیـاري هـاي       د PAMغلظت هاي مختلف    
معادله بدست آمـده بـصورت خطـی        . مختلف بدست آمد  

باشد که با مطالعـات سپاسـخواه و بذرافـشان جهرمـی        می
مقدار حد آستانه شروع  فرسـایش       . مطابقت دارد ) 2006(

خاك از رواناب براي خاك لـومی رسـی در ایـن تحقیـق       
 بعبارت دیگر وقتی روانـاب    .  میلی متر به دست آمد     04/3

 میلی متر باشد فرسایش خـاك شـروع مـی       04/3بیشتر از   
شود و وقتی مقـدار روانـاب کمتـر از ایـن مقـدار باشـد                

شـکل  (فرسایش خاك از سطح خاك صورت نمی پـذیرد      
5(.  
)1 (Ero = 0.29 (Ro – 3.04)           

  

 
رابطه بین رواناب و فرسایش خاك. 5شکل   

  
  ربی براي ارزیابی رواناب و فرسایش خاكمدل تج -2

چندگانه بین رواناب و ) همبستگی(با استفاده از رگرسیون  
هـاي  فرسایش خاك با تعداد آبیاري ها، شیب ها و غلظت      

آمید روابط تجربـی زیـر بدسـت آمـده          اکریلمختلف پلی 
  :است

  :  آبیاري فش رابطه بین رواناب در دو
Ro = 2.056S – 1.84C - 0.783I + 8.512                       
                                                                                
(2) R2 = 0.71, SE = 1.85, n = 24, P = 1.09 ×10-5  

  :رابطه بین فرسایش در دو  آبیاري
Ero = 0.556S - 0.6C – 0.071I +1.62                           
                                                                                
(3) 
R2 = 0.61, SE = 0.705, n = 24, P = 0.0002 

Ero ،فرسایش خاك Ro ،رواناب S ،شیب C غلظت پلی 
 SE ضریب همبستگی، R2 دفعات آبیاري، Iاکریل آمید، 

 .د تعداد نمونه ها می باشنnخطاي استاندارد و 

نشان می دهد کـه بـا تکـرار دفعـات           ) 3(و   )2(معادلات  
آبیاري فرسایش و رواناب کاهش مـی یابـد و شـیب بـر               

 از عوامل مهـم در ایجـاد روانـاب    ث فرسایش و رواناب  
و مواد آلی موجود در سطح خاك را از بین می           . می باشد 

آمید روانـاب و فرسـایش      اکریلبا افزایش غلظت پلی   . برد
 یابد و سرعت نفوذ نهـایی افـزایش مـی          خاك کاهش می  

کاهش رواناب و فرسایش در آبیـاري دوم بیـشتر از           . یابد
آبیاري اول می باشد و نسبت به هم اختلاف معنـی داري            

رواناب حاصل در آبیاري دوم از آبیاري اول بـسیار   . دارند
کمتر، روشنتر و شفافتر مشاهده شد کـه نـشان مـی دهنـد          

ري هاي بعـدي سـاختمان خـاك را         آمید در آبیا  اکریلپلی
پایدار نگه داشـته و در حفاظـت آب و خـاك در اراضـی        

آمیـد  اکریـل با افزایش غلظت پلی   . دار موثر می باشد   شیب
-بـا اسـتفاده از پلـی      . یابدزمان شروع رواناب افزایش می    

آمید در سرعت نفوذ نهـایی افـزایش مـشاهده شـده      اکریل
 غلظـت هـاي   این افزایش سـرعت در شـیب هـا و       . است

  . مختلف در آبیاري دوم بیشتر از آبیاري اول می باشد
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