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  چکیده

  
کشاورزي  اراضیسطح وسیعی از موجب شده است تا  کاهش کیفیت و شور شدن منابع خاك و آبدر مناطق مختلف کشور و بحران کم آبی 

تر  ریزي دقیق برنامه مندنیاز مصرفی حجم آبواحد به ازاي ها، افزایش تولید محصول  محدودیتاین ا توجه به ب .دریدر معرض نابودي قرار گ
 سالچهار طی منظور این آزمایش ین بد. در بخش کشاورزي است ع آب موجوداستفاده بهینه از منابجهت انتخاب روش مناسب آبیاري براي 

شامل روش آبیاري  ريآبیاچهار تیمار  اهاي کامل تصادفی ب بلوكآماري در ایستگاه تحقیقات کشاورزي حاجی آباد هرمزگان در قالب طرح 
نشان داد به نتایج . شدانجام  در سه تکرار Aتبخیر کلاس  شتتتجمعی از  تبخیردرصد  100و  75میزان آب معادل با اي  قطرهسطحی و 

، هچ برگرویشی شامل تعداد برگ، تعداد  صفاتو میوه در عملکرد  داري ختلاف معنیا ،تیمارهاي آبیاري در رغم مصرف مقادیر متفاوت آب
از نیاز واقعی در روش تشت تبخیر برآورد بیشتر نیاز آبی نخل تواند  علت احتمالی این موضوع می .نداشتوجود انداز محیط تنه و سطح سایه

و کمترین  ترین بیش. شتداري در سطح احتمال یک درصد وجود دا تیمارهاي آبیاري اختلاف معنیوري آب در مقدار بهرهبین اما . باشدآن 
تبخیر % 100تیمار آبیاري سطحی با میزان آب معادل  و% 75با میزان آب معادل  اي هاز تیمار آبیاري قطربه ترتیب وري آب  بهره مقدار

براي  Aشت کلاس تتجمعی از  تبخیر% 75معادل عمق  هاي و ب بنابراین آبیاري با روش قطره .به دست آمد Aکلاس تبخیر تجمعی از تشت 
  .صیه گردیدها تو آبیاري نخلستان

  
  اي، آبیاري سطحی، کم آبیاري آبیاري قطره :کلیدي واژه هاي

  
 مقدمه
بالا رفتن  ،افزایش جمعیت توأم با رشد صنعت       

یت غذایی نسطح بهداشت و رفاه عمومی و توجه به ام
اي که  گونه هب .ه استافزایش مصرف آب را در پی داشت

   .شود بیشتر می نیاز جوامع به آب هر روز

    
هاي اساسی در دنیا به خصوص  دغدغهاز  یکی       

مناطق خشک و نیمه خشک، کافی نبودن آب براي 
  .مصارف گوناگون از جمله کشاورزي است

  ،2مدیریت آبالمللی  براساس گزارش مؤسسه بین       
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بخش کشاورزي به عنوان پر مصرف ترین بخش، حدود 
کند  یرین جهان را مصرف میدرصد از منابع آب ش 74

در حال حاضر حجم کل منابع آب تجدید . )2006نام،  بی(
میلیارد متر مکعب است که از حدود  130شونده کشور 

میلیارد متر  85استحصال شده، آب میلیارد متر مکعب  90
میلیارد متر مکعب در  5مکعب در بخش کشاورزي و 

ن، هوشمند و همکارا( ودش میصنعت و شرب مصرف 
گزارش دفتر آمار و فناوري اطلاعات  اساس بر .)1389

درصد اراضی کشاورزي  1/56، وزارت جهاد کشاورزي
 7/87 که استزیر کشت آبی کشور ) باغی و زراعی(

 شود می حاصلدرصد تولیدات غذایی از این اراضی 
بدون انجام آبیاري توان گفت  میبنابراین  .)1389نام،  بی(

د محصولات کشاورزي در کشور وجود تقریباً امکان تولی
از ندارد، زیرا که سهم تولید از اراضی دیم اندك بوده و 

تابع شرایط اقلیمی است تولید محصولات دیم  طرف دیگر
لذا . هاي اخیر بسیار متغیر و ناپایدار بوده است که در سال

ترین عامل محدودیت در افزایش  آب اولین و مهم
بنا به . شود تولیدات کشاورزي محسوب می

واحد به ازاي هاي فوق، افزایش تولید محصول  محدودیت
تر براي ریزي دقیق و نیاز به برنامه حجم آب مصرفی

استفاده بهینه از منابع آب موجود بویژه در بخش 
شک لازمه  بی .رسد کشاورزي ضروري به نظر می

گیري مؤثر از آب در کشاورزي انتخاب روش مناسب  بهره
  . ریت آبیاري استو بهبود مدی

 ، سطح زیر کشت خرما در کشوروجودبر طبق آمار م       
یـک   بـیش از هکتـار و میـزان تولیـد آن     240000 حدود

میلیون تن گزارش شده که بر ایـن اسـاس ایـران از نظـر     
سطح زیر کشت و تولید خرما به ترتیب رتبه اول و دوم را 

خرما . )1389، بی نام( در دنیا به خود اختصاص داده است
از نظر سطح زیر کشت سومین محصول مهم باغی کشـور  

سیزده استان کشور کشت و مورد بهره بـرداري  بوده و در 
اسـتان هرمزگـان یکـی از منـاطق عمـده      . گیـرد  قرار مـی 

درصـد از تولیـد    1/14خرماخیز کشور بوده کـه بـا سـهم    
نخـل   .چهارم قرار گرفتـه اسـت   جایگاهخرماي کشور در 

گیاهانی است کـه نیـاز آن بـه آب در حـد      خرما از جمله
بـراي   آب مـورد نیـاز   یـزان مباشد، بطـوري کـه    بالایی می
 ـ آبیاري روش  در هرمزگانهاي استان  نخلستان ین کرتـی ب
تـا   15970، روش آبیاري تشتکی بـین   31730تا  27650
 15270تـا   13310اي بـین   و روش آبیاري قطـره  18320

وزیري و شریعتی، (ست مترمکعب در هکتار برآورد شده ا
1377 .(  
ر چند سال اخیر با توجـه بـه بحـران کـم آبـی در      د       

مناطق مختلف و کاهش کیفیت و شور شدن منابع خاك و 
هاي زیرزمینی، سطح وسـیعی   آب و افت شدید سطح آب

. کشاورزي در معرض نابودي قرار گرفتـه اسـت   اراضیاز 
هاي مرکبـات   باغهاي پسته و مرکبات در استان کرمان،  باغ

هـاي   هـاي سـیب در اسـتان    جهرم در اسـتان فـارس، بـاغ   
هـاي   آذربایجان و اصفهان و اراضی زیر کشت موز و میوه

هاي سیستان و بلوچستان و هرمزگـان   گرمسیري در استان
فرزام نیـا و راوري،  (باشد  هاي بارزي در این زمینه می مثال

آب در  بـازده کـاربرد  ) 1375اسدي و همکـاران  (). 1384
هاي آبیاري سطحی تحت مدیریت زارعین را مـورد   روش

  . ارزیابی قرار دادند
نتایج نشان داد که بازده کاربرد آب آبیـاري در اکثـر          

و مقـادیر آن   هدر حد قابل قبولی نبـود  بررسیمزارع مورد 
وري  مقـدار  بهـره   .در طول فصل زراعی متغیر بوده اسـت 

 ـ هـاي آبیـاري    راي روشمصرف آب در شهرستان جهرم ب
متـر مکعـب گـزارش     برکیلوگرم  3/0سطحی تنها حدود 

دانـش نیـا   ( ).1380غفاري نـژاد و احسـانی،   (شده است 
و  60، 45اثرات سطوح مختلف مصرف آب معادل ) 1378

 بـا دو دور آبیـاري   A کـلاس درصد تبخیـر از تشـت    75
شـاهانی در   ت بارور رقملایروز را بر روي نخ 2روزانه و 

نتـایج نشـان داد کـه    . اي بررسی نمـود  ش آبیاري قطرهرو
هاي رشد نخل  عمق آبیاري بر عملکرد محصول و شاخص

اي  داري داشته، بگونـه  نظیر قطر تنه و ارتفاع تنه تأثیر معنی
بـا مصـرف    A کـلاس  درصد تبخیر از تشت 75که تیمار 

نسبت بـه سـایر تیمارهـا    مترمکعب آب در هکتار  10000
دور اما اثر . شدهاي رشد  ملکرد و شاخصباعث افزایش ع
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سـایه  سطح ، تنه، تعداد برگ، محیط نخل آبیاري بر ارتفاع
تنش آبـی حاصـل از   . عملکرد میوه معنی دار نبودانداز و 

درصد تبخیر از تشـت، سـال آوري را    45آبیاري به میزان 
   .تشدید نمود

سـه عمـق آبیـاري     )1380غفاري نژاد و احسـانی   (      
 و A کـلاس درصد تبخیر از تشـت   80و  60،  40 معادل

روز را بر روي خرماي مضافتی  2روزانه و  دو دور آبیاري
نتایج نشـان داد  . مورد بررسی قرار دادنداي  به روش قطره

دار بـود   ها معنی تأثیر مقدار آب مصرفی تنها بر تعداد برگ
ها نظیر طول برگ، قطـر تنـه و ارتفـاع     و بر سایر شاخص

بیشترین رشد پژوهش در این . داري نداشت ر معنینخل اث
بدسـت  درصـد تبخیـر از تشـت     80نخل با آبیاري معادل 

معنی رشد رویشی هاي  شاخصر بنیز دور آبیاري اثر . آمد
دو در استان هرمزگان ) 1384کرمی و همکاران  (.دار نبود

 75اي با عمق آبیاري معـادل   قطرهروش آبیاري سطحی و 
در مراحل رویشی  A کلاسیر از تشت درصد تبخ 100و 

 براسـاس . دنـد نمومقایسه  را خرماي رقم هلیلیو زایشی 
نتایج به دست آمده، روش آبیـاري تـاثیر معنـی داري بـر     
عملکرد میوه داشته، ولی اثر تیمارهاي عمـق آبیـاري  بـر    

وزن میوه، نسـبت   ترین بیش. دار نبوده است عملکرد معنی
ل و عملکـرد میـوه بـا انجـام     گوشت میوه به هسته، قند ک

 کـلاس درصد تبخیر از تشـت   75آبیاري سطحی به میزان 
A دبدست آم.  

به منظور تعیین تأثیر کـم   )1384فرزام نیا و راوري (       
 ـ صفاتآبیاري بر عملکرد و سایر  ی و کیفـی خرمـاي   کم

معـادل  به روش سـطحی  چهار تیمار آبیاري  ،رقم مضافتی
را  A کـلاس د تبخیر از تشـت  درص 120و  100، 80، 60

ان داد اثر تیمارهاي مورد نتایج نش. مورد بررسی قرار دادند
دار  بـوده ولـی بـر     بر روي عملکـرد میـوه معنـی    آزمایش

دار نبـوده   معنی قند کل میوه ورطوبت، مواد جامد محلول 
 کلاسدرصد تبخیر از تشت  80آبیاري به میزان  لذا. است

A هـاي   تی در آبیاري نخلسـتان به عنوان یک روش مدیری
در اسـتان بوشـهر اثـر چهـار عمـق       .شدمنطقه بم توصیه 

درصد تبخیـر از تشـت    100و  80، 60، 40آبیاري معادل 

به مدت دو سال بر روي خرماي رقـم کبکـاب    A کلاس
نتایج  ).2006نوروزي و پوزش شیرازي، (شد  بررسی شد

 درصـد تبخیـر از تشـت    100نشان داد مصرف آب معادل 
کیلوگرم براي هر اصله  5/28عملکرد میوه را با  ترین بیش

بـین تیمارهـاي مختلـف از نظـر     . ه استشدنخل موجب 
 کـارآیی و مواد جامد قابل حل میوه و همچنین  pHمقدار 

 پژوهشدر  .مصرف آب تفاوت معنی داري وجود نداشت
درختـان خرمـاي زاهـدي    پاسخ در استان بوشهر،  دیگري

با استفاده از روش حبابی یـا  ف آب نسبت به سطوح مختل
درصد نیاز آبی مورد بررسی قرار  65و  50، 35شامل بابلر 

نتـایج   براسـاس . )1386ایزدي و پوزش شیرازي، ( گرفت
داري بـر وزن میـوه و    آزمایش، تیمارهاي آبیاري اثر معنـی 

مقـدار   تـرین  بـیش عملکرد محصول داشتند، بطـوري کـه   
درصد نیاز آبـی   65 اساسبرهاي مذکور با آبیاري  شاخص

  . به دست آمد
درختان خرما را  پاسخ) 2000العمود و همکاران (      

اي بررسی  نسبت به سه روش آبیاري کرتی، حبابی و قطره
عملکرد محصول و  ترین بیشنتایج نشان داد که . اند نموده

اي و سپس  آبیاري قطره سامانهمصرف آب به  کارآیی
دو دهه  هاي پژوهش. شته استآبیاري کرتی اختصاص دا

آبیاري حبابی  سامانهاخیر در کشور قطر حاکی است 
براي آبیاري درختان خرما  با آبی داراي شوري ) بابلر(
آبیاري  بر متر نسبت به روش زیمنسدسی  9تا  3/4

هشیم و عبدالمالک، ( مناسبتر است اي هقطر
در آزمایشی در کشور ) 2003الرومیح و کاظم (.)2001

و  بر عملکرد را بستان سعودي، اثرات دور آبیاريعر
  .کیفیت میوه نخل خرما بررسی کردند

اي و با پنج دور آبیاري روزانه،  آبیاري به روش قطره       
. گرفت دو روز، سه روز، پنج روز و هفت روز انجام 

عملکرد میوه و بهترین گروه کیفی میوه با آبیاري  ترین بیش
ه با تیمارهاي دور آبیاري پنج و روزانه به دست آمد ک

رضوي و طایفه ( .داري داشت هفت روز تفاوت معنی
در آزمایشی سه روش آبیاري میکروجت،  )1382رضایی 

اي و بابلر را با سطوح مختلف تبخیر تجمعی از  قطره
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. بر روي درختان زردآلو بررسی نمودند Aتشت کلاس 
ر داراي تیمار آبیاري بابل بدست آمده،نتایج  براساس

. مصرف آب بوده است کارآییعملکرد و  ترین بیش
با انجام همین آزمایش بر روي درختان بادام،  که درحالی

هاي بادام در شهرستان  اي براي باغ روش آبیاري قطره
مقایسه چهار مقدار آبیاري معادل  .ارومیه توصیه شده است

درصد تبخیر از تشت به روش  100و  66،  33،  5/16
اي بر روي درختان نارگیل نیز نشان داد آبیاري با  قطره

درصد تبخیر از تشت بیشترین تولید  100عمقی برابر 
هاي ماده را موجب شده است  ها و گل برگ، تعداد سنبله

  . )1997ونکیتاسوامی و همکاران، (
ندگی ارهاي اخیر، بروز خشکسالی، کاهش ب در سال       

، خشک شـدن  )متر میلی 187حدود ( میانگین درازمدت از
تا  30بیش از صد حلقه چاه و دهنه چشمه، کاهش آبدهی 

هاي  حلقه چاه و کاهش شدید آب سفره 135درصدي 70
هرمزگـان را دچـار   اسـتان   بآمنـابع   وضعیت، زیرزمینی

ایـن اسـتان    آنجایی کـه ولی از  .است نمودهبحران جدي 
 ،است نام پیارمه بخرما تجاري مهم و داراي یکی از ارقام 

و مناسـب  به منظور تعیـین روش آبیـاري    پژوهشاین لذا 
  .خرما به اجرا در آمداین رقم میزان آب مورد نیاز 

   ها مواد و روش
در ایستگاه  1379 تا 1375ي ها سال طی پژوهشاین        

اقع در اسـتان هرمزگـان   و تحقیقات کشاورزي حاجی آباد
 ـهاي کامـل تصـادفی    بلوكآماري در قالب طرح   چهـار  اب

   :شددر سه تکرار انجام به شرح زیر آبیاري تیمار 
 تبخیـر % 75میزان آب معـادل  با اي  آبیاري قطرهروش  -1

  .Aشت کلاس تتجمعی از 
 تبخیـر % 100میزان آب معادل با اي  آبیاري قطره روش -2

  .Aشت کلاس تتجمعی از 
 تبخیـر % 75میزان آب معـادل  با آبیاري سطحی  روش -3

  .Aت کلاس شتتجمعی از 
ــطحی  روش -4 ــاري س ــا آبی ــادل ب ــزان آب مع % 100می

  .Aشت کلاس تتبخیرتجمعی از 

پیـارم  هر تکرار شامل چهار اصله نخل خرماي رقم        
 48 یتمـام  .بـود متر  8کاشت فواصل و شش سال با سن 
آبیاري شـده   سطحیکاشت با روش زمان از درخت اصله 

از تهیـه، بـراي    نمونه هاي خاك و آب آبیاري پس. ندبود
تعیین مشخصات فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه ارسـال  

به منظور جلوگیري از نفوذ آب تیمارها  .)2و1جدول ( شد
و  تکرارهـا بـین  ) گـارد (به یکدیگر، یک ردیـف درخـت   

اي آبیاري  قطرهتکرار قرار داشت که با روش تیمارهاي هر 
یـب،  شـامل هـرس، تکر  ی بـاغ  بهکلیه عملیات . ندگردید
در کلیه تیمارها بطور  هاي هرزافشانی، مبارزه با علفگرده

ــاري  .یکســان انجــام شــد ــه توصــیه  دور آبی ــا توجــه ب ب
اي یـک روز در   در روش قطرهکارشناسان و عرف منطقه، 

. هفتـه در نظـر گرفتـه شـد    یـک  میان و در روش سطحی 
براسـاس روش تشـت    (ETc)مقدار تبخیر ـ تعرق گیـاه    

  :رابر است باکه بد شد برآور FAOتبخیر 
)1(          ETo = Ep. Kp    
)2(          ETc = ETo. Kc 

  :که در آن
ETo :متر میلی( تعرق مرجعـ    میزان تبخیر( ،Ep :  میـزان

به ترتیب  :Kcو  Kp، )متر میلی(  Aشت کلاستتبخیر از 
براساس هر یک  مقدار که ضریب گیاهی و شت تضریب 

ازمان جهـانی خواربـار و   مقادیر ارائـه شـده از سـوي س ـ   
ارایه گردیده  3شد و در جدول تعیین  (FAO)کشاورزي 

  ).1998آلن و همکاران، (است 
با توجه به این که آبیاري درختان در تیمار سطحی،        

به روش تشتکی انجام گرفت که در این روش مشابه 
سطح (اي تنها قسمتی از سطح خاك  روش آبیاري قطره

آبیاري  یزان آب مورد نیازشد، م می خیس  )سایه انداز نخل
د شابط زیر محاسبه رو براي هر دو روش آبیاري براساس

 قرار گرفتدرختان کنتور حجمی در اختیار طریق از و 
  ):1376فرشی و همکاران، (
)3    (Tc = (ETc - Re) [Ps + 0.15(1-Ps)]   
)4     (Ig = Tc / E  
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:Tc  متر میلی(نیاز خالص آبیاري یا تعرق گیاه( ،:Re 
که بر اساس روش سازمان ) متر میلی(بارندگی موثر 

سطح سایه انداز  Ps:حفاظت خاك امریکا تعیین گردید، 
 E:و ) متر میلی(نیاز ناخالص آبیاري  Ig:، )اعشار(گیاه 

و در آبیاري % 90اي معادل  که در آبیاري قطرهبازده آبیاري 
؛ 1386اده، علیز(در نظر گرفته شد % 50سطحی معادل 

  ).1377وزیري و شریعتی، 
اي، ابتـدا بـا    آبیاري درختان در روش آبیـاري قطـره         

لیتر بر ساعت  4چکان داخل خط با دبی  قطره 5استفاده از 
ا افزایش سن و نیاز به مرور زمان بتعداد آنها انجام شد که 

در طـول مـدت   . عـدد افـزایش یافـت    10به  درختانآبی 
منظـور جلـوگیري از اثـرات جـانبی      بـه  آزمـایش اجراي 

از دو  بـرداري  و داده بـرداري  نمونـه  ،بر یکـدیگر  هاتیمار
در  تعـداد بـرگ   .انجـام شـد   هر کرت آزمایش میانی نخل
بـا   در بـرگ  چـه  بـرگ تعداد  ،ها با شمارش کل برگ نخل

و جغرافیــایی مختلــف ت اانتخــاب چهــار بــرگ در جهــ
فاصـله یـک   در محیط تنه  ،تعداد برگچه هر برگ شمارش

 حصولمو عملکرد  انداز سایه سطح ،درخت متري زیر تاج
) 1390محبی و همکاران، (شد گیري  هر درخت اندازهدر 

میـانگین عملکـرد   تقسـیم  با وري آب بهرهمقدار  و سپس
  .گردیدمیزان آب مصرفی محاسبه  ربدر هر کرت  محصول

  نتایج و بحث
  نخلرویشی تاثیر تیمارها بر رشد 

نشـان  رویشـی   صفات مرکبواریانس تجزیه یج نتا       
، تعـداد  تعداد بـرگ  برداري  معنی اثرآبیاري تیمارهاي  داد

. )4جدول ( دننداشت اندازهیساسطح و  ، محیط تنهچه برگ
نیز نشان داد کـه   مقایسه میانگین ها به روش آزمون دانکن

بـا   ).5جدول (در یک گروه آماري قرار دارند  صفاتکلیه 
تعـداد بـرگ از آبیـاري     تـرین  بیشاز نظر عددي این حال 

 ترین بیش، تجمعی تبخیر% 75میزان آب معادل با  اي هقطر
اي  آبیـاري قطـره  و سطح سایه انداز گیاه در  چه برگتعداد 

محیط  ترین بیشو  تجمعی تبخیر% 100میزان آب معادل با 
 تبخیـر % 100میـزان آب معـادل   بـا   سطحیآبیاري تنه در 

غفـاري نـژاد و   ( .به دست آمد Aت کلاس شتتجمعی از 

 60، 40بررسی سه عمق آبیاري معادل در ) 1380احسانی 
 دو دور آبیـاري  و A کـلاس درصد تبخیر از تشـت   80و 

کـه   نـد اي نشان داد روز در روش آبیاري قطره 2روزانه و 
دار داشـت   ها اثر معنی عمق آب آبیاري فقط بر تعداد برگ

ها شامل طول برگ، قطر تنه و ارتفاع  ولی بر سایر شاخص
نتـایج پـژوهش    .نداشـت  بـه همـراه  داري  نخل اثـر معنـی  

تخمین زیاد ضـرایب مـرتبط بـه    به علت تواند  میمذکور، 
، زیاد گرفتن مقدار نظیر ضریب تشتگیاه برآورد نیاز آبی 
نیاز آبی نخل در برآورد بیشتر ، )معادل یک(ضریب گیاهی 

و یـا ترکیبـی از ایـن     آنواقعـی  روش تشت تبخیر از نیاز 
   .باشدعوامل 

  خرما  یوهتاثیر تیمارها بر عملکرد م
عملکرد میوه نشـان داد  مرکب واریانس نتایج تجزیه        

وجــود داري  اخـتلاف معنــی کـه بــین تیمارهـاي آبیــاري،   
نشـان  مرکـب  واریـانس  نتایج تجزیه  . )4جدول (نداشت 

عملکـرد   د بـین یک درص داري در سطح اختلاف معنیداد 
 ـاکه این مس ـ وجود داشتهاي مختلف  سالنخل در  ه له ب

، بـدین  باشـد  آوري در درختان خرمـا مـی   وجود سال دلیل
نمایند و  یک سال محصول خوبی تولید میدر که صورت 

 .گیـري دارد  سال بعـد میـزان محصـول کـاهش چشـم     در 
عملکـرد میـوه نیـز نشـان داد کـه کلیـه         مقایسه میـانگین 

و  تـرین  بـیش . ا در یک گروه آماري قـرار دارنـد  ه میانگین
کیلـوگرم بـه    9/61و  9/71کمترین عملکرد میـوه معـادل   

میـزان آب معـادل   بـا   ترتیب در تیمارهاي آبیاري سطحی
میزان آب معادل با اي  آبیاري قطرهو  تجمعی تبخیر% 100
حاصــل شــد  Aشــت کــلاس تتجمعــی از  تبخیــر% 100

نتــایج متفــاوتی ) 1384کرمــی و همکــاران (). 5جــدول (
دو روش آبیـاري  کـه در مقایسـه    بدست آوردنـد بطـوري  

درصد  100و  75اي با عمق آبیاري معادل  قطرهسطحی و 
روي خرماي رقم هلیلـی، روش   Aتبخیر از تشت کلاس 

تواند  که می داري بر عملکرد میوه داشت آبیاري تاثیر معنی
ا در آبیاري ه به دلیل تامین بهتر رطوبت منطقه توسعه ریشه

ولی اثر تیمارهاي عمق آبیاري بـر عملکـرد   اي باشد،  قطره
   .دار نبود معنی
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  3آب وري  ثیر تیمارها بر بهرهتا
هاي  میزان آب مصرفی براي هر تیمار طی سال       

میانگین حجم آب  .مده استآ 6جدول در مختلف 
آبیاري براي تیمارهاي  مصرفی در مدت چهار سال

 تجمعی تبخیر %100و % 75ان آب معادل میزبا  اي هقطر
 تبخیر %100و % 75میزان آب معادل آبیاري سطحی با و

، 44، 1/33به ترتیب معادل  Aشت کلاس تتجمعی از 
مترمکعب در سال به ازاي هر اصله نخل  1/79و  5/58
به عبارت دیگر، مقدار آب آبیاري در تیمارهاي . دبو

آبیاري رصد و در د 6/55تا  8/41بین  اي هآبیاري قطر
درصد حجم آب  9/73معادل  ،تجمعی تبخیر% 75سطحی 

تجمعی از  تبخیر% 100 سطحیآبیاري آبیاري در تیمار 
مقادیر متفاوت مصرف به رغم  اما. بود Aشت کلاس ت

داري در عملکرد  اختلاف معنی، در تیمارهاي آبیاريآب 
 دار میزان آب عدم تاثیر معنی .شددرختان مشاهده نمیوه 

رسد که به  مصرفی بر عملکرد میوه درختان، به نظر می
دلیل برآورد بیشتر نیاز آبی گیاه در روش تشت تبخیر از 

وري آب با توجه به محاسبه بهره. نیاز واقعی آن باشد
مقادیر عملکرد میوه و حجم آب مصرفی در تیمارهاي 

 16/2و  97/0آبیاري نشان داد که مقدار بهره وري آب بین 
تجزیه واریانس مرکب . رم بر مترمکعب بودکیلوگ
وري آب و مقایسه میانگین ها با آزمون دانکن نشان  بهره

داد که بین تیمارهاي آبیاري اختلاف معنی داري در سطح 
  ). 1شکل (احتمال یک درصد وجود دارد 

وري آب از تیمار  ترین مقدار بهره بطوري که بیش       
تجمعی از  تبخیر% 75عادل میزان آب مبا  اي قطرهآبیاري 

وري آب از تیمار  و کمترین مقدار بهره Aشت کلاس ت
تجمعی از  تبخیر% 100میزان آب معادل با  سطحیآبیاري 

داري بین  به دست آمد که اختلاف معنی Aشت کلاس ت
. وجود داشت درصد یک سطح احتمالاین دو تیمار در 

 تبخیر% 100میزان آب معادل اي با  تیمارهاي آبیاري قطره
 تبخیر% 75میزان آب معادل ، آبیاري سطحی با تجمعی
 تبخیر% 100میزان آب معادل با  سطحیآبیاري و  تجمعی

                                                        
1. Water productivity 

داري با یکدیگر  اختلاف معنی Aشت کلاس تتجمعی از 
البته معمولاً در هنگام بروز تنش به علت کاهش . نداشتند

وري آب رو به افزایش است، ولی  آب مصرفی، مقدار بهره
کاهش عملکرد محصول ممکن است مانع از رخ دادن 

به عبارت دیگر بسته به میزان افت . چنین حالتی شود
تواند کاهش  وري مصرف آب می عملکرد محصول، بهره

مقایسه . یا افزایش یابد و یا حتی بدون تغییر باقی بماند
اي  که با انجام آبیاري قطره دادمقادیر عملکرد میوه نشان 

 ،Aشت کلاس تتجمعی از  تبخیر% 75معادل  میزان آببا 
میزان آب با  سطحیآبیاري عملکرد میوه نسبت به تیمار 

 A، 8/10شت کلاس تتجمعی از  تبخیر% 100معادل 
  .باشد درصد کاهش داشته که در حد معنی داري نمی

آبیاري که  دادنشان وري آب  بهرهاما مقایسه مقادیر        
شت تتجمعی از  تبخیر% 75ل میزان آب معادبا اي  قطره

 7/122موجب افزایش بهره وري آب به میزان  Aکلاس 
% 100میزان آب معادل با  سطحیآبیاري درصد نسبت 

شود که از نظر آماري  می Aشت کلاس تتجمعی از  تبخیر
نتایج بدست آمده در پژوهش . باشد بسیار معنی دار می

مخوانی با پژوهش حاضر ه) 1380غفاري نژاد و احسانی (
آنها در بررسی اثرات سه عمق آبیاري معادل  .دهد نشان می

روي  A کلاسدرصد تبخیر از تشت  80و  60،  40
خرماي مضافتی  به این نتیجه رسیدند که بیشترین رشد 

درصد تبخیر از تشت  80رویشی نخل با آبیاري معادل 
در این پژوهش، آبیاري درختان به روش . گردد حاصل می

در استان هرمزگان، بررسی تیمارهاي . نجام شداي ا قطره
درصد تبخیر از تشت  100و  75عمق آبیاري معادل 

در مراحل رویشی و زایشی خرماي رقم هلیلی  Aکلاس 
وزن میوه، نسبت گوشت میوه به  ترین بیشنشان داد که 

 75هسته، قند کل و عملکرد میوه با انجام آبیاري به میزان 
کرمی و (به دست آمد  Aس درصد تبخیر از تشت کلا

فرزام نیا و (همچنین براساس یافته ). 1384همکاران، 
درصد تبخیر از تشت  80به میزان ، آبیاري )1384راوري 
بیشترین مقدار عملکرد میوه خرماي رقم  Aکلاس 

مقایسه . مضافتی و بهره وري آب را به همراه داشت
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 در کشوراي  آبیاري کرتی، حبابی و قطرههاي  روش
عملکرد محصول  ترین بیشنشان داد که  عربستان سعودي

 اي اختصاص داشت آبیاري قطره هآب ببهره وري و 
بررسی روند توسعه و ). 2000 ،العمود و همکاران(

دهد  هاي خرد آبیاري در دنیا نیز نشان می گسترش سامانه
ها براي درختان میوه نسبت به گیاهان  که این گونه سامانه

 ).1386علیزاده، (قرار گرفتند استفاده مورد زراعی بیشتر 
مساله، زیاد بودن نیاز آبی این ترین علل یکی از مهم

جویی در مقدار آب  زیرا صرفه. گیاهان باغی است
سازد که سطح زیر کشت خود  مصرفی، کشاورز را قادر می

  . را افزایش دهد

از جملـه  بنابراین با توجه به نتایج بـه دسـت آمـده           
وري مصرف آب در تیمارهاي  ادیر عملکرد میوه و بهرهمق

، انجام هاي منابع آب در کشور و محدودیت مورد آزمایش
 تبخیـر % 75معـادل  و بـا عمـق    اي هبـا روش قطـر  آبیاري 

هـاي اسـتان    بـراي نخلسـتان   Aشـت کـلاس   تتجمعی از 
آب در  بـود مکالبته با توجه بـه  . رددگ میتوصیه هرمزگان 

کـه   ودش ـ مـی نیاز آبی نخیلات پیشنهاد  کشور و زیاد بودن
ارقـام تجـاري   اثرات کم آبیاري در مراحل مختلـف رشـد   

نخل خرما براي مناطق خرماخیز کشور به منظـور کـاهش   
  .میزان آب مصرفی مورد بررسی قرار گیرد
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 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك در محل اجراي طرح - 1 جدول

  شن
)٪(  

  لتسی
)٪(  

  رس
)٪(  

   بافت
 خاك

 فسفر قابل جذب
(ppm) 

 پتاسیم قابل جذب
(ppm)  هدایت الکتریکی (%) کربن آلی 

(dS/m) 
pH  
 

 9/7 0/3 81/0  256 7/13 لوم  12  40  48

  
 نتایج تجزیه آب آبیاري - 2 جدول

 هدایت الکتریکی (meq/lit)هاي محلول  آنیون (meq/lit)هاي محلول  کاتیون
(dS/m) 

pH  
    Ca2+       K+       Na+ HCO3

-     Cl -         SO4
2- CO3

2-     

   8/8      3/3      6/3      4/6        2/3        ----       6/1  7/1 5/7 

  
  ).1375 -79(هاي مختلف  میانگین آمار هواشناسی، ضریب تشت و ضریب گیاهی در سال  - 3جدول 

  درجه حرارت ماه
  )گراد سانتی(

  ت نسبیرطوب
  )درصد( 

  بارندگی
  )میلی متر(

  تبخیر از تشت
  )متر میلی( 

  ضریب تشت
(Kp) 

  ضریب گیاهی
(Kc) 

  بارندگی موثر
  )متر میلی(

  1/3 90/0  55/0  0/241  1/3  81  2/29  مهر
  0/10 90/0  6/0  2/152  2/10  80  5/24  آبان
  7/38 90/0  7/0  9/118  5/41  77  0/20  آذر
  2/46  91/0  7/0  2/118  2/50  83  0/18  دي

  7/44  93/0  7/0  8/102  5/48  88  5/19 بهمن
  7/38  94/0  6/0  9/196  4/41  90  5/22  اسفند

  8/5 95/0 7/0 4/162  9/5  81  0/27 فروردین
  4/0 95/0  55/0 9/260  4/0  68  5/31 اردیبهشت

  6/1 95/0 55/0 8/329  6/1  73  0/34 خرداد
  7/0 95/0  55/0 8/376  7/0  78  8/34  تیر

  6/0 95/0  55/0 4/394  6/0  81  1/34 مرداد
  3/0 95/0  55/0 5/317  3/0  83  0/32 شهریور

  
   .یوهعملکرد مصفات رویشی و میانگین مجذورات و سطح معنی دار بودن   - 4جدول 

  درجه  منابع
  آزادي

  تعداد
  برگ

  تعداد
  چه برگ

  محیط
  تنه

  سطح
  سایه انداز 

  عملکرد
  میوه

  8/9031**   0/291 *  67/5**   2/159 *  2/1948**   3  سال 
  a 8  3/40  8/46  06/0  4/54  4/24خطاي 

  n.s 0/46  n.s 4/134  n.s 04/0  n.s 1/273  n.s 4/221  3  تیمار آبیاري
  n.s 4/32  n.s 4/28  n.s 02/0  n.s 1/71  n.s 8/122  9  تیمار آبیاري ×سال 

  b 24  1/161 5/91 02/0 3/106 9/180خطاي 
  4/20  2/21  3/5  4/6  3/16  ---    )٪(ضریب تغییرات 

  .درصد 5آماري معنی دار در سطح      *              .درصد آماري یکمعنی دار در سطح     **             
  

  .*یوه در تیمارهاي آبیاريعملکرد مصفات رویشی نخل و میانگین   - 5جدول 
  تیمار
  

  تعداد
  برگ

  تعداد
  چه برگ

محیط تنه 
  )متر(

سطح سایه انداز 
  )مترمربع(

میوه عملکرد 
  )کیلوگرم(

 a 80 a 144 a 69/2 a 8/44 a 1/64  ٪75 اي آبیاري قطره
 a 77  a 152 a 67/2 a 6/54 a 9/61  ٪100 اي آبیاري قطره

 a 76 a 149 a 64/2 a 7/44 a 9/65  ٪75 آبیاري سطحی
 a 77 a 149 a 78/2 a 2/50 a 9/71  ٪100 آبیاري سطحی

  .داري با یکدیگر ندارند اختلاف معنی درصد 5حروف مشابه در هر ستون، در سطح هاي با  میانگین*                    
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  )متر مکعب(هاي مختلف  میزان آب مصرفی تیمارهاي مورد آزمایش در سال - 6جدول 

  تیمار
  میانگین    سال

76-1375 77-1376 78-1377 79-1378   79-1375  
  هکتار  ختدر   هکتار درخت هکتار درخت هکتار درخت هکتار درخت

  5156  1/33   7051 2/45 6256 1/40 3681 6/23 3635 3/23 %75اي قطره
  6868  0/44   9376 1/60 8330 4/53 4914 5/31 4852 1/31 %100اي قطره

  9126  5/58   12465 9/79 11092 1/71 6521 8/41 6427 3/41 %75سطحی 
  12332  1/79   16567 2/106 14773 7/94 9017 8/57 8970 5/57 %100سطحی 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وري مصرف آب در تیمارهاي مورد آزمایشـ بهره1شکل 
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