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 چکیده

  (Solanaceae)و کلیدی گیاهان تیرۀ بادمجانیان  یکی از آفات بسیار مهم  Tuta absoluta   (Meyrick)،  فرنگیپرۀ مینوزگوجهشب 

از همۀ  .است میزبان  های هوایی  اندام   لارو آفت  میوه تغذیه میگیاه  و  برگ، ساقه  و  از جمله  مهار جمعیت  در صورت عدم  کند 

های اولیۀ  ویژه در سالمهار آفات قرنطینه، به  ترین شیوۀ از نظر کشاورزان اصلی  .تواند به نابودی کامل محصول منجر شودمیآفت،  

زیست،  ها بر محیط  ها و اثرات سوء آن کشمانده آفتهای شیمیایی است. اما باقیکشورود آن به مناطق جدید، استفاده از آفت 

های کنترل غیرشیمیایی از جمله بکارگیری مهارگرهای زیستی، کنندگان است. استفاده از روشتهدید جدی برای سلامت مصرف 

ات گذشته، مطالع  ۀطی چند دهشود.  با کیفیت محسوب می  های موثر برای کاهش جمعیت آفات و تولید سبزی و صیفیاز راهکار

آفات  ای  گسترده  طبیعی  دشمنان  کاربرد  نوشتاراست.    گرفته صورت  روی  این  مرور  در  به  مورد  هاییپژوهش ،  شناسی زیست   در 

گوجه شب  مینوز  گلخانه پره  شرایط  در  برنامۀ  فرنگی  قالب  در  شیمیایی  و  زیستی  بیوشیمیایی،  زراعی،  راهبردهای  و  مزارع  و  ها 

و  پرداخته شده  این آفت  تلفیقی  قارچ  مدیریت  نماتدها،  پارازیتوئیدها، شکارگرها،  مانند  مهارگر زیستی  و  نتایج کاربرد عوامل  ها 

است. در مجموع می بحث قرار گرفته  میکروبی مورد  یا رهاسازی سایر عوامل  و  طبیعی  از دشمنان  بیان داشت که حفاظت  توان 

( باسیلوس تورنژینسیس  باکتری  یا توام و به   Bt)پارازیتوئیدها، شکارگرها و بکارگیری  انفرادی  ابزارها و    صورت  با سایر  تلفیق  در 

 فرنگی کشور فراهم خواهد نمود.  های گوجه را در مزارع و گلخانه  T. absolutaها، زمینه اجرای مدیریت تلفیقی روش

 مهار غیرشیمیایی   ،مهار زیستی فرنگی، مدیریت تلفیقی،گوجه مینوزشب پره های کلیدی: واژه 

 

 مقدمه 

علمی  فرنگیگوجه  نام   Solanum lycopersicumبا 

Miller    چندساله و  علفی  تیرۀ  از  گیاهی 

مناطق  است     Solanaceaeبادمجانیان، در  و  که  معتدل 

مییک  صورت  بهسردسیری   کشت  نظر    شودساله  از  و 

دارد قرار  دوم  مقام  در  جهان  در   & Lang)اقتصادی 

Bronson, 1981)  محصول این  رایج .  از  ترین یکی 

فرآوری  خوری و  صورت تازه سبزیجات مصرفی است که به 

قرارشده   استفاده  میزان    .گیردمی   مورد  زیرکشت،  سطح 

ای در ایران  گلخانه   فرنگیگوجه تولید و عملکرد در هکتار  

ترتیب   عملکرد    682000هکتار،    2424به  با    280000تن 

هکتار   در  گوجه کیلوگرم  ترتیب  و  به  باز  فضای  فرنگی 

 کیلوگرم در هکتار  48303تن و    6359703هکتار،    131663

)می اهمیت (.  Ahmadi et al., 2019باشد  به  توجه    با 

محصول،    اقتصادی مقابل  این  در  آن  از  عوامل  حفاظت 

از  خسارت ناشی  و  زای  گیاهی  بیماریآفات  ضروری  های 

 .است
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شب  یا  بید  ورود  گوجهبا  مینوز   Tutaفرنگی،  پرۀ 

absoluta (Meyrick) (Lep.: Gelechiidae)    و ایران  به 

گوجه آفات  فهرست  به  آن  شدن  این  اضافه  تولید  فرنگی، 

گلخانه  و  مزارع  در  شد.  محصول  مواجه  جدی  تهدید  با  ها 

 Filho et)منشاء آفت آمریکای جنوبی و کشور پرو است  

al., 2000; Torres et al., 2001)  گونه این  نیز  برزیل  در   .

مهم از  گوجهیکی  آفات  برخی ترین  در  که  است  فرنگی 

نابودی کامل محصول کشاورزان شده است  سال به  ها منجر 

(Urbaneja et al., 2009).    این آفت برای اولین بار از اروپا

و  گزارش    (Desneux et al., 2010)اسپانیا  از    2006  در سال

تدریج در    به  مدیترانه،  حوزه  و  آفریقا  شمال  به  انتقال  با 

دیگر یونان،    ، مراکش  مانند یکشورهای  فرانسه،  الجزایر، 

  (Braham & Hajji, 2012).مشاهده شد  نیزمالت و مصر 

مینوز  شب  ایران  گوجه پرۀ  در  آفات  فرنگی  جزو 

و  قرنطینه بود  تیرماه  اولین ای  در  مزرعه    1389بار  یک  از 

ارومیه  گوجه  اطراف  در  و  جمعفرنگی  ش آوری    د شناسایی 

(Baniameri & Cheraghian, 2011) .    از بیش  مدت  در 

سال،   گسترش  یک  کشور  مناطق  از  بسیاری  به  حشره  این 

گوجه یافت   مزارع  توانست  از  و  زیادی  تعداد  در  را  فرنگی 

مینوز  استان نماید.  آلوده  کشور  در  گوجه های  سنین  فرنگی 

لاروی  مراحل  به  مختلف  خسارت   گیاه   رشدی  همۀ    میزبان 

  مسیر  است،  ساده   روی گیاه آفت  خسارت    تشخیص .  زندمی

آمده    در  نامنظم  هایلکه   صورت به   ،برگ  روی  تغذیه لاروها 

به   فضولات و   دانه لاروی  کوچکصورت  رنگ  سیاه    های 

قابلدالان   داخل هم هستند   مشاهده  ها  ممکن .  لاروها  چنین 

محل    ایجاد نمایند که   میوه   درونو    ساقه   در  هاییاست، تونل 

بیماری عوامل  ثانویه  ورود  وزای  پوسیدگی  بوده    و   موجب 

حشره   ناشی  خسارت.  شوندمی  میوه فساد    محصول  به  از 

است و چنانچه  قابل توجه  کمی و کیفی    نظر  از  فرنگیگوجه 

آن  محصول د  نشو  مهار   جمعیت  به  وارده   100به  خسارت 

نیز می  Sannino & Espinosa, 2010; Luna)  درسدرصد 

et al., 2012)  وسیع زیرکشت  سطح  به  توجه  با   .

فرنگی در کشور و اهمیت اقتصادی محصول، بیم آن  گوجه 

رود تا آلودگی بیش از این گسترش یابد و تهدیدی برای  می

گوجه  باشدتولید   ,Farrokhi et al., 2011)فرنگی 

Malkeshi, 2018).    تولیدمثل توانایی  از  آفت  این  که  چرا 

تا   مساعد  شرایط  در  است  قادر  و  بوده  برخوردار    12بالایی 

 نسل در سال تولید کند. 

آفت  کاربرد  از  ناشی  بر  کشمخاطرات  شیمیایی  های 

ها، بر کسی پوشیده  بوم سلامت عمومی افراد جامعه و زیست

اما   که  نیست.  زمانی  جنوبی    T. absolutaاز  آمریکای  در 

شد اصلی    ،گزارش  ه  بود شیمیایی  راهبردآن    مهارروش 

ایجاد مقاومت    علاوه بر ها  کشاستفاده مکرر از حشره .  است

به    آفت آب، خاك، هوا و    گیآلودبه مواد شیمیایی، منجر 

باره محیط    هایی را درنگرانی  و   ه محصولات کشاورزی شد

های  کشحشره   . (Lietti et al., 2005)   زیست به وجودآورد

پایروتروئیدی  و  آفت   فسفره  برای  کشاز  که  هستند  هایی 

شب  جمعیت  گوجه مهار  مینوز  میپرۀ  استفاده  شوند،  فرنگی 

ح برای  شره اخیرا  نیز  متفاوت  تاثیر  نحوۀ  با  اسپینوساد  کش 

می کار  به  حشره  این  )مهار  در  Reyes et al., 2012رود   .)

سم مناطق،  به برخی  می پاشی  انجام  هفتگی  که  صورت  شود 

در کوتاه مدت کاهش تراکم آفت و افزایش محصول را در  

موجب   مدت  بلند  در  شیمیایی،  مبارزه  روش  اما  دارد،  پی 

است   مقاومت در جمعیت آفت شده   ,.Reyes et al)بروز 

از گلخانه .  (2012 بسیاری  برای  در حال حاضر  داران کشور 

خسارت عوامل  از مهار  شیمیایی  کشآفت   زا  استفاده های 

 با توجه به اینکه  .(Baniameri & Farrokhi, 2011)کنند  می

نیز دارد  خوری  تازه مصرف    که  فرنگی محصولی استگوجه 

هایی که از روش  باید برای کاهش خسارت اقتصادی آفات،

انسان   با از  باشند،  سازگار    سلامت  استفاده  شود.  استفاده 

زیستی   مهار  طبیعی   ازراهبرد  دشمنان  کاربرد  بسیار  جمله 

است اهمیت    محصولات .  (Luna et al., 2012)  حائز 

  ن یمرغوبتر  و  نیترسالم  عنوانبه   جهان  دری  اگلخانه 

ی  صادرات  و ی  ارزآوری  هایژگیوی  کشاورز  محصولات

ی  رایپذ  تنها ی  صادراتی  بازارها   طرفی  از   و   داشته یی  بالا

و  محصولات شده  لذا  .  هستند  بالایی  غذا  ارزش  با  گواهی 

برنامه بینی پیش و  لازم  عملیاتی های  جهت  در  شدن  ریزی 

کمترین روش آفت،  جمعیت  مهار  ضمن  بتواند  که  هایی 

گلخانه  در  موجود  طبیعی  دشمنان  بر  مزارع  اثرات سوء  و  ها 

تضمین  گوجه  نیز  را  محصول  سلامت  و  باشد  داشته  فرنگی 
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نتایج   و  سوابق  اساس  بر  خوشبختانه  دارد.  ضرورت  نماید، 

های پژوهشی پژوهشگران، راهبردهای مهار زیستی و  فعالیت

مینوز   پره  شب  جمعیت  مدیریت  برای  مناسبی  غیرشیمیایی 

به آن گوجه  ادامه  اشاره خواهد  فرنگی وجود دارد که در  ها 

 شد. 

 شناسی آفت زیست

تخم  بالغ  به حشرات  را  بیشتر  ها  در  و  انفرادی  صورت 

برگ  زیرین  سطح  در  ساقهموارد  وها،  میوه  ها  ها  روی 

تخم می بیضیگذارند.  به   ها  زرد  و  تا  سفیدصدفی  رنگ 

رنگ شده و کپسول  باشند که در زمان تفریخ تیره روشن می

شود. لارو سن اول  سر لارو از طریق پوسته تخم مشاهده می

فرنگی نفوذ کرده و  گوجه   به داخل بافت برگ، ساقه و میوه 

دالان  ایجاد  آن با  از  تغذیه میهایی  دالان،  ها  داخل  در  کند. 

به حشره  دفعی  دانهمواد  سیاه صورت  مشاهده  های  رنگ 

دالان می وجود  عوامل  شوند.  ورود  برای  را  راه  لاروی  های 

میوه  پوسیدگی  به  منجر  و  کرده  باز  کاهش  بیمارگر  و  ها 

می محصول  بازارپسندی  چهار ارزش  مذکور  حشره  شود. 

نوع   رنگ بوده و با  سن لاروی داشته که در سن اول سفید  

به  تغییر رنگ می  تغذیه  به سبز  دهد. دورۀ لاروی  کِرِم مایل 

(. لاروها تا  Desneux et al., 2010) روز است   37تا    13بین  

آن  برای  غذا  که  مرحلۀ  زمانی  به  ورود  از  باشد  فراهم  ها 

کنند. لاروهایی که تغذیۀ خود را کامل دیاپوز خودداری می

اند معمولا با ترشح و تولید تار ابریشمی به سمت زمین  کرده 

و در خاك شفیره می نیز شفیره افتاده  مواقعی  ها  شوند و در 

برگ می روی  ایجاد  شفیره ها  طول  شوند.  به    5/4تا    8/3ها 

مخروطی میلی و  به   متر  تشکیل  ابتدای  در  که  بوده  شکل 

بالغ   حشرات  ظهور  زمان  نزدیکی  در  و  سبز  به  مایل  رنگ 

میقهوه  بالغ  (Anonymous, 2011)شوند  ای  حشرات   .

های رویی  و بال   متر، دارای شاخک نخیمیلی  7تا    6طول  به 

فلس نقره دارای  میهای  خاکستری  تا  لکه ای  که  های  باشند 

بال  روی  دارند.  سیاه  وجود  جلویی  ماده هاپره شب های  ی 

میدرشت  نرها  از  معمولا  تر  بالغ  حشرات  ها  شب باشند. 

دم فعالیت بیشتری را برای جابجایی  و در سپیده   فعالیت دارند 

ها  برگ  نیب روزروشنایی   در و  دهندو پرواز از خود نشان می

هوایی  .  (Fera, 2009)  شوندیم  پنهان و  آب  شرایط  در 

سال  مدیترانه   –معتدله   فصول  تمام  در  بالغ  حشرات  ای 

می عمر (Vercher et al., 2010)شوند  مشاهده  طول   .

ماده  بالغ  نر    15تا    10  حشرات  حشرات  و  روز    7تا    6روز 

)می اکثر  ,Estay, 2000  ،Malkeshi, et al., 2018باشد   .)

شب  عمر  طول  نرها  پره پژوهشگران  از  بیشتر  را  ماده  های 

نموده   ;Estay, 2000, Salama et al., 2014)اند  گزارش 

Malkeshi, et al., 2018) بار  ها در شبانه روز فقط یک . ماده

جفت  بار  شش  تا  زندگی  دورۀ  طول  در  میو  کنند. گیری 

تخم  میزان  اولین  حداکثر  از  پس  هفته  یک  آفت  ریزی 

ها را در این زمان درصد تخم   76ها  گیری بوده و ماده جفت

باروری در طول عمر حشرۀ ماده  می بیشترین میزان  گذارند. 

می  260 تخم   ,.Uchôa–Fernandes et al)باشد  عدد 

روی    T. absoluta  ریزیپیش از تخم   ۀ دور. همچنین  (1995

 ,Fernandes & Montange)است   روز  40/2فرنگی  گوجه 

مینوز گوجه  .(1990 پره  بین  در شرایط مساعد، شب  فرنگی 

و بسته   (Desneux et al., 2010)نسل در سال دارد   12تا    10

حدود   آن  زندگی  چرخه  محیطی  شرایط  روز    35تا    30به 

میبه  یک  طول  زمان  میانگین  همکاران  و  بارینتوز  انجامد. 

ترتیب  درجه سلسیوس به  1/27و  7/19نسل آن را در دماهای 

گزارش    8/23و    8/39   ,.Barrientos et al)   اندکرده روز 

گسترده م  (1998. مختلف  طالعات  پژوهشگران  توسط  ای 

زیست  پراسنجه روی  و  شب شناسی  زیستی  مینوز  های  پرۀ 

میگوجه  که  است  شده  انجام  پژوهش فرنگی  به  های  توان 

 Barrientos et al. (1998), Miranda etتوسط   انجام شده 

al. (1998), EPPO (2005), Pereyra & Sanchez 

(2006), Hatem & Reda (2012), Gharekhani & 

Salek–Ebrahimi (2014), Cekin & Yasar (2015), 

Attwa et al. (2015), Tamoli Torfi et al. (2016), 

Rostami et al. (2017), Ahmadipour (2016), 

Malkeshi (2018)   .نشان  پراسنجه اشاره کرد های جمعیتی 

شب می این  که  گونه دهد  استراتژی  پره  با  باشد  می   rای 

(Pereyra & Sánchez, 2006).   نیز حشرات  جنسی  نسبت 

پرورش و کیفیت   میزبان، دمای محیط  نوع گیاه  تاثیر  تحت 

می قرار  میزبان   Fernandes & Montangeگیرد.  گیاه 

شب   Malkeshi et al. (2018)و    (1990) جنسی  پرۀ نسبت 

 کهها اعلام کردند. در حالیفرنگی را به نفع ماده مینوز گوجه 
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Cuthbertson et al. (2013)     نرها نفع  به  را  جنسی  نسبت 

 اند.گزارش نموده 

 

 گیاهان میزبان 

گوجه مینوز  گیاه  برای  مرجح  گیاهان  از  فرنگی 

میگوجه  قابل  فرنگی  گیاهان  سایر  از  آفت  این  اما  باشد، 

(،  .Solanum melongena Lکشت این تیره مانند بادمجان )

)سیب فلفل.Solanum tuberosum Lزمینی  شیرین  (، 

(Capsicum annuum L.( و توتون )Nicotiana tabacum 

L.می تغذیه  نیز  (.  (Vargas,1970; Campos, 1976کند  ( 

گوجه  مینوز  تغذیۀ  و  تیرۀ فعالیت  خودرو  گیاهان  از  فرنگی 

Solanaceae   ( داتوره  (،  .Datura stramonium Lمانند 

( درختی  تاج Nicotina glauca Grahamتنباکو  و  ریزی ( 

(Solanum nigrum L. نیز گزارش شده است ).(Garcia & 

Espul, 1982)   های دیگر مانند  میزبانPhysalis peruviana  

(Tropea Garzia, 2009  لوبیا  ،)Phaseolus vulgaris  

(EPPO, 2009  ،)Lycium sp.    وMalva sp.    نیز مورد تغذیۀ

می قرار  آفت  جدول  این  در  مینوز    1گیرند.  میزبانی  دامنۀ 

 فرنگی فهرست شده است.گوجه 

 

 

 . Tuta absolutaفرنگیهای گیاهی شب پره مینوز گوجه میزبان  –1جدول 

Table 1. Host plants of tomato leaf miner, Tuta absoluta. 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            Sientific name  Name Host plant 

type 

Stol et al. (2009), Arno & Gabarra 

(2010), Muruvanda et al. (2013) 

Solanium lycopersicum L. Tomato main plant 

Stol et al. (2009), Muruvanda et al. 

(2013) 

Capsicum Annuum L. Pepper secondary 

Eppo, (2005), Arno & Gabarra (2010), 

Muruvanda et al. (2013) 

Lycopersicon hirsutum Dunal Hairy tomato  

Muruvanda et al. (2013) Nicotiana glauca Graham Tree tobacco  

Muruvanda et al. (2013) N. tabacum L. Tobacco  

Arno & Gabarra (2010), Muruvanda et 

al. (2013) 

Solanium lyratum Thunb. Lyreleaf 

nightshade 

 

Muruvanda et al. (2013) S. melongena L. Aubergine  

Arno & Gabarra (2010), Garzia et al. 

(2011), Muruvanda et al. (2013), 

Caparros Megido et al. (2013) 

S. muricatum Ation Sweet 

cucumber 

 

Stol et al. (2009), Muruvanda et al. 

(2013), Unlu (2012) 

S. tuberosum L. Potato  

Eppo (2005), Arno & Gabarra (2010), 

Lmer (2011), Muruvanda et al. (2013), 

Datura ferox Kunth Dature wildling 

Vagas (1970), Muruvanda et al. 

(2013) 

D. stramonium L. Dature  

Muruvanda et al. (2013) Lycium chilense Bertero Yaoyín 

(Spanish) 

 

Vagas (1970), Muruvanda et al. 

(2013) 

Lycopersicum puberulum Phil. –  

Garzia (2009) Physalis peruviana L. Goldenberry  

Muruvanda et al. (2013) Solanum aculeatissimum  Jacq Dutch eggplant  

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Graham_(botanist)
https://en.wikipedia.org/wiki/Jacq.
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 بحث

بیان  گیاهان  مینوز  گستردگی  که  است  این  گر 

متنوع    فرنگیگوجه  گیاهان  از  استفاده  برای  بالایی  گرایش 

 Desneux et).عنوان میزبان ثانویه داردبه   Solanaceaeتیره  

al., 2010)   گوجه از  آفت  این  نیز  ترکیه  کشور  فرنگی،  در 

سیب  سیببادمجان،  فلفل،  پیچک  زمینی،  شیرین،  زمینی 

سلمک   .Convolvolus arvensis Lصحرایی   و 

Chenopodium album L.   است شده  گزارش 

(Portakaldali et al., 2013)با اهمیت   .  به  توجه 

گوجهزائی،  خسارت آفات   فرنگیمینوز  فهرست  در 

   .است ای بسیاری از کشورها قرار گرفتهقرنطینه

 جمعیت آفت کنترل راهبردهای
محیط  با  سازگار  جمعیت  راهبردهای  مهار  برای  زیست 

گوجه  مینوز  پره  دارد  شب  وجود  از  می کهفرنگی  توان 

  گیاهی  مواد  حذف  ایجاد تناوب زراعی،)  زراعی  راهبردهای

و    شکارگرها،)   طبیعی  دشمنان   کاربرد  ، (آلوده  پارازیتوییدها 

های  کشآفت   (،Desneux et al, 2010)(  بیمارگر  عوامل

  هاروش   این   نام برد. ادغام  مقاوم  استفاده از ارقام  و  گیاه پایه

خطرناك برای    هایکشحداقلی حشره   کاربرد  و  یکدیگر  با

مینوز گوجه  مهار جمعیت  برای  زیست  بدون  محیط  فرنگی، 

زیست  تعادل  در  اختلال  امکان ایجاد  و  ضروری  پذیر بوم 

دشمنان کشآفت .  است و  میکروبی  گیاهی،  منشاء  با    هایی 

مینوز    طبیعی مهار  برای  امیدوارکننده  و  موثر  عوامل  از 

آفت گوجه  به  نسبت  میکشفرنگی  شیمیایی  باشند.  های 

زیست  در  موجود  شرایط  به  توجه  با  اتخاذ  بوم بنابراین  ها، 

ای  راهبرد مناسب برای به کارگیری یک عامل و یا مجموعه 

به  اهمیت  از  عوامل  شناخت  از  است.  برخوردار  سزایی 

ای از اطلاعات حاصل از آفت  های عامل و مجموعه ویژگی

زیست  تلفیقی  بوم و  مدیریت  برای  راهبردها  مهمترین  از  ها 

می مهار  آفت  برای  راهبردها  برخی  به  نوشتار  این  در  باشند. 

و مزرعه اشاره   فرنگی در شرایط گلخانه جمعیت مینوز گوجه 

 شود. می

 

 راهبرد پیشگیرانه 

جمعیت   کاهش  روش  موثرترین  و  ترینارزان   شیوۀ پیشگیری

  اقدامات   شیوه   در این .  (Berlinger et al., 1999است )  آفت

مورد توجه قرار داشته    بیشتر  T. absolutaمهار    برای  زراعی

توصیه   رمز  تواند می  پیشگیرانه   هایروش  اتخاذ .  شودمی  و 

به   مهار   موفقیت درآفات،   & Arno)باشد    هاگلخانه   ویژه 

Gabarra, 2010)  .  ،در مراحل اولیه و قبل از کاشت محصول

روش موثرترین  از  پیشگیری  از  راهبرد  جلوگیری  برای  ها 

شود. در این روش  ورود آفت به داخل گلخانه محسوب می

های تهویه هوا و همچنین استفاده با نصب توری برای دریچه 

ا اتاقک  به  موسوم  فضایی  در  دوم  ورودی  درب  نتظار  از 

گلخانه می داخل  به  آفت  ورود  از  اما  توان  کرد.  ممانعت  ها 

بهره  ایران  شرایط  در  توجه  متاسفانه  مورد  این  به  برداران 

دریچه نمی موارد  از  خیلی  در  و  توری  کنند  فاقد  تهویه  های 

گلخانه می و  مزارع  از  آفات  و  به  باشد  مجاور  داخل های 

داران ایجاد  شوند و مشکلاتی را برای گلخانه گلخانه وارد می

)می برنامه Malkeshi, 2018کنند  در  همچنین  های  (، 

بازدیدهای روزانه از گلخانه  با  توان  ها و مزارع میپیشگیری 

موقع از وجود آفت مطلع شد و نسبت به راهبردهای مهار  به 

 آفت اقدام نمود.  

 

 راهبردهای زراعی و مکانیکی 

  های قسمت   و  آفت  فیزیکی  حذف  مکانیکی،  در روش

  را   زیر خاك  در  بقایا  و دفن  آن   سوزاندن   یا   و  محصول   آلوده 

می   طول   در  و  قبل  هرز  هایعلف  موثر  کنترل  شود،شامل 

 جایگزین  میزبان  گیاهان   سایر  و عدم کشت   کشت محصول

)جدول    زمینیسیب   مانند توتون  تناوب 1و  اجرای  و   ،)  

کند.  می  کمک  آفت   مهار  به   غیرمیزبان  محصولات   با  زراعی

برای   و   محصول   حذف آن  کردن  محصور    از   جلوگیری   یا 

همچنین    و  هاگلخانه   حشرات بالغ از مزارع باز و یا   مهاجرت

نشاهای عاری از آفت    از  دهی خاك و استفاده آفتاب   شخم،

تواند در  تغذیه گیاهی از سایر اقدامات زراعی است که می   و

. در  (Balzan & Moonen, 2012)مدیریت آفت موثر باشد  

های  و دریچه تمام منافذ  ای پوشش کامل  های گلخانه کشت

  حشرات بالغ از ورود  نحوی که  به های مناسب  با توری تهویه  
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جلوگیری گلخانه  داخل  به  اهمیت    آفت  حائز  بسیار  کند، 

 است.  

 زمان   مدت   برای   پلاستیک  با   محصول   بقایای   پوشش 

 .T  حشرات بالغ   درصدی   94  کاهش   موجب   هفته   سه   حدود

absoluta  البتهمی  پاییز  طول  در  را  محصول  مانده باقی   شود، 

از  .  کرد  حذف   توانمی برخی  ایران،  شرایط  در  متاسفانه 

به گلخانه  را  خود  محصول  آلوده  بقایای  صحیح  داران  طور 

نمیجمع معدوم  و  زمینآوری  در  که  بقایایی  های کنند. 

طور کامل شوند، جمعیت آفت به ها ریخته می مجاور گلخانه 

حذف نشده و در بهار مجدداً احیاء شده و مشکلاتی را برای  

 (. Malkeshi, 2018کنند )برداران ایجاد می بهره 

است    ضروری   نیز   غیرمیزبان  گیاهان  با   محصول   تناوب 

(Robredo Junco & Cardeoso Herrero, 2008)  .

خاكآفتاب و  از  پس  دهی  محصول    و   آب   در   برداشت 

در  گرم  هوای تلفات  ایجاد   خاك  در  که  هاییشفیره   برای 

 ,Balzan & Moonen)  است  شده   توصیه  اندمانده   باقی

دیگری  ژنتیکی  مقاومت   از   استفاده .  (2012 شیوه    برای   نیز 

  مقاومت  منابع  از  برخی  زیرا  باشد،می  آفت  کاهش خسارت

 وحشی  فرنگیگوجه  ارقام  از  تعدادی   در  مینوز برگ  برابر  در

بیوز  آنتی   و  زنوزآنتی  مقاومت  پدیدۀ   دو .  است  شده   گزارش

در گیاهان وجود دارد که گیاهان با این دو روش به مقاومت  

 . (Oliveira  et al., 2009)و مقابله با آفات بروند 

آبیاری   و  ریزمغذی  کودهای  از  استفاده  با  گیاه  تقویت 

واریته منظم   از  استفاده  همچنین  گوجه و  مقاوم  فرنگی، های 

بین   در  است.  موثر  بسیار  آفت  این  خسارت  کاهش  برای 

فرنگی و  گیاهان میزبان، ارقام مختلف در دو محصول گوجه 

رویسیب بیشتری  تاثیر  اند  داشته   T. Absoluta  زمینی 

(Cherif & Verheggen, 2019)  .  نیز بالا  در  که  همانطور 

ها، شخم  آوری بقایای محصول و حذف آن اشاره شد، جمع 

هایی غیر از  زراعی با گیاهانی متعلق به تیره و رعایت تناوب  

انتقال آفت به فصل دیگرسولاناسه به  و    منظور جلوگیری از 

است  ضروری  بالاست،  آلودگی  که  مناطقی  در  آیش    نیز 
(Korycinska & Moran, 2009; De Oliviera et al., 

2012)  . 

تله  از  نوریاستفاده   Caparros Megido et)  فرمونی  ، های 

al., 2013)   برای شکار  رنگی  نوارهای چسبنده  ها و  کارت  و

بالغ  در  به   آفت  حشرات  و  آفت  پایش  و  ردیابی  منظور 

ها برای مهار جمعیت حشرات بالغ  صورت افزایش تعداد آن 

گوجه  روشمینوز  سایر  از  میفرنگی  موثر  در  های  باشد. 

کارت  هایآزمایش حشرات ارزیابی  شکار  در  رنگی  های 

فرنگی، مشاهده شد که طی دو سال کارت  بالغ مینوز گوجه 

قرمز   و  زرد  سبز،  های  کارت  به  نسبت  آبی  و  سفید  های 

بالغ را داشتند    ,Shiberu & Getu)بیشترین شکار حشرات 

تله(2017 کارایی  همکاران  و  محمود  نیز  مصر  در  های  . 

رنگی مختلف  به همراه فرمونی جنسی را در شکار حشرات  

بالغ مینوز گوجه فرنگی در شرایط مزارع در تابستان ارزیابی  

تله  داد  نشان  نتایج  فرمون کردند.  به همراه  رنگی سفید  های 

که در مرکز و جنوب مزرعه قرار گرفته بودند بیشترین شکار  

های اخیر  (. البته در سالMahmoud et al., 2014را داشتند )

های سیاه به همراه فرمون جنسی را هم برای  استفاده از کارت 

پیشنهاد   فرنگی  گوجه  مینوز  بالغ  حشرات  شکار  و  ردیابی 

بررسیمی است  لازم  که  زمینه  شود  این  در  بیشتری  های 

گیرد.   اساسیصورت  و  مهمترین  نهایت  شیودر    ه ترین 

گلخانه  در  آفت  حضور  از  مزارع  پیشگیری  و  از  ها  استفاده 

باشد که لازم است در  و عاری از آلودگی می  های سالمنشاء 

در   که  گیرد  قرار  توجه  مورد  آفت  تلفیقی  مدیریت  برنامۀ 

  شود.ها پرداخته میادامه به تشریح آن 

   ییراهبرد بیوشیمیا

  نظارت   پایش،   برای  ایگسترده   طوربه   جنسی  هایفرمون

 ,Prasad)شوند  می  ای استفاده پروانه   آفات  جمعیت  کاهش  و

& Prabhakar 2012)  .جنسیفرمون   های سیگنال  های 

  تا   شوندمی موجود زندۀ ماده منتشر توسط  که  هستند شیمیایی

  کنند  جذب گیریجفت  برای را  مخالف از همان گونه جنس

(Cocco et al., 2013قبل )  حشرات ماده   از  ،1995  سال  از

برای شب  باکره  برگ  مینوز  نر  شکار  پره    استفاده   حشرات 

حدود  و  شدمی نر  100  تنها  می  هر  در  فرد  گرفتار  شد  تله 

(Quiroz, 1978 به .)   ها  دلیل اینکه حشرات نر زودتر از ماده

می ظاهر  طبیعت  ماده در  همچنین  و  تا  شوند  هستند  قادر  ها 
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جفت  مرتبه  فرمونچندین  لذا  نمایند،  حشرات  گیری  های 

نهایتا   و  نر  و شکار حشرات  در جلب  موثر  ماده یک روش 

اجزای است.  آفات  جمعیت  مادۀ    پره شب   فرمون  کاهش 

 3E ،8Z،11Z) –3،8 ،11–tetradecatrien–1–ylمینوز برگ 

acetate  یا  TDTA   و  (3E ،8Z) –3  ،8–tetradecadien–1–

yl acetate    یاTDDA  می( باشدMegido, et al., 2013  .)  از

جنسی   بر   نظارت  آفات،  شناسایی  برای   توانمی  فرمون 

کرد   استفاده   گیریدر جفت  اختلال  و  انبوه   شکار  جمعیت،

(Abbes et al., 2011از   مواد   و  آب  حاوی  هایتله   (. 

.  شودمی   استفاده   نیز  چسبناك  سطوح  جای   به   شوینده 

می جنسی  فرمون  جذب  نر  سپسحشرات  و    آب   در  شوند 

  زیادی   تعداد  هاآب موجود در تله .  شوندو تلف می  افتندمی

را   از بالغ  شکار   بدون  حشرات  نیز  جنسی  فرمون  به    جذب 

های فرمون جنسی دارند، شکار  تنها اشکالی که تله .  کنندمی

می برگ  مینوز  نر  که  افراد  ماده  افراد  شکار  در  و  باشد 

میتخم میریزی  محصول  آلودگی  موجب  و  شوند،  کنند 

شب  جمعیت  موثر  کنترل  برای  لذا  نیستند.  مینوزموثر   پره 

با  سایر روشگوجه  باید  تله فرمونی  از  استفاده  ها و  فرنگی، 

تلفیق   به  در  )موسوم  آب  تشتک  با  همراه  نوری  تله  با 

افراد نر، پروانه  بر  های ماده را نیز جلب  فرولایت( که علاوه 

 کند، بکار گرفته شود. می

شب  اینکه  به  توجه  حشره با  برگ  مینوز  با  پره  ای 

  60فاصلۀ    در   باید  های فرمونیلذا تله   پروازهای کوتاه است، 

  6  تا  4  از  پس  گیرند و   قرار  از زمین  یک متری  سانتی متر تا

)  تعویض  هفته  (.  Uchoa–Fernandes et al, 1995شوند 

  قرار  توجه  مورد  باید  هاتله   از  استفاده   هنگام  که  عواملی

  حشرات   تیره   رنگ  های تله)  تله  رنگ   –1  عبارتند از:  گیرند،

می  ترروشن   هایرنگ   به  نسبت  بیشتری ( کنندشکار 

(Uchoa–Fernandes et al., 1995) ،  2–   3تله،    ارتفاع–  

بر    هاتله   تراکم  –4  ،گیاهی  پوشش   به   نسبت  تله   موقعیت

گلخانه   یا  مزرعه  مساحت    . (Howse et al., 1998)اساس 

عوامل،  بر  علاوه    تعداد   توانندمی  باز  کاملاً  هایتله   این 

 دهند.  افزایش را  تله هر در  شکار شده  حشرات

فرمونی  تله  هستند  های  در  ابزاری  آفت  تلفیقی    مهارکه 

د. با کاربرد تله فرمونی امکان پایش و آگاهی از  نکاربرد دار

انبوهی    همچنین   طغیان احتمالی آفت وجود دارد و  تراکم و 

ها فرمون جنسی ماده برای تخمین زد. در این نوع تله   آفت را

پره  شب  میجلب  استفاده  نر  پره های  شب  به  شود.  نر  های 

چسبنده   سطح  با  تماس  اثر  در  تله  داخل  به  ورود  محض 

شوند.کاربرد تله فرمونی  افتند و شکار میداخل آن به دام می

بخش  فرنگی هم رضایت مینوز گوجه  ۀ در شکار انبوه شب پر

برای شکار    (Bloem & Esther, 2011).است  گزارش شده  

  25تا    20ترتیب  های فرمونی در هر هکتار به  انبوه، تراکم تله 

  40تله داخل گلخانۀ آلوده و    30ها،  عدد تله اطراف گلخانه 

است   شده  توصیه  مزرعه  در   ;Bolkmans, 2009)تله 

Fredon–Corse, 2009)  .گزارش تله  طبق  هر  موجود،  های 

اندازد.  نر را در شب به دام می   ۀ شب پر  300به طور میانگین  

قرار باید  فرمونی    ۀتل استفاده  مورد  اول  نسل  ظهور  از  قبل 

  د. شوگیرد و کاربرد آن تا پایان فصل ادامه یابد، تا موثر واقع  

تله  نوع  دلتا   قیفی  دو  . در  شوداستفاده میآفت  این  برای    و 

بالا  وجود    بودن  صورت  یا  و  آفت  جمعیت  و  تراکم  گرد 

استان  )اکثر  هوا  در  آن  غبار  با  ایران  جنوبی  و  غربی  های 

تل هستند(  تل  ۀ مواجه  به  نسبت  کا  ۀقیفی  از  رادلتا  بهتری  یی 

می نشان  فرنگی،    دهد.خود  مزارع گوجه  به  در  نزدیک  تله 

نقط متری    ۀ بالاترین  یک  ارتفاع  در  تقریبا  و  سطح گیاه  از 

می  نصب  اینکه  شود.  زمین  به  توجه  تابا  تله    عدد   300هر 

کند    منجر بهاین امر  ،  کنددر روز شکار می  را  بالغ  نر  پروانه 

تولیدمثلشدن   جفت تاخشود.  می  آفت  روند  در  گیری  لال 

کاهش  درصد    89تا    62طور قابل توجهی خسارت میوه را  به 

میمی و  برنامه دهد  در  آفات  تواند  تلفیقی  مدیریت  های 

نتایج و  .  (Cocco et al., 2013)گنجانده شود    فرنگیگوجه 

دهد که توسعۀ روش اختلال در  مینشان  آوند فقیه   هاییافته

فرنگی که شرایط  های گوجه تواند در گلخانه گیری میجفت

به  دارند،  را  روش  این  کاربرد  برای  جایگزین مناسب  عنوان 

وجب مهار جمعیت و  کش مهای حشره کشاستفاده از آفت

 ,Avand–Faghih)شود    T. absolutaکاهش خسارت لارو  

از  (2014 آفت  کنترل  برای  نیز  مناطق  از  بسیاری  در  البته   .
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فرمون از  استفاده  با  انبوه  شکار  تله روش  و  جنسی  های  های 

 شود.  نوری همراه با تشتک آب استفاده می

 راهبرد مهار زیستی  

های شیمیایی و  کشبا توجه به اثرات سوء کاربرد آفت

مصرف استقبال  به  محصولات  نظر  از  استفاده  به  کنندگان 

های شیمیایی، ضروری است از  کشماندۀ آفت عاری از باقی

زیست   محیط  با  سازگار  و  ایمن  پایدار،  موثر،  روش  یک 

فرنگی استفاده شود.  پره مینوز گوجهبرای مهار جمعیت شب 

پارازیتوئیدها،   جمله  از  زیستی  مهارگرهای  زمینه  این  در 

 Desneux)شکارگرها، عوامل بیمارگر و نماتدهای بیمارگر  

et al., 2010; Urbaneja et al., 2012)  به می عنوان  تواند 

یک روش جایگزین نسبت به مواد شیمیایی برای مهار آفت  

  های گلخانه درصد    90  از  بیشیاد شده به کار گرفته شوند.  

  1000  از  ش یبو    (Lenteren, 2007)  هلند  در  فرنگیگوجه 

 Hanafi et)  مراکش  در  فرنگیگوجه ی  هاگلخانه   از  هکتار

al., 1997)  آفاتکاهش جمعیت    برای  مهار زیستی  روش  از  

این آفت  می  استفاده  کنند. کاربرد دشمنان طبیعی در کنترل 

  عربستان،  لبنان، اردن، مراکش، تونس،کشورهایی همانند  در

 ، کانادا  کا،یآمر  اروپایی،  کشورهای  اغلب  ا،یکن  ه،یترک 

میی  جنوبکره   و  ژاپن  اکوادور،  ک،یمکز از  انجام  و  شود 

در    کنترل بیولوژیک  برنامهحدود یک دهه قبل در ایران نیز  

است  رواجی  اگلخانه   هایکشت کرده  شرح   .پیدا  ذیل  در 

شده   آورده  زیستی  مهارگرهای  از  یک  هر  از  مختصری 

 است:

 

 پارازیتوئیدها 

مهمترین   طبیعی  دشمنان  بین  در  پارازیتوییدها  تاکنون 

را   شب نقش  کنترل  گوجه در  مینوز  .  اندداشته فرنگی  پرۀ  

عملی کار  پارازیتوییدها  کاربرد  از  مدترین، ایکی 

  د نشومحسوب می   دشمنان طبیعیترین  سودمندترین و بادوام 

(Knutson, 1998)  از شده  گزارش  پارازیتوئیدهای  برخی   .

خانواده   T. absolutaروی   از  زنبورهایی  های  شامل 

Braconidae  ،Chalcididae  ،Encyrtidae  ،

Ichneumonidae  ،Eulophidae    وTrichogrammatidae  

 (. 2باشند )جدول می

برای   مهم  پارازیتویید  زنبور  گونه  دو  حاضر  حال  در 

گوجه  زنبورهای  مینوز  دارد.  وجود  دنیا  در  فرنگی 

Trichogramma achaeae Nagarkatti   &  Nagaraja    و

Necremnus artynes (Walker)   به به عنوان  ترتیب 

می مطرح  آفت  لارو  و  تخم  مراحل  باشند.  پارازیتوییدهای 

علاوه نیازهای آب و هوایی این دو دشمن طبیعی متفاوت  به 

ز مزایای استفاده  بوده اما هر دو گونه در مزرعه فعال هستند. ا

کاهش   انبوه،  تولید  و  تکثیر  امکان  تریکوگراما،  زنبور  از 

آفت  هزینه سوء  اثرات  کاهش  آفات،  های کشکنترل 

پارازیت از   یسمشیمیایی،  پیش  و  اولیه  مراحل  در    میزبان 

بالاخره   و  حشرات    مهارخسارت  همچون  مهم  بسیار  آفات 

  Tortricidae و Pyralidae، Noctuidaeهای  خانواده 

ز کاربرد دهه ا در ایران نیز نزدیک دو (Li, 1994). باشدمی

زنبورها تریکوگراما  وسیع   & Attaran)گذرد  میی 

Dadpour, 2011).   گلخانه محصولات  توسعۀ  به با  ویژه ای 

به گوجه  خصوص  در  بیشتری  مطالعات  کارگیری فرنگی، 

مینوز   پره  شب  زیستی  مهار  در  تریکوگراما  زنبورهای 

 رسد.فرنگی ضروری به نظر میگوجه 

حداقل   خانوادۀ    20از  زنبورهای  از  گونه 

Trichogrammatidae   گسترده  به در    وطور  تجاری 

آفات  های  برنامه زیستی  میمهار  )استفاده  (.  Li, 1994شود 

گونۀ   از    T. achaeaeو    Trichogramma pretiosumدو 

گونه  شب مهمترین  جمعیت  کنترل  برای  مینوز ها  پره 

 & Kumar et al., 2009; Suckling)باشند  فرنگی میگوجه 

Brockerhoff, 2010; Chailleux et al., 2012)  . های  گونه

می ایجاد  مذکور  از  قبل  و  تخم  مرحلۀ  در  را  آفت  توانند 

گونه کنند.  پارازیت  لارو  شدن  مخفی  و   .Tخسارت 

pretiosum    معادل سطحی  مزارع    2600در  از  هکتار 

شده  گوجه  رهاسازی  لاتین  آمریکای  کشورهای  در  فرنگی 

(Bueno & van Lenteren, 2002  و از کارایی مناسبی در ،)

گوجه  آفات  بامدیریت  تلفیق  در   Bacillusفرنگی 

thuringiensis   کنه و  کشو  کشت  در  انتخابی  های 
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برخوردار صنعت  برزیل  شرقی  شمال  نواحی  وسیع  های 

 باشد.می

 Cabello  ( همکاران  آزمایش 2012و  انجام  با  های  ( 

را به عنوان پارازیتوئید    T. achaeaeای، کارایی گونه  گلخانه 

فرنگی مناسب ارزیابی نمودند. همچنین در  تخم مینوز گوجه 

 .T. urquijoi, Tبررسی کارایی دو گونه زنبور تریکوگراما )

achaeae  سن و   )N. tenuis    گلخانه شرایط  در  که 

درون  گوجه  رقابت  مشاهدۀ  ضمن  بود،  شده  انجام  فرنگی 

گونه  رسته شکارگر،  سن  و  زنبور  بین  در    T. achaeaeای 

است   بوده  برخوردار  نسبی  برتری  از  دیگر  گونۀ  با  مقایسه 

(Cabello et al., 2012b) جمعیت  29. نتایج ارزیابی کارایی

،  T. absolutaاروپایی از زنبورهای تریکوگراما برای کنترل  

از گونه  نشان داد که سه اکوتیپ  نیز  های  در شرایط گلخانه 

T. achaeae ،  T. euproctidis   و  T. evanescens    در

گوجه مینوز  تخم  بوده پارازیتیسم  موثر  اند  فرنگی 

(Chailleux et al., 2012)آزمایش در  مجزای  .  های 

از قدرت   T. euproctidisو    T. achaeaeای دو گونۀ گلخانه 

بیشترین   که  بودند  برخوردار  مناسبی  پارازیتیسم  و  جستجو 

گونۀ  در  پارازیتیسم  از  ع جم  T. achaeae  میزان  شده  آوری 

 .Tنیز از زنبور  Öztemiz (2013)جزایر قناری مشاهده شد.  

evanescens    و سن شکارگرN. teunis  برای مهار زیستیT. 

absoluta  صورت  ای ترکیه به ای در ناحیه مدیترانه در گلخانه

لارو  و  تخم  کاهش  ایشان  نمود.  استفاده  توام  و    جداگانه 
کرت در  را  سن  مینوز  و  تخم  پارازیتوئید  زنبور  که  هایی 

شکارگر توام رهاسازی شده بودند را بیشتر از رهاسازی تک  

اخیر تحقیق  در  است.  کرده  ارزیابی  عوامل  این   vanتک 

Lenteren     به توجه  با  که  است  شده  پیشنهاد  همکاران،  و 

شکارگر   سن  در    Macrolophus basicornisقابلیت 

تخم  پارازیت شده تشخیص  زنبور  تو  T. absoluta  های  سط 

T. pretiosumبهتر دو    ،  این  توام  استفاده  صورت  در  است 

کشت  در  چند  عامل  تریکوگراما  زنبور  فرنگی،  گوجه  های 

شود   رهاسازی  شکارگر  سن  از  زودتر   Lenteren et)روز 

al., 2023) . 

پور و همکاران در  براساس پژوهشی که توسط احمدی 

تعیین پذیرش میزبان و میزان پارازیتیسم تخم شب پره مینوز  

بومی زنبور تریکوگراما در    جمعیت  12فرنگی توسط  گوجه 

گوربند   جمعیت  دو  شد،  انجام  آزمایشگاه   .T)شرایط 

evanescens)    بابلسر میزان    (T. brassicae)و  بیشترین 

بررسی این  در  داشتند.  را  که  پارازیتیسم  شد  مشخص  ها 

تخم از  به   T. absolutaهای  تعدادی  پارازیتیسم  اثر  طور  در 

از تخم کامل و مشخص سیاه شدند، در حالی تعدادی  ها  که 

به مرحله پیش شفیرگی زنبور نرسیده و چروکیده شده بودند  

(Ahmadipour, 2016; Ahmadipour et al., 2016) .   

از    Pseudapanteles dingus (Muesebeck)گونه  

یکی از مهمترین پارازیتوئیدهای لارو    Braconidaeخانوادۀ  

گوجه  میمینوز  توسط  فرنگی  آفت  پارازیتیسم  میزان  باشد. 

بر   بالغ  مذکور  آزمایشگاهی    31گونه  شرایط  در  درصد 

( است  شده  همچنین  Sanchez et al., 2009برآورد   .)

سال   در  را    Bracon hebetor Sayگونه    1397عسگری 

فرنگی عنوان پارازیتوئید لارو آفت مذکور از مزارع گوجه به 

نمود معرفی  همکاران،   (Asgari, 2018ورامین  و  (. سهرابی 

را    Neochrysocharis formosa (Westwood)زنبور  

شب به  لاروهای  پارازیتوئید  گوجهعنوان  مینوز  از  پرۀ  فرنگی 

کرده  گزارش  جالب  (Sohrabi et al., 2014)ند  اایران   .

بین   از  اینکه  به  23توجه  وابسته  پارازیتوئید  زنبور   .Tگونه 

absoluta  این آفت جمع اولیه  مبدا  از  و گزارش  که  آوری 

قاره  تنها گونه   N. formosaشده،   هر چهار  است که در  ای 

داشته   همبستگی  آفت  این  با  آسیا  و  آفریقا  اروپا،  آمریکا، 

 .  (Gervassio et al., 2019)است 
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گوجه   –2جدول مینوز  پره  شب  پارازیتویید  منطقۀ  زنبورهای  )غرب  خاورمیانه  و  آفریقا  شمال  اروپا،  از  شده  گزارش  فرنگی، 

 (. Zapala et al., 2013پالئارکتیک( )اقتباس از : 
Table 2. Parasitoid wasps  recoverd on tomato leaf miner, Tuta absoluta in Western Palaearctic countries 

(Adapted from: Zapala et al., 2013). 
Reference Season  Country Host stage Genus Order / Family 

     Hymenoptera 

Zappala et al. 

(2012a), 

Ferracini et 

al.(2012a) 

Summer, 

Autumn 

Italy Mature 

larvae/pupae 

Diadegma sp., 

Diadegma ledicola 

Horstmann 

Ichneumonidae 

Zappala et al. 
(2012a) 

Summer, 

Autumn 

Italy Mature 

larvae/pupae 

Diadegma pulchripes 

)Kokujev) 

 

Boualem et al . 
(2012) 

Spring Algeria Not specified Hyposoter didymator 

(Thunberg)   

 

Gabarra et al. 
(2013) 

Not specified Spain Not specified Temelucha anatolica 

(Sedivy) 

 

Gabarra et al. 
(2013) 

Not specified Spain Not specified Zoophthorus macrops 

Bordera   
& Horstmann 

 

Ferracini et al. 

(2012a),  

Loni et al. 

(2011) 

Summer, 

Autumn 

Italy Larvae not 

specified 

Agathis sp., Agathis 

fuscipennis Zetterstedt 

Braconidae 

Gabarra et al. 
(2013) 

 Spain Larvae not 

specified 

Apanteles sp.  

Abbes et al. 

(2013) 

Spring, Summer Tunisia Mature 

larvae 

Bracon sp.  

Doganlar 

&Yigit (2011) 

Spring Turkey Mature 

larvae 

Bracon didemie 

Beyarslan 
 

Asgari (2018), 

Doganlar & 

Yigit (2011),  

Ferracini et al. 

(2012a), 

Guenaoui & 

Dahliz 

unpublished 

data, Shaltiel–

Harpaz & 

Gerling 

unpublished 

data 

Spring, Summer Algeria, 

Iran, 

Palestine,  

Turkey,  

Italy 

Mature 

larvae 

Bracon hebetor Say  

Al–Jboory et al. 
(2012), 

Urbaneja et al. 

(2012), Zappala 

et al. (2012b), 

Biondi et al. 

(2013b), El– 

Arnaouty 

unpublished 

data, Gabarra & 

Arno (2010), 

Gabarra et al. 

(2013) , Shaltiel–

Harpaz & 

Gerling 

unpublished 

data 

Spring, Summer Egypt,  

France,  

Italy, 

Jordan,  

Palestine, 

Spain 

Mature 

larvae 

Bracon nigricans 

Szepligeti,  

Bracon sp. near 

nigricans 

 

Ferracini et al . 
(2012a), 

Zappala et al. 

(2012a)  

Summer, 

Autumn 

Italy Mature 

larvae 

Bracon osculator (Nees)  

Gabarra et al. 

(2013) 

Not specified Spain Not specified Chelonus sp., Choeras 

semele (Nixon), Cotesia 
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sp., Diolcogaster sp., 

Dolichogenidea litae 

(Nixon) 

Doganlar & 

Yigit (2011) 

Spring Turkey Larvae not 

specified 

Brachymeria secundaria 

(Ruschka) 

Chalcididae 

Doganlar & 

Yigit (2011) 

Gabarra et al. 

(2013) 

Spring Turkey, 

Spain 

Larvae not 

specified 

Hokeria unicolor 

(Walker) 

 

Doganlar 

&Yigit (2011)   

Spring Turkey  Not specified  Baryscapus bruchophagi 

(Gahan) 

Eulophidae 

Zappala et al. 

(2012a) 

 

Spring, Summer, 

Autumn 

 Larvae not 

specified 

Chrysocharis sp.  

Giorgini et al. 

(2012) 

Not specified Italy Larvae not 

specified 

Chrysocharis pentheus 

(Walker) 

 

Guenaoui 

unpublished 

data 

Spring Algeria Larvae not 

specified 

Cirrospilus sp.  

Doganlar 

&Yigit (2011)   

Spring Turkey L1 Closterocerus clarus 

(Szelenyi) 

 

Guenaoui 

unpublished 

data 

Spring Algeria L2 Diglyphus sp.  

Gabarra et al. 

(2013), Giorgini 

et al. (2012) 

Not specified Spain, Italy Not specified Diglyphus crassinervis 

Erdӧs 

 

Boualem et al . 
(2012), Gabarra 

et al. (2013) 

Not specified Algeria,  

Spain 

Larvae not 

specified 

Diglyphus isaea 

(Walker) 

 

Zappala et al. 

(2012a) 

 

Spring Italy Larvae not 

specified 

Elachertus inunctus 

species group 

 

Gabarra et al. 

(2013) 

Not specified Spain Not specified Elasmus phtorimaeae 

Ferriere 

 

Giorgini et al. 

(2012) 

Not specified Italy Larva Elasmus sp.  

Shaltiel–Harpaz 

& Gerling 

unpublished 

data 

Not specified Palestine Larvae not 

specified 

Hemiptarsenus ornatus 

(Nees) 

 

Guenaoui et al . 

(2011b) 

Not specified Algeria L2 Hemiptarsenus 

zilahisebessi Erdӧs 

 

Gabarra & Arno  

(2010), Molla et 

al. (2010), 

Delvare atal. 

(2010), 

Guenaoui et al. 

(2011b), Kolai 

et al. (2011), 

Rizzo et al. 

(2011), Boualem 

et al. (2012)    

Ferracini et al. 

(2012a),         

Zappala et al. 

(2012a) 

Abbes et al. 

(2013), Biondi 

et al. (2013b), 

Gabarra et al. 

(2013)  

Spring, Summer Algeria, 

Italy, 

France,  

Spain,  

Tunisia, 

Egypt 

L1–L2–L3 Necremnus artynes 

(Walker), 

N. near artynes 

 

Urbaneja et al . 

(2012) 

Not specified Spain L1–L2 Necremnus metalarus 

Walker 
 

Riciputi (2011(, 

Ferracini et al. 
Spring, Summer Italy L1–L2 Necremnus tidius 

(Walker),  
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(2012a), 

Zappala et al. 

(2012a) 

N. near tidius 

Arno et al. 

(2021) 

Not specified Spain Larva Necremnus tutae Ribes 

& Bernardo 

 

Boualem et al . 
(2012) 

Spring Algeria Not specified Neochrysocharis sp.  

Sohrabi et al. 

(2014), Lara et 

al. (2010), 

Guenaoui et al. 

(2011b), 

Ferracini et al. 

(2012a), 

Zappala et al. 

(2012a), 

Biondi et al. 

(2013b(, 

Gabarra et al. 

(2013) 

Spring, Summer France, Iran, 

Italy,  Spain,  

Algeria 

L1–L2–L3 Neochrysocharis 

formosa 

(Westwood) 

 

Doganlar 

&Yigit (2011)  

Ferracini et al. 

(2012a), 

Zappala et al. 

(2012a), 

Gabarra et al. 

(2013), Giorgini 

et al. (2012) 

Spring, Summer, 

Autumn 

Italy, Spain,  

Turkey 

L1–L2 Pnigalio  cristatus 

(Ratzeburg) 
 

Ferracini et al. 

(2012a), 

Zappala et al. 

(2012a) 

Summer, 

Autumn 

Italy L1–L2 Pnigalio sp. soemius 

complex 

 

Gabarra et al. 
(2013), Giorgini 

et al. (2012) 

Not specified Spain, Italy Not specified Pnigalio soemius 

(Walker) 
 

Doganlar & 

Yigit (2011), 

Zappala et al. 

(2012a), 

Giorgini et al. 

(2012) 

Spring Italy,  

Turkey 

Not specified Pnigalio incompletus 

(Boucek) 

 

Guenaoui et al. 
(2011b) 

Spring Algeria L2–L3 Stenomesius sp.  

Gabarra & Arno  

(2010), Biondi 

et al. (2013b), 

Gabarra et al. 

(2013) 

Spring, Summer France, 

Spain 

L2–L3 Stenomesius sp. near 

japonicus 
 

Boualem et al . 
(2012) Zappala  

et al. (2012a) 

Spring Italy,  

Algeria 

Not specified Sympiesis sp .  

Shaltiel–Harpaz 

& Gerling, 

unpublished 

data 

Not specified Palestine Not specified Sympiesis sp. near 

flavopicta 
 

Zappala et al. 

(2012 a), 

Giorgini et al. 

(2012) 

Spring Italy Larvae not 

specified 

Halticoptera aenea 

(Walker) 
Pteromalidae 

Doganlar & 

Yigit (2011   

Spring Turkey Larvae not 

specified 

Pteromalus intermedius 

(Walker)   
 

Gabarra et al. 
(2013) 

Not specified Spain Not specified Pteromalus semotus 

(Walker)   

 



 13 1401 سال ،يک هشمار ،دهم  جلد  ،پزشكيگياه در  زيستي مهار

 

Gabarra & Arno  

(2010) ,Boualem 

et al. (2012), 

Zappala et al 

(2012a), Biondi 

et al. (2013b), 

Gabarra et al . 
(2013), El– 

Arnaouty 

unpublished 

data, H. Madadi, 

Pers. Comm.   

 

Spring, Summer, 

Autumn 

Algeria,  

Iran, Egypt, 

France, 

Italy, Spain 

Egg Trichogramma spp. Trichogrammatidae 

Biondi et al. 
(2013b) 

Summer France Egg Trichogramma achaeae 

Nagaraja 

& Nagarkatti 

 

Zouba et al. 

(2013) 

Spring Tunisia Egg Trichogramma 

bourarachae  

Pintureau  &  Babault 

 

 

 شکارگرها

شب گونه  روی  از  متعددی  شکارگر  مینوز های  پرۀ 

شده گوجه  شناسایی  اروپا  و  جنوبی  آمریکای  از  اند  فرنگی 

(Desneux et al., 2010)روی که  شکارگرهایی  از   .T. 

absoluta   می دارند  خانواده فعالیت  به    ، Miridaeهای  توان 
Vespidae  ،Formicidae  ،Nabidae  ،Anthocoridae  ،

Chrysopidae    وCoccinellidae  مهم که  کرد  ترین  اشاره 

 Macrolophusو  Reuter  Nesidiocoris tenuisها  آن

pygmaeus Rambur    از خانوادۀMiridae  باشند )جدول  می

های مذکور بومی منطقۀ پالئارکتیک بوده و از تخم و  (. سن3

)به  اول( لاروهای  سن  گوجه   ویژه  تغذیه    فرنگیمینوز 

های  بررسی   (Urbaneja et al., 2009).کنندمی

گلخانه  و  که  آزمایشگاهی  داد  نشان  همکاران  و  مولا  ای 

روی  گونه  مذکور  شکارگر  قابل    T. absolutaهای  اثر 

داشتند   شکارگر  (Molla et al., 2009)توجهی  سن  دو   .

یادشده در صورت کاهش منابع غذایی خود از شیرۀ گیاهی  

می تغذیه  جمعیت نیز  به حفظ  منجر  عمل  این  و  ها  آن   کنند 

از مشاهده آفت در    .شودمی لذا در صورت رهاسازی پیش 

ها را قبل از طغیان آفت بالا نگه  ت آن توان جمعیگلخانه می

افزایش     .(Castane et al., 2011)داشت   موارد  در  البته 

شکارگر سن  گیاهان     N. tenuisجمعیت  به  است  قادر 

باید  گوجه  داران  گلخانه  لذا  کند.  وارد  خسارت  نیز  فرنگی 

خسارت  سطح  به  شکارگر  جمعیت  تا  باشند  داشته  زا  توجه 

 Sanchez. & Lacaza, 2008; Perdikis)افزایش پیدا نکند  

et al., 2009) . 

استفاده از شکر )ساکاروز( به عنوان مادۀ غذایی تکمیلی  

شکارگر   سن  استقرار  و  حفظ  گلخانه   N. tenuisبرای  در 

نرخ رهاسازی    (Urbaneja et al., 2012).توصیه شده است

تا یک عدد سن در هر مترمربع فضای    25/0شکارگر مذکور  

عدد سن بالغ در مترمربع   6تا   4گلخانه در مرحلۀ پیشگیری و 

است   شده  پیشنهاد  آفت  بالای  تراکم  و  خسارت  مرحلۀ  در 

.(Castane & Zapata, 2005)    سنN. tenuis   های  از استان

است   شده  گزارش  زنجان  و  اردبیل  تهران،  گیلان، 

(Linnavuori, 2007)( حسینی  و  سهرابی  یاد 2015.  سن   )

کردند   گزارش  بوشهر  برازجان  از  را   & Sohrabi)شده 

Hosseini, 2015) های  . فعالیت این گونه در مزارع و گلخانه

سمپاشیگوجه  استانفرنگی  شاهرود  نشدۀ  البرز،  تهران،  های 

مشاهده   اصفهان  است و  .  (Malkeshi et al., 2017a)  شده 

به  شده  یاد  به حرکت  شکارگر  قادر  بلند  پاهای  داشتن  دلیل 

برگ روی  گوجه سریع  مانند  بلند  پرزهای  با  و  هایی  فرنگی 

است.   نشان    Malkeshi (2018)بادمجان  خود  پژوهش  در 

بالغ سن شکارگرداد که پوره  افراد  با تغذیه     N. tenuisها و 

تخم مینوز گوجه از  در  های  توجهی  قابل  توانایی  از  فرنگی، 

آفت   لاروهای  اما  هستند،  برخوردار  آفت  جمعیت  مهار 

های لاروی در داخل برگ  دلیل تحرك بالا و ایجاد دالان به 

م گوجه و  سنیوۀ  دسترس  از  موارد  اکثر  در  های فرنگی، 

فرنگی خسارت شوند و به محصول گوجه شکارگر خارج می

 کنند.  وارد می

Malkeshi et al. (2018)  یاد    های رشدی سن سنجهاپر

را  آزمایشگاهی  شده  شرایط  برگچه   در  های  روی 
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تخم گوجه  از  تغذیه  با  و  فرنگی  آرد  بید    مینوز های 

ای، سن  های گلخانه . برای محیط کردندفرنگی مقایسه  گوجه 

تخم  N. tenuisشکارگر   روی  انبوه  را  تولید  آرد  بید  های 

علیه و سپس  بهگوجه   مینوز  کرد  بدون    فرنگی  کار گرفت، 

ویژگی کاهش  نگران  باشیماینکه  شکارگر  زیستی    .های 

پژوهش  طی  همکاران  همچنین  و  نامبرده  میزان  های 

سـن تخـم   N. tenuis شکارگری  و  روی  بیـدآرد  هـای 

آزمایشگاهی    فرنگیگوجه مینوز شرایط  شد.   بررسیدر 

و شـکارگر  مؤثر   جنسیت  شکارگری  میزان  در  طعمـه  نـوع 

طی   ماده  سن  تخم   24هستند.  از  و  ساعت  بیـدآرد  های 

بهگوجه مینوز و    77و    58  از   ترتیب  فرنگی  میـزان  و  عدد 

به نیز  نـر  تفاوت      61و    27ترتیب    تغذیـه سـن  بود که  عدد 

شدمعنی مشاهده  در    .(Malkeshi et al., 2017a)  داری 

شکارگر سن  توسط  طعمه  ترجیح  به     N. tenuisمطالعۀ 

فرنگی )شاخص بتای منلی(،  های بید آرد و مینوز گوجه تخم

که  بررسی داد  نشان  از  ها  تغذیه  به  بیشتری  ترجیح  ماده  سن 

لذا   نیازهای غذایی خـود را تأمین کند.  تا  بیدآرد دارد  تخم 

رهاسازی سن شکارگرمی در  شده    توان  گلخانه یاد  های  در 

های  اصـلی از تخم   ۀ فرنگی در کمبـود یـا غیـاب طعمگوجه 

به ماد  بیدآرد  کرد  ۀ عنوان  استفاده  جایگزین    غذایی 

(Malkeshi et al., 2017b). 

سفیدبالک  بررسی روی  مذکور  سن  شکارگری  های 

 ;Kajita, 1978)فرنگی بطور گسترده انجام شده است  گوجه 

Bagheri et al, 2016, Calvo et al., 2009 & 2102)  
پوره  روی  از  شده  یاد  سن  شکارگری  این  بر  های  علاوه 

گل غربی   Riudavetes & (Castane, 1998)) تریپس 

Frankliniella occidentalis (Pergande)    لاروهای مگس

گوجه  Liriomyza trifolii (Burgess)مینوز   و  در  فرنگی 

دولکه کنه تارتن   Tetranychus cinnabarinusای  های 

(Boisduval)   داران نیز  پولک تخم و لاروهای سنین اولیۀ بال

 . (Urbaneja et al., 2005)گزارش شده است 

در کشورهای اروپایی، تولید و رهاسازی سن شکارگر 

 N. tenuis گلخانه آفات  کنترل  پره  برای  شب  جمله  از  ای 

  (Urbaneja et al., 2005).شود  فرنگی انجام می مینوز گوجه 

بخش   در  مذکور  شکارگر  سن  پایدار  تولید  نیز  ایران  در 

انجام است   بیولوژِیک در حال  کنترل   Namvar)تحقیقات 

& Malkeshi, 2020)  های  و دانش فنی شیوۀ تولید انبوه سن

به    M. pygmaeus)و    Miridae  (N. tenuisشکارگر خانواده  

از آن  برخی  نسبت  سه شرکت داخلی منتقل شده است و  ها 

 اند. های مذکور اقدام نموده به تولید و کاربرد سن 

های کشور  لازم به توضیح است که در برخی از گلخانه 

دریچه  میکه  توری  فاقد  تهویه  وجود  های  جهت  به  باشند، 

سن  هوا  شدن  سرد  با  دمایی،  مطلوب  شرایط  و  ها گیاه 

شوند و در کنترل جمعیت  ها میبصورت طبیعی وارد گلخانه 

سفید  و  گوجه مینوز  میبالک  موثر  بسیار  با   باشند. فرنگی  اما 

گلخانه  داخل  در  مطلوب  غذای  وجود  و  هوا  شدن  ها،  گرم 

سن  نمو  و  آن رشد  جمعیت  و  یافته  افزایش  فزونی  ها  ها 

میمی موجب  جمعیت  افزایش  غذایی یابد.  رژِیم  تا  شود 

به جوانه خواری سنگیاه  و  یابد  تشدید  و سرشاخه ها  های  ها 

شود.گوجه  وارد  خسارت  مواردی    فرنگی  در  البته 

های زرد و شیوۀ مکانیکی اقدام به کاهش  داران با تله گلخانه 

 شوند )اطلاعات منتشر نشده(. زا میهای خسارتجمعیت سن

شکارگر   پال همۀ  در    M. pygmaeusسن  ارکتیک ئمناطق 

یافت  ;Kerzhner & Josifov, 1999)  شودمی  غربی 

Sanchez et al., 2012)    مدیترانه دریای  حوزۀ  از  و 

  ,.Ingegno et al., 2011; Prieto et al) گیردسرچشمه می

2016). 

گلخانه شکارگر   در  گوجه مذکور  مزارع  و  اروپا ها  فرنگی 

سفیدبالک به  طبیعی  دشمنان  از  یکی  شته عنوان  و  ها،  ها 

میپولکبال  قرار  استفاده  مورد   ,Lenteren) گیردداران 

2012; Moerkens et al., 2017) . 

توسط   شده  یاد  علیه    Chaileux et al. (2013b)شکارگر 

های  فرنگی معرفی شده است. بر اساس پژوهش مینوز گوجه 

Urbaneja et al. (2012)  ،گونۀ  M. pygmaeus    برای مناطق

 .Nکه گونۀ  و هوای مختلف مناسب است، در حالی   با آب 

tenuis  تر و مناطق گرم توصیه شده  های جنوبی برای عرض

 است.
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پره مینوز گوجه   –3جدول   پالئارکتیک(  شکارگرهای شب  منطقۀ  و خاورمیانه )غرب  آفریقا  اروپا، شمال  از  فرنگی گزارش شده 

 (. Zapalaet al., 2013)اقتباس از:  
Table 3. Predators of tomato leaf miner, Tuta absoluta in Western Palaearctic countries (Adapted from: Zapala et 

al., 2013). 

 

در تغذیه از  .pygmaeus   M  شکارگر  میزان باروری سن

شب  شب ۀ  پرتخم  وتخم  برگی    ۀپرآرد  دیسک  با  مینوز 

ترتیبگوجه  به  )  1/48  فرنگی  و    1/3عدد  روز(  در    3عدد 

( روز(    1/0عدد  در  ماده عدد  عمر  روز   5/29و    22  و طول 

آمد  به  همچنین    .(Molla et al., 2014)دست 

Ghasemzadeh & Gharekhani, (2018)  سنجی مکان ا

Reference Season Country Prey 

stage 
Species Order / Family 

     Mezostigmata 

Molla et al. (2010) Summer Spain Egg, 

Larva 

Amblyseius swirskii 

Athias–Henriot 
Phytoseiidae 

 

Molla et al. (2010) Summer Spain Egg, 

Larva 

Amblyseius cucumeris 

(Oudemans) 
 

     Heteroptera 

Biondi et al. (2013b), 

Zappala et al. 
unpublished data 

Summer France    Italy Egg, 

Larva 

Dicyphus sp. Miridae 

 

Boualem et al. (2012), 

Ferracini et al. 2012b), 

Ingegno et al. (2013), 

Summer, 

Spring 

Italy, Algeria Egg, 

Larva 

Dicyphus errans (Wolff)  

Molla et al. (2010) Summer Spain Egg, 

Larva 

Dicyphus maroccanus 

Wagner 
 

Guenaoui et al. (2011a)  Algeria Egg, 

Larva 

Dicyphus tamaninii 

Wagner 
 

Arno et al. (2009), Molla 

et al. (2010a) 

Guenaoui et al. (2011a),  

Boualem et al. (2012), 

Biondi et al. (2013b), 

Ingegno et al. (2013) 

Spring, 

Summer    

Autumn 

Algeria, France,  

Italy, Spain 

Egg, 

Larva 

Macrolophus pygmaeus 

(Rambur) 
 

Arno et al. (2009), 

Guenaoui et al. (2011a), 

Karabuyuk (2011); 

Rizzo et al. (2011), Al– 

Jaboory et al. (2012) 

Al–Jboory et al. (2011), 

Boualem et al . (2012), 

El–Arnaouty & Kortam 

(2012) 

Biondi et al. (2013b), R. 

Bouharroud pers. 

comm., T. Kilic  ̧pers. 

comm., Martinou & 

Stavrinides, unpublished 

data; 

Shaltiel–Harpaz & 

Gerling. 

unpublished data 

All year 

round 

Algeria, Greece 

Egypt, France,  

Jordan, Iran, 

Palestine, Italy,  

Maracanus, Spain  

Turkey 

Egg, 

Larva 

Nesidiocoris tenuis 

(Reuter) 
 

Al–Jboory et al. (2012) Spring Jordan – Orius albidipennis 

(Reuter) 
Anthocoridae 

Madadi, unpublished 

data 

Summer Iran Egg, 

Larva 

Nabis sp. Nabidae 

Molla et al. (2010)  Spain – Nabis pseudoferus 

Ibericus 
 

     Hymenoptera 

Molla et al. (2008)  Spain Larva Unknown species Sphecidae 

Guenaoui et al. (2011b) Summer Algeria Larva Tapinoma  nigerrimum  
(Nylander) 

Formicidae 
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از سیست آرتمیا   استفاده  با  پرورش سن شکارگر مذکور را 

Artemia urmiana Gunther    و انبوه آن  پرورش  منظور  به 

 . های تولید را بررسی نمودندکاهش هزینه 

شکارگر  سن  Geocoris punctipes, Macrolophusهای 

basicornis  varians,  Engytatus   اولین برای  از  نیز  بار 

فرنگی گزارش عنوان شکارگرهای تخم مینوزگوجه به   برزیل

شکارگرهای  (Bueno et al., 2012)  اند شده  همچنین   .

شب زیستی  مهار  برای  نیز  گوجه دیگری  مینوز  فرنگی پرۀ 

می که  است  شده  بهگزارش   .xylocoris spتوان 

(Anthocoridae)  وCycloneda sanguinea L. 

(Coccinellidae)  اشاره کرد(Miranda et al., 2005)  . 

 

 بیمارگرها

   های بیمارگرباکتری
آفت از  سال  کشاستفاده  صد  حدود  به  میکروبی  های 

برمی حشره پیش  فعالیت  باسیلوس گردد.  باکتری  کشی 

 ( سال  اولین   Bt)تورنژینسیس  در  در    1911بار  و  شد  کشف 

به   60دهۀ   تجاری  شکل  تولید  میلادی  اولین  گرفت.  خود 

سال    Btتجاری   گونۀ    1938در  زیر  از  که  اسپورین  نام  با 

kurstaki    تهیه شده بود، در فرانسه عرضه شد. چندین واریتۀ

Bt    موجب و  دارند  هدف  حشرات  روی  بیمارگری  فعالیت 

آن  در  میتلفات  علیه  ها  که  بیمارگرهایی  بین  در  شوند. 

گوجه شب  مینوز  به پره  میفرنگی  گونۀ  کار   Bacillusروند 

thuringiensis var. kurstaki  توان نام برد که در همۀ  را می

 ,.Giustolin et al)کند  ی آفت ایجاد بیماری میسنین لارو

2001a)باکتری .B. thuringiensis    جازی،  یک باکتری همه

بوده که در طی مرحلۀ سکون چرخۀ رشدی خود   گرم مثبت

می  کریستال  .  (Berbert–Molina et al., 2008)کند  تولید 

حشره  یک  مزبور  و  باکتری  است  کشاورزی  در  موفق  کش 

ژن از  کلیدی  ایجاد  منبع  برای  تراریخته،  گیاهان  در  ها 

می گیاهان  در  آفات  به  پایداری  مقاومت  و  دوام  باشد. 

جنگل    Btاسپورهای   و  مزرعه  گلخانه،  آزمایشگاه،  در 

)به  است  شده  مطالعه  .  Petras & Casida, 1985)خوبی 

محیط می  Btاسپورهای   در  استفاده  از  پس  را  مدتی  توانند 

باقی بمانند، گرچه کاهش سریع در جمعیت و بیمارگری نیز  

روش  و  است  شده  پایدارگزارش  تشخیص  در    Btی  های 

می اسپورها  به شمارش  در  محیط محدود  باکتری  این  باشد. 

ایجاد   موجب  و  شده  تکثیر  سرعت  به  حشرات  همولنف 

می خونی  .  (Heierson et al., 1986)شود  عفونت 

داد    Gonzalez–Cabrera et al. (2011)های  پژوهش  نشان 

های شیمیایی تنها با  کشکه جمعیت آفت بدون نیاز به حشره 

می  Btپاشی  محلول در  کاهش  داشتند  اظهار  ایشان  یابد. 

های  با سایر مهارگرهای زیستی، مانند سن   Btصورت تلفیق  

محلول   Miridaeشکارگر   دفعات  تعداد  کاسته  از  پاشی 

تعداد   شد.  جنس    12خواهد  باکتری  از  از    Bacillusجدایه 

گوجه  مینوز  جمعلاروهای  است  فرنگی  شده  آوری 

(Youssef & Hassan, 2013).  های  بررسیTohidi (2014)  

فرنگی روی مینوز گوجه   Btکش  نشان داد که کارایی حشره 

از   به    15پس  حداکثر  می  39روز  این  درصد  و  رسد 

محلول حشره  نوبت  یک  با  جمعیت  کش  مهار  به  قادر  پاشی 

نمی  به مینوز  محلولباشد،  اگر  گیرد  ویژه  انجام  زمانی  پاشی 

که بیشتر لاروها در داخل دالان باشند، از طرف دیگر، نیمه  

به خاطر وجود اشعۀ مادون قرمز خورشید در مزرعه   Btعمر  

با   قابل قبول  بنابراین برای داشتن کارایی  خیلی کوتاه است. 

پاشی و کابرد آن  ترکیب زیستی فوق، افزایش دفعات محلول 

مرحله میدر  فعالیت  برگ  از  خارج  در  آفت  که  کند،  ای 

اسب داشته باشد. البته طبق گفته حافظی و  تواند کارایی منمی

باکتری   تا    Btهمکاران، کاربرد  است  نیز    72توانسته  درصد 

 Hafesi)فرنگی تلفات ایجاد کند  در لاروهای مینوز گوجه 

et al., 2012).  فرنگی در مقایسه سن اول لاروی مینوز گوجه

تر است  با سنین دوم و سوم آن نسبت به این باکتری حساس
(Gonzales–Cabrera, 2011; Hafesi et al., 2012; 

Hashemitassujii et al., 2015) پرۀ  . لاروهای سن اول شب

گوجه  به مینوز  در  فرنگی  دفاعی  سیستم  تکامل  عدم  دلیل 

آفت  کریستالکشمقابل  تماس  و  سطح ها  با  باکتری  های 

به   نسبت  و حفر دالان،  از برگ  تغذیۀ لاروها  نهایتا  و  برگ 

پارانشیم   از  دالان  داخل  در  اغلب  که  بالاتر  سنین  لاروهای 

می تغذیه  قرار  برگ  زیستی  ترکیب  معرض  در  بیشتر  کنند، 

می  ایجاد  بیشتری  تلفات  و  .  (Malkeshi, 2018)کنند  گرفته 

با توجه به قیمت پایین، عدم    Btهای تجاری  بنابراین ترکیب 



 17 1401 سال ،يک هشمار ،دهم  جلد  ،پزشكيگياه در  زيستي مهار

 

عوامل   سایر  با  تلفیق  قابلیت  و  زیست  محیط  بر  سوء  تاثیر 

فرنگی، توانند در مراحل اولیۀ زیستی مینوز گوجه زیستی، می

های شیمیایی باشند. استفادۀ  کشجایگزین مناسبی برای آفت 

پی   در  را  آفات  مقاومت  احتمال  ترکیبات،  این  از  مکرر 

قالب   در  و  مناسب  راهکارهای  ارایه  با  باید  لذا  داشته، 

 Gould)های مدیریت تلفیقی مورد استفاده قرار گیرند برنامه

., 1995)et al  . 

  های بیمارگرقارچ
باکتریقارچ بر خلاف  را  ها  تا حشرات  هستند  قادر  ها 

دهند.   قرار  تاثیر  تحت  کوتیکول  به  مستقیم  نفوذ  طریق  از 

گوجه قارچ مینوز  علیه  که  میهایی  کار  به  روند فرنگی 

 Metarhizium anisopliae (Metsch.) به    توانمی

Sorok. و  Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.   .اشاره کرد  

  T. absoluta مهار جمعیتبرای     M. anisopliaeتاثیر قارچ
نتایج نشان داد که     (Pires et al., 2009).مطالعه شده است

ماده تخم باروری  یا  به  T. absoluta بالغ   هایریزی  آلوده 

  درصد  37قارچ مذکور  آلودگی    اما.  یابدقارچ، کاهش نمی

در به   فرنگیگوجه مینوز  های  ماده   تلفات  دارد. را   همراه 

معرضتخم در  که  از  M. anisopliae   هایی  بعد  دارند  قرار 

تنهایی یا  به   B. bassiana  قارچ  ساعت همه آلوده شدند.   72

در مزارع  T. absoluta برای کنترل  Bt در ترکیب با باکتری  

آزمایشگوجه  اسپانیا  در  است  فرنگی   Torres).  شده 

Gregorio et al., 2009)    شدت  در و  تعداد  تیمار  دو  هر 

را میوه  دادند.    خسارت  از    T. absolutaتغذیه لارو  کاهش 

فرنگی کاهش بقای لارو را به دنبال دارد و  گوجه   رقم مقاوم

که   باکتری  ب  B. bassianaهنگامی  برگ  Btا  های  در 

در  اثر سینرزیستی داشته و تلفات    ،فرنگی استفاده شودگوجه 

مینوز  سنین    ۀهم میگوجهلاروی  رخ    دهد فرنگی 

(Giustolin et al., 2001b).    گریبیمارهمچنین M. 

anisopliae   و  B. bassiana   تخم مینوز    هایعلیه 

 Marta)شد  ارزیابی    درصد   80تا    60فرنگیگوجه 

Rodriguez et al., 2005; Mpires et al., 2010) . 

 نماتدهای بیمارگر  

آفات    زیستی  مهارگرهای  از  دسته  آن  جزو  نماتدها 

دهه  در  که  جلب  هستند  خود  به  را  زیادی  توجه  اخیر  های 

( اند  به Hunt, 2007کرده  نماتدها،  در  (.  سریع  مرگ  دلیل 

آن  از  استفاده  قابلیت  و  مهارگرهای میزبان  سایر  با  همراه  ها 

آفت  نیز  و  به کشزیستی  شیمیایی،  گزینه  های  یک  عنوان 

شده  معرفی  آفات  تلفیقی  مدیریت  در  اند  مناسب 

(Koppenhofer & Grewal, 2005 گونه از  (.  هایی 

خانوادۀ  دو  به  متعلق  و     Steinernematidaeنماتدهای 

Heterorhabditidae    آفات مهار  در  بالایی  توانایی  دارای 

گونه  (. (Sharma et al., 2011هستند تاکنون  ایران  های  از 

Steinernema feltiae Filipjev  ،Steinernema 

carpocapsae Tallosi  ، Steinernema glaseri 

Steiner،Tallosi, Peters & Ehlers   Steinernema 

bicornutum  وHeterorhabditis bacteriophora Poinar   

از آذربایجان شرقی و غربی، اردبیل، تهران و خراسان شمالی  

 Tanha Maafi et al., 2003; Nikdel et) اند  گزارش شده 

al., 2010; Kamali et al., 2013; Eivazian Kary et al., 

گونه (2009  .Hو  S. feltiae  ،S. carpocapsaeهای  . 

bacteriophora    لارو پارازیتیسم  به  در    T. absolutaمنجر 

به  آزمایشگاهی  داخل    71و    70،  90ترتیب  شرایط  درصد 

درصد خارج    9/88و    1/94و    8/94پارانشیم برگ )دالان( و  

همچنین در    (Batalla– Carrera et al., 2010).د  از آن شدن

محلول  میلی  1000پاشی  صورت  در  نماتد  از  لارو  لیتر 

بوته گونه  روی  مذکور  مینوز،  های  به   آلوده    95تا    87های 

(.  Batalla–Carrera et al., 2010درصد آفت تلف شدند )

مختلف  مراحل  روی  نماتد  گونه  سه  این  آنتاگونیستی  اثر 

در شرایط آزمایشگاهی نشان داد که به    T. absolutaزیستی  

لارو  3/52و    100،  7/96ترتیب   شدند  درصد  پارازیته  ها 

(Garsia et al., 2013  بیمارگری نماتد   S. feltiae(. بررسی 
گوجه  مینوز  لاروی  مختلف  سنین  شرایط    فرنگیروی  در 

در   آفت  مهار  در  نماتد  موثر  غلظت  همچنین  و  آزمایشگاه 

غلظت که  داد  نشان  گلخانه  صفر،  شرایط  ، 355،  125های 

عفونت  1124و    632 لارو  نماتد  عدد  سوم  سن  زای 

(Infective juveniles, IJs)   لاروهای سنین دو تا چهار مینوز

ساعت بیمار کرد و با افزایش تراکم   48برگ را ظرف مدت  

یافت   افزایش  نیز  تلفات  درصد  نماتد،  جمعیت 

(Abootorabi, 2014; Abootorabi & Farrokhi, 2019  .)
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، نماتدها، لاروهای  Dowds & Peters (2002)طبق گزارش  

دلیل داشتن جثه  فرنگی را به پرۀ مینوز گوجهسنین بالاتر شب 

دهند.  تر تنفسی بیشتر مورد هدف قرار می های بزرگو روزنه 

گونه   .H  و  S. feltiae  ،S. carpocapsaeهای  همچنین 

bacteriophora    و چهارم سنین سوم  را روی  تاثیر  بیشترین 

 . (Damme et al., 2015) لاروی داشتند 

 Ben Husin & Port (2021)  نتایجی ارائه  ضمن  نیز 

رطوبت   و  دما  تاثیر  نماتد،  گونه  سه  این  در خصوص  مشابه 

نسبی میکروکلیمای گیاه را در میزان کارایی آنها قابل توجه  

   .اندارزیابی نموده 

 

 های گیاهیکشآفت

  کنترل   برای  که   هستند  مهمی  بسیار   طبیعی  منابع   گیاهان

(.  Isman, 2006)  شوند می  استفاده   کشاورزی  مختلف  آفات

گیاهی  هایعصاره  دانه،قسمت  از  خام  مانند    برگ،  هایی 

استخراج    مختلف  هایگونه   میوه   و  پیاز  پوست، گیاهان 

)می چریش  عصارۀ .  (Isman, 2006شوند  مینوز    گیاه  علیه 

گوجه  است  برگ  موثر   ,.Durmusoglu, et al)فرنگی 

  مانند   فعال  متابولیت  تعدادی  حاوی  چریش  گیاه .  (2011

حشرات  توانند می  که   است   آلکالوئیدها  مهار    را   جمعیت 

سیاه  .  کنند فلفل  دارای    (Acmella oleracea)گیاه  نیز 

گوجه  مینوز  علیه  که  است  است الکالوئیدهایی  موثر  فرنگی 

(Moreno, Shaiene et al., 2012 ) . 

به روغن   یا  هاعصاره    ای بالقوه   های گزینه  عنوان  ها 

استفاده   آفات  مهار   برای  شیمایی  هایکشآفت   به   نسبت 

فلفل  عصارۀ .  شوندمی برگ    Piper amalago  اتانولی 

مینوز    70  موجب یک  سن  لاروهای  روی  تلفات  درصد 

  در   موجود  شیمیایی  مواد  (Brito et al., 2015)شود  می

Piperaceae  میحشره   خواص  دارای ترکیبکشی   باشند. 

این    دارد،  حشرات  روی  دوگانه  زیستی  فعالیت  پیرامید

  تأثیر   لیپید متابولیسم  بر  و همچنین دارد  عصبی  ترکیب سمیت

می  و  گذاردمی ترکیب  این  در از  که  آفاتی  مقابل  در    توان 

 اند استفاده کرد. شیمیایی مقاومت پیدا کرده   مواد برابر

)دانه   عصارۀ  چریش    و (  Azadirachta indicaهای 

خانوادۀ    Jatropha   ((Jatropha curcusهای  دانه  عصارۀ  از 

آزمایش شده   آفت  و لاروهای  تخم  مراحل  افوربیاسه روی 

منجر  است. عصارۀ  تلفات  چریش  تخم   5/24  به  و  درصد  ها 

عصارۀ   100  تا    7/86 شد.  لاروها  جاتروفا  درصد    نیز   گیاه 

  87  ها و درصد تلفات در تخم   25  تا 18  روز موجب  4  از  پس

مینوز  100  تا لاروهای  در  تلفات   Moreno)  شددرصد 

Shaiene et al., 2012). 

  غلظت   در (  Simmondsia chinsis)  جوجوبا   دانه   عصارۀ 

منجر  100 در   75تلفات    به   درصد  لاروی    دو   سن   درصد 

برگ  Thymus)  باغی  آویشن  گیاه   هایعصاره .  شد  مینوز 

vulgaris)  کرچک  و  (Ricinus communis  )ترتیب   به   نیز  

  های عصاره .  های مینوز شدلارو   درصد تلفات   58  و  95  باعث

  را   زیاد  تا  متوسط  تلفات  گیاهی  مختلف  گونه   پنج  حاصل از

نشان   رشد  مراحل  در برگ    از   هاعصاره   این.  دادند  مینوز 

،  درصد  91با     Melia azedarachدارویی  گیاه   میوۀ   و  برگ

 Allium  سیر  درصد،  87با   Pelargonium zonale  شمعدانی

sativu    پیاز ،  درصد  85با  Allium cepa    گل   درصد،  80با  

با   و  درصد   74با    Ocimum basilicum  ریحان   برگ ریحان 

  5  از  درصد پس  6  غلظت  با  دوم  سن  لارو  درصد تلفات  54

در کردند  گرفتن  قرار  معرض  روز  عصاره،ایجاد    سیر .  با 

 کندمی عمل لارو  کننده  دفع عنواندرصد به  5/37با   همچنین

موجب  مینوز  وزن  کاهش  و  لاروهای  اولیه  .  شودمی  سنین 

  اکالیپتوس   و (  Trifolium repens)  شبدر   روغن  عصارۀ 

(Eucalyptus camaldulensis)    غلظت   نیز   ppm  2000با 

  لاروهای   دردرصد    63و    67  تلفات  موجب   ،روز  6  از  پس

  (.Chhetri, 2018) ایجاد کرد یک سن

Tom et al. (2013)    نیم درخت  عصاره  تاثیر 

(Azadirachta indica, Neem)   شب روی  مینوز  را  پرۀ 

کش یاد شده علاوه بر اثر  فرنگی بررسی کردند. آفت گوجه 

از تخم و  دارد  نیز  و  کشندگی، خاصیت دورکنندگی  ریزی 

   .کندحرکت لاروها جلوگیری می 

 

 راهبرد مبارزه شیمیایی 

ورود   زمان  از  آفت  مهار  عمدۀ  روش  شیمیایی  مبارزه 

فرنگی به بسیاری از کشورها بوده است.  پرۀ مینوز گوجه شب 

فرنگی نسبتا طولانی است  سابقۀ مبارزه شیمیایی مینوز گوجه 
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ده  ترتیب حشره   1980و    1970های  ه در  فسفرۀ  کشبه  های 

می استفاده  پیرتروییدی  و  گزارش آلی  بیشترین  که  شد 

آن  T. absolutaمقاومت   به  میمربوط   Lietti et)باشد  ها 

al., 2005; Siqueira et al., 2000b)  سال از   .1990 

تبوفنوزاید  کشحشره  اسپینوساد،  آبامکتین،  نظیر  های جدید 

می مصرف  کلرفناپیر  این    . (Lietti et al. 2005)شود  و  اما 

رضایت  چندان  آفت  خسارت  مهار  در  نبوده  روش  بخش 

است، زیرا با توجه به اینکه محل زندگی لاروها درون بافت  

می میوه(  درون  یا  برگ  )مزوفیل  میگیاه  از  باشد،  تواند 

باشد  کشآفت امان  چنین  (. هم(Cocco et al., 2013ها در 

حشره  چند  جانبی  پارازیتوئیداثرات  زنبور  روی   .Tکش 

pretiosum   که حشره داد  کارتاپ  کشنشان  و  فنتوات  های 

افزایش   را  شده  ظاهر  تریکوگرامای  مادۀ  زنبورهای  تلفات 

باقیدمی زنبورهای  پارازیتیسم  توانایی  نیز  و  را  هد  مانده 

می دیگر   .(Consoli et al., 1998)دهد  کاهش  طرف  از 

حشره  از  تعدادی  به  داد  کشآفت  نشان  مقاومت  ها 
(Siqueira et al., 2000a; Siqueira et al., 2000b; 

Siqueira et al., 2001; Lietti et al., 2005; Silva et al., 

2011; Reyes et al., 2012).   مقاومت  آدر لاتین  مریکای 

گسترده  و  جمعیتشدید  در  مزرعه ای  مینوز  ای  های 

ارگانوفسفره   فرنگیگوجه  به  پایرنسبت  تروئیدهای  وها، 

است   و مصنوعی   شده  گزارش  اوره    & Bloem)  بنزوئیل 

Esther, 2011) به گروه نسبت  مقاومت  احتمالا  های جدید  . 

است، زیرا جمعیت  هاکشآفت پیدا کرده  های  نیز گسترش 

شمال آمقاوم   اروپا،  سوی  به  لاتین  و  آ  مریکای  فریقا 

کرده  مهاجرت  بنابراین  خاورمیانه  درجآاند.  در  اول    ۀنچه 

تهی  دارد،  جمعیت  ۀنقش   ۀاهمیت  مختلفحساسیت   .Tهای 

absoluta    محلی کارشناسان  سوی  توصی  بوده از  امکان    ۀ تا 

مصر برای  بومی  و  آفت محلی  در  کشف  جمعیت ها  مهار 

 شود.  عملی  یاد شده  آفت
مهار این شیمیایی برای  های  کشدر صورت نیاز به آفت 

کارب به  اهای دیمیلین، ایندوکسکشحشره   توان ازمیآفت  

اما    آن استفاده کرد،  یلارومرحله    علیه نسبت یک در هزار  

روی   سویی  اثرات  است  زیستی ممکن  یا    مهارگرهای 

دلیل  به نیز  استفاده از آوانت    .افشان داشته باشدحشرات گرده 

روزانه  و  (  روز  21)  آن   طولانی  کارنس  ۀ دور برداشت 

نمی فرنگی  گوجه  آفت شوتوصیه  از  اما  های کشد. 

هنگام    به  کلرپیریفوسنیز  و  ایندوکساکارب  اسپینوساد،  

میشب مشاهده   مینوز  کرد  پره  استفاده   Tafreshi et)توان 

al., 2010)  .  همچنین کارباریل و آزینفوس متیل اثر خوبی را

اند نشان داده  از خود  این آفت     (Monserrat, 2009).روی 

حشره   Tohidi (2014)های  بررسی داد  نشان  های کشنیز 

در    5/0غلظت  هر کدام با    ایندوکساکاربپیریدالیل و  اپتیما،  

گوجه  مینوز  علیه  دارند.  هزار  قبولی  قابل  کارایی  فرنگی 

Moeini–Naghade et al. (2020)   چند کارایی  بررسی  با 

فرنگی،  آفت گوجه  بید  زیستی  مختلف  مراحل  روی  کش 

آبامکتین و اسپینوساد را در مواقعی که مزارع گوجه فرنگی  

کامل(   حشره  و  لارو  )تخم،  آفت  زیستی  مراحل  همه  به 

حشره  لزوم،  صورت  در  و  هستند  انتخابی  آلوده  کش 

مراحل ایندوکسا طبیعی  دشمنان  فعالیت  هنگام  در  را  کارب 

از    بنابرایناند.  لاروی آفت توصیه نموده  پیشگیری  به منظور 

های یاد شده همراه کشآفتشود  توصیه میایجاد مقاومت،  

به Biorationalsپایه )با ترکیبات زیست  متناوب    ( و  صورت 

 (. 4استفاده شوند )جدول 

 

 راهبرد کنترل تلفیقی 

بر   کارامد  و  پایدار  صورت  به  آفت،  جمعیت  مدیریت 

های مختلف پیشگیری و کنترل استوار است  پایه تلفیق روش 

و استفاده از یک روش خاص و اصرار بر آن نتیجه مطلوبی  

توالی   و  ترتیب  است  لازم  زمینه  این  در  داشت.  نخواهد 

روش از  راهبرد  مناسبی  همیشه  و  شود  رعایت  مختلف  های 

البته   برنامه گنجانده شود.  شیمیایی در آخرین مرحلۀ  مبارزه 

می مواردی  را  در  شیمیایی جمعیت آفت  با روش  ابتدا  توان 

کاهش داد و سپس عامل زنده را رهاسازی کرد تا جمعیت 

دارد.   نگه  پایدار  در حالت  را  پروژه    Cortezآفت  قالب  در 

TCP   برنامه های کنترل  در ایران، در یک کارگاه آموزشی، 

شکارگر  بیول  سن  تولید  و  برای    N. tenuisوژیک  را 

گوجه گلخانه  یک  های  و  کرد  تشریح  اسپانیا  آلمریا  فرنگی 

آفت کاربرد  در  تنوع  برای  عملی  و  کشمثال  شیمیایی  های 

http://ariashimi.ir/%D8%B7%DB%8C%D9%81%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA/%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%87%DA%A9%D8%B4%D9%87%D8%A7/%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%BE%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D9%81%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%84%D8%A7%DB%8C%DB%8C/tabid/329/Default.aspx
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کنترلزیست عوامل  مانند  عصاره  پایه،  و  های  بیولوژیک 

 (.  4گیاهی برای آن منطقۀ ارایه نمود )جدول 

Biondi et al. (2018)    که مخربی  اثرات  به  اشاره  با 

آفت به  کشکاربرد  شیمیایی  در گوجه   IPMهای  فرنگی 

موثر   و  توجه  قابل  کارایی  نمود،  وارد  اروپایی  کشورهای 

حشره سن و  پارازیتوئید  زنبورهای  شکارگر،  های  کشهای 

بر   و    Btمبتنی  زنده  عوامل  سایر  گرفتن  نظر  در  ضمن  را 

  .اندفرنگی مطرح نموده غیرزنده، در مهار جمعیت بید گوجه

برای   غیرشیمیایی  راهبردی  نیز،  دیگر  مروری  مقاله  در یک 

جمعیت   خسارت  مزارع    T. absolutaمدیریت  شرایط  در 

از  گوجه  تلفیقی  با  آفریقا،  شمال  و  خاورمیانه  منطقه  فرنگی 

های حمایت و رهاسازی دشمنان طبیعی )پارازیتوئید و  روش

آفتکش  کاربرد  زیست شکارگر(،  و  میکروبی  پایه  های 

 (.  Mansour & Biondi, 2020پیشنهاد شده است )

 

محلول   –4جدول   آفتتقویم  زیست کشپاشی  و  شیمیایی  کنترل شب های  برای  مینوز گوجه پایه  )کورتِس،  پره  اسپانیا  در  فرنگی 

 ؛ منتشر نشده(.1393
Table 4. Foliar spraying calendar of chemical  pesticides and biorationals to control tomato leaf miner in Spain 

(Cortés, 2014; unpublished). 

 

Week No. Pesticide Week No. Pesticide 

1 Flubendiamide 11 Indoxacarb 

2 Flubendiamide 12 Emamectin 

3 Bt 13 Bt 

4 Bt 14 Bt 

5 Bt 15 Bt 

6 Spinosad 16 Chlorantraniliprole 

7 Azadirachtin 17 Chlorantraniliprole 

8 Azadirachtin 18 Azadirachtin 

9 Azadirachtin 19 Azadirachtin 

10 Indoxacarb 20 Azadirachtin 

Bt: Bacillus thuringiensis (Microbial pesticide) 

 

سوء  کشآفت اثر  زیستی  مهارگرهای  روی  شیمیایی  های 

عوامل   از  شیمیایی  سموم  کاربرد  از  قبل  باید  لذا  دارند، 

سموم   کاربرد  بین  زمانی  فاصله  و  کرد  استفاده  زیستی 

ها نیز  شیمیایی با مهارگرهای زیستی را رعایت کرد. پژوهش 

بر پرآسنجه کشنشان داده است که حشره  تاثیر سوء  های  ها 

 ;Arno & Gabarra, 2011)های شکارگر دارند  زیستی سن

Khoshabi et al., 2016; Sharifiyan 2015)  در بنابراین   .

های شیمیایی با مهارگرهای زیستی کشکاربرد تلفیقی آفت

های سازگار استفاده کرد تا کمترین اثر لازم است از ترکیب

توام   باشند. کاربرد  و    Btسوء را روی دشمنان طبیعی داشته 

فلومورون برای مهار جمعیت لاروهای مینوز  کش تریحشره 

برنامۀ تلفیقی در آرژانتین توصیه شده  گوجه  فرنگی در یک 

و    Bt. همچنین کاربرد توام  (Riquelme et al., 2006)است  

مینوز   لاروی  سن  سه  روی  بیشتر  تلفات  به  منجر  اسپینوساد 

ها  فرنگی نسبت به استفادۀ جداگانه هر یک از ترکیب گوجه 

مشابه،  (Hashemitassujii et al., 2015)شد   پژوهشی  در   .

و   اسپینوساد  توام  زنبور    33/88با    Btکاربرد  و  درصد 

با   درصد تلفات در جمعیت    33/78تریکوگراما و اسپینوساد 

عنوان روشی موثر و کارامد در  فرنگی بهپرۀ مینوز گوجه شب 

شرای در  آفت  تلفیقی  مدیریت  برنامۀ  گلخانه قالب  ای  ط 

است   شده   ,.Abdoli, 2016; Jamshidnia et al)پیشنهاد 

برهم (2016 که  حالی  در  باکتری  .  ترکیب  Btکنش  های  با 

ایندوکساکارپ،   آزادیراختین،  آبامکتین،  شیمیایی 

اثر کاهشی بر   یپرول، دیکلرووس و متافلومیزون  کلرانترانیل 

بنابراین تا حد امکان از کاربرد   کارایی باکتری داشته است. 

باکتری   ترکیب   Btتوام  به با  مذکور  همزمان های  طور 
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. استفادۀ همزمان (Amizadeh et al., 2015)خودداری شود  

Bt    و سن شکارگرN. tenuis فرنگی ، خسارت مینوز گوجه

به  داد    97میزان  را  کاهش  .  (Molla et al., 2011)درصد 

  Trichogramma achaeae  (25همچنین کاربرد توام زنبور  

مترمربع(، سن    Macrolophus caliginosus  (25/0عدد در 

)یک گرم در لیتر( کاهش محسوسی را در   Btو  در مترمربع(

دالان  گوجه تعداد  مینوز  لاروی  کرد های  ایجاد  فرنگی 

(Kortam et al., 2014) .    زنبورهای همزمان  کاربرد  تلفیق 

نیز نشان داد که    M. pygmaeusتریکوگراما با سن شکارگر  

تواند اثر افزایشی در  تلفیق راهبردهای مهار جمعیت آفت می 

شب  بیولوژیک  گوجه کنترل  مینوز  باشد  پرۀ  داشته  فرنگی 

(Chailleux et al., 2013a).   در ترکیه نیز کاربرد توام زنبور

، منجر به افزایش تلفات تخم و  N. tenuisتریکوگراما و سن  

 ,Malkeshi.  (Öztemiz, 2013)فرنگی شد  لارو مینوز گوجه 

et al. (2019)     در مطالعات خود نشان دادند که برای مهار

توام سن  استفاده  با ترکیب جمعیت آفت،  های  های شکارگر 

باکتری   از  حاصل  بوته   Btتجاری  آلودگی  اوایل  های  در 

موثرتر میگوجه  آفت  به  باکتری روی  فرنگی  کاربرد  باشد. 

برگ شدن  آغشته  موجب  کریستالمحصول،  به  و  ها  ها 

اسپورهای باکتری شده و با تغذیه لاروها، در جمعیت آفت  

می ایجاد  )سن تلفات  طبیعی  دشمنان  سایر  کاربرد  های  شود. 

استفاد پارازیتویید(،  زنبورهای  و  از    ۀ شکارگر  تناوبی 

و  ترکیب میکروبی  عوامل  سایر  از  حاصل  تجاری  های 

های مختلف رشدی  های گیاهی در دوره کشهمچنین آفت 

می کاهش  توان محصول،  را  آفت  از  توجهی  قابل  د جمعیت 

 دهد.  

 

 گیری  بحث و نتیجه

آفت مصرف  از  ناشی  وجود خطرات  دلیل  های  کشبه 

از آن  زیادی  تعداد  اخیر  سالیان  فهرست  شیمیایی، طی  از  ها 

اند. از طرف دیگر، تقاضای  های مجاز حذف شده کشآفت

استاندارد   و  شده  گواهی  محصول  از  استفاده  برای  جامعه 

منظور حفظ سلامت جامعه و تامین  افزایش یافته است، لذا به 

آفت  تا  دارند  تمایل  بشری  جوامع  سالم،  های  کشغذای 

خطر شیمیایی مرسوم را در مهار آفات با ترکیبات سالم و کم

نمایند. شده   جایگزین  ذکر  مطالب  به  توجه  از  با  یک  هیچ 

به تنهایی قادر  مهار زیستی  شیمیایی یا راهبرداز  اعم ،هاروش

نمی نوظهور  آفت  مهار  میزان    ، باشندبه  کاهش  برای  لذا 

مینوز  شب خسارت   از گوجه پره  جلوگیری  و   فرنگی 

نتیجه پاشیسم که  مکرر  ایجاد  های  و  سرمایه  اتلاف  جز  ای 

زیست  و  بهداشتی  لازم  مخاطرات  داشت،  نخواهد  محیطی 

کشاورزان و کارشناسان مربوطه با   است تا ابتدا سطح آگاهی 

یریت  مد"  های آموزشی مناسب در خصوصبرگزاری دوره 

افزایش   "بیولوژیکغیرشیمیایی و   هایتلفیقی مبتنی بر روش 

بیشتر  یابد.   که  است  شده  آشکار  کشاورزان  برای  امروزه 

های گروه فسفرۀ آلی و کارباماتی قادر به کنترل کشحشره 

شب  گوجهجمعیت  مینوز  نمیپره  انجام  باشند.  فرنگی  با 

مانند  توصیه  اولیه  زراعی  و  بهداشتی  بقایای    حذفهای 

هرز، رعایت تناوب زراعی، ردیابی دقیق   هایگیاهی و علف 

مناسب   توری  نصب  و  گلخانه )آفت  هم  ( هادر  چنین  و 

مجهز به   های آب های چسبنده و تشت استفاده صحیح از تله 

و  وفر دشمنان  جلب   لورمون  انواع  فعالیت  امکان  کننده، 

شرایط   در  پارازیتوئید  و  شکارگر  بندپایان  از  اعم  طبیعی 

 فرنگی، فراهم خواهد شد. های گوجه مزرعه یا گلخانه 

به   زیستی  مهار  گستردۀ  کاربرد  اصلی  موانع  از  یکی 

روش افزایشی در مدیریت آفات، هزینۀ بالای تولید تجاری  

 تر،در دسترس بودن منابع غذایی ارزان دشمنان طبیعی است.  

تولید شکارگرها را به طور عمده کاهش میهزینه  دهد  های 

می آن   استفاده   موجب تواند  و  از  در  بیشتر  زیستی    مهارها 

از    شود. انبوه  یی  غذارژیم  استفاده  تولید  برای  مصنوعی 

های  های شکارگر منجر به کاهش قابل توجهی از هزینه سن

آن  میتولید  نوبها  به  که  است  ۀ  شود  ممکن    موجب خود 

از   استفاده  شود  راهکار  افزایش  شیمیایی  مقابل  در  زیستی 

(Lenteren, 2012) .   نشان داده است که کمیت و    هاپژوهش

بالغین، طول  ۀ  رشد، اندازۀ  فیت مواد غذایی میزبان، بر دورکی

مفید تأثیرگذار است  ات  عمر، زادآوری و نسبت جنسی حشر

(Tillman & Cate, 1993) .   میزبان مهمترین  از  های  یکی 

آردمدیترانه  ۀ پرشب   آزمایشگاهی  Ephestia)  ای 

kuehniella Zeller)   باشد  می(Tillman & Cate, 1993)  .

به مراحل   برای پرورش    عنوانتخم و لارو آفت  منبع غذایی 
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پارازیتوئیدها   و  شکارگرها  از  قرار مبسیاری  استفاده  ورد 

از  .  گیرندمی استفاده  آفت،  مدیریت  از  شیوه  این  در 

  آزادیراختین   تجاری مانند ترکیباتگیاه پایه    هایکشحشره 

(Azadirachtin)،B. thuringiensis var. kurstaki    یا و 

می کاهش  اسپینوساد  در  را  طبیعی  دشمنان  کارایی  تواند 

نمایدگوجهمینوز  جمعیت   امیدوار  و می فرنگی تکمیل  توان 

پژوهش  انجام  با  که  ایران،  بود  در  کاربردی  همه جانبه  های 

آفت  کاربرد  میزان  آن  کشبتوان  تبع  به  و  شیمیایی  های 

باقی آفتمقادیر  کشاورزی  کشمانده  محصولات  در  را  ها 

عمومی   سلامت  برای  متعددی  مشکلات  ایجاد  موجب  که 

 افراد جامعه می شوند، کاهش داد.

برنامهبه  کلی،  پارازیتوئیدها،    ریزیطور  از  استفاده  برای 

مهار   در  میکروبی  بیمارگر  عوامل  و  نماتدها  شکارگرها، 

شب  گوجه زیستی  مینوز  متفاوت  پره  کشت  دو  در  فرنگی 

 شود:بندی می محصول به این شرح جمع 

با محوریت شیوۀ  های گلخانه در کشت - ای: مدیریت تلفیقی 

با   تلفیق  در  زیستی  پیشگیرانه،  روش مهار  و  فیزیکی  های 

تله  از  استفاده  آفت  هازراعی،  و  کشو  میکروبی  های 

)زیست پایه( و رهاسازی تلقیحی بندپایان    های گیاهیعصاره 

 شکارگر و پارازیتوئید 

بر  در مزارع و کشت- مبتنی  تلفیقی  باز: مدیریت  های فضای 

از دشمنان طبیعیروش تلفیق    های غیرشیمیایی و حمایت  در 

  ت ظ اهای نوری و فرمونی، حفتله نصب  های زراعی،  روشبا  

از   استفاده  نهایت  در  و  طبیعی  دشمنان  از  حمایت  و 

پایه  آفتکش و    های شیمیاییکشیا آفت های زیست  انتخابی 

   خطرکم

 

 پیشنهادات 

برنامه  به در  و  آفات  تلفیقی  مدیریت  شب های  پره  ویژه 

مهار جمعیت  مینوز گوجه  برای  راهبردها  از مجموعه  فرنگی 

و   کرد  استفاده  زراعی  روشاجرای  آفات  و  پیشگیرانه  های 

گلخانه  آ   هادر  پیرامون  محیط  راهکارهای  نو  جمله  از  ها 

اولیه محسوب می اقدامات اصولی و    شود. مهمترین موارد و 

 عبارتند از:  T. absolutaپیشنهادی در مدیریت جمعیت 

فرنگی در داشتن در مرحلۀ اول استفاده از نشاء سالم گوجه -

شب  از  عاری  مزرعه  یا  گلخانه  لذا  یک  است.  مینوز  پره 

 دار و کشاورز به این مسئله باید توجه داشته باشد.  گلخانه 

دریچه - در  ضدحشره  توری  از  نصب  استفاده  و  تهویه  های 

ها برای ممانعت از ورود آفت  های دوتایی در ورودی درب

 شود.  پیشنهاد می

فرنگی و سایر آوری و حذف کامل بقایای گیاه گوجهجمع-

تیره  گلخانه    Solanaceaeگیاهان  و  مزارع  کاهش  از  در  ها 

 تواند موثر باشد.  جمعیت آفت در کشت بعدی می

غیرمیزباناجرای  - گیاهان  با  زراعی  در    آفت  تناوب 

 شود.فرنگی توصیه میها و مزارع گوجه گلخانه 

های کشت خاکی آلوده به آفت، شخم  در مزارع و گلخانه -

شفیره  حذف  برای  آلودگی  زمین  کاهش  در  خاك  های 

 موثر است.  

گیاهان گوجه- مطلوب  آبیاری  و  و  تغذیه  مزارع  در  فرنگی 

تواند در جبران خسارت وارده به محصول موثر  ها میگلخانه 

 باشد. 

با  دهی خاك گلخانه آفتاب- ها پیش از شروع کشت جدید و 

به   سال  گرم  فصول  در  خاك  بستر  روی  پلاستیک  کشیدن 

تواند در کاهش جمعیت مینوز و سایر آفات،  هفته می  6مدت  

 ها و بذر علف های هرز موثر باشد. بیماری

بالغ در گلخانه - از روش جلب و کشتن حشرات  و  استفاده  ها 

می پیشنهاد  جلب  مزارع  ماده  ترکیب  از  شیوه  این  در  شود. 

آفت  یک  و  مینوز  تله کننده  در  شیمیایی  استفاده  کش  ها 

 شود.می

گلخانه - و  مزارع  شرایط  در  در  و  پایش  و  ردیابی  برای  ها 

و   مینوز  مگس  بالغ  حشرات  جمعیت  افزایش  صورت 

ها و نوارهای چسبنده رنگی )سفید، آبی و  سفیدبالک از کارت

توان به صورت مقطعی استفاده  زرد( به همراه فرمون جنسی می 

ها و نوارها در ارتفاع یک تا دو متری از گیاه  کرد. این کارت

متر از تاج گیاه در گلخانه  سانتی  70تا    50در مزرعه و با فاصله  

 نصب شوند. 

تله - منبع  کاربرد  و  فرمون  آب،  مخزن  حاوی  ترکیبی  های 

نر و ماده مینوز گوجه پره نوری در شکار شب  بالغ  فرنگی  های 

فرنگی موثر است. تعداد  های گوجهدر شرایط مزارع و گلخانه 
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می تله  آفت  تراکم  به  بسته  بین  ها  در    25تا    20تواند  تله  عدد 

فرنگی فضای باز  عدد تله در مزارع گوجه   50تا    40ها و  گلخانه 

 به ازای هر هکتار باشد.

 .Nو  M. pygmaeus  شکارگر  هایسن زودهنگام  استقرار  -

tenuis  استفرنگی  مینوزگوجه   با  مقابله   راه   بهترین  گیاه   روی،  

سمپاشی لذا   گلخانه غیرضرور  های  از  حفظ در  برای  و    ها 

از سن  زیستی خودداری   های حمایت  عوامل  سایر  و    شکارگر 

 .شود

با شکار اولین    .Trichogramma sppزنبور    شباعیرهاسازی ا-

تخم  بالغحشرات   نخستین  مشاهده  آفتیا  شود  های    . انجام 

تخم  28  حداکثر  تریکوگراما  زنبور مینوز  درصد  های 

میگوجه  را  کندتفرنگی  پارازیته  البته  واند  زنبورهای  .  اثر 

گلخانه  شرایط  در  نتایج  تریکوگراما  مانند  مزارع  و  ها 

میآزمایش انجام  آزمایشگاه  شرایط  در  که  قابل  هایی  شود، 

است آزمایشپیش که لازم  نبوده  داخل  بینی  در  تکمیلی  های 

 ها و مزارع انجام شود. گلخانه 

از(     Btکاربرد  - پس  )یا  با  پارازیتوئیدهای    همراه  رهاسازی 

 شود.ی آفت پیشنهاد می لاروهاکاهش هدف   اتخم ب

های مهار زیستی آفت، کاربرد یک عامل تاثیر قاطعی  در برنامه 

برای   عامل  چند  یا  دو  از  لذا  ندارد،  آفت  کاهش جمعیت  در 

پژوهش  کرد.  استفاده  آفت  جمعیت  فعالیت مهار  و  در  ها  ها 

مدیریت   برای  زیستی  مهار  عامل  چند  یا  دو  کاربرد  زمینه 

گوجه  مینوز  انجام  جمعیت  کشور  داخل  و  خارج  در  فرنگی 

اثبات رسیده است و پژوهش  به  های تکمیلی در برخی  شده و 

 ها همچنان مورد نیاز است: زمینه

  مهم  هایگونه   سازیذخیره   و  رهاسازی  انبوه،  تکثیر-

پارازیتوییدهای بومی و غیربومی   شکارگرها و بررسی کارایی 

 در مهار جمعیت  

پارازیتویید  - با  عامل شکارگر  توام  کارایی  بیمارگر    یابررسی 

  فرنگیمهار جمعیت مینوز گوجههای در برنامه 

از   استفاده  حذف  یا  کاهش  های کشآفت بنابراین، 

توسعه   با  برداشت،  از  بعد  و  قبل    راهبردهای شیمیایی 

اولویت    ،جایگزین یک  وجود    است.   پژوهشیهمچنان  با 

این، چنانچه جمعیت آفت از آستانه زیان بالاتر رود ضروری  

با   تا  آفتاست  و  های  کشکاربرد  پایه  و کمگیاه  خطر 

از   با    هاآن استفاده  مناسب  مکان  و  زمان  گرفتن در  نظر    در 

لازم   لذا  شود.  استفاده  طبیعی  دشمن  و  آفت  شناسی  زیست 

های توصیه شده توسط سازمان حفظ کشاست فقط از آفت 

( کرد  استفاده  کشور  .  Shayan & Karimi, 2016)نباتات 

حشرات   و  زیستی  مهارگرهای  از  حفاظت  منظور  به  البته 

گلخانه  در  افشان  برای جلوگیری  های گوجه گرده  و  فرنگی 

بروز مقاومت در جمعیت مینوز، لازم است تعداد دفعات   از 

حشره  از  کشمصرف  و  محدود  فصل  هر  در  ها 

توصیه  کشآفت مورد  که  متفاوت  تاثیر  نحوه  با  های 

 کارشناسان سازمان حفظ نباتات است استفاده شود.  

عوامل  کاربرد    بر   تحلیلی   حاضر،   مروری  نوشتار 

میکروبی   و  شکارگر  جایگزین به پارازیتوئید،  یک  عنوان 

با توجه  ارایه شده است.  های شیمیایی  کشآفت مناسب برای  

چشمگیر   موفقیت  شده به  یاد  مهار    عوامل  مینوز  در 

در   از عوامل مذکوررود که استفاده  ، انتظار میفرنگیگوجه 

و به عنوان بخشی از یک    در ایران توسعه یابد های آینده  سال

منسجم مدیریت    راهبرد  مشابهبرای  آفات  و  نظر  ،  آفت  در 

 . گرفته شود

 

 سپاسگزاری

پژوهش  حاصل  حاضر،  مقاله  از  در  بخشی  که  است  هایی 

های دانشجویی با  نامههای پژوهشی، رساله و پایانقالب پروژه 

گیاه  تحقیقات  موسسه  مالی  با حمایت  و  کشور  پزشکی 

اجرا   بیولوژیک  کنترل  تحقیقات  بخش  در  موسسه  امکانات 

شده است، لذا نویسندگان مقاله از مدیریت محترم موسسه و  

 بخش تحقیقات کنترل بیولوژیک تقدیر و تشکر می کنند. 
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Abstract  

Tomato leaf miner moth, Tuta absoluta (Meyrick) is one of the most important and key pests of Solanaceae 

family. The pest larvae feed on all the aerial organs of the host plant, including leaves, stems and fruits, and if 

the pest population is not controlled, it can lead to the complete destruction of the crop. According to farmers, 

the main method of the pest, especially in the early years of its invasion, is the use of chemical pesticides. 

However, the pesticides residue and their adverse effects on the environment are a serious threat to the health of 

consumers and ecosystems. Currently, establishing the role and place of replacing chemical products with 

biological control agents can be effective in reducing these risks. In the meantime, extensive studies over the past 

few decades have revealed that the method of biological control of pests is considered one of the safe methods 

for living organisms and the environment as well as effective for controlling pests of greenhouse plants. We 

review the basic research on the biology of T. absoluta in greenhouses conditions and farms and try to propose 

an integrated pest management program based on agronomic, biochemical, biological and chemical solutions. A 

discussion is presented on the methods of using biological control agents such as parasitoids, predators, 

nematodes and microbial and their individual and combined efficiency of natural enemies and Bt bacteria in 

tomato fields and greenhouses integrated with other environmentally compatible solutions over quality and 

healthy crop production . 
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