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 چكیده

زیستی گوجه کرم   کنترل  تخم    Helicoverpa armigera (Hübner)،  فرنگیمیوۀ  پارازیتویید  زنبور  اشباعی  رهاسازی  انجام  با 

Trichogramma brassicae (Bezdenko)  فرنگی در ایران است. در این  این آفت در مزارع گوجه   تلفیقی تمدیری  ۀبخشی از برنام

تاثیر  ارقام گوجه   رقم  ده   پژوهش،  شامل   Aras  ،Atrak  ،Korall  ،Mobil  ،Rio Grande  ،Sivand  ،Super Chief،Super  فرنگی 

Mobil  ،Super Queen    وSuper Urbana   زیویژگی  روی پاهای  زنبور  آزمایشگاهی  ایشر  در   T. brassicaeرازیتوییدستی  و  ط 

نسبیدرجۀ سلسیوس  26±1  دمای نـوریدرصد و    60±10  ، رطوبت  تاریکی مطالعه  8  سـاعت روشـنایی و   16  دورۀ  شد.    سـاعت 

عمرمیانگین   از     T. brassicaeماده زنبورهای    طول  بررسی  مورد  تیمارهای  رقم    10/7  0±/56در  در  تا    Super Mobilروز 

روزSuper Urbana  (03/61±0 /8   )مراحل نابالغ در رقم    رشد و نمو  طول دورۀ   .متغیر بود  Rio Grandeروز در رقم    49/05±0/8

رقم   در  و  بود.  روزAras  (02/04±0/8    )بیشترین  تخم تریبیشکمترین  کل  تعداد  پارازیتن  رقم    ه های  به   Rio مربوط 

Grande(59/85±4/67    و کمترین )آن مربوط به رقم  عددSuper Mobil  (72/35±5/59  عد  )30/ 1±40/08بود. نرخ پارازیتیسم ازد 

موارد    همۀ   در که    جنسی نتاج تغییرات نسبت    دامنۀبود.    متغیر  Atrakدرصد در رقم    1/35±56/86تا    Super Urbana  در رقم  درصد

.  ثبت شد  Rio Grande  در رقم  درصد  0/62±40/65تا    Aras  درصد در رقم  0/59±54/54به سمت جنس ماده گرایش داشت از  

( و کمترین آن مربوط به  ه فرد در هر تخم پارازیت  45/1)میانگین  Super Chiefن تعداد نتاج در هر تخم میزبان مربوط به رقم  ریشتیب

د  37/1)میانگین    Arasرقم   پارازیتفرد  تخم  بود.  هر هر  اختلاف معنی(  بدون  تیمارها  زنبور در همه  بالای  درصد خروج  و   90دار 

را بطور مشخص    T. brassicae  های زیستی و جمعیتی زنبورتوانند ویژگیمی  فرنگیم گوجه قاار  که  درصد بود. مشخص گردید 

   تحت تاثیر قرار دهد.  

کلیدی:  اژهو گوجه Trichogramma brassicae  ،Helicoverpa armigeraهای  ارقام  مهار  ویژگی  ، فرنگی،  زیستی،  های 

 زیستی

 دمه قم

 .Lycopersicun sculentum Millفرنگی،  گوجه 

(Solanaceae) رایج از  یکی  پرمصرف،  و  ترین ترین 

و  محصولات مورد علاقه و مهم درگروه سبزی ایران  ها در 

تا مصرف  نظر  از  که  است  جهان  تولید  زه سراسر  و  خوری 

ویژه فرآورده  جایگاه  صنعتی  محصولات  های  بین  در  ای 



 ...های زيستي فرنگي بر ويژگياثر ارقام گوجه: همكاران و جوينده 34

 

دارد فرآورده فرنگوجه   .کشاورزی  و  جمله  گی  از  آن،  های 

شمارهم  م  تمحصولا به  ایرانی  خانوارهای  غذایی  سبد    در 

سران می مصرف  که  نقش  آن ۀ  رود  و  بوده  افزایش  به  رو  ها 

کشور اقتصادی  رشد  در  توجهی  رش  گزا  طبق  . دارند  قابل 

درسال  ایران  و کشاورزی جهانی،  با    2020  سازمان خواربار 

هزار هکتار و میزان تولید    129  از  سطح زیرکشت کمی بیش

رتبه یویلم  79/5حدود   ترتیب  به  تن،  و ن  ششم  هفتم    های 

به خود اختصاص داده است   . طی  (FAO, 2020)جهانی را 

زراعی     نظر   از  اول  ۀرتب  فرنگی،گوجه1398–1399سال 

پس از    کشت  زیر  دومین جایگاه از نظر سطح  و   تولید   نزامی

درسیب است    ایران  در  هاسبزی  گروه   زمینی  داشته 

(Ahmadi et al., 2021).  میان عوامل زنده کاهش دهنده    زا

محصول   کمیت  و  کرم  فرنگیگوجهکیفیت  میوۀ  ، 

 Helicoverpa armigera (Hübner)فرنگیگوجه 

(Lepidoptera: Noctuidae)  در مترمه چالش    ین 

در  تولیدگوجه  زراعی  مهم  محصولات  از  تعدادی  و  فرنگی 

تولی به  مناطق مختلف  دنیا  و سراسر  ایران  این محصول در  د 

 ,Farid, 1986; Krishnamoorthy & Mani)رود  می  رشما

1996; Talekar et  al., 2006; Sajjad et al., 2011) .   این  

با  آفتی  حشره،   هر  که  است  وسیع  میزبانی  ۀدامن  چندخوار 

  نظیر   باغی  و  زراعی  مهم  محصولات   به  زیادی  خسارت  ساله

 Naseri)  ایران   در  حبوبات  انواع  و   سویا  ،بهپن  فرنگی،گوجه 

et al., 2009, 2011; Behdad, 2009)   جهان   نقاط  دیگر  و  
(Zalucki et al. 1986; Liu et al., 2004; Talekar et al., 

   .آوردمی وارد (2006

عو از  مهار  یکی  گونه امل  علیه  امیدبخش    های زیستی 

Helicoverpa / Heliothisت پارازیتوییدهای  به  ،  متعلق  خم 

 ,Romeis & Shanower)است     Trichogrammaجنس

به  .  (1998 متعلق  زنبورهای  آفات،  طبیعی  دشمنان  بین  در 

آفات شتبی   Trichogrammaجنس   درکنترل  را  کاربرد  رین 

دارند دنیا  سراسر  پرورش   این   دلیل .  در  سادگی  موفقیت، 

 ;Li, 1994)باشد  وسیع میزبانی این زنبورها می  ۀانبوه و دامن 

Smith, 1996; Mills, 2010; Ko et al., 2014 )  تولید و .

به   رهاسازی زنبور تریکوگراما در سراسر دنیا از جمله ایران 

منظور کنترل تعدادی از بالپولکداران آفت در چند محصول  

باغی و  می انجا  زراعی   ,Hassan, 1990; Smith)شود  م 

1996; Ebrahimi et al., 1998)  .  جنس  زنبورهای

از     ،تریکوگراما مت  حشرۀ گونه    200بیش    70به  ق  علآفت 

ن،  الابالپوشان، دوبمانند سخت  فهای مختلخانواده از راسته 

در مرحله  ها را  توری غشاییان و بال ن، بال لا، جورباالانناجورب

حتخم   قرمورد  میمله  میزبانار  اما  آن دهند  اصلی  ها،  های 

خپولکبال   راستۀحشرات   ویژه  به    های انواده داران 

Noctuidae  ،Pieridae،Pyralidae ،Gelechiidae    و  

Tortricidae  باشند  می(Smith, 1996; Knutsun, 1998; 

Mills, 2010).  پارازیتویید برنامه این  مهاها در  ر زیستی  های 

موفقیت    Helicoverpa / Heliothisعلیه طور  آمیزی  به 

به اساند. در این مورد میاستفاده شده  های  تفاده ازگونه توان 

 King)  حصولاتی از قبیل پنبهم  درمختلف زنبور تریکوگراما  

et al., 1986; Romeis & Shanower, 1996)  ،

 & Ballal & Singh, 2003; Tandon)آفتابگردان

Bakthavatsalam, 2004) ،   ذرت(Paron et al., 1998)  و ،

سودانی     (Tandon & Bakthavatsalam, 2003)  لوبیای 

 .کرد اشاره 

پارازیتوییدها در  پارازیتیسم   Trichogrammaیکارآیی 

و   دما  و  نور  رطوبت،  جمله  از  محیطی  عوامل  تاثیر  تحت 

تخم و مناسب بودن    ۀ میزبان مانند اندازهمچنین عوامل ذاتی  

دارد   قرار   ,Calvin et al., 1984; Kazmer & Luck)آن 

آن    و   میزبان  پذیرش  بنابراین،.  (1991 دنبال  نمرشد  به    و و 

ماده نز  یتوانای  به   بستگی   پارازیتویید،   لارو   در   بورهای 

  نتاج   برای  مناسب  یک منبع  عنوان  به  میزبان  کیفیت  تشخیص

هایی از تخم میزبان  ویژگی  . (Pak & Jong, 1987)  دارد   آن

می ز   توانندکه  در  میزبان  پذیرش  فرآیند  طی  نبورهای  در 

ت. از جمله تریکوگراما نقش داشته باشند، شناسایی شده اس

می موارد  انداین  سن،  به  سطح،  و    ه ز اتوان  بوی  شکل، 

شیمیایی  علایم  همچنین  و  تخم  پوسته  سختی  و  ضخامت 

محتو به  کرد  مربوط  اشاره  تخم  داخلی   ,Schmidt)یات 

ار پذیرش میزبان  ه در رابطه با رفتتحقیقات انجام شد  .(1994

غالباً به  در پارازیتوییدهای تخم بویژه زنبورهای تریکوگراما  

 Paul)توجهی ندارد  ان  بزینقش گیاهان تغذیه شده بوسیله م

et al., 2008)  تأثیر تریکوگراما،  زنبورهای  مورد  در   .
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ی تخم در پذیرش و مناسب بودن آنها به عنوان میزبان  محتوا

در توسع  بیشتر  با  تخمۀ  ارتباط  مصنوعی  کاربرد  میزبان  های 

مورد مطالعه قرار گرفته  برای پرورش انبوه این پارازیتوییدها  

مث)است   عنوان  درGrenier, 1994  لابه    طبیعی،   شرایط  (. 

گیاه قسمت مختلف    لاروی   مراحل  در   که  میزبان   های 

  تخم   کیفیت   تواند می  گیرد،قرار می  مورد تغذیه   گیاهخواران 

برای  آن   بودن   مناسب   نتیجه  در  و   تحت   پارازیتویید  یک  را 

مثال،    .(Moreau et al., 2009)دهد    قرار  تأثیر عنوان  به 

که   گیاهی  خورده    سط توترکیبات  گیاهخوار  حشره  یک 

های آن، به عنوان  شوند، ممکن است پس از انتقال به تخممی

محافظ تخم عمل کنند و به صورت بالقوه روی پارازیتویید  

گذارند  ت تأثیر  نظر    . (Blum & Hilker, 2002)خم  به 

ها( موجود در  کمیکالو)آلل  هیثانو  ییایمیرسد که مواد شیم

غذار  ب  اهخواریگ  ییغذا  میرژ بالاتر  سطوح  نمو  و    یی رشد 

پاراز  Harvey)  د نگذاریم  ریتأث   ان یو شکارچ  دها یتوئیمانند 

et al., 2007). 2  وجود دو متیل کتون سمی–tridecanone  

تریکوم  undecanone–2  ای توسط  برگ  که  سطح  های 

می  فرنگیگوجه  مشوندترشح  و    قی عم  راتیتأثتوانند  ی، 

تغذ  یاده یچیپ سطح  باشند   ومد   یاه یدر  داشته  سوم    و 

(kennedy, 2003) . 

گوجه ژنوتیپ  زراعی  ارقام  و  مقدار  ها  نظر  از  فرنگی 

قسمت  در  مغذی  مواد  و  بیوشیمیایی  و ترکیبات  برگ    های 

که   می   H. armigeraلارومیوه  تغذیه  آنها  با  از  کند، 

 ,Mortazaee–Nezhad & Atemadi)یکدیگر تفاوت دارند 

2003; Aboutalebi et al., 2013; Bayat & Parvizi, 

2016; Olfati et al., 2018)   تحقیقات    ۀ . این موضوع، زمین

ان  فرنگی بر میزمتعددی در رابطه با بررسی تاثیر ارقام گوجه 

 ;Farid, 1986; Banerjee & Kalloo,1989)خسارت  

Selvanarayana & Narayanasamy, 2006 a,b; Daboul 

et al., 2011)   ستیزی  هایو ویژگی  (Selvanarayanan & 

Narayanasamy, 2004; Kouhi et al., 2014; Nemati–

Kalkhoran et al.,2013; Safuraie–Parizi et al ,2014; 

Jooyandeh et al. 2018 a, b)  است بوده  آفت  با  .  این 

  غیر مستقیم حال، اطلاعات کمی در مورد تاثیر مستقیم و  این

گوجه ژنوتیپ  زراعی  ارقام  و  عملکرد نگفر ها  و  رفتار  بر  ی 

پارازیتویید  ز گون  T. brassicaeنبور  عنوان  در    ۀ به  غالب 

 ایران وجود دارد.  

میو بالای  نسبتاً  مصرف  دلیل  به    فرنگیگوجه   ۀ به 

باقیمانده سموم  زه صورت تا خوری وخطرات جدی ناشی از 

کاهش   هدف  با  و  محصول  این  آفتدر  ها  کشمصرف 

دیگردرگوجه تعداد  و  و    ازی  فرنگی  زراعی  محصولات 

در ایران با استفاده   H. armigera  پرۀ شب باغی، مهار زیستی  

زیتویید  طبیعی آن از جمله زنبورهای پارا  ۀ ازعوامل مهارکنند

اجرتری میکوگراما  های  برنامه   دری  زمانی  ستی زمهار  شود.  ا 

  مختلفهای  جنبه که    دد بوخواه  زیآمت یموفقمدیریت آفات  

طبفتاری  ر  و  اکولوژیکی  ،یستیز انجام  عیدشمنان  با  ی 

مطالعات آزمایشگاهی و صحرایی به دقت مورد بررسی قرار 

 .(Daane & Yokota, 1997) گیرند

گ از  متعددی  تجاری  ایراوجه ارقام  بازار  در  ن  فرنگی 

مناطق   متنوع  اقلیمی  شرایط  اساس  بر  که  است  موجود 

کشو گوجه مختلف  تجربیات  و  محلی،کشت فرنگیر  کاران 

تحقیقمیر  کاو   زمین  شود.  مختلف    ۀدر  ارقام  تاثیر 

پارازیتویید  گوجه  زنبور  عملکرد  بر    و   T. brassicaeفرنگی 

برنامه  در  آن  نتایج  از  مدیاستفاده  تلفیقی  های    پرۀشب ریت 

H. armigera  مصرف  یم کاهش  به  منجر  تواند 

دنبال آن افزایش اثر بخشی سایر   های شیمیایی و بهکشآفت

 . این آفت شودی یعدشمنان طب

 

 هاش ورمواد و 

 گیاه میزبان 

  قابل   بذور  روی  جامع  و انجام مطالعاتی  بررسی  از  پس

گوجه   10  جدید،  و  مناسب  دسترس تجاری   فرنگی رقم 

(Aras  ،Atrak  ،Korall  ،Mobil  ،Rio Grande  ،Sivand  ،

Super Chief  ،Super Mobil  ،Super Queen  وSuper 

Urbana ) شد.   انتخاب 

درام  قرا  بذور مدت    مختلف  به  پتری  ظرف    3داخل 

سینی  به  از جوانه زدن،  پس  و  شد    کشت   یهاروز خیسانده 

پیت  و  کوکوپیت  )نسبت  حاوی  گردید.  1–1ماس  منتقل   )

نشاء   هایگلدان   به  برگی  4  مرحله  از سینی کشت در  انتقال 

دهانه محتوی تیسان  30  ارتفاع   و  25  )قطر    از   مخلوطی  متر( 
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و   2:1:1  نسبت  به   میدا  دکو  و   ماسه  خاك، گردید    منتقل 

  و   آبیاری  بر  علاوه   .شدند  رسیدگی  و  آبیاری  مرتب  طوربه 

  ی کودها   از  یکی  با  باریک  ایهفته   معمول،  هایمراقبت

(  K–P–N)  20–20–20  کودی  ترکیب  دارای  تجاری  کامل

مراحل  .  دگردی  پاشیمحلول   هزار  در  یک   نسبت  به  در طی 

 استفاده نشد. کشی ت آفرشد گیاه، هیچگونه مواد 
 

 H. armigeraپرورش 

 واقع در  فرنگیگوجه   ۀمزرع  ازH. armigera لاروهای  

ن مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسا

طرق تحقیقات  )ایستگاه  جمع –رضوی    به   و  آوریمشهد( 

 رژیم  روی   میزبان  ۀ اولی   جمعیت .  شدند  منتقل  آزمایشگاه 

  ۀ جوان  پودر  بلبلی،  چشم  یا ب ول  پودر  حاوی   مصنوعی  غذایی

  کوربیک، آس  اسید  نان،   مخمر  آفتابگردان،  روغن  گندم،

پاربن،  متیل  سوربیک،    مقطر  آب   و   آگار  فرمالدئید،   اسید 

دا   از   گونه،   شناسایی  برای (.  Teakle, 1991)   شد   ده پرورش 

تعدادی دیگر  تهیه   دائم  اسلاید  نر  حشرات  ژنیتالیای    از   د. 

حشرات و    به   گونه  تایید   جهت   شده   ه لاتا   کامل  اسلایدها 

رده   بخش   تحقیقات   موسسه   حشرات  بندی تحقیقات 

  روی   H. armigeraسپس  .گردید  ارسال  کشور  پزشکیگیاه 

یافت.    پـرورش  نـسل   دو   بـرای   ـهگانجدا  طـور  به  رقـم  هـر

برگ  سوم   تا   اول   سنین  لاروهای  از  گروهی  صورت  و    به 

انفراد  ششم   تا   چهارم   سنین   ی روهالا فاده  است  با ی  به صورت 

میوا شدند   مختلف  ارقام  ۀ ز    های تخم   تهیۀ  منظور  به .  تغذیه 

 با    H. armigeraماده   و  نر  یحشره   جفت  10  سن میزبان،هم

یافته    پرورش  نظر  مورد  ارقام  روی  که   1:1  جنسی  نسبت 

دو  قطر)  ریزیتخم  ظروف   در   بودند    و   مترسانتی0دهانۀ 

  قرار   بود،  شده   د دومس  توری ۀپارچ  با   که (  مترسانتی18  تفاعرا

  تغذیه   %10  عسل–آب  محلول   با  کامل  حشرات.  گرفتند

تخمبرگ گوجه .  شدند بستر  عنوان  به  رقم  هر  ریزی فرنگی 

 حشرات کامل استفاده شد. برایریزی  در داخل ظرف تخم

  ۀ گلول  در  آنها  دمبرگ  شده،  بریده   هایبرگ  داشتن  نگه  تازه 

پ  ۀکلی  .شد  داده   قرار  خیس  ایپنبه  در  میز  رشرومراحل  بان 

دمای محیطی  شرایط  تحت  و  ثابت  حرارت    26±1  اتاق 

  نوری   ۀ دور  و   درصد   60±10  نسبی   رطوبت   سلسیوس،   ۀدرج

 . گرفت انجام یتاریک  ساعت 8 و  روشنایی ساعت 16
 

 T. brassicae کلنی ۀیته

پارازیتویید    ۀ اولی  جمعیت   T. brassicaeزنبورهای 

تخ صورت  به  تحقیق  این  در  استفاده    د ی ب  ه ت یرازپام  مورد 

موسس بیولوژیک،  کنترل  تحقیقات  بخش  از    ۀ غلات 

پزشکی کشور فراهم گردید. با ظهور زنبورها،  تحقیقات گیاه 

از  ریتکث استفاده  با  آرد  آنها  بید  از    تخم   کمتر    24)سن 

د شیشه لوله   رساعت(  آزمایش  ابعاد  های  به   4×20ای 

ته  ارازیپ  آرد  د یعدد تخم ب  1000. حدود  افتیادامه    ترمسانتی

تخم  شده  همراه  از  H. armigeraهای  به  کمتر    24)سن 

رژ روی  یافته  پرورش  با    یمصنوع  یغذا  میساعت(  که 

از   مو  کیاستفاده  روی    یکمو    فیظر  ی قلم  مقطر،  آب 

  اخلد   ،چسبانده شده بودند  مترسانتی  3×16  یینوارهای مقوا

شلوله  برا  مترسانتی  4×20  یاشه یهای  گرفتند.    ۀ یتغذ  یقرار 

رو  کیزنبورها،   عسل  کوچک  مقوا  یقطره  قرار    یینوار 

دهانه  شد.  لوله داده  گلول ی  با  توری  پنبه ۀ  ها  پارچه  و  ای 

های  روی تخم  ینسل متوالو  د  ی . زنبورها برادیمسدود گرد

گوجهکرم   رشد   فرنگیمیوۀ  اتاق  شرایط   26±2)دمای    در 

نسب  س وسلسی  ۀدرج رطوبت  دور  60±10  ی و  و    ۀ درصد 

رس  16  نوری  تار  8  ،ییوشنااعت  شدند.    ریتکث  (یکیساعت 

آزمایش انجام  برای  دوم  نسل  قرار  نتاج  استفاده  مورد  ها، 

 .گرفت
 

 T. brassicaeبررسی خصوصیات زیستی 

با  ۀ  ماد  زنبور   یک تکثیر شده  زنبورهای  از کلنی  سالم 

شده   تغذیه  عسل  با   مدت  این   طی  ساعت که  24عمر حداکثر  

به موی ظریف فاده از یک قلماست اب ،کرده بود گیریجفت  و

  دهانۀ   منتقل و  مترسانتی  5/1  قطر  و  10  طول  ای بهشیشه   لوله 

یک  آزمایش  لولۀ  پارچۀ  ایپنبه   گلولۀ   با  مستور  و    دود ی 

تغذیۀ   .گردید روی    برای  عسل  کوچک  قطره  یک  زنبور،  

 داده شد.   آزمایش قرار  ۀ داخلی لولۀدیوار

  دو   مدت   به   آن   ولار  که H. armigera پرۀ شب   تخم

به    ،بود  کرده   تغذیه  نظر  مورد  فرنگیگوجه   ارقام  از  نسل

گرفت قرار  پارازیتویید  زنبور  اختیار  در  میزبان  برای    .عنوان 
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  موی قلم  از  استفاده   با  میزبان  د تخمعد  30ر، تعداد  این منظو

 مترسانتی  1×7  دعااب  به  رنگ  سفید  مقوایی  نوار  روی  ظریف

  مقوایی   نوار   و   شد   چسبانده   رطقم  بآ  کمی  از   استفاده   با

  20تعداد    قرار گرفت.  آزمایش  لوله   داخل  میزبان   تخم  حاوی

در نظر  )هر زنبور به عنوان یک تکرار( برای هر تیمار  تکرار  

تریکوگراما ۀ  های آزمایش محتوی زنبور مادلوله گرفته شد.  

ر اتاقک  به  میزبان  تخم  تخمو  شدند.  منتقل  میزبان شد    های 

و   عتسا24  از   پس خارج  زنبور  دسترس  شمارۀ   از  ثبت   با 

گوجه  رقم  و  تاریخ  لولنمونه،  داخل  آزمایش ۀ  فرنگی 

نگهداجداگ پارازیتویید  زنبورهای  ظهور  زمان  تا  ری  انه 

زنبور،   بودن  زنده  صورت  در    در   میزبان  جدید  تخمشدند. 

تا  قرار  اختیارآن آزمایش  و    ادامه   زنبور  مرگ  زمان  گرفت 

می لاروهای  ازخارج  ن  زبایافت.  پارازیت  تخم  شده  های 

گردیدند تا آسیبی به  نشده، با انجام بازدیدهای روزانه حذف 

تخمسا از  یر  پس  نشود.  وارد  پارازیته  تعداد    روز،   5های 

پارازیته شدن  های سیاه تخم نشانه  به  (  Hassan, 1990)رنگ 

 و ثبت شد. شمارش 

 زیابی عبارت بودند از: ورد ارصفات م

 ور )روز( زنب ر عم الف( طول

 های پارازیت شده در طول عمر زنبور ب( تعداد تخم 

های پارازیت شده  تعداد تخم مجموع  پ( درصد پارازیتیسم )

تخم کل  به  منسبت  طول  های  در  زنبور  هر  اختیار  در  یزبان 

 صد(  عمر به صورت در

 های پارازیته تعداد کل تخم 
یسم  پارازیت= درصد 

 ( 1)رابطه 
ختیار ا  بان دریزای مهتعداد کل تخم 

 در طول عمر زنبور 

)تعداد روزانه  پارازیتیسم  هر  های  تخم  ت(  توسط  پارازیته 

    زنبور در هر روز( 

ته در  های پارازیتعداد کل تخم 

= درصد پارازیتیسم   طول عمر زنبور

تعداد روزهای برخوردار از   ( 2روزانه )رابطه 

 یزبانتخم م

)تخم تا حشره   زنبور  لغل نابارشد و نمو مراحۀ  ث( طول دور

 کامل به روز(،  

پارازیته که زنبور  تخم  ج( درصد خروج زنبور )درصد های 

  ها خارج شد( از آن 

ه که زنبور  های پارازیت تعداد تخم 

 شد  از آن خارج
= درصد خروج زنبور  

 ( 3)رابطه 
 های پارازیته تعداد کل تخم 

 ه ادنبور متولید شده به ازاء هر زل نتاج داد ک چ( تع

 ح( تعداد نتاج به ازاء هر تخم پارازیته  

 تعداد زنبورهای ظاهر شده 
= تعداد نتاج به ازاء هر  

 ( 4تخم )رابطه 
ه زنبور  های پارازیته ک تعداد تخم 

 از آن خارج شد 

 ماده([   +خ(  نسبت جنسی ]ماده/)نر

 

 تجزیه آماری

ابتدا از نظدست  های به داده  ود  ر نرمال بودن و وجآمده 

میانگ ه  رابط گربین  قرار  بررسی  مورد  واریانس  و  فت.  ین 

و  داده تبدیل   باروری(  و  )طول عمر  لگاریتمی  به صورت  ها 

خروج(   )درصد  سینوس  شدآرك  نتایج  انجام  قالب  .  در 

تصادفی   کاملاً  نرمطرح  از  استفاده  به    SPSS 19افزار  با  و 

عمومی خطی  مدل  واریانس   (Proc: GLM)  روش    تجزیه 

داده انمیمقایسه  شدند.   معنیگین  صورت  در  شدن  ها،  دار 

  5با استفاده از آزمون توکی در سطح    اختلاف بین تیمارها،  

 درصد صورت گرفت. 

 

 نتایج

 .Tپارازیتویید  و نمو مراحل نابالغ زنبورد  رشۀ  طول دور

brassicae   تخم در  کامل(  حشره  تا   .Hمیزبان)تخم 

armigera  نگی در  فرتلف گوجه پرورش یافته روی ارقام مخ

نشان    1  جدول واریانس  تجزیه  نتایج  است.  شده  داده  نشان 

داری تحت تاثیر ارقام  داد که طول این دوره به صورت معنی

مگوجه  )فرنگی  دارد  قرار  بررسی  ، 9,190F=595/68ورد 

0001 /0P<تو با  پارازیتوی(.  این  نابالغ  مراحل  اینکه  به  ید  جه 

جنینی،  ۀ  دورل  تفکیک طو   شود، داخل تخم میزبان سپری می

پذیر نیست و به  لاروی، پیش شفیرگی و شفیرگی آن امکان 

دوره  مجموع  دلیل  این  همین  در  پارازیتویید  این  نابالغ  های 

ث شدجدول  محاسبه  مقادیر  است.  شده  این  ۀ  بت  طول 
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روی  ی در زنبورهای پارازیتویید پرورش یافته  ی زیستهادوره 

ارقام  تر از سایر  یشروز( ب   03/0   ±  61/8)  Super Urbanaرقم  

نابالغ در رقم ۀ  ترین طول دورکوتاه   بود. رشد و نمو مراحل 

Aras  (03/0  ±04/8  عمر  روز طول  گردید.  مشاهده   )

داری وت معنیماده در تیمارهای مورد بررسی تفا  زنبورهای 

)با یکدی نداشت  ا9,190F   ،933/0  =P=402/0گر  و   10/7ز  ( 

رقم   در  رقم  ز  رو  05/8ا  ت  Super Mobilروز   Rioدر 

Grande  (. 1متغیر بود )جدول 

 

معیار  ±)میانگین   –1جدول   نابالغ )روز(ۀ  طول دور(  خطای  نمو مراحل  و  م رشد  زنبور  )روز(  و طول عمر   Trichogrammaاده 

brassicae   تخم ارقا  Helicoverpa armigeraمیزبان    در  روی  یافته  گوجه پرورش  مختلف  ) م    ، سسلسیودرجۀ    26  ±  1فرنگی 

 نایی(. ـشرو اعتـس 16و  درصد 60 ± 10 نسبی  بت وطر
Table1. Trichogramma brassicae egg–adult duration (days) and Female longevity (days) mean (± SE) per 

Helicoverpa armigera egg was reared on tomato cultivars (26±1°C, RH of 60±10% and 16 h photophase). 
 

Cultivar 

 Egg–adult duration 

(days) 

Female 

Longevity (days) 

Aras  8.04±0.02f 7.30±0.52 a 

Atrak  8.20±0.02e 7.35±0.55 a 

Korall  8.29±0.03de 7.25±0.51 a 

Mobil  8.07±0.01f 7.30±0.49 a 

Rio Grande  8.05±0.03f 8.05±0.49 a 

Sivand  8.36±0.03cd 7.55±0.49 a 

Super Chief  8.33±0.03d 8.00±0.42 a 

Super Mobil  8.52±0.02ab 7.10±0.56 a 

Super Queen  8.45±0.02bc 7.30±0.49 a 

Super Urbana  8.61±0.03a 7.60±0.52 a 

Means followed by the same letter within a column are not significantly different (p < 0.05; Tukey's test). 

 

تخم گیمیان تعداد  کل  پارازیتهن  تعداد  های  مجموع   ،

تخم کل  از  شده  خارج  تعداد  زنبورهای  و  پارازیته  های 

  2درجدول    H. armigera  زنبورهای خارج شده از هر تخم 

است شده  تخم   .آورده  تعداد  کل  میانگین  پارازیته  در  های 

معنی اراختلاف  بین  نشد  داری  دیده  بررسی  مورد  قام 

(290/0=9,190F  ،977/0=P  ،بین تیمارهای مورد مطالعه (. در 

تخم بیشتر کل  تعداد  رقمین  به  مربوط  پارازیته   Rioهای 

Grande  (85/67    و کمترین آن مربوط )به رقمعددSuper 

Mobil  (35/59    در پارازیته  تخم  تعداد  میانگین  بود.  عدد( 

عدد )رقم    76/10( تا  Super Chiefعدد )رقم    93/8روز از  

Atrak داری در تعداد نتاج  ود.همچنین اختلاف معنیغیر ب ( مت

نشد   مشاهده  بررسی  مورد  تیمارهای  بین  در  شده  شمارش 

(391/0=9,190F  ،939/0<P  تعداد ولی  ت(  هر  در  خم  نتاج 

معنی اختلاف  )میزبان  داد  نشان    ،9,190F=358/2داری 

015/0P<)  .شد شمارش  نتاج  از  تعداد  تا   40/75ه    زنبور 

به ازن  95/89 بیشترین تعزاء هر زبور  داد  نبور ماده متغیر بود. 

رقم   به  مربوط  میزبان  تخم  هر  در    Super Chiefنتاج 

پارازیته(  45/1)میانگین   تخم  هر  در  آن    فرد  کمترین  و 

فرد در هر تخم پارازیته(    37/1)میانگین  Aras مربوط به رقم  

 بود. 

از   توجهی  قابل  تخم تنوع  پارازیتیسم   .Hهاینظر 

armigera  رقم گوجه د  در داده ه  از  آوری  های جمعفرنگی 

( شد  مشاهده  نرخ (.  9,190F  ،003/0=P=2875/0شده 

از   در    78/29پارازیتیسم   86/35تا    Super Chiefدرصد 

 (. 3متغیر بود )جدول. Atrakدرصد در رقم 

پ  فعالیت  حداکثر  ما،  پژوهش  چهار  در  در  ارازیتیسم 

 ود.متمرکز ب یزیراول پس از شروع تخم  روز
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کلیۀ  در  تجمعی  پارازیتیسم  این مدت    نرخ  در  تیمارها 

روز    80حدود   در  پارازیتیسم  نرخ  گردید.  مشاهده  درصد 

تخم  آغاز  زمان  )از  به  چهارم  مختلف  تیمارهای  در  ریزی( 

)رقم    27/78میزان   )رقم   Aras  ،)60/78درصد  درصد 

Atrak  ،)26/78    رقم( )رقم    Korall  ،)32/79درصد  درصد 

Mobil  ،)46/77    رقم  درصد(Rio Grande  ،)79/80    درصد

 63/81(،  Super Chiefدرصد )رقم    93/80(،  Sivand)رقم  

)رقم   )رقم  Super Mobil  ،)01/80درصد   Superدرصد 

Queen  درصد )رقم    73/79( وSuper Urbana  ( بود )شکل

1.) 

 

ده به ازاء هر زنبور ماده و تعداد نتاج/ تخم  تولید ش  کل نتاج  پارازیته، تعداد  هایتخم   د کلتعدا(  خطای معیار  ± )میانگین   –2جدول  

  26±1فرنگی )پرورش یافته روی ارقام مختلف گوجه   Helicoverpa armigeraمیزبان    در تخم  Trichogramma brassicaeزنبور  

 نایی(. ـشرو  اعتـس 16و  درصد 60±10 نسبی طوبت ر ،درجۀ سلسیوس
Table 2. Trichogramma brassicae total number of parasitized eggs, total number of offspring per female wasp 

and emerged adult number/egg mean (± SE) over eggs of Helicoverpa armigera were reared on tomato cultivars 

(26±1°C, RH of 60±10% and 16 h photophase). 
 

Tomato 

cultivar 
 Total number of 

parasitized 

eggs/female 

Total number of 

offspring/female 
Adults 

emerged /egg 

Aras  a 5.29±64.20 a 6.43±82.15 b0.02±1.37 

Atrak  a 4.84±65.05 a 5.81±85.00 ab0.02±1.40 

Korall  a 5.65±64.40 a 7.47±83.60 ab0.02±1.38 

Mobil  a .385±59.40 a 6.54±75.40 ab0.02±1.38 

Rio Grande  a 4.59±67. 85 a 5.76±89.95 ab0.02±1.43 

Sivand  a 4.84±62.20 a 6.06±80.85 ab0.02±1.41 

Super Chief  a 4.56±64.00 a 6.11±86.85 a0.01±1.45 

Super Mobil  a 5.72±59.35 a 7.05±78.00 ab0.02±1.42 

Super Queen  a 35.0±1.106 a 6.23±79.15 ab0.02±1.39 

Super Urbana  a5.58±61.90 a 7.08±81.50 ab0.02±1.41 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different (p < 0.05; Tukey's test). 

 

 

حشرات   خروج  پارازیتوئیددرصد  در    کامل  میزبان  تخم  از 

مخ بین  تیمارهای  )رقم    08/93تلف  تا  Sivandدرصد   )

( ولی تفاوت    3( متغیر بود )جدولArasدرصد )رقم    69/94

معنی نداشت  آماری  وجود  ارقام  بین  ، 9,190F=048/1)داری 

404/0P=) . 

در   که  نتاج  جنسی  ماده   همۀنسبت  جنس  سمت  به  موارد 

داری نشان داد  قام مختلف تفاوت معنیگرایش داشت در ار

(177/10=9,190F  ،0001/0<P  نسبت جنسی نتاج از .)54/59 

)رقم   تا  Arasدرصد  )رقم  68/62(  (  Rio Grandeدرصد 

 . (  3)جدول متغیر بود
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پارازیتیسم، نرخ خروج زنبور و (  خطای معیار  ± )میانگین –3دولج نتاج  نرخ    تخمدر     Trichogramma brassicaeنسبت جنسی 

 فرنگی.پرورش یافته روی ارقام مختلف گوجه Helicoverpa armigeraمیزبان 
Table 3. Trichogramma brassicae parasitism rates, emergence rates and proportion of female sex mean (± SE) 

over Helicoverpa armigera eggs reared on tomato cultivars at laboratory conditions. 

 

Tomato 

cultivar 
 Parasitism rate 

(eggs/female) 
Emergance 

rate (%) 
Female sex ratio 

(%) 

Aras  ab1.20±34.42 a 0.35±94.69 b0.54±59.54 

Atrak  a1.56±35.86 a 0.41±94.59 b0.23±60.32 

Korall  ab1.00±34.07 a 0.47±93.99 b0.19±59.68 

Mobil  ab1.25±30.72 a 0.34±.5993 b0.28±60.03 

Rio Grande  ab1.27±32.40 a 0.43±93.70 a0.40±62.65 

Sivand  ab0.88±31.31 a 0.49±93.08 b0. 30±59.97 

Super Chief  b0.80±29.78 a 0.38±93.66 a0.32±62.41 

Super Mobil  ab0.72±31.79 a 0.54±93.45 b0.20±60.58 

Super Queen  ab0.86±31. 90 a 0.42±0794. ab0.56±61.09 

Super Urbana  b1.40±30.08 a 0.47±93.84 ab0.25±59.90 

Means followed by the same letter within a column are not significantly different (p < 0.05; Tukey's test). 
 

 
در طول زندگی زنبورهای ماده   فرنگیارقام گوجه پرورش یافته روی    و  Helicoverpa armigeraهای پارازیته  تعدادتخم  –1شکل  

Trichogramma brassicae  
Fig. 1. Number of Helicoverpa armigera eggs parasitized reared on tomato cultivars through their entire life by 

Trichogramma brassicae females.  

 بحث
با آزاد   ورت مستقیم  یی به ص کردن مواد شیمیاگیاهان 

طب  دشمنان  رفتار  تغییر  طور  موجب  به  یا  و  شده  یعی 

طبیعی، دشمنان  میزبان  بر  تأثیرگذاری  با  را   غیرمستقیم  آنها 

تأثیر قرار می  به  تحت  دهند. این اثرات ممکن است مثبت و 

،  منفی عمل کرده و بقا نفع دشمنان طبیعی باشد، یا به صورت

 ,.Bottrell et al)هش دهد  گاری آنها را کااثربخشی و ساز

گونه  .(1998 میزباگرچه  گیاهان  مختلف  بیشترین  های  ان 

پاسخ نوع  را در  ایجاد میدامنه  ارقام یک گونه  ها  اما  کنند، 

توانند اثرات متفاوتی روی دشمنان طبیعی داشته باشند  نیز می
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(Ramnath & Uthamasamy, 1992; Powell & 

Lambert, 1993) .    نشااین  نتایج که  تحقیق  داد   .Tزنبورن 

brassicae  تواند تخم میزبان  میH. armigera    که لارو آن

ارقام مختلف گوجه  را  از  است  تغذیه کرده  پارازیت  فرنگی 

آن  کرده   در  نموو  و  شد  یابد.    رشد  مشخص  که  همچنین 

گوجه   H. armigeraلارو  ۀ  تغذی مختلف  ارقام  با از  فرنگی 

بیولوژیکی تخم  یات فیزیکی، شیمیایی  تاثیر روی خصوص  و 

 .Tهای زیستی زنبور پارازیتویید تخمویژگیواند  تمیزبان می

brassicae نتایج این تحقیق  . را تا حدی تحت تاثیر قرار دهد

قبلی   مطالعات  از  آمده  به دست  نتایج   ,.Moreau et al)با 

2009; Ranjbar–Aghdam & Mahmoudian, 2014; 

Ghorbani et al., 2015)  ب رابطه  تاثیرپذیردر  ی  ا 

سوم  ویژگی سطح  عنوان  به  تریکوگراما  زنبور  زیستی  های 

پارازیتیسم تخم گونه  از  از آفات )حلقۀ غذایی حاصل    هایی 

زنجیر مختلف    ۀ دوم  ارقام  شامل  غذایی  رژیم  با  که  غذایی( 

مطابقت    یابند،غذایی( پرورش می  ۀ اول زنجیر  ۀ گیاهی )حلق

این فرضیه و  میزبان  را که    دارد  تغذیه گگیاه  یاهخوار  مورد 

تواند به صورت غیرمستقیم عملکرد پارازیتوئیدهای تخم  می

 کند.  تأیید می ، را تحت تأثیر قرار دهد

دار )با  براساس نتایج بدست آمده، اگرچه تفاوتی معنی

اطمینان   ماده،  %95سطح  زنبور  عمر  طول  مانند  صفاتی  در   )

  د شده و درصد اد نتاج تولیه، تعدهای پارازیت تعداد کل تخم

رشد  ۀ  طول دورخروج زنبور مشاهده نشد ولی بین متغیرهای  

نابالغ  نمو مراحل  پاراززنبور  و  نتاج   سمی تی،  تعداد  در    روزانه، 

تفاوت    تخمهر   جنسی  نسبت  و  پارازیتیسم  درصد  میزبان، 

 وجود داشت.  

معنی تفاوت  دوروجود  طول  در  نمو ۀ  دار  و    رشد 

نابال پارامراحل  زنبور  میزبان درتخم  T. brassicaeد  زیتوییغ 

H. armigera   فرنگی پرورش یافته روی ارقام مختلف گوجه

تخم کمیت  و  کیفیت  دادکه  که  H. armigeraهای  نشان 

گوجه  مختلف  ارقام  از  آن  بودند،  لارو  کرده  تغذیه  فرنگی 

نابالغ مراحل  ونمو  رشد  برای  متفاوتی  غذایی   .Tارزش 

brassicae نددار . 

پیشین، دور  محققین  زنبور  ۀ  طول  نابالغ  مراحل  رشدی 

T. brassicae   سفید تخم  روی  کلم  ۀ  را   Pierisکوچک 

rapae L. (Lep.: Pieridae)    دمای  ۀدرج  25  ±5/0در 

روز    43/10  ±15/0سلسیوس، برای افراد ماده و نر به ترتیب  

روی تخم    ،(Pourarian et al., 2017)روز    07/10  ±11/0و  

غ  :.Sitotroga cerealella Olivier (Lepلاتبید 

Gelechidae)    دمای معادل    ۀ درج  24  ±1در  سلسیوس 

و روی    (Yazdani–Khorasgani et al., 2006)روز    61/11

آرد،   بید   :.Ephestia kuehniella Zeller (Lepتخم 

Pyralidae)    دمای معادل    ۀ درج  25در  روز   5/12سلسیوس 

(Lundgren &  Heimpel, 2003)  کردند دورگزارش  ۀ . 

می مختلف  تحقیقات  در  نابالغ  مراحل  متفاوت  تواند  رشدی 

به شرایط آزمایش به ویژه دما، اکوتیپ زنبور، گونه میزبان و  

 گیاه میزبان مورد بررسی نسبت داده شود. 

عدم وجود تفاوت قابل ملاحظه در طول عمر حشرات  

پژوهش   این  در  که ماده  داد  از    H. armigera  تغذیۀ  نشان 

مخ گوجه ارقام  این  فرنتلف  تخم  بر  توجهی  قابل  اثر  گی 

زنبور  شب  عمر  طول  بر  بتواند  که   T. brassicaeپره 

 تاثیرگذار باشد، نداشته است.

پارامتر   یک  پارازیتویید،  کامل  حشرات  عمر  طول 

مهار زیستی آفات   و در  آنان  کنترل کیفیت  زیستی مهم در 

می  ;McDougall & Mills, 1997)شود  محسوب 

Nordlund et al., 1997)  میانگین پیشین،  تحقیقات  در   .

زنبور   عمر  میزبان   T. brassicaeطول  تخم  حضور  در 

Ostrinia nubilalis Hubner (Lep.: Pyralidae)    عسل و 

دمای    Zhang et)روز    33/12سلسیوس    ۀدرج  25–27در 

al., 2004)  میزبان تخم  در حضور   ،S. cerealella    و عسل

 Karimi–Malati)روز    2/8سلسیوس    ۀ درج  25  ± 2  ایدمدر  

& Hatami, 2010)   میزبان روی  و    E. kuehniellaهای  و 

Carda cautella Walker (Lep.: Pyralidae)    با همراه 

 73/15سلسیوس به ترتیب    ۀ درج  25تغذیه از عسل در دمای  

و   شده  (Ozder & Kara, 2010)روز    50/15روز  گزارش 

این  با  طول    Lundgren & Heimpel (2003)  ل،حااست. 

زنبور   میزبان    T. brassicaeعمر  تخم  حضور  در   .Eرا 

kuehniella    روز   02/4سلسیوس،    ۀدرج  25و عسل در دمای

متفاوتی با نتایج این تحقیق و سایر ۀ  گزارش کردند که نتیج 

 تحقیقات ذکر شده دارد.  
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زنبور  ی  انمطول عمر و نرخ زنده   جمله   های زیستی ازویژگی

راما تحت تاثیر عوامل متعددی از جمله نوع گونه و  تریکوگ

زنبور، کمیت    اکوتیپ  و  کیفیت  میزبان،  کمیت  و  کیفیت 

و   مکمل  قرار   ۀدرجغذای  محیط  حرارت 

 ,.McDougall & Mills, 1997; Attaran et al)گیردمی

2000; Zhang et al., 2004; Karimi–Malati & Hatami, 

2010; Ozder & Kara, 2010) . 

تخم م  در تعداد  بیشترین  پیشین،  محققین  های  طالعات 

توسط تخم  T. brassicaeپارازیته   Plutellaهایروی 

Xylostella (L.) (Lep.: Plutellidae)    دمای  ۀ درج  25در 

روی  (Akbari et al., 2011)تخم    87/52سلسیوس،    ،

غلات،  تخم بید  دمای    S. cerealellaهای   ۀ درج  30در 

و روی    (Negahban et al., 2016)  تخم  257/40،  وسسیسل

شب تخم  Plodiaو    E. kuehniellaهای  پره های 

interpunctella Hübner (Lep.: Pyralidae)    دمای در 

ترتیب    ۀدرج  1±25 به  تخم    36/39و    23/56سلسیوس، 

(Iranipour et al., 2009)  دست آمد.به 

مطالعات   مLashgari et al. (2010)در  تولید  ستو،  ط 

طول عمر )نرخ ناخالص تولید  وسط یک فرد ماده در  تخم ت

دمای    T. brassicaeزنبور    GRR)مثل:    ۀ درج  25±1در 

و    H. armigera  ،E. kuehniellaهای  سلسیوس، روی تخم

S. cerealella    ترتیب و   65/95و    63/102،  45/84به  تخم 

ماد نتاج  تعداد  م  ۀ متوسط  زنبور  یک  توسط  شده  ه ادتولید 

تو  خالص  مثل:  )نرخ  ترتیب  0Rلید  به  و    65/55،  98/41( 

مطالع  17/42 در  همچنین  آمد.  دست  به  ۀ  ماده/ماده/نسل 

جمعیت  پارام رشد  مختلف   T. brassicaeترهای  ارقام  در 

سلسیوس، متوسط تعداد نتاج ماده    ۀ درج  27±1برنج در دمای

بین   ماده  زنبور  یک  توسط  شده    34/43تا    64/37تولید 

گزارش  ادم/ ماده   & Ranjbar–Aghdam)گردید  ه/نسل 

Mahmoudian, 2014) . 

با   پارازیتیسم  روند  که  داد  نشان  ما  تحقیقات  افزایش  نتایج 

پارازیتیسم در روز    میزان یابد. بالاترین  سن زنبور کاهش می

تخم کاهش  اول  دوم  روز  در  روند  این  شد.  مشاهده  ریزی 

به   نزولی  روند  آینده،  روزهای  طی  و  داشت  محسوسی 

)شکل   بود  تدریجی  توسط 1صورت  مشابهی  نتایج   .)  

Pourarian et al. (2017)  زنبور پارازیتیسم   .Tدر 

brassicae  کوچک کلم،ۀ  روی تخم میزبان سفیدP. rapae  
که    رشگزا است  شده  گزارش  همچنین  است.  شده 

روزانه  گونه  صورتیکه  در  تریکوگراما  جنس  مختلف  های 

باشند،   داشته  اختیار  در  را  میزبان  تخم  از  نامحدودی  تعداد 

 Bai)دهند  میریزی خود را در روز اول انجام  حداکثر تخم

& Smith, 1993; Brotodjojo & Walter, 2006)  . 

ماد تری  ۀ افراد  میکوزنبور  تخم  گراما  سه  تا  دو  توانند 

میزبان   تخم  دهند    .Heliothis sppداخل   ,Knutson)قرار 

یافته (1998 اساس  بر   Brotodjojo & Walter   های. 

تخم(2006) کامل   H. armigera  هایاز  حشره  سه  غالباً 

پارازیتویید   در    T. pretiosumزنبور  میزبان  تخم  هر  ازاء  به 

 :.Spodoptera litura Fabricius (Lep  هایحالیکه از تخم 

Noctuidae)    تنها یک یا حداکثر دو حشره کامل به ازاء هر

 شود.تخم میزبان خارج می

حشرات   خروج  درصد  با  رابطه  در  اخیر  تحقیق  نتایج 

پارازیتوئید از تخم میزبان در تیمارهای مختلف حاکی کامل  

بور  زناز آن بود که رقم گیاه میزبان تاثیری بر میزان خروج  

تخم مختلف    H. armigera  هایاز  ارقام  از  آن  لارو  که 

کرده گوجه  تغذیه  میزان   اند،فرنگی  دیگر  عبارت  به  ندارد. 

زنبور   بلوغ  از  قبل  مراحل  تخ  T. brassicaeتلفات  م در 

فرنگی تحت تاثیر تغذیه از ارقام گوجه   H. armigeraمیزبان  

 نبود. 

ارازیتوئید  پ  نسبت جنسی عامل مهمی در استفاده از یک 

برنامه بیولوژیک است، زیرا زنبور ماده است  در  های کنترل 

می آفت  مرگ  موجب  نتایج    . (Waage, 1982)شود  که 

نشان داد که نسبت جنسی نتاج زنبور در ارقام  پژوهش حاضر 

در   که  گرایش   همۀمختلف  ماده  جنس  سمت  به  موارد 

معنی تفاوت  و  داشت،  گیاه  کیفیت  دارد.    حشرۀ داری 

میاه گی نتیجه  خوار  در  و  پارازیتوئیدها  جنسی  نسبت  تواند 

پارازیتوئید  تعاملات  دهد  –پویایی  قرار  تاثیر  تحت  را  میزبان 

(Fox et al., 1990) .    تنوع نسبت جنسی در زنبورها معمولا

به کیفیت میزبان، رقابت بر سر جفت یا شرایط محیطی مانند  

گیاه میزبان  ش  معمولاً نقشود.  دما، نور و رطوبت مربوط می

غیرمستقیم فرض می به صورت  نتاج  تعیین جنسیت  شود در 
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یا    مواد مغذی و)  کیفیت گیاه میزبان  که ناشی از تفاوت در

ثانویهموادش تفاوت (  یمیایی  این  روی  است.  تاثیر  با  ها 

بقا )   های گیاهخوارویژگی اندازه، رشد و یا  (  به عنوان مثال، 

زیتوئید در واکنش به  راهای پاموجب بروز تفاوت در ویژگی 

 . (Fox et al., 1996)شود خوار میهای میزبان گیاه تفاوت 

ا  مطالعات متعددی توسط پژوهشگران پیشین در رابطه ب

حلقنحو  تاثیر  زنجیرۀ  ی  بال ۀ  دوم  )تخم  داران  پولکغذایی 

بر ویژگی های زیستی و رفتاری زنبور تریکوگراما مختلف( 

حال مدارك محدودی در رابطه  ن به انجام رسیده است. با ای

حلق عنوان  )به  میزبان  گیاه  یک  ارقام  تاثیر  زنجیرۀ  با  ۀ اول 

این   دارد.  وجود  تریکوگراما  پارازیتوئید  زنبور  بر  غذایی( 

های سطوح  کنشمطالعه فرصتی در جهت شناخت بهتر برهم

تغذیه  گانه  گوجه سه  )ارقام  میوۀ کرم  –فرنگیای 

( فراهم نمود و نشان داد که  مازنبور تریکوگرا–فرنگیگوجه 

برنامه  تنها  در  نه  آفت،  یک  زیستی  مهار  آفت،    حشرۀ های 

گیاه میزبان و ارقام مختلف آن نیز باید مورد توجه قرار    بلکه 

ساز و  بر    و  گرفته  گیاهی  ارقام  احتمالی  تاثیرات  کارهای 

گیرند.   قرار  بررسی  مورد  نیز  نتایج  پارازیتویید  به  توجه  با 

پارازیتیسم تخمه  دست آمدبه   .Hمشخص گردید که میزان 

armigera    توسط زنبورT. brassicae  مستقیم  به صورت غیر

گیرد و فرنگی قرار میتحت تاثیر تغذیه میزبان از ارقام گوجه

تواند بر میزان رهاسازی این زنبور با توجه به  این موضوع می

گوجه باشد رقم  تاثیرگذار  این .  فرنگی،  دلابا  به  و    یلحال 

در  ویژه  به  مزرعه  مدیریت  روش  تاثیر  جمله  از  گوناگون، 

نحو با  آبیاری   تغذیه ۀ  رابطه  غیرمستقیم    گیاه   و  بطور  با  ) که 

نتیجه   در  و  میزبان  گیاه  فیزیکوشیمیایی  ساختار  روی  تاثیر 

میزبان مغذی  ترکیبات  بر  مستقیم    ( تاثیر  روی  ) و  تاثیر  با 

تغ و  میزبان  گیاه  فیزیکوشیمیایی  ترکیبات    ییرساختار  در 

و   طبیعی  دشمن  کننده  دفع  یا  و  جلب  فرار  شیمیایی 

عملکرد  ویژگی بر  گیاه(  ساختمانی   T. brassicaeهای 

توان دستورالعمل مشخصی را تنها بر اساس  ، نمی تاثیرگذارند

 .  های آزمایشگاهی در این رابطه ارائه نمودیافته

ن  ای  رفتارۀ  تر از نحوهای دقیق بدیهی است که ارزیابی

گوجه  مختلف  ارقام  در  ارائزنبور  هدف  با  ۀ  فرنگی 

مناسب شرایط    دستورالعمل  در  رهاسازی  میزان  با  رابطه  در 

با انجام آزمایش های بیشتر  مزرعه به منظور کنترل این آفت 

 . در شرایط گلخانه و مزرعه به دست خواهد آمد

 

 پاسگزاریس

اول   نگارنده  دکتری  رساله  از  بخشی  حاضر  پژوهش 

مرکز  اشبمی محترم  ریاست  از  میدانند  لازم  نویسندگان  د. 

و   خراسان تحقیقات  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش 

نیز و  پژوهش  این  انجام  در  همکاری  برای  بخش    رضوی 

بندی   رده  تحقیقات  بخش  و  بیولوژیک  کنترل  تحقیقات 

موسس پناه(  عالی  دکتر  خانم  )سرکار  تحقیقات    ۀحشرات 

زنبور    ۀبرای تامین جمعیت اولییب  پزشکی کشور به ترتگیاه 

T. brassicae ۀ و تایید گون H. armigera   .قدردانی نمایند 
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Abstract  

Biological control of the tomato fruit worm, Helicoverpa armigera (Hübner) by means of inundative 

release of the egg parasitoid, Trichogramma brassicae (Bezdenko) is a part of an IPM program on 

tomato crops in Iran. This research was conducted to evaluate the effects of ten commercial tomato 

cultivars including Aras, Atrak, Korall, Mobil, Rio Grande, Sivand, Super Chief, Super Mobil, Super 

Queen and Super Urbana on biological characteristics of T. brassicae was studied at 26±1°C, 60±10% 

RH and a photoperiod of 16:8 L:D hours. The mean longevity of female parasitoid wasps ranged from 

7.10±0.56 days on the Super Mobil to 8.05±0.49 days on Rio Grande without significant differences. 

Developmental period from egg to adult of T. brassicae on Super Urbana was highest (8.61±0.03 

days) and lowest on the Aras (8.04 ± 0.02 days). The rate of parasitism was lower on the Super Urbana 

with 30.08 ±1.40% and highest on the Atrak with 35.86±1.56%. The average number of parasitized 

eggs by T. brassicae was higher (67.85±4.59 eggs/female) on the Rio Grande and lower on the Super 

Mobil (59.35±5.72 eggs/female). Female–biased sex ratio varied from 59.54±0.54% on the Aras to 

62.65±0.40% on Rio Grande. The number of parasitoid progenies per host egg was highest on Super 

Chief (1.45 individuals per parasitized egg) and was lowest on Aras (1.37 individuals per parasitized 

egg). The percent emergence was not influenced by tomato cultivars and was about 90% for the entire 

treatments. The results suggest that differences between tomato cultivars are the causes of variation in 

the results of T. brassicae parasitism. 

Keywords: Trichogramma brassicae, Helicoverpa armigera, biological control, tomato cultivars, 

biological characteristics. 


