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 چکیده

 11311 حممدود) بالمما بسممیار اکسممیژن بمم  بیولمموکی ی  یمماز بمما زمینی،سممی  از گیری شاسممت  کارخا جممات از حاصمم  مممایع پسممنا د

 محیطممیزیسمم  مخمماطرات از ی ممی لیتممر، در گممر میلممی 12111 حممدود  بمما برابممر اکسممیژن بمم  شممینیایی  یمماز و( لیتممر بممر گممر میلی

 بممرای چیمم   هممیدپوشممش ایمم  پممروتنی  در کاربردهممایاسمم .  بازیافمم  قابمم  پممروتنی  حمماوی پسممنا د ایمم . شممودمی محسممو 

 در روغمم  و آ   گهممداری ظرفیمم  و کمم  پایدارکننممد  امولسممیفایر، فراسممودمند، ممماد  یمم  عنمموان بمم  یمما و چربممی جمم   کمماهش

 ازاسمیدهای بسمیاری حماوی ،111 تما 99 بما برابمر بالما بیولوکیم  ارزش بما پمروتنی  ایم  دیگمر، طمر  از. اس  غ ایی مواد فرآوری

 آ   اچپممی ،(آلنممان سمماخ ) درصممد 33 خلممو  بمما مممر  اسممیدکلریدری  افممزودن بمما. اسمم  ا سممان بممدن بممرای ضممروری آمینمم 

 و گممر  511/3 میممزان بمم  سمملولزمتی کربوکسی پممروتنی ، بازیممابی بممرای سمم  . رسممدمی 5/2 بمم  شممد گیری شاست  زمینیسممی 

 شمد  بازیمابی پمروتنی  پمودر. شمودمی اضماف  گیری، شاسمت  از حاصم  زمینیسمی  آ  لیتمر همر در گمر  3/8 میمزان بم  کلرایدسدیم

 معرفمی بم  مقالم  ایم  در تبمدیلی، صمنایع ضمایعات کماهش اهنیم  و شمد  ذکمر مموارد بم  توجم  با. دارد پروتنی  درصد 5/3 حدود

 .   شد  اس  پرداخت  زمینیسی  پسا  پروتنی  بازیابی روش
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 هئلمس بیان

زمینی (. سی 1011هن اران، هزار ت  گزارش شمد  اس  )احندی و  3911زمینی در کشمور در حدود مقدار تولید سمی      

گیری از های  شاست گیرد. پسمنا د مایع حاص  از کارخا  خوری، برای تولید  شماسمت   یز مورد اسمتفاد  قرار میعلاو  بر تاز 

درصد ماد  خش   5تا  2شود. ای  پسنا د دارای زمینی برآورد میمتر م ع  ب  ازاء ی  ت  سی  3-8زمینی در حدود سمی 

رها کردن ای   .ای  پروتنی  از  وع پاتاتی  اس  دهد. بخش عند درصمد از ای  ماد  خش  را تش ی  می 35 ،روتنی پ. اسم 

بسیار  2ژنیب  اکس ییاینیش ازی و  (گر  اکسیژن در لیترمیلی 9011-13211د حدو) بسیار بالا 1ژنیب  اکسم ی یولوکیب ازی ماد  با 

زمینی، آسممی  اکسممیژن در لیتر( در محیز زیسمم ، علاو  بر افزایش ضممایعات فرآوری سممی گر  میلی 17831 -22811بالا )

های تولید  شاست  پروتنی  موجود در پسا  کارخا   .(2121و هن اران،  3کند )بلو یزیشدیدی ب  منابع آبی زیرزمینی وارد می

  پروتنی ، سمممب  کاهش مواد آلی موجود در زمینی ب  عنوان ی  محصمممول تجاری قاب  بازیاف  اسممم . بازیابی ایاز سمممی 

شممود. هنینی ، با ایجاد ارزش افزود  در پروتنی  اسممتخراجی، موج  کاهش ضممایعات تولید و افزایش درآمد فاضمملا  می

  رابر با پروتنیزمینی تقریباً بشود. ارزش غ ایی پروتنی  سی برداران بخش کشماورزی و صنایع تبدیلی میتولیدکنندگان و بهر 

 ای   وع پروتنی  ب  عنوان ی  فرآورد  جا بی قاب  عرض  ب  بازار اس . . مرغ گزارش شد  اس تخم

درصمد اسم . ای  ماد  خشم  حاوی  شاست ، پروتنی  و املاس اس .  22طور میا گی  حدود زمینی ب ماد  خشم  سمی      

(. در فرآیند تولید  شاست  از 1999، 0)رال  و گوگوندهد زمینی را پروتنی  تشم ی  میدرصمد از ماد  خشم  سمی  0حدود 

توان مینی را میزشود. بازیابی بهین  پروتنی  سی گیری میزمینی حاص  از  شاست زمینی، پروتنی  محلول، وارد آ  سی سمی 

؛  1391س  آورد )مل ، دزمینی ب در لیترآ  سی  یدکلرمیسدگر   3/8 سملولز و مقدارمتی گر  کربوکسمی 5/3 با اسمتفاد  از

و هن اران،  7گر  پروتنی  دارد )لوری 33شد ، حدود گیریزمینی  شاست (. هر لیتر از آ  سمی 2110، 5وی لودا و کینوسمگلو

توان بازیابی کرد. بنابرای ، از آ  استحصالی در هر گر ( از آن را می 18درصد ) 55( ک  با روش بیان شد  در ای  مقال ، 1951

(. قین  هر کیلوگر  از ای  پودر پروتنی ، در 1391دسمم  آورد )مل ، کیلوگر  پودر پروتنی  ب  0/10توان زمینی میت  سممی 

یورو  032شد  درآمدی در حدود گیریزمینی  شاست یورو اسم  ک  با توج  ب  ای  محاسمبات، از هر ت  آ  سمی  31حدود 

 صورت پسا  دورشد  را ب گیریزمینی  شاست گیری، آ  سی است های  شمکسم  خواهد شمد. ای  در حالی اسم  کارخا  

زمینی علاو  بر بهر  اقتصادی، در حفظ محیز زیس  از طریق ح   پروتنی  از ریز د. عنلیات بازیابی پروتنی  از آ  سی می

 کند.پسا   قش مهنی ایفاء می

 

 

                                                           
1 Biological Oxygen Demand (BOD)  
2  Chemical Oxygen Demand (COD)   
3 Bolognesi  
4 Ralet and Gueguen 
5  Vikelouda and  Kiosseoglou 
6  Lowry  
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 معرفی دستورالعمل

در صورت  .زمینی قاب  استفاد  اس تولیدکنندگان و صماحبان صمنایع تولید  شماسمت  از سمی دسمتورالعن  حاضمر، برای      

مراح  اسممتخراج پروتنی  از آ  درصممد تولید کرد.  5/3توان محصممولی با پروتنی  حدود کارگیری ای  دسممتورالعن ، میب 

 زمینی ب  شرس زیر اس : سی 

 

 گیریزمینی برای نشاستهسازی سیبآماده

ال ،  رو ا، فو تی ،جلی، سماوالان، آ وشا، آتوسا، زمینی با ماد  خشم  بالا )گیری، بهتر اسم  از ارقا  سمی برای  شماسمت      

  زمینی حاصآ  سی  .شودشدن، آ  آن جدا میشد  و پ  از چرخ ،زمینی تنیز و خرددر ابتدا، سی  .( استفاد  شودکوراس

 شممی  شممود )شمم   ی (. ای  روش مشمماب  روش سمماع ،  شمماسممت  آن ت  5تا  0شممود تا طی در سممینی پلاسممتی ی ریخت  می

 گیری اس .   های  شاست گیری در کارخا   شاست 

 

 
 زمینیمراحل صنعتی تولید نشاسته از سیب -1ل شک

 

 زمینیترسیب پروتئین آب سیب

زمینی سممی  شممان داد  شممد  اسمم . آ   2شممد  در شمم   گیریزمینی  شمماسممت مراح  اسممتخراج پروتنی  از آ  سممی      

 ن درآ اچپید  درصد،  دیاس یدریکلرشود. با افزودن ریخت  می اچپیزن و سنسور شد ، در ی  مخزن دارای همگیری شماست 

گر   5/3گیری، مقدار  زمینی حاصمم  از  شمماسممت برای بازیابی پروتنی  باید ب  ازاء هر لیتر آ  سممی . شممودتنظیم می 5/2
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بیشممتری  مقدار پروتنی   ،افزودن ای  دو ماد  در مقادیر م کور. ، اضمماف  شممودیدکلرمیسممد گر  3/8 سمملولز ومتی کربوکسممی

  با س . زد تا پ  از حدود ی  ساع ، پروتنی  آن رسو  کندهم مخلوط حاصمل  را باید ب . کندشمد  را حاصم  میبازیابی

شمود. محلول حاوی رسمو  ب  دستگا  سا تریفوک ا تقال تنظیم می 3رسمو  در مقدار  اچپیمولار،  2اسمتفاد  از محلول سمود 

درج   01تا  35ک  کابینتی در دمای یابد تا کن ل   پروتنینی جدا شممود. رسممو  حاصممل  )پروتنی (، در دسممتگا  خشمم می

( و 3ای  پودر پروتنینی، جاذ  رطوب  اس  )ش    (.1391رسد )مل ، درصد می 5خش  شد  و رطوب  آن ب   سملسیوس

ستخراج ا بندی شد  و در جای خن   گهداری شود. فرآیندهای غیر قاب   فوذ ب  رطوب  و دارای سیلی اکل بست باید در بسمت 

خوردار اجرا اس  و از پیییدگی خاصی بر قاب  صنعتی هایپروس  در راحتیشد  ب  گیریزمینی  شماست پروتنی  از آ  سمی 

 و گ اریشود. سرمای بازیابی  نی های کشورکارخا   در شد گیری شماست  زمینیسمی  آ  از پروتنی در حال حاضمر،   یسم .

 توا دمی زمینیی س از گیری شاست  صنع  کنار در شد گیری شاست  زمینیسمی  آ  از پروتنی  بازیابی برای تجهیزات خرید

 باشد. اقتصادی و پ یرتوجی 

 
 شده گیریزمینی نشاستهمراحل استخراج پروتئین از آب سیب -2ل شک
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 شدهگیریزمینی نشاستهپودر پروتئین حاصل از آب سیب -3ل شک

 

آورد  شد  اس . پایداری )مقاوم  ب  رسو ( پروتنی  استخراجی،  1شد  در جدول ترکی  شینیایی پودر پروتنی  بازیابی     

زمینی ویژگی مهنی اسم  ک   برای استفاد  از آن در صنایع غ ایی باید مورد توج  قرار گیرد. پروتنی  استخراجی از آ  سی 

 اپایدار بود  و از حلالی  آن کاسممت     سمملسممیوسدرج   21ر دماهای بیش از  سممب  ب  حرارت حسمماس اسمم . ای  پروتنی  د

(. 0کند )ش   های آبی رسو  میدرصد از ای  پروتنی  در محیز 51حدود  سلسیوسدرج   01(. در دمای 0شمود )ش   می

درصد  37حدود  سلسیوسدرج   21 سب  ب  دمای  سلسیوسدرج   01زمینی در دمای شمدت کاهش حلالی  پروتنی  سمی 

آ   پایداری پروتنی  بازیابی شممد  از شممد  اسمم .دهند  تأثیر افزایش دما بر کاهش حلالی  پروتنی  بازیابیاسمم . ای   شممان

درصد از  2/09ب  شدت کاهش یافت  و تا  سلسیوسدرج   21 سب  ب  دمای  سملسیوسدرج   81تا  71زمینی در دمای سمی 

پ یری کنی ی غ ایی با دماهای بالا ا حلالها. ب  هر حال، پروتنی  اسممتخراجی در فرآوری(5شممود )شمم   پایداری آن کم می

های عنل ردی آن ی با مقدار  ن  زیاد، تغییر ماهی  داد  و ویژگیهاکند. هنینی  ای  پروتنی  در محیزداشمت  و رسو  می

 (.2118، 3و بارتا ؛ بارتوا1391یابد )مل ،کاهش می

 

 

 

 

                                                           
7 Bartova and  Barta 
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 شدهگیریزمینی نشاستهشده از آب سیبترکیب شیمیایی پودر پروتئین بازیابی -1جدول 

 رطوب  )درصد( 5

 پروتنی  )درصد( 5/3

 چربی )درصد( 1

 خاکستر )درصد( 33/1

 )درصد(کربوهیدرات   38/85

 

 

 

 
 شده در دماهای مختلفگیریزمینی نشاستهپایداری حرارتی پروتئین آب سیب -4ل شک
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 شده در دماهای مختلف گیریزمینی نشاستهشدت کاهش پایداری پروتئین آب سیب -5ل شک

 

 بندی(توصیه ترویجی )جمع

وری، حفظ محیز زیس  و افزایش شد ، گا  مهنی در جه  افزایش بهر گیریزمینی  شاست بازیابی پروتنی  از آ  سی      

 توا د راهننای مفیدی برای کاربران باشد:موارد زیر میزمینی اس . درآمد تولیدکنندگان و صاحبان صنع  سی 

 زن و با قابلی  سردشدن، ذخیر  شد  تا از تخنیر آن جلوگیری شود.شد  در مخزن دارای همگیریزمینی  شاست آ  سی  -1

 یری شود.تخنیر جلوگشد ، پروتنی  هر چ  زودتر استخراج شود تا از فرآیند گیریزمینی  شاست پ  از تحوی  آ  سی  -2

زمینی در هر لیتر آ  سی  یدکلرمیسمدگر   3/8سملولز و مقدار متی گر  کربوکسمی 5/3برای بازیابی بهین  پروتنی ، مقدار  -3

 استفاد  شود.

های عنل ردی آن تغییر کنتری داشممت  های مایع در دمای پایی  اسممتفاد  شممود تا ویژگیای  پروتنی  بهتر اسمم  در محیز -0

 .  شود شی  میدرصد از ای  پروتنی  ت  51حدود  سلسیوسدرج   01های آبی در دمایباشد. در محیز
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